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Das Luftmeer, sein Druck und seine Stromungen. 665

isobarometrischen Linien steigen also von den Ostkiisten Nordamerikas

nach ]':IIE'ETI]I:I und entfernen sich dann um so weiter vom Aequator, je

man ing Innere des Continents der alten Welt kommt,

Schwerecorrection der Barometerangaben. Wenn ein
Quecksilber- und ein Aneroidbarometer in einer

bestimmten geographischen
Breite hei

ichem Luftdruck die gleiche Ablesung liefern, so geben sie
in einer anderen geographischen Breite, ebenfalls bei gleichem Luftdruck,
verschiedene Ablesungen, Da niimlich, wie friher pezelgt worden ist,
die Schwerkraft der Erde an verschiedenen Stellen ihrer Oberfliche eine

verschiedene ist, so wird eine und dieselbe Quecksilbermenge in ver-

schiedenen geographischen Breiten von der Erde mit verschiedener Stirke

ang

zogen, Dies

it sich allerdings nieht auf die Art nachweisen, dass

man mit einer gewdhnlichen Waage eine und dieselbe Quantitiit Queck-
silber wiigt, da ja offenbar die Gewichte, welche hierbei zur Vergleichung
dienen, genan in demselben Verhiiltniss in héheren Breiten von der Erde
stiivlker angezogen werden als in niedriseren: dagegen wiirde man den
Unterschied des Gewichtes des Quecksilbers in verschiedenen Breiten mit

Hiilfe einer sehr vollkommenen Federwaage messen konnen, weil hierbei

ren Kraft,

die Schwerkraft der Erde mit einer anderen von ihr L:||¢||||:Ei|g_g' y :
nimlich der Elasticitit einer Feder, verglichen wird. Das Quecksilber-

barometer kann nun ebenfalls als eine Waage angesehen werden, in

welcher eine gewisse Quecksilbersiule sich mit einer entsprechenden

Lftsiiule im Gleichgewicht befindet. Denken wir uns nun am Beohach

tungsorte die Schwerkraft verfindert, so wird offenbar dieses Gleichgewichf
nicht gestirt, dagegen wird der Druck, welchen sowohl die Quecksilber-
siile als aunch die Luft auf die Unterlage ausiiben, ein anderer werden,
und ein Aneroidbarometer witrde dies sofort ebenso anzeigen, wie durch
eine Federwaace das verinderte (Gewicht. des l',_ll'.l'd.'.]\'.-iii]u'!‘h II:IL‘|Lglf‘-‘-'il'-‘*l‘]I
werden wiirde.

His }.{\':'[Ii hierans hervor, dass man. wenn I]l"l'+-||c'l'|:‘-l:il!|'.l-lf'h stattindende
Luftdruek in verschiedenen Gegenden verglichen werden goll, auf die
Verschiedenheit der Schwerkraft Riicksicht nehmen muss, sobald die
Messungen mit einem Quecksilberbarometer, oder einem anderen, welehes
auf demselben Principe beruht, angestellt worden sind. Die Meteorologen

tl

rossent

. . sl s A . 5 b oA
sind daher in neuerer Zeit ils fibereingekommen, alle Baro

meterbeobachtungen auf die in einer bestimmten :,{L!ctlulcliiﬂl:-t-].-i n Breite,
1 ]

und zwar derjenigen von 45°% zu redueiren.

Aus Pendelbeobachtungen hat sich nun ergeben, dass die Grosse ¢,
151,

welche der Schwerkraft proportional und gleich der Geschwindig :
welche ein frei fallender Korper nach Verlauf der ersten Secunde seines
Falles (im luftleeren Raume) erreicht, fiir einen Ort von der geographi-
schen Breite @ folgende Grisse hat:

g — 9.7810m -+ 0,0503 m sin @2
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Da sing? = Yy — 1/, c08 2@ ist, so kinnen wir die Formel auch

folrendermaassen schreiben :
g — 9.7810m -+ 002515 m — 0.02515 cos 2 1t

9.80615m 0,02515 m 08 2 .

Fiir die geographische Breite 45° wird €052 @ =— 0, und es ergiebt
sich also fiir diese Breite, wenn wir hier ¢, fiir ¢ setzen:
(Jy = 9.80615 m.

Der Unterschied zwischen ¢ und g, ist also:
g — (s — — 0,02b15 ¢os 2 .
! ! Al 0,02515 .
Nun 186 002515 = oI * — = (f, + 0,0026:
K 980615

also kinnen wir auch setzen:
§ — o — (L0026 . cos2 @ . gy,
oder
g =, (1 — 0,0026 cos 2 ).
In demselben Verhiltniss, in welchem die Schwerkraft orisser wird,
muss das Quecksilberbarometer im Vergleich zu einem Aneroidbarometer

zu niedrig zeigen, Bezeichnet demnach & den Barometerstand am Beob-

achtungsorte, b, denselben, aber auf die Schwerkraft von 450 Breite

b, 7

reducirt, so wird sein i Wir haben also auech die Gleichung:
) s

by, = b (1 — 0,0026 cos 2 @),
und erhalten hiermit die Reduction des Barometerstandes auf die Schwere
von 45% TFiar b = 760 mm ergiebt sich danach die an den abgelesenen
. 1 1 . . . *+ 1
Barometerstand anzubringende Correction in verschiedenen geographischen

Breiten foleendermaassen :

Geographische
Breite

0¢ — 1,98 mm
10 — 1,86
20 — 1,61

Correction

30 — (.99
40 — (.34
50 - 0,34
G0 + 0,99
70 — 1.0l
20 L 1.86
90 - 1,98

Es folgt aus dieser Tafel, dass bei gleichem Luftdruck ein Queck-
silberbarometer an den Polen um beinahe 4 mm |1iL'||i‘i;_L't':‘ :f.n:i:l_l'i als am
."n'rglt:ltm‘.
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Selbstverstindlich ist bei barometrischen Messungen auf Dero-

hihen, soweit sie mit dem Quecksilberbarometer geschehen. auf die Ver-

inderung der Schwerkraft mit der Hohe ebenfalls Riicksicht zu nehmen.

Diese Verinderung setzt sich aus zwel Theilen zusammen. Denn eines-
theils wird die Schwerkraft bei grosserer Entfernung vom Erdmittelpunkte
im Verhiiltnisse des Quadrates der Entfernung verringert, andererseits
ibt aber die unter dem Barometer befindliche Gebirgsmasse ebenfalls

eine Anziechung aus,. Wéahrend der erstere Theil geiner Grisse nach ohne

Schwierigkeit ermittelt werden kann, wenn nur die Hohe der Station e
iiber dem Meeresspiegel bekannt ist, so ist der zweite Theil meist un- |
bestimmt, weil dabei die nicht sicher hekannte Dichtickeit der Gebires- il

masse sowie auch die meist complicirte Figur derselben von Einfluss
Am sichersten wird es immer sein. auf solchen Stationen entweder durch
Pendelbeobachtungen die Grosse der Schwerkraft zu ermitteln, oder durch

Vergleichung von Quecksilber- und Aneroidbarometern, welche in der

[fbene und auf dem Berge ant

sstellt werden, die Correction der Ablesungen H e
direct zu ermitteln. i

Betrachten wir nun zuniichst den ersten Theil der Correction, der
immer der grossere ist. FEs sei /i die Entfernung eines vertical unter A
dem Beobachtunesorte im Meeresnivean hefindlichen Punktes vom Erd- :
mittelpunkte, + die Hohe der Station iiber dem Meeresniveau, so wird
an diesen beiden Punkten die Beschleunigung der Schwerkraft nach e I

Ablauf einer Secunde, die wir resp. mit ¢ und ¢, bezeichnen wollen, das

Verhiiltnise haben: |
1 (R - r)2
Uy h?
r e i
= W s e F |- - ) b
I B,
oder, wenn wir das letzte Glied, welches immer #usserst klein sein wird, i
vernachlissigen: st
L |
=ty ( e )
! A R

und -.-’ :

Ir = = !
F st i i
:

p?
der von der Ordnung —

H.'-' i

Die Division ergiebt, wenn wieder die
vernachlissiot werden,

i i)
D] I\ 1 2 = 1

Y

: v . 1 il sbbal ator:
Driickt man » und R in Metern aus, so wird, da Il im Mittel etwa

= 6371 000 m angenommen werden kann,

gy = ¢ (1 — 0,000000 314 . 7).




T - - — —x=T—0 a3 e
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[n der Hohe ¥ wird demnach der Barometerstand &/, den ein Queck-
silberbarometer angiebt., sich zu dem Barometerstand 6 eines richtig
zeigenden Aneroidbarometers verhalten wie:

b b (1 — 0,000000314 . r),
oder die Correction, welche an &' anzubringen ist, wird
— 0,000 000 314 r &'
""i'i[l.

[Hese Correction wiitrde etwa fitr solche Barometerbeobachtungen

oelten , welehe in Luftballons ausgefithrt sind; anf Dergstationen betrigt

sie aber aus dem oben erwihnten Grunde wenig

1w

Fiir die meteorologische Station auf dem Sintis betrigt ¥ =— 2500 m;
' (der mittlere Barometerstand) 565 mm:; wir erhalten danach fir die
an das Quecksilberbarometer anzubringende Correction den Betrag 0,44 mm,
doch ist dieselbe wegen der Anziehung des Berges selbst auf etwa 0,32 mm

Zu \'1‘]'1‘[!1;_["_'!'IE. |

226 Mittlere Barometerhohe im Niveau des Meeres. Man

,'4|:-.L]||Zt: frither, dass der mittlere Barometerstand am __1|Il'l_'|'l"1“-'||-|l'_'__"|'|

allenthalben derselbe sei: dies ist .il'f"i“:'l. nicht d Wie man aus

foleender Tabelle ersehen kann, in welcher nach die mittleren

Barometerstinde fiir verschiedene geographische Breiten angegeben sind.

Dieselben sind auf das Meeresnivean und die Schwere von 45° reducirt.

Nordliche Mittlerer Mittlerer
Breit Barometeratand Barometerstand
300 760,5 mm 5o 758,83 mm
Th G0.0 10} H9.1
T 8.6 15 60,2
G5 Hs8.2 20 61,7
GO 8.7 25 63,2
Hb 59,7 30 65,5
a0 60,7 30 b2.4
45 61.5 L) 6.5
L0 62,0 15 57,3 |

15 624 0 n3.2
i 61,7 5] 15,2
25 60.4 G0 3.4
20 19,2 65 39.7
15 58,5 70 3,0
10 57.9

h hE.0

0 58,0

Wir sehen aus dieser Tabelle, wie dies in Fig. 4 auf Tab. 18 auch
,‘_"1"cI}I|lir~'-'!~l dargestellt ist, dass der mittlere Barometerstand am Meere vom

Aequator nach dem Nordpole erst ein wenig ab-, dann zunimmt, dass er




	Seite 665
	Seite 666
	Seite 667
	Seite 668

