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hen.  Die westlichen Winde kommen fiber das Meer zu

it leicht emzu

ung und iberziehen den Himmel meistens mit einer Wolkendecke, welche
sowohl die Erwirmung des Bodens durch die Sonnenstrahlen bei Tag,
als auch die Erkaltung desselben durch Ausstrahlung der Wirme bei
Nacht verhindert. ITm Sommer ist die Wirkung der Sonnenstrahlen bei
Tag, 1m Winter d

Waollkenhiille hindert also im Sommer die stivkere Erwirmung, im Winter

wwen 1st die niichtliche Strahlung iiberwiezend, die

die stirkere Erkaltung des Dodens. [":|_I,g|'.'_'--|| werden im Sommer die-

jenigen Winde eine grissere Wiirme bringen, welche den Himmel heiter

machen, wihrend im Winter werade bei heiterem Himmel die grisste

[Kilte emtreten muss.

Heisse Winde. Da die Luft ihre Wiirme grossentheils von dem

rreiflich, dass die Tempe-

Boden empfiingt, auf welchem sie ruht, go ist es b
ratur der Winde von der Beschaffenheit der Gegenden abhiingt, von welchen
sie herkommen. Winde, welche von den mit Schnee und Eis bedeckten
Polar-Gegenden kommen, bringen eine niedrige Temperatur mit, und
selbst im Sommer ist in unseren Gegenden der erkaltende Einfluss der
Nordostwinde nicht zanz werwischt. Obgleich der Nordost den Himmel
heiter macht und die kraftvolle Einwirkung der Sonnenstrahlen in dieser
Jahreszeit ermiglicht, so findet um diese Zeit doch die priosste Hitze
statt, wenn Ost- und Sidostwinde wehen.

[he Meere
Temperatur der Luft, weil das Wasser selbst die Wirmestrahlen weniger

1

liehe wirkt im Allgemeinen ermiissigend auf die

'r] er

absorbirt als das Festland, und weil eine bedeutende Wirmemenge bei
der auf dem Meere fortwiithrend stattfindenden Verdunstung gebunden
wird.

Wo die Sonnenstrahlen nahe rechtwinklie auf einen nicht durch

eine Panzendecke ceschiitzten Fels- oder Sandboden fallen, da wird der

Boden ausserordentlich stark erhitzt werden., und diese hohe ']‘C'I!I|}I'l'.'L1.II'.'
wird sich auch der Luft mittheilen, welche auf dem erhitzten Boden ruht;
es ist deshalb ]'-1-_4_';:'|-i|i-lt'h. dass die Winde, welche von vegetationslosen
Wiisten der Tropen oder ihren benachbarten Landstrichen kommen, sich
durch emme hohe Temperatur auszeichen.

Die von der Wiiste her wehenden heissen und trockenen Winde
fithren in verschiedenen Gegenden wverschiedene Namen. In Arabien,

Persien und den meisten Gegenden des Orients wird dieser heisse Wind

Samum (Giftwind) genannt; in Aegypten, wo er im Frithjahr ungefihr

50 Tare lang weht, h st er Chamsin is'l";lrll,.{]e_{_}, an den “westhichen

Grenzen der Sahara in Senegambien und Guinea fithrt er den Namen
Harmattan.

Alle Berichte stimmen darin iiberein, dass sich die Anniherune der
Wiistenwinde schon durch eine Verdiisterung des sonst in jenen Gegen-
den reinen Horizontes ankiindigt. Die Luft verliert ithre Durchsichtig-

keit, die Sonne ihren Glanz und, blasser als der Mond. wirft sie keine
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Schatten mehy, das Griin der Biume erscheint als schmutziges Blau. s
vithrt dies von den Sand- und Staubtheilehen her, welche der Sturm in

die Hohe jagt und mit sich fortfithrt. Gerade dieser Umstand aber triict

dazu bei, die Temperatur der Luft so sehr zu erhthen; denn wenn der
oft Lis zn 620C, erhitzte Sand in die Hohe gejagt wird, so geben die
sinzelnen Sandkirnchen bald einen Theil threr Wirme an die Luft ab,
deren Temperatur dadurch auf 42 bis 47°C. steigt. Dazu ist die Luft
ungemein trocken; deshalb verschwindet rasch der Schwelss von der
Oberfliche des Korpers, der Gaumen wird trocken, die Rlespiration schwie-
rig. Ebenso ist das Wasser, welches die Reisenden der Wiiste in Schliu-

)
Lt
chen mit sich fithren, unter dem Einfluss des Samums einer rasthen Ver-

dunstung ausgesetzt. Nur durch diese Trockenheit, nicht etwa dureh
eigenthiimlich giftige Bestandtheile, wie man wohl frither claubte, ist der
Samum gefiihrlich.

In ihnlicher Weise wie bei den Sandwiisten von Asien und Afrika
zeigen sich heisse Winde iiberall da, wo mehr oder weniger \'l'g'l'l'.'l‘l;.ml.«'-
lose Landstriche eine starke Erhitzung des Bodens gestatten. So sind
in Neuholland die vom Lande her kommenden Winde fast immer gehr
trocken und hess.

[m stidlichen Europa finden wir noch schr heisse Winde, so den
Sirocoo in Ttalien. welcher zu Palermo 6fters das Thermometer m
Sehatten bis aaf 459C. steigen macht. Dieser Wind entsteht auf der
dstlichen Seite der barometrischen Minima in [talien, und ]Jl'ill,!'i~ da er
von siidlich gelegenen Theilen des Mittelliindischen Meeres wehlt, sehr
warme und feuchte Luft mit sich. Ferner weht in Italien, namentlich in
Sicilien, himfie ein sehr trockener und heisser Wind., welcher von Afrika
heriiberkommt und nicht selten einen rothen feinen Sand mit sich fithrt,
der vermuthlich der Sahara entstammt. Auch im Atlantischen Uecean
weit von der Kiiste entfernt, sowie in Spanien kommen diese trockenen,
Staub mit sich fithrenden Winde vor.

[in in neusrer Zeit vielfach besprochener warmer und zugleich
trockener Wind ist der Féhn, welcher als eine loeale Erscheinung vor-
zuosweise in den nordostlichen Abhingen der schweizerischen Alpen
auftritt. Das eigentliche Fohngehbiet umfasst den unteren Theil des

Vorderrheinthals, den Priittigau, das Rheinthal von Chur bis gegen Alt-
stiitten hin. das Thal von Bludenz (Vorarlberg), die Kantone .-'L|leltx-:'|].
Glarus, Uri, Schwyz, die ostliche Hilfte von Unterwalden und theilweise
das Berner i]]u-l'l:lln-| und das obere Rhonethal. Manchmal werden auch
noch dem eigentlichen Fohngebiete benachbarte Gegenden von fohnartigen
Winden getroffen.
Die eigentlichen Fohnzeiten sind Herbst, Winter und Friih-
ling, Im Sommer erscheint der Fohn am seltensten und am schwiichsten:
" Nach den Aussagen der Einwohner der genannten Gegenden frisst
der Fohn im Winter den Schnee weg, er bringt die warmen Frithlings-

tage, er trocknet das Heu auf den Alpen und reift die Trauben in den
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Biindner Thillern, In den Hiusern wird das Feuer des Heerdes oder des
Ofens sorgsam gelischt. In vielen Thilern zichen die Feuerwachen
von Haus zu Haus, um sich von Jenem Ausléschen zu iitberzeugen, da bei
der Ausdérrung alles Holzwerkes durch den Wind ein einziger verwahp-
loster Funke grosses Brandungliick stiften kann. Die beste Auskunft
iber die physikalische Natur des Fohns verdankt man den innerhally des
Fishneebietes gelegenen schweizerischen meteorologischen Stationen.

Trotz der grossen Trockenheit. welche withrend eines Fohnsturmes
in den Thiilern herrscht., ist der Himmel doch bewdlkt und mif dem Nach-
lassen des Fohns stellt sich Regen- oder Schneefall ein,

Das-Barometer fillt withrend eines Fohnsturmes tief unter seinen
mittleren Stand. Die Richtung der Féhnstiirme geht vorzugsweise von
Siid nach Nord oder von Siidost nach Nordwest,

Die hohe Temperatur und die Trockenheit des Fihns hat die Mei-
nung hervorgerufen, als sei er ein die Alpen tiberschreitender trockener
Wiistenwind und demzufolge suchte man den Ursprung des Fiahns in
der Sahara. Diese Meinung erhielt eine weitere Stiitze dadurch, dass
]t:il:ll den j_['t‘ll]fig'i51‘]|='rl l-IE“_‘I':-'ILI'INIJ];{f'll von Desor und I‘,':-:=‘|:L':' Yonu
der Linth die Sahara jiingeren Alters ist. d. h. dass sie sich erst in
emer spiteren geologischen Periode iiber das Niveau des Meeres erhob,
was dann eine Erhohung der Temperatur Europas und die Reduction der
frither viel ausgedehnteren Gletscher in den Alpen zur Folge gehabd
haben soll; kurz man brachte den Féhn wit dem Aufhoreu der Eiszeit
Im einen causalen Zusammenhang,

Gegen diese Ansicht trat zuerst Dove auf, indem er darauf hinwies.

dass die von der Sahara aufsteigende trockene Luft in Folge der Rotation
der Erde im Allgemeinen nicht nach Norden, sondern nach Nordosten
hin abfliessen miisse, also nicht die Alpen, sondern das éstliche Europa
und Westasien treffen miisse, dass nur in Ausnahmefiillen die Luft von
der Sahara nach den Alpen gelangen kénne, dass also der Féhn ani

einen vom Atlantischen Ocean her iiber Europa dahin wehenden Aequa-
torialstrom zuriickzufithren sei. Nach den sorgfiiltigen Untersuchungen,
welche namentlich von Hann iiber die Ursachen des Féhns angestellt
worden sind, miissen wir ihn als eine Folge der iiber Mittel- und Nord-
europa in west-dstlicher Richtung ziehenden barometrischen Depressionen
ansehen. Wir haben gesehen, dass bei dem Herannahen einer nirdlich
voriiberziehenden Depression der Wind zuniichst von Norden weht. Wenn
dieses in den Alpenlindern der Fall ist, so wird aus den nirdlich der
Alpen liegenden Gegenden die Luft nach Norden hingezogen, und zum
Ersatz muss aus den siidlichen Thilern die Luft iiber die Alpenkimme
sich hinweg, und dann in die Thiler hinunterbewegen, wobei aber zu-
niichst das Barometer auf der Nordseite der Alpen tief unter seinen we-
wohnlichen Stand heruntersinkt. Auf den Siidabhang der Alpen kann
sich aber dieses Sinken des Barometers nicht erstrecken, weil die Partien
des Wirbelsturmes, welche iiber Norditalien cegen den Wall der Alpen

=Rt =
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anprallen, hier in ihrem Fortgang aufgehalten, eine Stauung der Luft
\,'1"]'.;||||1',!.‘C"H'..| '.'\.'L'lhfg"“.

Sehr schin wird dies durch die Untersuchungen Dufours iiber den
Fohnsturm vom 23, September 1866 erliutert. Nach seinen Zusammen-

stellungen stand das Barometer an jenem Tage

an den Nordwestkiisten Europas um . . . 15 Dhis22 mm

im mittleren und siidlichen Deutsehland uvm 10 17 kj;l::.

in der ebenen Schweiz um A e e G 4 ol4 &

in den nirdlichen Alpenthileen um . . . 4 10 ’ e

auf den hochgelegenen Stationen der Alpen- iiber
1 R S N L S e il R T U R

i Al D R e e e L S RS S S L | Mittel

Auf der einen Seite der Alpenkette stand also an jenem Fihntage

das Barometer unter. auf der anderen Seite stand es fiber dem Mittel.

Auch iiber die Temperatur- und Feuchtfigkeitsverhiiltnisse wiihrend
jenes Fohnsturmes geben uns Dufour’s Untersuchungen Auskunft. In
der folgenden kleinen Tabelle (ein Auszug aus der weit umfassenderen
von Dufour gegebenen) findet man angegeben, wie hoch an den ge-
nannten Orten das Thermometer fiber und um wie viel Procent der
Feuchtigkeitsgehalt wihrend des Féhns am 23. September unter dem
Mittel ans den drei vorhergehenden und den drei folgenden Tagen stand.

Temperatur Feuchtigkeit
Brgel e -2t=r iln S s i e el — 9 Proe.
T i E B A S S el
Atdorfs . v o oW =BG —= e,
Gotthard . . . . Lo 09
Brgidie on ot e s e = O + 14

7u Faido im Ticinothal, siidlich vom Gotthard, war also am 23. Sep-
tember 1866 withrend des Fohnsturmes die Temperatur der Luft niedriger,
der Feuchtigkeitsgehalt aber bedentender als an den drei vorhergehenden
und den drei folgenden Tagen, wihrend nérdlich vom Gotthard entschie-
den das (Gegentheil stattfand. Wihrend des fraglichen Féhntages war

die Temperatur und der Barometerstand im Mittel zu

Thermometer Barometer
Alfdort o L il e 2] B0 719 mm
St Gotthard . = 7 5,2 593
Ifaido . 14,0 TOL

es war also zu Altdorf um 16,6°C. wirmer als anf dem Gotthard, wiih-

rend die mittlere Jahrestemperatur fiir Altdorf die des Gotthard nur um
10 C, iibertriftt.

Die hohe Temperatur und Trockenheit des Fohns in den nardlichen

Alpenthélern ist, wie dies von mehreren Naturforschern angedeutet, na-
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mentlich aber yvon Wild und von Hann ausgelithrt worden ist, aut den

Umstand zuriickzufithren. dass die vom Kamm des Gebirges sich rasch
ms Thal hinabsenkende Luftmasse eine namhafte 'I.l'r'-||-!'|:1|.'|ll-_5' und in
Folge der dabei frei werdenden Wirme eine Temperaturerhohune erfihet,

Wir wollen dies an einem speciellen Beispiel nachweisen. Die von
Siiden her gegen die Alpen anstiivmende T.uftmasse ist cenithigt, an

dem Stidabhange des Gehirees in die Hohe zu steigen, mit diesem Auf

steicen 1st aber eine Ausdehnung, also auch eine Wirmebindune und

=

eine Temperaturern ledrigung verbunden, welche aber zum Theil

dadurch neutralisirt wird, dass die Abkithlung der mit Fenchi
siittigten Luft eine theilweise Condensation von Wasserdiimpfen, also
auch ein Freiwerden der Wiirme zur Folee hat. S
kommt es denn, dass an dem genannten Fahntace
die Temperatur-Differenz zwischen Faido (nur wenig
hioher gelegen als Altdorf) und dem Gotthard nur
14 — 5.2 — 880 (. betri \uf dem Kamme des
(rotthards ist die Luft.bei 5.20 0. unter einem Baro-

nd von 593 mm mit F

gregith

Bis Altdort herabstiirzend wird die Dichtigkeit dieser
Luft im Verhiiltniss von 539 zu 719 vermehrt und
wir wollen nun ].H.'I'I':'||I;|'I!. u:-]--]u_- Tum:_w.-|-;[[!_|['g-|'|-;-|'}-
hung eine solche Verdichtung zur Folee haben muss.

Denken wir uns 1 Liter Luft von 993 mm Spann-
kraft in einem hohlen Cylinder, Fig. 362, von 1 qdm
Basis dureh einen bewegten Kolben K abgesperrt,

welcher sich 1 dm hoeh iiber dem Boden befindet. so

3 - = 1 11
miisste der Kolben um 1.75 cm. oder was dasselbe
ist, um 0,0175 m hinabegedriickt werden. wenn die

Spannkraft der eingeschlossenen Luft bis zu 719 mm zesteigert werden

soll. Die Arbeit, welche durch dieses Niederdriicken des Kolbens ge-
leistet wird, ist nahezn dieselbe, als ob fiir den ranzen vom Kolben zu-
riickgelegten Weg die Spannkraft der Luft nicht eine von 593 bis 719 mim
wachsende, sondern eine gleichbleibende, dem Mittel aus den beiden

Grenzwerthen gleiche. also BGE mm het gende, wire. — Um aher der

abgesperrten Luft., wenn ilire opannkraft 656 mm betriige. das Gleich-

gewicht zu halten, miisste der von aussen gegen den Kolben auszuiibende
il i

Druck 103,35 — — 89 ko bhetra

ren, Demnach ist die Arbeit. welche
i G

geleistet wird, wenn man den Kolben unter den erwithnten Umstinden
um 0.0175 m niederdriickt,

89.0,01756 — 1.56 mke,
Dieser Arbeit entspricht aber eine Wiirmemenge von

1.56

— (0,0036G7 Wirmeeinheiten.,
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Wenn einer i.'.lf.iilh"[]:_:‘.' vim {f |\:'l|u.'_'\':':'||'_‘.||-‘}| eine Wirmemenge von
i Calorien mitgetheillt wird, so betriigt die dadwrch hervorgebrachte

Temperaturerhéhung
b s e b R

in welcher Gleichung man in unserem Ialle fi

g die 4}le--|'i|q!-.:".'u- Wirme
der [uft bei constantem Volumen, also 0,17, zu setzen hat. Setzen wir in
Gl 1) ferner w — 0,00367, fir ¢ das Gewicht eines Liters Luft von
Yk : ; e Y
893 mm Spannkraft, also ¢ = 0,001293 —— — 0,001 kg, s0 kommt

;i i bl

; 0.00367 g Tl
{ e 21200,
0001 .,0.17
indem also die Luft vom Gotthard his Altdorf herunterstiirzend im an-
I!:'I'jf'i'l.}L'Eli'il \-l-|'||;"||i||:_~- 4'nl||!||'i||:.:!". '\'-:.I'll. miisste i|=!'|' -|‘\_I|I',I|"]'f'l'1|]' [ REL
21590, erhoht werden., wenn alle dureh diese ‘\'-.-I'lli-'!--'.nl',lu' entwickelte

ur der |'-::||.-]_H'f||'|i|.'|-';| Luft selbst zukime. Obgleieh dies aber

I‘il-l iai, Il.'|l-|]|' li.”‘:'-” Ill-:'il I\'i!ll' .!.l'!II|II'I':|||3"I'I'I|I“!|:liil-.; YOI
91.8 — 5.2 — 16.6° fiir die niederstiivzende Luftmasse iibrig. Diese
Luftmasse muss aber eine sehr trockene sein, da sie nur fir 5,20 mit
Wasserdampf gesittigh ist,

Kine dem Fohn eanz iihnhche E'I,I‘.ﬁr.in'-lll':ll-_u' tritt an den stdwest-
lichen Kiisten des Caspischen Meeres auf |:-]'.'.;E|I"l;;. Zeitschrdt fiir
Meteorologie IT, 161). FEin im Winter |'|:"*i',’_!i|-|- aunftretender Siidwest
steigert, obgleich er von dem schneebedeckien Elbrusgebirge herab-
weht, nicht nur die Temperatur oewaltie, sondern er trocknet alles Holz

t||'r'I|I;!:|:-._-'l-|| a1s., ..[;|--- -;i.-|' E'---||\.'|'_~c-_.'--[';||||‘ WeEoen i|'|:,|'- [{'II:'I' 1111 [.-i!!illl' ans-

]_lu-|r.1,-|-||1_ worden muss. Ein iihnliches Beispiel emnes Fallwindes haben
‘-\'il' i der an der i.al!'i-»n':'i-.-l‘. II|JI| dalmatischen i\;i:-l:'-'il' \'.':'|:--IIIJ:|'!| “-l‘r‘;l.
Dieselbe entsteht durch nordliche Winde, welche von den mit Schnee

]Jl'lll-t'J{‘.u n nordlichen !;-_-[‘_{;'u n herunterwehen.

Stitrme. Die Geschwindigkeit des Windes ist eine sehr veriinder-
liche Grosse. Ein Wind, des: rkeit nicht {iber 1m in

ist kaum merklich. Bei einer Geschwindigkeit von

n Geschwind

L]

'f:["l' :‘:{l't"il':ll'.' ]Il'i ot

2 his 3m in der Secunde ist der Wind angenechm. Ein starker Wind
hat 10 bis 11, ein hefticer Wind hat etwa 12m (reschwindigkeit in der
Seeunde. Geht die Geschwindigkeit des Windes iiber diese Grenze hin-
aus, so wird er Sturm genannt. Die stirksten Stiirme, deren (reschwin-
s
Meilen 1n

digkeit 40 his B0 m in der Secunde (30 bis 37 _"—'-':'“i”""].'-lli"whl'
der Stunde) betrict, werden mit dem Namen Orkane bezeichnet. -

Von der mechanischen Gewalt eines solchen Orkans kann man sich
einen Beoriff machen, wenn man bedenkt, dass er bei der angegebenen
Geschwindigkeit gegen eine Oberfliche von 1qm, welche der Richtung

Mitller's kosmizsche Physik. 1D

24{)




	Seite 700
	Seite 701
	Seite 702
	Seite 703
	Seite 704
	Seite 705

