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bleiben. Gras und Blitter erkalten besonders stark durch die nichtliche

Strahlung, theils weil sie ein sehr starkes Strahlungsvermogen besitzen.

theils aber auch, weil sie frei in die Luft h

ineinragen, so dass vom Boden
aus nur wenig Wirme zugeleitet werden kann; man findet sie deshall
stiirker bethaut als die Steine und den nackten Boden.
Bei der franzosischen Expedition nach Constantine im October 1836
litten mehr als 100 Mann

e

n erfrorenen Fiissen, Hinden und Lippen,

obgleich das Thermometer nie unter den Gefrierpunkt sank. Der Boden

aber, auf welchem man sich n#chtlich lagerte, erkalfete viel tiefer.
Alles, was die niichtliche Strahlung hindert oder v

oder vermindert aueh die Thaubildune, Wells le

rermindert, hindert

gte auf ein Brett,

welches in horizontaler Lage durch vier Stiitzen 1
Boden gehalten wurde, 10 Gran Wolle und bef
titiit Wolle auf der unteren Fliche des Brettes.

1 |'jl1-1'|! ither l{\‘]l!

gte eine gleiche Quan-

Nach elner ]Il'i{l'l'{'ll

Nacht ergab sich, dass das obere Wollbiischel 14 Gran, das untere nur
L Gran Feuchtigkeit aufoenommen hatte.

Wenn man iiber einer Wiese in der Héhe von zwel bis drei Fuss

ein Leintuch ausspannt, so wird der durch das Tuch

gegen die niichtliche

Strahlung geschiitzte Theil der Wiese nicht bethaut, wihrend in der
ganzen Umgebung eine starke Thaubildung stattfindet.

Dadurch erklirt sich auch, warun

bei bewilktem Himmel keine
Thaubildung stattfindet.

Dass der Thau nicht etwa. wie man friiher meinte, fihnlich dem
Regen, aus der Luft herabfillt.

hat Wells dureh folgenden Versuch
hewiesen. Auf den

Boden eines oben offenen Cylinders von gebranntem
Than, welcher !/y m Durchmesser und 1 m Héhe
von 10 Gran Wolle gelegt,

watte, wurde ein Biind

Obgleich nun dieses Biindel nach oben hin
in keiner Weise geschiitzt war. so nahm es doch im Laufe einer heiteren
Nacht nur 2 Gran Feuchtigkeit auf, wihrend ein in der Nihe ganz frei
auf den Boden gelegtes Biindel Wolle in der gleichen Zeit durch Thau
um 16 Gran schwerer wurde.

Selbst bei heiterem Himmel thaut es nicht. wenn ein etwas lebhafter
Wind weht, weil er stets von Neuem warme Luft mit dem Boden in
Beriihrung bringt und so theilweise wenigstens den Wirmeverlust ersetzt,
welcher durch die niichtliche Strahlung veranlasst wird.

Der Reif ist nichts Anderes als ein gefrorener Thau. Wenn der
Kirper, an welchem sich der condensirte Wasserdampf absetzt, unter 00

erkaltet ist, so kann er sich nicht mehr in fliissiger Gestalt, sondern nur

in Form von I skrystallen absetzen.

Einfluss der Gletscher auf die atmosphérische Feuch-
tigkeit. Wenn die atmosphirische, nicht ganz mit Wasserdampf ge-
sittigte Luft mit irgend einem feuchten Kérper in Beriihrung ist, so
wird an dieser feuchten Oberfliche entweder Ve rdampfung stattfinden,

wenn die Temperatur derselben héher ist. oder es wird eine der Thau-
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bildung entsprechende Condensation von atmosphirischem "\\':wﬁe-]'{anJin'
stattfinden, wenn die Temperatur desselben nied riger ist als der Thau-
punkt der Lauft.

Aus langjihrigen Beobachtungen. welche zu (renf angestellt worden
sind, haben Chr. Dufour und Forel ermittelt. dass die mittlere Tempe-
ratur des Wassers an der Oberfliche des Sees meist namhaft héher ist,
als der Thaupunkt der dariiber streichenden Luft. ‘Tm Mai und Juni ist
die Temperatur des Seewassers durchschmittlich um 30 hoher, als der

Thaupunkt der Luft. Vom Juli an wird die Differenz grisser, um im

December ihr Maximum zu erreichen, wenn der Thaupunkt der Luft 8°
unter der Temperatur des Seewassers liegt. Im Allgemeinen wird also

an der Oberfliche des Sees Wasser verda mpfen. Nur ausnahmsweise
steigh an emzelnen sehr feuchten Tagen der Thaupunkt der Luft @ber
die Temperatur des Seewassers, so dass eine Condensation von Wasser-
dampf an der Oberfliche des Sees stattfindet. Im Jahre 1867 war
dies nur an 21 Tagen der Fall, wiihrend an 344 Tagen Verdampfung
stattfand,

(Gerade umgekehrt westaltet sich die Sache im Hochgebirge, wo die

Luft mit ausgedehnten Schnee- und Firnfeldern, sowie mit Glet-
schern in Beriihrung kommt, deren Temperatur nicht so veriinderlich
ist, wie die des Sees, indem dieselbe nie iiber 0? steigen und nur im
Winter unter 0° sinken kann, withrend der Thaupunkt der Luft, welche
itber die Schnee- und Eisfelder hinzieht, meist iiber dem Gefrierpunkt liegt.

An der Oberfliche der Gletscher, sowie der Schnee- und Firnfelder,
wird also im Allgemeinen Condensation von Wasserdampf stattfinden

miissen, welche die Luft trocken macht und nur in seltenen Fillen, wenn
der Thaupunkt der Luft unter 0° gesunken ist, kann eine, wenn auch
nur unbedeutende Verdampfung eintreten.
Dufour und Forel haben diese theoretischen Consequenzen durch
Versuche bestitigt, von denen wir nur einige anfithren wollen. Am
5. Mirz 1870, Nachmittags 2 Uhr, wurde in einem Garten zu Morges
eine Schiissel von 20 c¢m Durchmesser, welche mit Schnee gefilllt 711 g
wog, ins Freie gestellt. Nach einer Stunde war der Schnee zum Theil |
geschmolzen, das Gewicht der Schiissel hatte aber um 3 g zugenommen.
Nach psychrometrischen Bestimmungen war der Thaupunkt der Luft
withrend jener Zeit 4,4°C. und ihre Temperatur 10,3°
Bei einem #hnlichen Versuch, welcher im Mail angestellt, und bei
welchem gestossenes Fis statt Schnee angewandt wurde, betrng der
Thaupunkt der Luft im Durchschnitt 13" und es ereab .'-'i[:l_:. [1:l-l‘.-'5-' die
Quantitiit des auf einer Eisfliche von 1qm Oberfliche in einer Stunde
niedergeschlagenen Wassers 410 g betrug, was auf eme _Lrl_'tll!_"']':l]J]'..[.‘i{'ill.'
Quadratmeile 1:-."-;‘: f_Jl_JHU[]I]llm} die enorme Wassermenge von 23 550 e¢bm
ausmacht. {
Allerdings sind die thermischen und hygrometrischen Verhiltnisse
der iiber den Gletschern und Schneefeldern schwebenden Luft andere
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als in einem Garten in der Nithe des Genfer Sees; im Hochgebirge ist
die Luft weniger warm und ihr Thaupunkt liegt tiefer als in der Ebene:
immerhin muss aber auch dort eine bedeutende Condensation stattfinden.
und um diese zu constatiren, stellten Dufour und Forel im Juli und
August 1870 #dhnliche Versuchsreihen auf der Oberfliche des Rhone-
gletschers an.

Die Temperatur der Luft schwankte wiihrend dieser Versuche
zwischen 4,2 und 10,8°C., ihr Thaupunkt zwischen 0,6 und 3.5° und
die Menge des stiindlich '|'.‘||_’|l|'|"r=_'(".\f"ll|.'lL'\'I']|'.'.'| Wassers zwischen 50 und
360 g
lqm zu 150 g an, so maecht dies fiir eine Schnee- und Eis

r 1qm. Nehmen wir im Mittel die stiindliche Condensation fiir

iche von
einer Quadratmeile schon 8250 cbm Wasser in der Stunde. Die Ober-
fliiche aller Gletscher, Schnee- und Firnfelder des Rhonegebietes bis zum
Genfer See betrigt aber 18 Quadratmeilen, sie liefern also unter den
angegebenen Verhiiltnissen durch Condensation 150 000 cbm Wasser in
der Stunde und 3 600 000 ¢bm in 24 Stunden.

Da die Gletscher und Schneefelder der Luft durch Condensation
bedeutende Mengen von 1".\_;[*:-»"1'|'|:m|f>|' entziehen, so tragen sie wesentlich

zu ihrer Trockenheit in den Regionen des ewicen Schnees hei. die Allen

bekannt ist, welche das Hochgebirpe durchwandern und welche sich

durch rasches Trocknen nasser Kleider, durch schnelles Austrocknen der

Lebensmittel, durch unbedeutende .-;"lh.-ulni]t'l'lil'._u‘ von Schweiss . B: W

bemerklich macht. Die Trockenheit der Luft, welche auf Schneefeldern

und Gletschern -ruht, wird ‘auch durch psychrometrische Versuche be-

titigt, weleche Dufour und Forel im Juli und August 1870 zu allen
Tagesstunden, theils bei dem (Gasthaus zum Rhonecletscher. theils in
einer Entfernung von 900 m von demselben auf dem Gletscher selbst an-
stellten. Jedes Cubikmeter Luft enthielt beim Gasthaus im Durchsehnitt
8 g, auf dem Gletscher dagegen nur 5.5 g Wasserdampf.

Die oben besprochene massenhafte Condensation von Wasserdampf
durch Schneefelder und Gletscher bewirkt aber auch ein bedentendes
Wegschnielzen von Schnee und Eis. Durch Condensation von 1 o Wasser-
dampf werden nimlich 540 Wirmeeinheiten frei. d. h. so viel Wiirme
als nothie ist, um die I[‘l'm]’i'l'ililll' von H40 e Wasser um 19, zu erhiohen.
Diese frei werdende Wirme kann aber keine Erwirmn

1z der nmgebenden
Luft bewirken, weil sie nur zur Schmelzung von Schnee und Eis ver-
braucht wird. Zur Schmelzung von 1 g Schnee oder Eis sind aber nur

80 Wirmeeinheiten nithig, die Wirme, welche durch Condensation von

I g Wasserdampf frei wird, reicht also hin, um 30/, also 6,7 o Eis zu
schmelzen , die Condensation des Wasserdampfes vermehrt also in kolos-
saler Weise die Wassermenge, welche den Schneefeldern und Gletschern
entstromt. und trigt also wesentlich zu ihrem Abschmelzen und ilirem
Riickgang bei.

Die Condensation des Wasserdampfes durch Schnee und Fis erklirt

auch den Nutzen des Winterschnees fir die Ernihrung der Quellen.
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s ist eine bekannte Erfahrung, dass nach schneereéichen Wintern die
Quellen reichlicher fliessen als nach regnerischen. Das Wasser, welches
als Regen herabfillt, dringt nur theilweise in- den Boden ein, ein grosser
Theil desselben verdampft an der Oberfliche des feuchten Bodens. Das
Wasser dagegen, welches in Form von Schnee herabfiillt, bewirkt eine
namhafte Condenzation von ‘.'\';L:'-L.ﬂ_-t'qlun|llh1' aus der Luft und die dadurch
vermehrte Wassermenge kann bei allmihlichem Wegschmelzen des Schnees
viel vollstindiger in den Boden eindringen als das rasch abfliessende

] +
|u-é_5|'?|\'. asser.

Nebel und Wolken. Wenn die Wasserdimpfe, aus einem Topf 252
mit kochendem Wasser aufsteizend, sich in der kilteren Luft verbreiten,
<0 werden sie alsbald verdichtet, es entsteht der Schwaden, welcher
aus einer Menge kleiner hohler Wasserbliischen besteht, die in der Luft
schweben. Man nennt diese Schwaden auch ofters Dampf, doch ist es
kein eigentlicher Dampf mehr, wenigstens kein Dampf im physikalischen
Sinne des Wortes; denn es ist ja ein verdichteter Dampf.

Wenn die Verdichtung der Wasse:
mit kalten festen Korpern, sondern durch die ganze Masse der Luft hin-

lampfe nicht durch Berithrung

durch vor sich geht, so entstehen Nebel, welche im Grossen dasselbe
sind wie der Schwaden, den wir iiber kochendem Wasser sehen.

Die Nebel entstehen hiinfig, wenn das Wasser der Seen und Fliisse
oder der fouchte Boden wirmer sind als die schon mit Feuchtigkeit
gesiittiote Luft. Die Dimpfe, welche in Folge der hoheren Temperatur
des Wassers oder des feuchten Bodens gebildet werden, verdichten sich
alsbald wieder, wenn sie sich in der kilteren, schon mit Wasserdimpfen
gesiittioten Luft verbreiten. Bei gleicher rI-I.'h'I]Ii']'iitl]]'ﬂI-I”lUl'l'l.‘:’. des Wassers
und der Luft bilden sich keine Nebel, wenn die Luft troc ken ist, so dass
sich alle die Wasserdiimpfe, welche am Boden aufsteigen, in ihr verbreiten
kénnen, ohne dle zu sittigen.
des Nebels gesagt wurde,

Nach dem. was soeben itber die Bildun
erklart sich leicht. dass sich die Nebel vorzugsweise im Herbste iiber
Fliissen und Seen und iiber feuchten Wiesen bilden.. In England sind
die Nebel besonders hinfig, weil es von einem warmen Meere umspiilt
ist: ebenso sind die warmen Gewisser des Golfstromes, welcher theilweise
hinaufstrémt, die Ursache der dort so hinfizen

bis nach Neufundland
dichten Nebel,
Manchmal beobachtet man Nebel unter scheinbar
Umstinden: go sieht man dichte Nebel iiber den Fliissen, wahrend die
' .5 das Wasser oder das Eis. In diesem Falle ist die
keit gesittigt, und wenn sie sich mit den Luft-

aanz verschiedenen

Luft wirmer ist
warme Luft mit Feuchtig

schichten mischt. welche durch die Beriihrung m it dem kalten Wasser
oder dem FEise schon eine niedrigere Temperatur erlanct haben, so muss
nothwendiz eine Condensation des Wasserdampies "l'=”1'-¥"'”'
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