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Verschinerung dieser zmierlichen Gestalten beitragen, und welche in dem
centralen Theile bald ein regelmiissiges Sechseck, bald einen sechsseitizen
Stern bilden, wie man dies in Fig. 384 sieht.

Die Eisnadeln und die aus solchen gebildeten Combinationen. wie
man sie in Fig. 382 sieht, beobachtet man in der Regel, wenn die Tem-
peratur der Luft wihrend des Schneefalls nur wenig unter den Gefrier-
punkt gesunken ist; beiniedrigeren Temperaturen werden die Eisblittehen
und die aus ihnen gebildeten Combinationen, wie Fig. 384, hiufiger.
Unter einer Temperatur von 129 findet wohl kaum mehr ein Schneefall statt.

Die bisher betrachteten Schneesternchen, Fir., 389 und Fig, 334,
sind durchaus flichenhafte Gebilde, da sie senkrecht zur Ebene des
Sternes nur sehr diinn sind, Korperhaftere Gestalten treten auf, wenn
mehrere solcher Schneesternchen den Gesetzen der Zwillingsbildung ent-
-].-l'l'L:?u'htf sich so wverbinden, dass ihre Ebenen unter Winkeln von 60

ich schneiden, oder auch wenn zwei parallele Schneeblittchen durch

eine auf ithrer Bhene senkrechte Siule oder Nadel verbunden sind. Ge-

stalten dieser Art sind die beiden unteren in Fig. 383. Bei der ersten

dieser I"5'>'I’.1'r_'|h sind Zwel .-\l'L'|L.‘~'.‘~'\:-i‘|'L£:'L' Fis lehen durch eine F[:c:i]iﬁl'lhur
Siiule verbunden; diese Form gehirt jedenfalls zu den iiusserst selten
vorkommenden. IDie unterste Combination der Fig. 383. bei weleher

ein grisserer Schneestern mit einem kleineren Fistifelchen durch eine

Fisnadel verbunden ist, kommt anscheinend hiiufizer vor: die oberste

dieser drei Gestalten, die sechsseitige Pyramide, welche an die ge-

wihnliche Form des Bery rstalls erinmert, wurde von Se 1:1'13311}' beob-
achtet; diese Torm ist aber gleichfalls eine hichst seltene.

Bei stiirmischem Schneefall, wenn die Schueeflocken dieht fallen und
in der Luft durcheinander wirbeln, lassen sich die oben besprochenen
zierlichen Figuren nicht mehr beobachten: die unter solehen Umstinden

ineeflocken bestehen aus unregelmiissig zusammenhingenden

fallenden Se
Eisnidelchen.

Die Oberfliche des Schnees zeight eine rein weisse Farbe; wo aber
der reine Schnee zu etwas grossen Massen angehinft ist, zeigh sich in
Hohlungen und ."433;|}h'-u desselben eine schine blangriine Firbung, welche
namentlich deutlich hervortritt, wenn der Schnee durch theilweise Schmel-
zung etwas mit Wasser durchtriinkt ist. Es ist dies dieselbe schomne
Firbung, welche man in den H_]:-;]H{:H und Héhlen des Gletschereises
bewundert.

Die Niederschlige der stiirmisch bewegten Uebergangszeit vom
Winter in den Frithling oder auch vom Herbst zum Winter erscheinen
oft i Form wvon Graupeln, d. h. in Form kérnig zusammengeballter

Eisnidelchen.

Der Hagel unterscheidet sich von den Graupelkérnern dadurch,
dass er nicht aus geballten Eisnddelchen, sondern aus dichtem, meist

durchsichtivem Eise besteht,
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Die gewdhuliche Grosse der Hagelkorner ist die einer Haselnuss :
sehr hiufig fallen kleinere, sie werden aber als weniger gefihrlich nicht
sonderlich beachtet; oft sind sie aber auch noch weit grisser und wirken

=

verheerend auf die getroffenen Landstriche.
Halley erzihlt, dass am 9. April 1697 Hagelkérner fielen. welche
10 Loth wogen; Robert Taylor hat am 4. Mai 1697 Hagelkirner ge-
messen, deren Durchmesser 4 Zoll betrug. Mont ignot sammelte den
11. Juli 1753 zu Toul Hagelkérner, welche 3 Zoll Durchmesser hatten.
Fig. 385. Volta versichert, dass man unter den Hagelkirnern,
h welehe in der Nacht vom 19. auf den 20. August 1787

die Stadt Como und ihre Umgebungen verwiisteten.

einige gefunden habe ., welche 18 Loth wogen., Nach
Niéggerath fielen wihrend des Hacelwetters vom
7. Ma1 1822 zu Bonn Hagelkorner, welche 94 bis
26 Loth WOoZen. Darwin erzihlt von elnem ”:IL','l'i'

sturme in den Pampas von Siidamerika, bei welchem

Hagelkirner in der Grosse von Aepfeln fielen, durch
welche Hirsche, Strausse und andere Thiere :_;c-ic?nhr‘i

wurden, :“:I\' kes schreibt von einem Haw lwetter,

welehes im April 1822 in Bengalen stattfand und

ber welchem l.[.'l'_jl'”-flnll'||l"|' von =olcher Grosse fielen.

dass dadurch viel Vieh getodtet wurde,
Die Form der Hage

nicht kugelférmig, wie Nr. 1 in Fig. 385, sondern mehr

An : ; e ar o
18t sehr 1.'[-‘.':4-"|.||'r|:'-;|_ _\[l'lr-‘.e-nrc sind die

ellipsoidisch wie Nr. 2, oder auch abgeplattet, wie Nr, 3. Ihre Ober-

Fig. 3886.

fliiche ist entweder platt, oder mehr oder wenlger mit warzenfior

|.':I'..I("J|'.]]!I,'__-"t'll besetzt. 3
Harting hat die bei einem Hagelwetter, am 9. September 1846,
zu Utrecht gefallenen Koérner niher untersucht und giebt folgende Be-

schreibung derselben. Spaltete man einen Hagelstein mit einem scharfen

Messer, so zeigte der Mitte des Kornes ein weisser undurch-
sichtiger Kern. welcher, durech ein '\-‘-]'g']'f]h,u_.-.-1'[]],-:_,%-_.__.];[,- betrachtet. aus

kleinen 1

|i1'l'|'~iil]]c';|¢'21 und ('E1|.I_ft-m:]I_-_nﬁ:ee'lh_'h Lauftblischen zusammen-

pesetzt erschien. Rings um diesen Kern befand sich eine aus dichterem

i

gen Kise bestehende Schicht, welche den grossten Theil des Steines
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ausmachte. Bei nédherer Betrachtung entdeckte man, dass diese Fis-

% T . : | . S Sy .
masse aus einer Anzahl verschiedener Schichten bestand. welche wie
die Schalen emer Zwiebel den Kern meistens nicht ganz umeeben, wie

dies in Fig., 386 dargestellt ist. Jedes Korn war endlich wiedernm von

reben, die im Bau mit der

einer welssen undurchsichtigen Schicht un
des Kernes iibereinkam und zahlreiche Luftblischen einschloss,
Manche Hagelsteine enthalten zwel, Fiz. 386, oder auch drei Kerne.
Bringt man ein Hagelkorn unter das Mikroskop, so nimmt man
nach Harting, wiihrend es langsam schmilzt, wahr, dass das Eis aus 0.2
bis 0,1 mm im Durchmesser haltenden Kiizelehen bestelit, die theilweise

Fig. 389,

1ich -§}||| 3

y aber auch ling

ganz rund, theilwe
denen man hier und da kleine Lufthl
Mit dem eben beschriebenen Bau der kleineren und mittelgrossen

n im Wesentlichen die Beschreibungen anderer Natur-

en beobachtet.

Ha

fors:

zellkdmer stim
her vollkommen iberein.

Fig, 388 stellt in 1/, der natiirlichen Grosse den Durchschnitt von
Hagelsteinen dar, wie sie Deleros am 4. Juli 1819 zu La Braconniére
Den kleinen centralen [Kern

1m [h']'J:Ll'h'nh'ni' Mayenne beobaclhitete.
sen, undurchsichtigen

umschloss ein orosgerer, aus einer strahlicen, w
- : - 3 . s R L
Mazse bestehender, welcher wieder won emmer Schicht durchsichtigen
pyramidenférmige, mit den Spitzen nach Aussen gekehrte Stiicke g
welche ans dichtem durchsichtiven Eise bestanden, in dem strahlenartige
5 S
st 1n

ichtbar waren: diese iussere Zone durchsichtigen Fises 1:

Die iussere Oberfliche wurde dureh zahlveiche,

15¢3 umgeben war.
ldet,

= S SN SN R

)

ur durch dunklere Schattirung ausgezelchnet.

Mit diesen haben die Hacelsteine mannigfache Aehnlichkeit, welche
Tiflis 1871) am 9. Juni 1869

Abieh (Ueber krystallinizchen Hagel u. s. w.
in der Nihe won Tiflis beobachtete und von denen einer in Fig. 580

lnserer ]
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in natiirlicher G

osse abgebildet ist. Der centrale Theil des H:ig'n-”{urnu-:
stellt einen sphiroidalen, in der Mitte gleichmiissiz von beiden Seiten

her eingedriickten Kérper von reinem, aber wegen eingeschlossener Luft-

blasen lil'.l]lllI‘-Z,']I*i'-'lJH.‘-_'_’I'II'_ i't[.«_‘" dar, dessen .'i|--.!'L=:|'i||:'i;|]tli.ll'-’.']L:P.vr'::.l-!' gegen
3 cm betrug., Auf diesem Centralkérper erhoben sich nun und ZWAr vor-
zugswelse innerhalb des grissten Kreises des Sphiroids, theils vereinzelte,

theils zusammengedringte Krystalle won durchsichtigem Eise

¥ |}I']'1':I

Kanten durch Schmelzung nur schwach abgerundet waren. Das 1l

faltigen Ab-

boédrische System erschien in diesen Krystallen in manni;

inderungen deutlich reprisentirt.

Ueber die Polarisationsverhiiltnisse des Hageleises ist ausser einisen

\'n?l'ifilifi'jt’l: "ll'i":-l{l.':lt'll. ‘.'.—.';|'|||‘ .'r5||. "‘-l il I.II |||-- {;I'!I'.'
31. August 1871 zu Freib
(P

3 mm dicke, mit parallelen Flichen wvers

1helt eines am

1. B. stattgefundenen Hagelwetters machte

we, Ann, t\]]'\l \'-'I".Ii-l'_:' |'t';x.i|;|'.'5 ""."!'-|'|":;:l_'!|. Als li-e'l'-l'“l!' 2 Ilﬂ

hene Platten von Hageleis anf
das mittlere Tischchen des Norrembereischen Polarisationsapparates

1

gelegt hatte und sie dureh ein Nicol bhetracl

I|-.'!='.‘~-.':|,'“~"|'_‘-'-'- :-il'li"ll:'

rechtwinklig stand zu der des Polar ationsspiecels, 18 oange
Oberfli cesprenkelt, d, ' chien in kleine, unregel sig he-

grenzte, schwach aber ungl
der Platte blieb im Wesentlicl

seine Axe oder die Pl

Hrbte |Ij-.'-.'|1":|\'|! .;_'i'l_'l-.'ii!. I-';'L.n Ansehen

n '|:I“:';i':;'l'. \\i-- 1nan .'IIi|'ii 1I;|- 'r|| L

rer Ebene drehen mochte, FEs fanden dabei

dll Cen \'t_'l'--l'i_l_il-|||-:.|-|'_ .“‘i--;!e-;| ri,-;-g' H||!-\_'j

he unbedeutende Aenderungen
1 1 1 . 1
der Helliokeit

und der Farhe SEalt.

In diinneren, ungefihr nur 1/, mm dicken Platten von Hageleis er-
re, lebh

schienen bel gekreuzten Nicols einzelne o1d |
Ordnung) Stellen durch breite dunkle Zwischenriume

rben 2. und

getrennt, ohne dass jedoch irgend eine scharfe Begrenzung stattoefunden

hiitte. Die farbigen Partien verhielten sich wie

spaltene Gypsplitt-

r.-l:z-n. T |:|<'3['<'il]h reht ".:t'fr-]' |!-:-3'\'t'-1.'. ulal-m' I]it' ”;l_;_'s.-|.-.<.-|'|||-|‘ :'{-.-l-:n--*‘.‘.'-:' E

amorphem FEise bestehen, sondern dass sie aus krystallisirten E
zusammengesetzt sind, welche bunt durch einander nach den ver
sten Richtungen orientirt sind.

Der Hagel geht gewihnlich den Gewitterresen voran, oder er he-

gleitet sie. Nie, oder wenigstens fast nie. f gt der Hagel auf den
Regen, namentlich wenn der Regen einige Zeit wedauert hat.
Das ”:l_’-_‘

es 1/y Stunde lang. Die Menge des Eises, welches in'so kurzer Zeit den

Iwetter dauert meistens nur einige Minuten. selten dauert

Wolken entstrimt, ist ungehener; die Erde ist manchmal mehrere Zoll
hoch damit bedeckt. :

Der Hagel fillt hiufiger bei Tage als bei Nacht. Die Wolken.
welche ihn bringen, scheinen eine bedeutende Ausdehnung und eine be-
deutende Tiefe zu haben; denn sie verbreiten in der Regel eine grosse

Dunkelheit. Man glaubt bemerkt zu haben. dass sie eine eigenthiimliche
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graurdthliche Farbe besitzen, dass an threr unteren Grenze grosse Wolken-
massen herabhingen und dass ihre Rinder vielfach zerrissen sind,

Die Hagelwolken scheinen meistens sehr niedrig zu schweben. Die
Bergbewohner sehen #fter unter sich die Wolken, welche die Thiler mit
Hagel iiberschiitten.

Iiinige Augenblicke vor dem Beginne des Hagelwetters hort man
em eigenthiimliches, rasselndes Geriusch. Endlich ist der Hagel stets

s1te

von elektrischen Erscheinungen beg at.

Welch enorme Ausdehnung die Hagelstiirme manchmal erreichen,
migen folgende Beispiele darthun:

lin farchtbares Hagelwetter durchzog Frankreich am 13. Juli 1738,
Es verbreitete sich in zwei parallelen Streifen, welehe durch einen im

Durchschnitt 31 4+ Meilen breiten Zwischenraum getrennt waren. auf
welchem es bloss regnete, mit einer Geschwindigkeit von 16 Meilen in

der Stunde von den Pyreniien. wo es seinen Anfang genommen zu haben

ischen Meere, wo man s

scheint, bis zum B: ine Spur verlor,

Der Hagel fiel nur sieben bis acht Minuten lang; die Hagelkorner
waren theils rund, theils zackio: die schwersten wogen 16 Loth,

Die Zahl der in Frankreich verwiisteten Pfarrdérfer betrug 1039
der Schaden, welchen das Wetter anrichtete. wurde nach officiellen An-
gaben auf 24 690000 Franken geschiitat.

Wesselowski berichtet von einem Hagelwetter, welches am 27, Mai
34 Russland verheerte und vom Baltischen bis zum Schwarzen Meere

NibhLinben veingn Barnltvdnile Lingengraden und 10 Breitengraden
erstreckte.

Selten jedoch haben die Hagelwetter eine so enornie Aunsdehnung,
meist sind sie auf schmale, oft ziemlich scharf begrenzte Landstriche
!aL-.ﬂ-c']ll'.'_il:l]\'i'.

Am hiiufigsten tritt der Hagel in der gemissigten Zone auf und
Zwar vorzugsweise in den Zeiten, in welchen {iberhaupt die heftigsten
Regengiisse stattfinden. In héheren Breiten werden die Hagelwetter sel-
tener und schwiicher., In der heissen Zone sind sie zwar auch seltener,
aber auch um so heftiger.

Manche Gegenden sind hiinfig von Hagelwettern heimgesucht, wiihrend
benachbarte Orte, unter anscheinend ganz iihnlichen Verhiltnissen, weit
seltener von denselben getroffen werden. So hat z. B. Karsten (Bei-
trige zur Landeskunde von Schleswig-Holstein, Berlin 1872) durch
Benutzung des statistischen Materials der seit 1834 zu Kiel bestehenden
Hagelversicherungs- Gesellschaft nachgewiesen, dass auf ein Hagelwetter

in Schleswig deren zwolf im Bezirk won Itzehoe, neun in Lauenburg und

je fiinf zu Kiel und Neumiinster stattfinden.

| y liederunoe v Tropencegenden ist der H.‘t{_"l'l ausserst

n den Niederungen der ropengeq
selten, hiufiger dagegen auf Hohen, welche einige Hundert Toisen tiber
. o ] ; g Sy T NS TR
dem Meere liegen. Gerade das Gegentheil findet in Europa statt; hier

gind die Hiigelregionen am Fusse hoher Gebirge und namentlich die
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Miindungen der Hochgebirgsthiller vorzugsweise dem Hagel ausgesetat,
withrend es auf den Hiohen selten hagelt. Clermont, ganz nahe am (Ge-
birge liegend, wird hiufiz vom Hagel verwiistet, withrend es zwischen
Mont d'0Or und Puy de Dome, wenige Kilometer von Clermont entfernt,
aber 400 m héher, in 23 Jahren nur einmal gehagelt hat. Burgofranco,
am Ausgange des Aostathales, wird fast in jedem Jahre vom Hagel
heimgesucht und in den Aemtern Mendrisio und Lugano. am siidlichen
Abfall der .".l|1t'||. wird 1iu'i :|||x-|| Berechnungen von Pachtzinsen u. s. w.
vorausgesetzt, dass jihrlich 1/, aller Landesproducte durch den Hagel
zerstort wird.

Der Fuss der Karpathen wird hiiufigzer vom Hagel getroffen als die
]l1‘-|ﬂir-‘i'||_{_‘!il _I'I,|u'||i_'||_

Kein Land der Erde wird wohl hiuficer von Hagelstiirmen der
heftigsten Art getroffen, als die Abhinge des Kaukasus. So wurde z B.
!;le'.l'Ii'I{ii'lll:-i']L. in der Nihe von Tiflis, im Sommer 1869 dreimal durch

Hagelwetter verwiistet und zwar am 27, Mai, am 9. Juni und am
24, August und bei jedem dieser Hagelwetter fielen Eissteine von der in

I‘f,: a8 ||:'4I"-"ﬁ‘:—~'ll':'_-'|t'“ [1'1'{'»::-:-.'_

Die zunehmende Entwaldung des Kaukasus =oll nach Abich wesent-
lich dazu |h'z'.1‘.'1.5_'.'1!:l, dass die “;I_'_'t'i\'{l-]i,l'l' daselbst einen i_'||,'||-i'|' i|..-,r'|i|_|h'[-['|_-|]
Charakter annehmen.

Aus alle dem geht nun hervor, dass die Bodengestaltune einen

und Heftigkeit der Hagelwetter aus-

wesentlichen Einfluss auf Hiuf
iitbt, ohme dass es .E\'\Euu:lj bis _il-i?:I .t_-l"_|;|;l_::-|| wire., iiber die Art dieses

Einflusses auch nur einigermaassen sichere Anhaltspunkte zu gewinnen.

Erklarung des Hagels. Wie der Hagel einerseits eine der

ossten Geisseln fiir den Landwirth ist, so ist auch seine Erklirung

g1
eine peinliche Frage fiir die Naturforscher.

Volta meinte, dass die Sonnenstrahlen an der oberen Grenze der
dichten Wolke fast vollstindig absorbirt wiirden, was eine rasche Ver-
dunstung zur Folge haben miisse, namentlich wenn die Luft iiber den
Wolken sehr trocken ist; durch diese Verdunstung solle nun so viel
Wiirme gebunden werden, dass das Wasser in den tieferen Wolkenschich-
ten gefriert. Wenn aber die Verdunstung des Wassers in den oberen
Wolkenschichten durch die Wiirine der Sonnenstrahlen veranlasst wird,
so ist nicht einzusehen, warum durch die Verdunstung den tieferen
Wolkenschichten so viel Wirme entzogen werden soll.

Ferner nahm Volta an, dass zwei michtige, mit entgegengesetzter
Elektricitiit geladene Wolkenschichten iiber einander schweben, Wenn
nun die noch sehr kleinen Hagelkdrner anf die untere Wolke fallen, so
werden sie bis zu einer gewissen Tiefe eindringen und sich mit einer
nauen [.|‘~“1}]J'§]:< '|l|'n|_"l‘]u’.l]; sie \'n"t'l'*.il'“ .'-'il']] ,!t]li_’]' .'Iilt_']: |1j‘l[ \'i(’l' [“,](_-|.;1|'i(:|hlii[
der unteren Wolke laden und von dieser zuriickgestossen, wihrend die
der zu der

obere sie anzieht; sie steigen also trotz ihrer Schwere wie
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