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in 1/;; der natiirlichen Grésse in perspectivischer Ansicht, in Fi sind

sie iIm Grundriss dargestellt. Der Abstand der beiden Messingplatten A

und B, deren Berithrung durch wvier diinne Elfenbeinnlittchen verhin-

dlert '\\';l'IIL_ hetri

't nahezu 0,3 mm. Die ganze Vorrichtung ist an der
Wand des Telegraphenbureaus befestigt. Die Zuleitunesdrihte L. F

[ und e der [_ 406 L'I!':-':.‘l'\"']ll'i"l den L eich bezeichneten Drihten der

schematischen Fig. 405.

Geographische Verbreitung der Gewitter. Obgleich so
dieser Beziehung das Beobachtungsmaterial noch sehr mangelhaft ist, so
unterliegt es doch keinem Zweifel, dass die Gewitter in der heissen Zone
110 .\”_:UJI:'.'iI.I':I nicht allein heftiger, sondern aucl :l.'i|i‘:i_-__-'l-1' sind als in
der gemiissigten, wie man dies auch aus folgender Tabelle ersieht. welche
nach dem in Arago’s Abhandlung zusammengetragenen Material zu-

sammengestellt ist.

Durchschnitts- - Kleinste Grosste

B

eobachtungesort ; : Beobachtungs- | P
witter in Zahl der Gewitter

Buitenzorg (Java) . . . 159 17

aicnrta-. & & & & o5 el e L] 1

Rio JaNEITD « v « « & 50,7 6 ag i
Marfipigue ! & & « ailb . 39

Abvssinien R e E— fada ]

Guadeloupe . . . . . . 37
B T e S e ey o7 16
Buenos-Ayres . . . . .. 22,6 T

BERVENRLG o s v s v 19 1

Barl-y w0 s 18,4 15 11
P trartsst i e i 1750 E

SEPREROREEETL & S el A 17 20 A
Mastrichta) ai e 1,2 11 B 27
i

11711 = O R S 14 a

PaYIE S chael i o s annire 13,8 51 e 95
ERE B s S i SR G 18,5 29 5 17
ERET L et e w 11 i 15
Retershineis ol o oo s 8,2 11

B Tt e B 3.5 13 5 3
N R R A 9.8 A 4
e sl o8 LR R ] a 4

'

In Hamburg giebt es durchschnittlich 21, in Miinechen 28 Ge-

witter 1m Jahre.
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Nach Fritz ist im Mittel die Zahl der Gewitter in verschiedenen

Breiten folgende:

Breite Jiahrliche Gewitter
0% hig 3(v B
W) B{) 25
1) 6 | B2
BH) R 3
ither 70 )

Jedenfalls steht die Hiufiekeit und H

rkeit der Gewitter in enoer

Beziehung zu der Massenhaftickeit der Regengiisse iiberhaupt. In der
Region der Calmen unter dem ungeheuren, dichten Wolkenring,

welcher schom wvon fern den aufsteigenden \:ililiélflﬂ'i;i]l't] Luftstrom an-

heinung,
1 ischnitthich 411 Ge-
witter anf das Jalir. Aber selbst in der heissen Zone fehlen Gewitter.

ist deshalb das Rollen des Donners eine fast tdoliche Frs

d’Abbadie kommen in Hochabyssinien du

wo der Recen fehlt., In Unter-Peru giebt es keine Gewitter und die
Bewohner von Lima kennen weder Donner noch Blitz. In Aegypten
gehioren die Gewitter zu den Seltenheiten.

Ueber die gemissigte Zone hinans werden die Gewitter mmmer sel-
tener, je mehr man sich den Polen niahert. Auf semmen zahlreichen Reisen

h den Polarmeeren beobachtete Hc't%!'i's]l_\' iitber den 65. Grad n. D,

hinaus nur zweimal Donner und Blitz. Vier Russen, welche sechs Jahre
lang auf einer Insel ostlich von Spitzbergen zubringen mussten, hirten
wilirend dieser Zeit den Donner ein einziges Mal.

Die meisten Gewitter fallen an verschiedenen Orten keineswegs auf
oleiche Jahreszeit, sondern auf die Zeit der reichlichsten Nieder-

schlige. So kommen zu Caleutta 3/, aller Gewitter auf die Zeit der

recenreichen H-‘:.lti_'\'.'t'."-u‘t-:lll(_'IL]!‘:.“-'UH.“|:_IIL|J|-EE_ bis September), withrend sie 1n der
o ]
I}"]”""'lllilllf_l herrschen die Hc}]nL]'||.'t‘;1:'1'\'.'5'.{l'l' vor lIlIL] im Osten ]';U'l'l'['-'l"
giebt es gar keine Wintergewitter. An der Westkiiste von Schottland
erzeuct der ||:!]||]-|'|'1155L‘ Golfstrom im Winter reichliche Niederschlii
weshalb dort auch die meisten Gewitter auf den Winter fallen. Das
Gleiche finden wir auch an den Westkisten von Nordamerika. Auch
am Adviatischen Meere und namentlich an dessen Ostkiiste sind die
\"c-il'lh'l‘.'_['l'\.\.'i':ll':' \".Jl'l||'!']'r~'l'}|l'1|\]. _“l‘l':"'.“l'rli"”'r ||['="'i"|?|rt L'[|-"-' ti .—"l-i"hl' i-J"?";"'il'

der Gewitterhiufickeit. Ein Maximum findet in den Nachmittagsstunden

kenen Jahreszeit (November, December und Januar) ganz fehlen, In

von 3 bis 6 Uhr. und ein zweites withrend der Nacht statt.
[n Gebirgsgegenden sind die Gewitter hiufiger, walirscheinlich weil
der an den Bergen ;Illi-r~1.-.'i.u'l':llll' Luftstrom die Wolkenbildung IH'g'i'II'.d:-_u'i.
Mit grosser Sorefalt wurde zuerst der Verlauf der Gewitter in Frank-

reich wverfolet. In jedem Canton ist eine Commission #ur Beobachtung
miedergesetzt, welche an eine Central-

der hier auftretenden Gewitter :
Diese Central-

commission am Hauptort des Departements berichtet.
4 |
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commission hat die eingesendeten Notizen zu discutiren und in einer
[h-].-,|:-h-nu-r.iu'lk.-:lﬂL-;r_|l.<;lmnu-nzudrtll:-n, Die Departementallearten werden
im Obgervatorium zu Paris gesammelt und dann in eine Karte von Frank-
reich alle (Gewitter eines und desselben Tages eingetragen. Das Jahr
1865 hat 50 solcher Karten geliefert, welehe lfi]!l‘Jll'__lli'[' Oeffentlichkeit

Fig. 408.
" 9. Mai 1865.
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iibergebenen Atlas bilden. Fig. 408 stellt die diesem Atlas entnommene
und verkleinerte Gewitterkarte vom 9. Mai 1865 dar.
Das wichtigste Resultat, zn welchem die franzisischen Gewitter-

studien fithrten, bestand darin, dass die Gewitter wenigstens in Europa

nicht, wie man bisher glaubte, locale Phiinomene sind. Sie erstrecken sich
meist iiber ein betrichtliches Gebiet und durchziehen manchmal einen
mehr oder minder hreiten Streifen desselben seiner ganzen Linge naeh.
Sie begleiten stets die Wirbelstiirme, welche vom Atlantischen Ocean her
itber FEuropa dahinzichen; diese Wirbelstiirme brauchen aber, um einl
Gewitter zu erzeugen, um so weniger stark zu sein, als die Luft mehr

mit Wasserdéimpfen beladen und ihre Temperatur hiher ist.
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Am 9. Mai 1865 traten zwei Gewittergruppen in Frankreich auf,
deren eine vom _\Ii'lll'i]ll'-]J‘.'|Ii]l"|'."|'?]1']'.'! nach dem Elsass hinzog, Fig. 408,
hort, dessen Centrum sich um 8 Uhr
Morgens in der Nihe von Yarmouth befand. Die zweite durch Dauer

und welche dem Wirbelsturm an

und Ausdehnung ausgezeichnete Gruppe entspricht einem Wirbelsturme.
der vom Atlantischen Ocean gegen die Kiisten Frankreichs heranzog und
dessen Centrum am foloenden Tage in der Nithe von Rochefort anlangte.
Die Gewitter dieser zweiten Gruppe begannen in der Gironde um 81 s Uhr
Morgens und zogen gegen Nordost.

Dem Centralplatean von Frankreich sich nihernd, theilte sich der

ewittersturm in zwei Arme, deren einer nach Nord-Nordost fortschritt.
withrend der andere nach Stidost umbog. Dieser letztere Arm erlitt an
dem Abhang der Cevennen eine merkliche Verzigerung und erweiterte
sich rasch gegen die Pyreniien hin, withrend der andere Arm, von viel-
fach verheerendem Hagelschlag beecleitet, nach Belgien hinzog. Die Fort-
pHanzungs-Richtung und -Geschwindigkeit der Gewitter richtet sich nach
derjenigen der sie begleitenden Depressionen; im Allgemeinen haben die
aus Siidwesten kommenden Gewitter die griosste, die aus Osten die
kleinste Geschwindickeit. Im Mittel ]JL_-‘ur.:i_f__{t dieselbe 30 bis 40 km pro
stunde. Ihe Fortpflanzungsrichtung weicht gewdhnlich von der Wind-
richtung in den unteren Luftschichten stark ab, wie denn tiberhaupt
starke Gewitter stets von einer lebhaften Bewegung der Atmosphiire
begleitet sind.

Gewdhnlich ist die Atmosphire in Europa nicht genug mit Elektri-
citiit und Feuchtigkeit beladen und die Bewegung der Luft in verticaler
Richtung ist nicht stark genug, um chne Weiteres Gewitter zu bilden.
wie in der heissen Zone. Wenn aber ein Wirbelsturm entsteht, so wird

die Luft am Umfang desselben gegen die Erdoberfliche h ‘abgerissen, sie

bringt ihre niedrige Temperatur mit, was eine Wolkenbildung zur Foloe

hat, und ihre Elektricitiit, welche von den Wolken aufeenommen wird.

Unter Umstiinden Lkénnen sich aber auch in Furopa Gewitter in
ihnlicher Weise bilden. wie in der Aequatorialzone, wenn locale Ver-

hiiltnisse dem aufsteicenden Luftstrom eine fiir unser Klimsa asusnahms-

Stirke geben, wie dies am \bhang der Gebirge wohl vorkommen
kann. Daher mag es denn auch kommen, dass die (rewitter in ];--:'I;_!ilg_f-;l'.
(regendeén hiiufiger sind als in der Ebene.

Schliesslich ist noch zu bemerken, dasg die bei vulkanischen
Ausbriichen dem Krater entsteigenden Aschen- und Dampfwolken in

atet -‘-E!Ifi. indem vom Rollen

der Regel von elektrischen Entladungen he
g ans ihnen hervorbrechen. Schon Plinius
hre 49 n, Chr,

ans den dem Krater des Vesuy entsteigenden Dampfwolken hervorschossen.

des Donners begleitete Blits

der Jingere erwihnt geschliineelte Blitze, welche 1m Ja

Das vulkanische Gewslk, welches in den Jahren 1631 und 1794 dem

Krater des Vesuv entsteigend auf ecine Strecke von 20 und 50 Meilen

¥

fortzog, war auf dem ganzen Wege von heft igen (ew ittererscheinung
51#
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beeleitet. Alsim Jahre 1811 hei St. Michael, einer der Azorischen Inseln,
das alshald wieder versinkende Inselchen Sabrina dem Meere entstieg,
waren die dunkelsten Theile der dabei aufsteigenden Aschen und Dampf-

wollken bestindie von grellen Blitzen durchzuckt.

Aeusserer Charakter der Gewitterwolken. Der Bildung
der Grewitter oeht meist eine ungewihnliche Schwiile voran. In der mit
1\."a.':lrc:u-!‘u]iiItl]l'.l'll ;‘l-.-:fiilil'_r1~'|| .'klll]r'l.~|-]'.;"|:'1' beoinnen sich einzelne Wolken
zu bilden, welche rasch an Umfang und Dichtigkeit zunehmen und deren

fusseres Ansehen sie schon als Gewitterwolken wver

undigt. Von der
Ferne :‘l'?*\.'l:_*.':l erscheinen sie als dunkle, schwarzgraue Wolkenmassen,
welche, auf dem Horizont aufliegend, an ihrer oberen Grenze in eine Masse
aufgethiirmter Haufenwolken iibergehen, welche, noch von der Sonne
beschienen., durch ihre blendende Weisse nur um so mehr gegen di
Dunkelheit der tieferen Wolkenschichten contrastiren. In diesen aufoe-
thiitrmten Wolkenmassen bemerkt man gewissermaassen ein gewaltizes
Aufschwellen, eine rasche Formverinderung der kugeligen Wolkengipfel,

withrend die ganze Wolkenmasse doch nur langsam vorriiekt.

Allmithlich nithert sich die Gewitterwolke mehr dem Zenith, und wir

sehen nur noch die untere Seite derselben., welche wvielfach zerm

erscheint. Die herabhingenden Wolkenfetzen sind in fortwihrender
unregelmiissiger Bewegung und zeigen oft eine eigenthiimliche blangraue
Firbung, welche man als Vorboten von Hagel betrachtet. Ibenso sieht
man unter der prossen Gewitterwolke oft einzelne isolirte Wélkchen in
unregelmiissiger Bewegung nach verschiedenen Richtungen hinziehen.

Was die Hohe der Gewitterwolken iiber der Erdoberfliche betriit,
so ist diese in :'T['Illli-ll'l'_','i;_’i"ll l'--:';;'t'lh'ivl; am leichtesten zu bestimmen, da
hohere Berge hiufiz in die Region der Gewitterwolken hinein-, ja iiber
dieselbe 'nin:|.:|.=~'l';lg__'"1:ll_ so dass man sich auf dem t}[grf{-i der Beroe mm
vollen Sonnenschein befindet und den reinen blanen Himmel diber sich
hat, wihrend Gewitterwolken mit Blitz und Douner die Thiler bedecken.
[ der Ebene lisst sich die Hivhe der Gewitterwolken ermitteln, wenn
man die Winkelhthe der Stelle misst; an welcher ein Blitz erscheint,
und dann die Zeit beobachtet. welche zwischen der Wahrnehmung des
Blitzes und dez Donners verstreicht.

Aus solchen Beobachtungen hat man ermittelt, dass sich die Gewitter-
wolken oft bis zu einer Héhe wvon 200m herabsenken, wiihrend die
mittlere Hohe derselben 1000 bis 2000 m zu sein scheint. Aber auch
in sehr grossen Héhen finden Gewitter statt, denn es fehlt uns nicht an
Berichten, dass Reigende auf den Gipfeln der héchsten Berge noch (re-

witter iiber sich beobachtet h:

iben; so Saussure auf dem Col du géant
in einer Hohe von 3400 und Boueuner auf dem Pichineha in einer

Hohe von 4750 m.

Der Blitz und das Wetterleuchten. FEin Gewitter kommi

zum Ausbruch, wenn sich Wolken, welche einen hinliinglichen Grad
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