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Welche Methoden anzuwenden sind, um die magnetischen Con-
stanten eines Ortes zu ermitteln, muss der Hauptsache nach schon in der
Experimentalphysik besprochen werden, doch diirite es zweckmiissig sein,

hier das Wichtigste zu wiederholen,

Bestimmung der magnetischen Declination. Friiher
wandte man zur Bestimmung der magnetischen Declination nur Apparate
an, welche nach dem Principe der Declinationsbussolen construirt waren.
Wenn die magnetische Axe der Nadel mit der geometrischen, d. h. mit
der Verbindungslinie der beiden 5}-‘5':?-\%! zusammenfiele, so wiirde man
an dem getheilten Kreise der Bussole unmittelbar die Declination ablesen
konnen, vorausgesetzt, dass das Instrument so aufgestellt ist, dass die

i 414 Verbindungslinie derTheil-
= striche 0 und 180 genau
in den astronomischen Me-
ridian fillt.

[m Allgemeinen ist aber
diese Bedingung nicht er-
fiillt, d.h, die mil_:_J‘tlt"ii.\%-"L:l-

Axe der Nadel weicht in

der Regel mehr oder we-

=W 0 [ . :
=2 - niger von der geometri-
\- schen ab. Dieser Fehler
\ ] wird nun duorch die Me-

\ thode des Umkehrens

corrigirt.
7Zu diesem Zwecke 1st
die Nadel nicht auf 1threm

Hiitchen befestigt, sondern
nur aufgelegt, so dass man
sie abheben, umkehren (d. L. die biz dahin nach oben gerichtete Fliche
nach unten wenden) und dann wieder auflegen kann. In Fig. 414 stelle
z B. ab die Lage einer horizontalen Magnetnadel dar, deren magnetische
Axe in die Linie de fillt, so ist die Gradzahl, auf welche die H_]\it:ﬁ‘.e' 4!
der Nadel deutet, offenbar kleiner als der gesuchte Deelinationswinkel.
Legt man aber nun die Nadel in der angegebenen Weise um, so nimmt

i 5 . P * = §. .- r 717 .
sle Jetzt die ]JI'tlf_"{! ' b oan., und es deutet die Spltze @' der Nadel auf

eine Gradzahl, welche um eben so viel zu gross ist, wie sie vorher zu
klein war: man erhilt also den wahren Werth der Declination, wenn
man aus den beiden Ablesungen bei @ und a' das Mittel nimmt.

Die Methode des Umlegens muss auch noch angewandt werden.
wenn man die absolute Declination eines Ortes mit Hiilfe von Spiegel
tragenden Magneten bestimmt (Lehrbuch der Physil, 9. Aufl., Bd. I11,
§. 18), da man es doch nicht wohl dahin bringen kann. dass die Ebene
des Spiegels absolut rechtwinklig zu der macnetischen Axe des Magnet-
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stabes ist. Hs versteht sich von selbst, dass, wenn man die Methode
des Umlegens in Anwendung bringen will, der Spiegel mit den Magneten
1e Weise verbunden sein muss, 50 dass er bei dem

auf eine unverinderlic
Umlegen mit umgedreht wird, mag sich nun der Spiegel am vorderen

re ; : :
Ende des Magnetes befinden oder an seiner Umdrehungsaxe: im letzteren

Fip. 415, Fig. 418,

Falle wird sich natiilich der Spiegel in der einen Lage iiber, in der
anderen unter dem Magneten befinden (Fig. 415).

Da es héchst witnschenswerth ist, dass die magnetischen Constanten

nicht allein fiir solche Orte mit Genauigkeit hestimmt werden, an welchen
auch

magnetische Observatorien errichtet worden sind. dass namentlich
auf wissenschaftlichen Reisen dergleichen Bestimmungen gemacht werden.
es wichtig, dass die fiir solche Zwecke nothigen Apparate maglichst

vereinfacht, dass sie bei grosser Genauigkeit doch compendits und leicht

transportabel gemacht werden, In dieser Beziehung hat sich vor Allem
¥

Lamont durch die Construction seines magnetischen B

50 1st

ei1setheo-

doliten grosse Verdienste erworben. p
g
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Fie. 416 (a.v. S.) ist eine perspectivische Ansicht von Lamont’s
maenetischem Theodoliten, wie er zu Declinationsbestimmungen dient. |
A A ist eine massive messingene Platte, welche mit drei Stellschrauben
sum Horizontalrichten versehen, auf ein passendes, in unserer Figur
nicht dargestelltes Stativ gestellt wird. Mit dieser Platte unverinderlich
verbunden ist die am Rande mit einem getheilten Silberringe versehene
Scheibe B. In Fig. 417 ist ein geometrischer Aufriss des Apparates

in 1/, der natiirlichen Grosse und zwar zum Theil im Durchschnitt dar-
cestellt. Durch die Hohlung der Platte A A hindurch geht eine ver-

ticale Axe, welche die Scheibe (' triigt. Die Scheibe ¢ kann in ihrer
bene um diese verticale Axe gedreht werden, und diese Drehung mit
Hiilfe zweier Nonien (wovon der eine in Fig. 416 sichtbar ist), die an C
befestigt sind und an ihrer Drehung Theil nehmen, auf dem getheilten
Kreise B abgelesen werden.

Die Scheibe C triigt eine horizontale Verlingerung, welche als Fern-
vohrtriizer dient. Kine horizontale Axe, um welche sich das Fernrohr
drehen kann, wird durch eine messingene Feder (tiberhaupt kommt ausser
dem Magnetstibchen am ganzen Apparat kein Eisen vor) von unten gegen
den in Fig. 417 sichtbaren Haken angedriickt. Zu beiden Seiten dieses
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Hakens befindet sich ein Messingplittehen, welches in Fig, 417 der

Deutlichkert wegen forfgeblieben ist, welches man aber in der perspec-

tivischen Ansicht, Fig. 416 erkennt, und welches dazu dient, eine seitliche

Bewegung der Fernrohraxe zu wverhindern. Ferner geht von dieser, das
Fernrohr tragenden Verlingerung noch ein Stibchen f herab, welches
zwischen eine Verlingerung des Ringes i und eine an demselben an-
geschraubte Messingfeder hineinpasst.

Dieser Ring K, welcher um den Triiger des getheilten Kreises her-

umgelegt, um denselben sich frei drehen ldsst, ist in Fig. 418 im Grund-
riss dargestellt. Dureh Anziehen der Klemmschraube S wird der Ring K
festgestellt und dadurch auch eine weitere Umdrehung der Scheibe C
Fio. 418, mit Allem, was daran befesfigt

i ist, wverhindert. Eine feinere
Einstellang geschieht dann
mittelst der Stellschraube T.
Auf die Scheibe C wird
nun, nachdem man dieselbe
mit Hiilfe einer Wasserwage

und der drei Stellschrauben

der Platte A horizontal gestellt
hat, das Magnetgehiuse aui-
:_'{'l.‘:_if:|'.\l'nl1ltt.

o Der Raum, in welchem
das Magnetstitbchen selbst

spielen kann, wird durch zweil
an den Enden zugeschmolzene

Glasrohrchen gebildet. Es wird von einem durch die Messingréhre I
Fig. 416, herabhingenden Seidenfaden getragen, Der Spiegel befindet
sich unterhalb des Magnetes. IThm gegeniiber ist das Gehiuse, welches
auch seitliche, mit Glasplatten geschlossene Oeffnungen hat, mit einer
Platte von geschliffenem Spiegelglas geschlossen.

Der Magnet mit dem Spiegel hat die in Ifig. 415 fiir sich allein
abgebildete Einrichtung, wenn man sich das Stiibchen mit dem Haken
wegdenkt, welches in Fig. 415 noch unter dem Spiegel angebracht ist.

Wenn man die Scheibe € sammt dem Magnetgehiiuse um ihre ver-
ticale Axe so dreht, dass die horizontale Axe der beiden Glasrohren ab
ungefiihr in den magnetischen Meridian zu stehen lommt, 8o kann
nun der Magnet frei spielen und sich in den magnetischen Meridian
einstellen. Nehmen wir an, dass die Ebene des Spiegels genau recht-
winklic auf der magnetischen Axe des Magnetstabes stinde, so wirde
eine auf der Ebene des Spiegels normale Linie die Richtung des magne-
tischen Meridians angeben. Die Normale der Spiegelebene wird bei der
richtigen Stellung des Apparates durch die Axe des Fernrohres bezeich-
net, dessen L"]f_{'{'ll-l]Ifl]t_l]]lﬁ.'he Einrichtung aus Fig. 419 (a. f. 8.) deutlicher

zu ersehen ist.
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Das Objectiv des Fernrohres ist dem Spiegel

zugewendet. Da wo
das vom Objectiv entworfene Bild entsteht, bei @b, Fig. 419, ist das
Rohr durch eine E:]:Iﬁ]ll_:':f';l.‘ verschlossen, auf welcher eine senkrechte und
eine wagerechte feine Linie eingeritzt sind, welche die Stelle des Faden-
kreuzes vertreten. Das Ocular steckt in der Hiilse ¢, welche von oben

her zur Hilfte eingeschnitten ist, so dass man in diesen Einsehnitt

eine Platte von unbelegtem Spiegelglas legen kann. Dieser kleine un-
belegte Spiegel dient zur Erleuchtung des Fadenkrenzes. Ist der Apparat
nahezu in die richtige Lage gebracht, so erblickt man, durch das Ocular
schanend, den verticalen Strich einmal direct und dann noch sein Bild
im Spiegel des Magnetes. Mit Hillfe der Stellschranbe T kann man es |
aber nun leicht dahin bringen, dass die beiden Bilder des verticalen |
usammenfallen, und wenn dies der Fall ist, so steht in der

Striches =z

Axe des Fernvohres normal auf der Spiegelebene; sie steht also

That die
im magnetischen Meridian, wenn die Spiegelebene rechtwinklig steht auf
der magnetischen Axe des Magnetstabes.

Ist auf diese Weise die Axe des Fernrohres in die Ebene des mag-
netischen Meridians eingestellt, so wird der Nonius abgelesen, dann das

Magnetgehiiuse vom Theodolit abge-

Fig. 414,

hoben und die Scheibe (f sammt dem
Fernrohre um die verticale Axe ge-

dreht, bis die Visirlinie des Fern-

rohres in dem astronomischen Meridian
steht, bhis es also auf ein fiir den

Beobachtungsort bestimmtes Meri-
dianzeichen gerichtet ist, und nun abermals der Nonius abgelesen.
Der Unterschied dieser beiden Ablesungen ergiebt dann die gesuchte
Declination.

Wenn, wie es wohl meistens der Fall ist, fiir den Ort, wo der mag-
netische Theodolit aufgestellt wurde, gerade kein Meridianzeichen vor-

handen ist, so richtet man das Fernrohr auf irgend einen entfernten
Punkt, dessen Azimut fiir den Beobachtungsort entweder schon belkannt
ist, oder aus genauen Karten ermittelt werden kann, und bestimmt also
den Winkel, welchen der magnetische Meridian mit der nach dem frag-
lichen Orte gerichteten Visirlinie macht.

So fand z. B. Lamont, als er am 7. October 1852 auf dem Schloss-
berge bei Freiburg seinen Theodolit aufgestellt hatte und die Visirlinie des
Fernrohres rechtwinklig auf der Ebene des Magnetspiegels stand, dass
der Nonius auf 308° 22,6' zeigte. Nach Abnahme des Magnetgehiuses
wurde das Fernrohr auf die Spitze des Kirchthurmes von Langendenz-
lingen (ungefihr zwei Stunden nérdlich von Freiburg) gerichtet, und nun
zeigte der Nonius auf 2789 14,3'; der Unterschied der beiden Ablesungen
betriigt also 30° 83",

Den Generalstabskarten zufolge liegt die Visirlinie von dem Beobach-
tungspunkte auf dem Schlossberge nach dem Kirchthurme von Denzlingen
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noch 129 43" Gstlich vom astronomischen Meridian; diese 12" 43" sind
1 a0 o of = 4 1 1 . S ; -
nun noch von 30"8,3 abzuziehen, und so bleibt also fiir die Declination
der Werth 177 25 3",

Dies wiire der wahre Werth der Declination. wenn die Ebene des

Spiegels absolut rechtwinklic auf der magnetischen Axe des Magmetes
stinde, was mit voller Genauigkeit nie erreichbar ist. Der n}:m‘]n--l]rzn'[u-
Reisetheodolit ist nicht so '.-i||_5_-+'|'ir|lr|'-'_. dass man den :\]-'r'll'_':'T]l"{ .L““"-'-I‘l'“”
und alsdann mittelst einer zweiten Messung den Collimationsfehler elimi-
niren kann; dagesen ist die Grisse disses Fehlers durch genaue Messung
in einem magnetischen Observatorinm . fiir welches die Lage des magne-

15T,

ein- fiir allemal bestimmt, Fiir

tischen Meridians bereits ermitie

das fragliche Instrument, mit welchem Lamont die obigen Messungen

s 1 k) = ¥ - < i
austuhrte, betrigt er 4 14,5', und diese sind noch zu 179 9 ),8 21
addiren, nm den wahren Werth der Declination fiitr Freiburg zu finden.

welcher demnach fiir den Herbst 1852 170 39 8 WAar.

Bestimmung der Inclination. Die Inclination lasst sich 280

nicht so leicht direct mit Genanigkeit bestimmen wie die Declination.

well es ungemein schwierig

, zZuverlissige Inclinatorien zu construiren,

reshalb denn anch diese Instrumente sehr ]-;ust'-:r:ivli.u' und fiir &fteren

I'ransport wenig geeignet sind. Man hat deshalb auf mannigfache
Weise wersucht, die Inclination auf indirectem ‘\\--a-g‘t- zu bestimmen.
Brugmann sprach zuerst die Idee aus, den durch den Erdmagnetismus
im weichen Eisen inducirten Magnetismus zur Inelinationshestimmung
anzuwenden, und eine von Lloyd auf diese Idee gegriimdete Methode
wurde bereits in dem Lehrbuche der Physik (9. Aufl.. Bd. III, S. 52)
he sprochen.

In anderer Weise hat Lamont die magnetische Induction im
weichen Eisen benutzt, um an seinem magnetischen Reisetheodolit eine
Vorrichtung zur indirecten Bestimmung der magnetischen Inclination
anzubringen.

In Fig. 420 (a.f. 8.) ist das Magnetgehiiuse sammt der Inclinations-
vorrichtung dargestellt. Auf das Magnetgehiuse wird zunichst eine
Messingplatte aufgesetst, welche eine Hiilse i zum Einstecken eines Ther-
ssingring N N

aufgesetzt, welcher, oben und unten eben abgeschliffen, iiberall moglichst

mometers § trigt. Auf diese Scheibe wird der massive Me

von gleicher Dicke isT; dieser Ring triigt seithich zwei Arme, von denen
der eine aufwiirts, der andere abwirts gerichtet ist.
ibe von weichem Fizen

In diese zwei Arme werden zwei runde
eingesteckt und mittelst entsprechender Schrauben festgeklemmt.

Bevor man den Ring mit den Eisenstiben aufsetzt, wird das Instru-
ment gerade so eingestellt, wie zu einer Declinationsbestimmung, d. h.

80, dass, wenn man in das Fernrohr schaut, das durch den Magnetspiegel
reflectivte Bild des verticalen Striches mit dem direct gesehenen zun-
sammentfiillt. Nun wird der Ring mit den Eigenstiben auf das Magnet-
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