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Jerechnung hat aber trotzdem einen grossen Werth, weil durch sie zu-
niichst zwar noch nicht das Gesetz der Vertheilung der erdmagnetischen
Krifte auf der Erdoberfliiche, wohl aber eine Anniherung an dasselbe
gefunden worden ist, die voraussichtlich in spiiteren Zeiten zu der
Erkenntniss des bis jetzt noch unbekannten Gesetzes fithren wird.

Die sidcularen Variationen. Die Elemente des Erdmagnetis-
mus fiir irgend einen Ort aunf der Erdoherfliche sind lkeineswegs unver-
snderliche Grossen, wie dies bereits im Lehrbuch der Physik besprochen
warde. Wie bedeutend sich die Declination idndert, erciebt sich z. B.

aus der folgenden Tabelle:

Declination fiir Paris.

Jahr Deelination Jahr Declination
1541 70 ostl. 180D 290 5! westl.
1550 s 3 1314 20 34
1580 11Y 30! . 1819 TAZARR A

{ 8 45 1322 2 11
1610 8 .. 1852 22
1830 LAgE L 1842 a1 2 i
1663 { 2 1850 20 58
1770 5 10 westl. 1852 a0 20
1780 19 095 = =285 16 1b

Man sieht aus dieser Tabelle, dass im 16. Jahrhundert in Franlk-
reich die Declination noch eine tstliche war, dass sie im Jahre 1530
thr Maximum erreichte., dann abnahm und im Jahre 1663 Null wurde;
in jenem Jahre also zeigte die Declinationsnadel zu Paris genau nach
Norden. Von jener Zeit an war die Declination zu Paris eme wesi-
liche. und zwar stets zunehmend bis zum Jahre 1814, wo die westliche
Declination zu Paris ein Maximum von 22° 34’ erreichte. Seit jener
Zeit nimmt die westliche Declination zu Paris wieder ab, und im Jahre
1885 betrug sie nur noch 16°15'.

Solche, Jahrhunderte lang in gleichem Sinne fortdanernde Aende-
rungen im Stande der Magnetnadel werden mit dem Namen der siicu-
laren Schwankungen bezeichnet, Man {ibersieht diese Veriinde-
rungen am besten, wenn man die magnetischen Karten verschiedener
Zeiten . z. B. die Declinationskarten von 1600 bis 1885, mit denjenigen
verschiedener Zwischenperioden vergleicht.

Mit dem Laufe der magnetischen Curven #ndert sich natirlich auch
die Lage der magnetischen Pole. Der magnetische Nordpol,
welcher nach Hansteenim Jahre 1600 ungefiihr bei A, Fig. 428 (a. S.835),
lag, ist allmihlich bis 5 vorgeriickt. . l
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Aus dem Umstande, dass in Paris zwischen 1541 und der Gegenwart
ZWel ]_Il]:\f'lll[ﬂlll!\it' in der Curve der magnetischen Declination statt-
gefunden haben, lisst sich schon ersehen, dass man die Aenderungen der
Declination nicht als der Zeit proportional ansehen kann. Man hat daher
R R T . 3o e
versucht, sie durch eine Formel folzender Art:

=D 4+a@@ —t+o¢F —1°

auszudriicken, wo f einen bestimmten festen Zeitpunkt, ) die zu dieser
Zeit statteefundene westliche Declination und 0 die westliche Declination
gur Zeit i’ bezeichnet. So hat z. B. Neumayer in dem Atlas des Erd-
magnetismus fiir verschiedene Orte der Krde die Grossen D, @ und b

folrendermaassen angegeben :

Ort D [0 b | .
PeteTshurE - s eiimn 19 87 64’ — 8,52007 —
Baphns iy asieastes 18 7,80
Gottingen . « « « . - . 14 51 186752
Greenwich . . o e 20 — 1866
Prag . 12 34,08 - 1865
WTET e o 5 s e s 11 39,42 = 0,017 1865
Minchen v . o 2 e b 14 58.92 L 0,005 1857
Mailand i W e el ey 13 31,00 — 0.004 1280
Venedip . o & + & + & 11 49,00 — 0,008 1880
P el eeanl 11 56,00 — 0,005 1880
Toronto S B R ey 1 — U:III;; 15256
Rio de Janeiro . « « « 0 =1 1850
Melbourne = v a s o+ s |—8 ! 1871,5

Aus der Kleinheit der Coéfficienten & geht hervor, dass man immer-
hin fir einige Jahre die Aenderung der magnetischen Declination als
der Zeit proportional annehmen kann, wenn es sich darum handelt, eine
beobachtete Declination auf eine andere, nicht zu entfernte Zeit zu
reduciren. Dass fiir lingere Zeit ein solches Verfahren zu merklichen
Fehlern Anlass geben kann, geht aus folgenden Zahlen hervor, welche

P LTS 14 ‘an anceben :
fiir Hamburg die jihrliche Aenderung der Declination angeben:

1856 S e A 1 TRADT A e = ()
LY e S 1885 . . . . — 6,4
I8T33 o o . =T Jeaie ¢ Pat s =02

. . s o - tLt i == 1o s Ty . =] ! 10

Hitte man mit der fiir 1856 _<_r:.|llln_n-|:h;u.‘ll.:c:':nllli'ﬂlh“.‘—! (— 84°) die

Declination fiir 1890 gerechnet, so wiirde man sie um mehr als einen
halben Grad unrichtiz erhalten haben.

Aehnliche siculare Aenderungen zeigt auch die Inch

ation, wie man

aus folrender Tabelle sieht:
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Inelination fiir Paris.
Jahr Inclination Jaht Inclination
1671 750 1825 ga? o’
1780 71 48f 1831 67 40
1506 e 12 1835 67 24
1814 68 36 1850 66 42
1 820 BE 20 1855 65 18

und gegenwiirtig betriigt die Inclination nicht mehr ganz 65 Grad.
Wie gross gegenwirtig die jihrliche Aenderung der Imelination fiir
Deutschland ist, kann man aus folgenden Zahlen ersehen. Nach Neu-

m ayer betrigt sie fiir die Epoche 1858 his 1888 in

Wilhelmshaven — 1,52 Oberhausen . 1,60
8 Reayatr ke B DR S B Leipzig — 1,52
Bremerhaven . . . —1.20 Bonn — 1,48
Gottingen — 1,31 Cuxhaven — 1,52
Kéln 1.53 Hannover — 1G]
Kénigsberg . —1.30 Miinster — 1.65
Emden 1,53 Gotha — 1,59
Bremen . 58 Utrecht 1,80
Ferner betrug sie in
Upsala — 1869 Venedig — 1,90 1880
Berlin 1800 Padua s 1.66 1880
Greenwich . — 1868 Modena — 1,75 1880
Miinchen — 1857 Toronto L0.37 1856
Mailand — 1880 Melbourne Q:08 18716

Auch die Inclination #ndert sich nicht proportional der Zeit, sondern
es ist ihre jiahrliche Aenderung jetzt in der Abnahme begriffen.

Was die Intensitiit anbelangt, so ist die Zeit, withrend welcher man
diesem Elemente die nothige Aufmerksamleit gewidmet hat, zu kurz, um
den Gang der siicularen Variationen desselben mit einiger Sicherheit zu
iibersehen. Die horizontale Intensitit nimmt gegenwiirtic in Deutsch-
land zu, was aber wenigstens theilweise von der Abnahme der Inclina-
tion herrithrt. Far Miinchen war die horizontale Intensitit

Anfangs 1841

0.19300

Anfangs 1848 0,19432

1842 1849 (0.194.37
1843 0.19373 1850 0,19523
1844 (0,19374 1851 0.19549
1845 0,19374 1852 0.19508
. 1846 0,19397 1871 0,20090

1847 019417
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In Berlin hat die horizontale Intensitit im Jahre 1816 ein Minimum

von (0.1753

und un Jahre 1817 ein Minimum wvon 0.1756

e Arl

enden Werthen der Sicularinderung

in Gottineen

erreicht und nimmt seitdem zu. von Eschenhacén haben

fiir Nord-

nach Neumaver

Al

west-Deutschland gefiihrt (in Einheiten der finften Decimale):

Nordl., Breite Oestl, Li v. {31
Grade 7! 11"
54,5 - -
i W4 { ]

Na.5 208 20,3 —
02,0 - 21.9 20,2 20,2
hl1.5 -+ 220 20,1 221
50.5 + 222 4 20,1 -

Bis jetzt 1st man noch nicht im Stande. einen geniigenden Grund
fir die siicularen Aenderungen der erdmagnetischen Constanten anzu-
.‘_fl']]E'Il.

Die téglichen Variationen. Die sicularen Aenderungen in
der Richtung der Magnetnadel gehen nicht in der Art vor sich, dass die
Nadel sich ganz langsam und gleichfrmig nach einer bestimmten Rich-
tung hin forthewegt, sondern die Magnetnadeln sind bestindigen Schwan-
kungen unterworfen, in welchen sich zuniichst eine tigliche Periode
éll].‘ir'-']ll“[l'||1.

Was

Variationen in Deutschland ungefihr foleender: Morgens mm 8 Uhr hat

die Declination betrifft, so ist der Verlauf ihrer tiglichen
die Declinationsnadel im Durchschnitt ihre ostlichste Stellung; ziemlich
rasch bewegt sich nun ihr Nordende gegen Westen und erreicht zwischen
1 und 2 Uhr ihren westlichen Wendepunkt, um dann wieder nach Osten
hin wandern . den Nachmittacs- und Abendstunden
schneller, withrend der Nachtstunden langsamer,

Dieser Gang der Declinationsnadel wird durch die Curve Fig. 1,
Tab; 22 welche den mittleren tiglichen Gang der

tiglichen Variationen der Declinationsnadel zu Gittingen darstellt. Die

ZU und zwar In

anschaulich gemacht,

:\]l](l :!(}]‘ et die Ordinaten den YVariationen der Declination
_|||,]|-;!;|i||l
withrend

Abseissen
zweler Vertiealstriche
A bstand

n einer Minute entspricht. —

]-rnfan;':i-l]ul;ﬁ. und zwar l;':1T~]I1'5e]|1 der
Zeitintervall
einer Winkeldifferenz vo

einem von einer Stunde, der Zweler

Horizontallinien
Am oberen Rande der Figur ist die Zeit nach biirgerlicher, am unteren
2 5

Rande ist si

Fin St

astronomischer Weise gezihlt.

n der Curve entspricht einer nach Osten, ein Sinken ent-

spricht einer mach Westen gerichteten Bewegung des Nordendes de:

Nadel.
Die Amplitude der tiig

nrem

ichen Bewegung

osthichsten und ihrem westhichsten Stande, st

Winkel zwischen

veriinderlich, und zwar ist sie im Alleemeinen von der Jahreszeit

der Magnetnadel, d. h. der
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