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C. Die Ausgangs- oder Projektionsfldche.

Die gesuchten Bestimmungsstiicke der Erdpunkte, nach Lage und Hohe,
werden, sofern die Bearbeitung ausgedehnter Landgebiete in Frage kommt, auf
eine ,,Ausgangs- oder Projektionsflache* bezogen, die fiir Deutschland annihernd
durch den Nullpunkt des Amsterdamers Pegels geht und unter dem Festlande
als Fortsetzung des kugelférmigen Meeresspiegels im Zustande der Ruhe zu
denken ist. Werden auf diese Ausgangsfliche, die man allgemein als .,Normal-
Nullflache*, kurz N.N., oder auch als ,Landeshorizont* bezeichnet, die auf-
zumessenden Erdpunkte durch die Lotlinien**), z. B. Fig 2, hg, hy, be . . .
der Punkte A, B, C . . . iibertragen, so fallen alle Arbeiten zur Bestimmung
der gegenseitigen Lage der projizierten Punkte Ay, By, Ci . . . unter den Be-
griff der ,,Lagemessung*, wihrend die Ermittelung der Entfernungen der Erd-
punkte A, B, C... von der Normal-Nullfliche, also der Hihen h, hy, he

zu den Aufgaben der ,,Hohenmessung* zu rechnen sind.

a) Fiir die Lagemessungen, die uns hier beschiiftigen werden, ist wegen
ihrer geringen Ausdebnung die kugelférmig verlaufende Projektionsfliche als
egine Ebene anzusehen, die man sich etwa in der Mitte des zu bearbeitenden
Gelindes tangential an die Normal-Nullfliche gelegt denken kann, siehe Fig. 3.

*) Hessen-Darmstadt und Oesterveich hatien nicht Ruten, sondern Klafters.

ks

*) Die Lotlinien liegen in der Richitung der Schwerkraft der Erde und schneiden sich
genau genug in der Mitte der Erdkugel.
l*
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S. 3 und

Bei dieser Annahme verlaufen die Lotlinien im Gegensatz zur Anm,**) S
sur Fig. 2 parallel zueinander, so daB es mit Ricksicht hieranf gleichgiltig ist,
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ob die gedachte Projektionsebene als Tangentialebene an der Normal-Nallfliche
oder als Horizontalebene in beliebiger Hiohe zwischen dieser und dem Gelinde
aufgefaBt wird.

b) Fir die Hohenmessung hat die Normal Nullfliiche eine wesentlich wich-
tigere Bedeutung. Alle Hohenangaben sollen, wenn miglich, auf diese Ausgangs-
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fliche bezogen werden, eine Forderung, die praktischen Griinden entspringt und
in der Regel unschwer zu erfiillen ist.

Die Normal-Nullflache ist durch die trizonometrische Abteilung der
Kinigl. PreubBischen Landesaufnahme im Jahre 1878 am Nordpfeiler der
Sternwarte in Berlin durch den ,,Normal-Hohenpunkt fiir das Konigreich PreuBen*,
siehe Fig. 4, festgelegt worden™). Dieser Hiohenpunkt ist genau ,,37,000 m* iiber
der angenommenen Meeresoberfliche gelegen und gilt als Ausgangshihe fir
zahlreiche Hihenfestpunkte, die im Innern des Landes von der genannten
Abteilung der Landesaufnahme auf Grand von sogen. Fein- oder Prizisions-

nivellements® mit erioliter Sehiivfe bestimmt worden sind.

Solche Héhenfestpunkte sind in regelmiifligen Abstéinden von 2 zu 2 km

aul einer grobien Anzahl von Chausseen durch Granitpfeiler, Fig. 5, mit fort-

laufend numerierten schmiedeeisernen®Bolzen (siehe Fie. 6) kenntlich gemacht.

Fig. b,
rr.dth.«nl_mmrf Fig. 6.
e
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Die hochste Erhebung der Oberfliche des Bolzens gibt den eigentlichen Hihen-
punkt an und ist zugleich der Aufsatzpunkt fiir die Nivellierlatte, die uns noch

*) Der Normal-Hohenpunkt ist neuerdings in anderer Weise versichert.
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spiter, im Teile IT des ,Feldmessens®, hegegnen wird. Die Figur 7 zeigt einen
Nivellementsbolzen mit der ,Hdhe 69.634 m fdber N. N.¥% wie der
technische Ausdruck lautet.

Neben diesen .Nummerbolzen“ sind in festen Gebiiuden, namentlich
Kirchen. etwa s bis 1 m iiber dem Erdboden, Héhenmarken® eingelassen,
die in Entfernungen von durchschnittlich 10 km in moglichster Nihe der
Chausseen-Nivellements angeordnet sind, Der gufieiserne, aus der Gebindewand
herausragende rd., 14 em hohe Kopf der Héhenmarke trigt die Umschrift

Koniglich Preuf. Landes- Aufnahme

Meter iiber Normal-Null,
dazwischen auf einer runden Bronze-Platte die entsprechende Hohenzahl, wie

die Figur 8%) mit der Héhe 56,297 m zeigt.
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Den ,Hihenmarken® gleichwertig sind die ;Mauerbolzen®, die in Gestalt
und GriBe den Nummerbolzen gleichen, aber statt der Nummer die Bezeichnung
Niv. P. (Nivellements-Punkt) tragen und in der Regel in niichster Nithe der
,Hihenmarken“ gleichfalls /> bis 1 m iibher dem Erdboden an festen Gebiuden
angebracht sind. Hier, wie auch bei den ,Hohenmarken®, gilt als maBgebender
Punkt die hichste Stelle des vorstehenden Kopfes.

Die Hihen der genannten Festpunkte sind bis auf Millimeter fir den prak-
tischen Gebrauch zusammengestellt und unter dem Titel: Nivellements-kr-
gebnisse der trigonometrischen Abteilung der Kinigl Prenliischen
Landes-Aufnahme¥, Verlag Hofbuchhandlung E. 8. Mittler & Sohn in Berlin,

KochstraBe 68—71, in einzelnen Heften bekannt gegeben.

Es umfaBt:

Heft 1. Provinz OstpreuBien:

[1. Prozinz Westpreulien;

111, Provinz Pommern;

V. Provinz Schleswig-Holstein und die GroBherzogtimer Mecklenburg ;

N

#) g und b sind Schrauben zur Befestigung der Platte.
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Heft V. Provinz Schlesien; Heft X. Provinz Westfalen;
, VI Provinz Posen; » XI. Provinz Hessen-Nassau und das
» VI Provinz Brandenburg; GroBherzogtum Hessen:
» VIII. Provinz Sachsen und die Thii- » XII. Rheinprovinz;
ringischen Linder: . XITI, Reichslande ElsaB-Lothringen,
Heft IX. Provinz Hannover und das das GroBherzogtum Baden
GroBfherzogtum Oldenburg ; und die Bayerische Pfalz.

Die Lage der Hihenfestpunkte ist in den Heften, deren Preis je 1,00 M
betriigt, genau beschrieben. Die Nummerbolzen sind auch in den MeBtisch-
hliittern* (s. Kapitel H unter 1V) zu finden, wo sie, wie an der Chaussee von
Benkowitz iither Sudoll nach Studzienna aus Tafel IX zu ersehen ist, als kleine
Kreise mit den Buchstaben N, P. (Nivellements-Punkt) und mit der auf Zentimeter
abgernndeten Hihe verzeichnet sind, z. B. in Sudoll selbst zu ,N. P. 200,45%.

Im AnschluB an das gegebene Hohennetz der Landes-Aufnalhme sind des
weiteren Festpunkte dureh verschiedene andere Behdrden fiir ihre Spezialver-
messungen bestimmt worden,

So hat das Ministerium der offentlichen Arbeiten dureh das ihm
unterstellte Bureau fiir Nivellements- und Wasserstandsbheobach-
tung en® Priizisions-Hohenmessungen an den HauptwasserstraBen des Preufiischen
Staates und der angrenzenden Landesteile ausfithren lassen. Die Festpunkte,
Bolzen mit meist kugelfarmigem Kopfe, sind in Abstinden von etwa 1 km in
Steinpfeilern oder massiven Bauwerken einzementiert. lhre Hohen werden un-
mittelbar von dem genannten Bureau Berlin W.. Wilhelmstralle B9 — be-
kannt gegeben.

In weit gréBerem Umfange sind Hihen-Festpunkte auf den Eisenbahn-
strecken anzutreffen, die an sicher fundierten Gebiuden, an Durchlissen, Briicken.
Futtermauern, natirlichen Felsen oder Steinpfeilern durch eiserne Bolzen ver-

sichert sind und in der Regel nicht mehr als 2 km gegenseitige Entfernung
haben., Die Eisenbahndirektionen fithren fiir jede Bahnstrecke ,Nach-
weisungen der Hihenbolzen iiber Normal-Null*; von ihnen ist daher
jede Auskunft zu erhalten. Es sei auch darauf hingewiesen, dafi an jedem
Stationsgebiiude ein Hdohenbolzen und in

dessen miclichster Nihe eine ‘Hihentafel
nach nebenstehender Zeichnung (Fig, 9) an-

y
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gebracht ist.

Eisenbahnlinien, die nicht zur Preu-
Bisch-Hessizschen Eisenbahngemeinschaft ge-
hiren, insbesondere also die Nebenbahnen
und Kleinbahnen, haben vielfach keine oder

doch nur wenig genau bestimmte Hiohenfest:

oberkanten an bestimmten Stellen auf Wuonseh mitegeteilt, doech sind diese

punkte. Von den betreffenden Direktionen

wird zwar die Hohenlage der Schienen-

Angaben fiir weitere genaue Arbeiten nieht sicher genug.
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Es kommen weiter die Hohen-Festpunkte in Betracht, die im Laufe der
Zeit von den Kiénigl. Generalkommissionen, von den Meliorations-
Bauimtern. von den Stadtverwaltungen, in den Grubengegenden von den
Berewerksverwaltungen usw. fir ihre technisehe Zwecke bestimmt worden
sind, Die Festlegung durch Bolzen ist hier aber nicht mehr streng durchgefiihrt,
ir findet man vielfach die einfache Bezeichnung durch ein eingemeifieltes

vielme
Kreuz (-}-) anf Mauern, Haustreppen, Haussockeln, Widerlagern, Abdeckplatten,
Durchlissen. Grenzsteinen usw., wie sie eben die Oertlichkeit zufillig hietet.

Obwohl es sehr zweckmiBig und erwiinseht ist, jede, auch die kleinste Hahen-
aufnahme mit dem Landeshdhennetz zu verbinden, muB der angestrebte Anschluf
oft wegen des dadurch entstehenden hohen Arbeitsanfwandes unterbleiben. Wann in
jedem Falle Héhenmessungen mit dem Priizisions-Nivellement der [Landesaunf-
nahme in Beziehung zu bringen sind, bestimmt das ,Zentral-Direktorinm
der Vermessungen im Preufiischen Staate® in einem BeschluB vom

12, Januar 1895, der im Anhange des Teiles I «

ieses Werkes zum Abdrack
gelangt.

Wo ein einfacher, wenig Kosten verursachender Nivellements-AnsehluB ge
milli § 4 des obigen Beschlusses nicht durehfiithrbar ist, empfiehlt es sich, von
den Héohenangaben der ,Trigonometrischen Punkte¥ (Fig. 10) der Laudes-
aufnahme Gebrauch zu machen, die als A in fast allen MeBtischbhldttern®
eingetragen sind und nur wenige Kilometer voneinander entfernt liegen. Der
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Kopf des Granitpfeilers gibt die Hohe an, z. B. in Tafel IX rechts von Sudoll an
der Oder die Hihe 187.9 m iber N. N. Die Genaunigkeit dieser Hohenangaben
steht jedoch derjenigen der Hihen-Bolzen meist in sinem solehen Grade nach. daB
z. B. Festpunktsnivellements (s. T. I des Werkes) nicht mit der erforderlichen
Schiirfe zwischen zwel trigonometrischen Punkte eingeschaltet werden kinnen, Der
trigonometrische Punkt hat hier nur die Aufgabe, iiber die Hohenlage der Nor-
mal-Nullfliche, wenn auch ziemlich genau, zu unferrichten. In diesem Sinne ist

er bei Hohenmessungen auch nur zu benutzen.

Erstreckt sich eine Anfnahme, der kein dauernder Wert heizumessen ist. iiber
einen kleinen Gelindeabschnitt, so kann auch — #hnlich wie es hier fir die Lace-
messungen stets geschieht (s 8. 3) eine beliebige Ausgangsfliche als Ersatz

fiir die Normal-Nullfliiche eingefiihrt werden. Es wird einem aunsgewihlten Fest-
punkte, z. B. einem in einer Wandfliche eingeschlagenen starken Nagel (gut
sind Kisenbahnschienenniigel), oder einem feststehenden Grenzstein oder also
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irgend einem unzweidentigen und unveriinderlichen Punkte eine bestimmte Hdahe,
etwa 10,000 m, 50,000 m, 100,000 m . .. beigelegt. Wie tief unter diesem Fest-
punkte die Ausgangsfliche sich befindet, ist an sich gleichgiiltig, doch wird
aus praktischen Griinden, wie spiter zu ersehen ist, ilire Lage so gewihlt, dal
siimtliche zu bestimmenden Bodenpunkte fiber dieser, nieht anch unter dieser

Fliche liezen.

D. Oertliche Bezeichnung und Sichtbarmachung der
Messungspunkte.

[. Oertliche Punktbezeichnung.

Die zur Aufmessung und Absteckung kommenden Pupkte liegen in der
Regel anf der Bodenoberfliche und sind wie schon die Einleitung sagt
entweder in der Oertlichkeit gegeben. oder sie miissen erst fiir die Zwecke
der Lage- und Hdhenbestimmung ausgewihlt werden,

Gegebene Punkte sind die Eck- und H]'i_'-:’hllr];L'.\C|]L1r]|\'Ie' von Grundstiicks-
grenzen, die, wenn sie gleichzeitig Eigentums-, nicht Kulturgrenzen (s. 8. 78) sind,
meist durch dauerhafte ,Grenz-

A Shct ; . Fig. 11.
steine® bezeichnet, oder, wie )
ex heiBt, ,vermarkt* werden, L -G Grenzstein
siche Fig. 11. An ihre Stelle
treten auf bebautem Gelinde, in "
i ; B = Grenzfinie
Dorf- und Stadtlagen, sehr oft Grundstiick
die Kck- und Brechpunkte der
aufstehenden Gebinde oder der
v . * . i~y "y
Umfriedigungen, die als Mauern < =
: Weg

oder Ziune die Abgrenzung des

Grundeigentums oder auch nur

eines Teiles desselben, z. B. bei Hof- und Gartenanlagen, darstellen, siehe Fig. 12.
Wo es sich um soleche und gut geordnete Grenzverhiltnisse handelt, hietet

die Feststellung der aufzumessenden Punkte und ihre geradlinige Verbindung zu

sarenzlinien® (Fig. 11 und 12) keine Schwierigkeit. Fehlende Grenzsteine

kinpen mit Zustimmung der heiderseitigen Grundeigentiimer ersefzt werden®).

Hierzu kann jeder wetterfeste Stein, z. B. aus Granit, Basalt, Grauwacke. ven

"
wenigstens 60 bis 70 ¢m Liinge und 10 bis 15 em Stéirke verwendet werden, der
in eine Grube lotrecht gestellt und seitlich gut mit Erde festgestampft wird.

Als Grenzpunkt ist die Mitte der oberen Kopffliche (Fig. 13) des etwa 5 bis 10 em

#y Die dau

wenn die Grenzsteine durch einen vereide

srnde rechtliche Giltigkeit tritt fir solche Grenzpunkte aber erst dann ein,

ten Landmesser in die l\--'ll"il‘ll, :’n';_fr"l!-l'lll-‘||[':|.]i_~ auch

in die Biicher des Katasters (s, Kap, H) tibergefiihrt werden.
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