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die Fig. 106). Einfacher im Gebrauch sind solche MaBe mit einer Aufrollvorrich-
tung nach Fig. 107, die. wie die obigen. eine Einteilung nach m, dm und ¢m.
auch wohl mm tragen.
d) MeBrader (siche Fig. 108) werden in geringem Umfange zu Lingen-

"|'|]]i”t_']|l1|,'__l"'l'[l benutzt. Da sie nur die tatsichlich :||Jy;{|'|'|:.']r|' |.j]r|g'|_' '.I.I:{_';L‘Ill_'.|]_

kommt ihre Verwendung im Feldmessen ibchstens fiir Kontrollmessunegen in
Betracht.

Es ist ohne weiteres einleuc

itend, daB die Genaunigkeit der Messung
wesentlich von der Bodenoberfliche abhiingt. Auf losem Ackerboden, schlechien
Wegen muB das Ergebnis viel ungenauer ausfallen als auf gepflegten Chausseen
oder anf den Schienen der Eisenbahnen. wo das MeBrad fiir die Abmessung der
Kilometersteine besonders geeignet ist, Weiteres iher die Genanigkeit siehe 8, HO,

Das in der Fig. 108 dargestellte MeBrad. von Wittmann in Wien kon-
struiert, hat einen Umfang von genau 1 m und besitzt ein Zahlwerk A. an
welchem die Anzahl der Umdrehungen und deren Teile abgelesen werden kinnen.
Das Zihlwe

Man fiihrt das Rad an einer Handhabe D. nachdem man

< laBt sich durch die Sehraube a auf Null ainstellen,

es auf den Anfangspunkt der zu messenden Linie gesetzt hat.
Ein Blechstiick F driickt gegen die Peripherie des Rades und
sdubert diese von etwa anhaftenden Bodenteilehen und Unreinig
keiten.

Fiir den Gebrauch auf Eisenbahnschienen wird das Rad mit
einem Spurkranze B! versehen, wodurch eine sichere und be
queme Fithrung erreicht wird.

Fiir Lingen bis 18 m ist ein kleines MeBrad. das sarotto-
meter” (siche Fig. 109) sehr zu empfehlen. Zwei Zifferblitter
lassen das gesuchte MaB nach Meter. Dezimeter und Zentimeter

bestimmen. Das Instrument wird auf einem Stabe befestigt und ist

ein wertvoller Ersatz fir das viel gebranchte zusammenleghare
MetermalBl (Zollstock), es hat aber den Vorzug, daB man, besonders bej Er
mittelungen der Abmessungen von Bauwerken usw., ohne Anstrengung von

sicherem Standpunkte aus jede gesuchte Lange. auch nach krummen Linien,

feststellen kann.

4. Die Langenmessung.

[st die zu messende strecke durceh Fluchtstibe, wie im \ hsehnitt E, 5. 19,

gezeigt wurde, sichtbar gemacht. so kann mit der |.i“lfl:_l'll"I.'!-:f]IHI']HIrlf,; he-
gonnen werden. Dies geschieht durch fortlanfende Anreihung der Werkzeug-
lingen und zwar unmittelbar auf der Bodenfliche, wenn diese ehen ist oder
annithernd eben verliuft. Ist das Gelinde gegen die Horizontale geneigt, so

wird, falls die Neigung mehr als 2% betragt, stets am einfachsten die SOgen,
sStaffelmessung® angewendet.
Der allgemeine Verlauf eciner Lingenmessung wird in Fig. 110 gezeigt.

Man fingt bei A an: his B sei dje Strecke eben oder his 29, geneigt und ce-

nan zwei Werkzeuglingen (1. 2). dann beginne eine stirkere Steigung. Von B
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ab wird nicht mehr flach auf der Bodenoberfliiche weiler gemessen, sondern man

hialt das MeBband oder die MeBilatte unter Benutzung eines Fadenlotes parallel
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zur angenommenen Horizontalebene (s, S.4), indem man das Werkzeug nach

AugenmaB senkrecht zur Schnur des [.otes rtichtet (Fig. 111), und fithrt so

die Messung ,stufen-* oder ,staffelférmig" bis zum Punkte C (Werkzeug-

linge 5) durch. Die Wasserscheide CD sei oleichfalls nahezu eben, dann falle
Fig.! 111.
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das Gelinde bis F. Von D ab werden die Werkzeuglingen T, 8 9 gnd 10
wieder stufenweise mit Hilfe des Fadenlotes abgesetzt, wogegen die Lingen 11
and 12 mit aufliegendem Werkzeuge ermittelt werden, Die noch fehlende
Strecke (kleiner als eine Werkzeuglinge) bis zum Punkte L wird an der Teilung
des LangenmeBinstrumentes (Lage 13) nach Meter, Dezimeter und Zentimeter
abgelesen. Dann stellt A BF E als gemessene Liange nach Seite 16 die gesuchte
Entfernung in der Horizontalprojektion zwischen den Punkten A und E dar.

Die Niederschrift des LingenmaBes erfolgt meist ohne Angabe der MaB-
ginheit in einem Dezimalbruche, z. B.

2001.65 oder 10,63,

also ohne den Zusatz der Bezeichnung m (Meter).

a) Lattenmessung.

)]

Bei der Benutzung der MeBlatten (s. 5. 31) es werden immer zwei
[ atten verwendet — wird stets mit der gleichen Latte, z. . der ,schwa rzen“®)
(schwarz-weiBen s. S. 32) begonnen. Man legt diese genau in die Linie und

#) Merkregel: Die deutschen Farben (schwarz-weili-rot) beginnen mit ,sc hwarz",
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schiebt sie an den Anfangspunkt der Strecke heran. Ist dieser durch einen
stein oder durch einen Pfall gegeben, =0 gilt als Anlegestelle des Lattenendes
die Mitte der betreffenden arenzbezeichnung (s. Fig. 112), nicht etwa der re-
wohnlich dahinter stehende Fluchtstab. Sind die Punkte, z. B. besonders die
plinien- und Polygonpunkte® (s. 8. 76) durch Kreuze () oder Réhren
.. 12 usw.) vermarkt und durch zentrich aufeestellte oder eingesetzte Fluchtstibe
sichtbar gemacht, so ist die Mitte dieser als Ausgangsmarke anzusehen (siehe
Fig. 113). Es wird sodann die zweite .rote* (rot-weife) Latte genau in die Linie ge-
bracht und an die _schwarze® Latte (Ende an Ende) herangeschoben, jedoch

mit solcher Vorsicht, daB letztere nicht zuriickgestoBen wird, da sonst das Mab

Fig, 112, Fig. 113.

| .

zu lang ermittelt wird. Hierauf wird die ,schwarze* Latte vom Boden genommen, laut

mit  Eins“ bekannt gemacht und in der angegebenen Weise an die Srote” Latte
gelegt, dann diese abgehoben, mit .Zwei“ gezihlt. von neuem angereiht, und so

fort bis zum Endpunkte der zu messenden Strecke.

Die Anzahl der vollen Werkzeuslingen wird. wie soehen erldutert, durch
lautes Ziahlen festgestellt. das aber nicht eher erfolgen darf, his die be-
treffende MeBlatte wirlklieh s om Boden entfernt ist. Hierbei bietet sich
eine gewisse Kontrolle, insofern alle ungeraden Zahlen mit .sehwarzen®

Latten, alle geraden Zahlen mit .roten® Latten rusammentallen,

Ist man am Ende der Linie angelangt, so wird wie am Anfange an dem
|

mabgebenden Punkte (s: 0.) der noeh fehlendea Teilbetrag an der anliegen-

den Latte abgelesen. In Figur 110 wiren z. B. 12 volle Lattenliingen zu zihlen
12 5= 5.0 60,0 m, wenn die Lattenlinge 5.0 m betrigt; kiime noch das Stiick
der dreizehnten Lattenliinge bis zum Endpunkte E der Linie z. B, 2.85 m hinzu.
so ist die ganze Strecke A E=60,0 1 2.85 — 62.85 m lang,

Lingenmessungen lassen sich mittels MeBlatten raseh und bequem aus-
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stehen. Etwas schwieriger gestaltet sich die Arhbeit im geneigten Gelinde, wo mit
Hilfe des Fadenlotes die [Lattenenden beim Steigen des Terrains hochgelotet
(Fie. 114). bei Fallen herabeelotet (Fig. 115) werden mauassen. Hierbei ist
hesonders darauf zu achten. daB die zur Fortfihrung der Messung dienende, auf
Fig, 114 und 115
i
l'lll. ¥

sradi) Staffeln bergad

dem Boden liezende Latte unter keinen Umstiinden eine Verschiebung erleidet.

ten sind auBerdem mit grifiter Vorsicht unter An-

Die Enden der beiden I

wendung eines ziemlich schweren Lotes (300 bis 500 g) in die gemeinsame Lot

rechte. die Lotschnur, zu bringen, auf welehe, wie schon frither (5. 38) gesagt,
die MeBlatte nach Aungenschein senkrecht zu stellen ist (s. Fig. 111).

Die Schwierigkeiten einer Lingenmessung nehmen bedeutend zu, wenn die
Messungslinie iiber sehr steile hohe Bischungen gefiihrt werden mufl. Man hilft

Fig. 116. Fig. 117.

sich der Fig, 116 gemil iiber
den abschiissigen Hang, indem
man die Schnur des Lotes iiber
das Lattenende in einem Auns-
schnitte des Lattenendes (Fig.
117) laufen l4Bt.

Anstelle der Staffelmes-

sung, die wohl in allen Fallen
anwendbar und genau genug

st. kann die Entfernung auch auf der geneigten Bodenfliche gemessen

werden. Hierzu ist aber der Neigungswinkel a jeder Lattenlinge zur Horizon
talen durch einen aufgesetzten Winkelmesser, z. B. durch den ..].il'li?”tll-NCif-{llll.‘-ﬁS—
messer* nach Wimmer (Fig. 118) zu ermitteln und hiernach die gesuchte
horizontale Linge | (Fig. 119) nach 1=1; cos « zu berechnen, wo l; die Latten-

linge (5,0 m oder 3,0 m) hedeutet. Statt 1=1; cos ¢ wird einfacher der Zu

it 33 e A
schlaga=1; —1=1; —lLicosa=1 (1 —cose) =21 sin* (Fig. 120) in einer

7ahlentabelle fiir e von Zehntel zu Zehntel Grad zusammengestellt und dieser
im Felde entnommen®).
Eine solche Tabelle befindet sich im Anhange des Bandes unter Nr. 1. Das Instru-

ment nach Fig. 118 libt den ZXuschlag gleichfalls entneh
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Diese etwas umstindliche Arbeit wird neuerdings durch eine praktische
Vorrichtung, durch den sogen. ,,Schrigmesser® (Fig. 121) vom ,Versandhaus fir
Vermessungswesen® in Cassel 9 ersetzt, die man auf die Mitte der schrigliegenden

Latte stellt. sodann eine Rohrenlibelle* (S 101) um ein Scharnier bis zum

Fig. 118, Fig. 114,

ase hochfithrt. wodureh an einer Zunege sich das Zusatz

Einspielen der Libellenb
mal selbsttitic einstellt, um welehes die Latte zu verlingern ist. Zun diesem
Zweeke wird der Schrigmesser so nehen die MeBlatte gelegt, daB eine seitliche
Kralle am Lattenende anschligt.

s Melfiband.

by Lingenmessung mitte

Beim Gebrauche des MeBbandes (s. 5, 34) wird das Band. nachdem es

vom Reifen abgerollt wurde, mittels seiner Endringe auf die beiden ,Richt- oder
Ziehstabe* (Fig. 100a) geschoben und einer von diesen am Grenzpunkte der
Linie lotrecht gestellt (Fig. 122). Der andere Ziehstab wird in die abgesteckte
Linie eingefluchtet (8. S. 19). daraunf das MeBband mit krafticem Zuge gestreckt
und die Bandlinge durch Eindriicken der Richtstabspitze in den Boden kenntlich

gemacht, Die so entstandene Vertiefung wird sodann durch eine . Zihlnadel®

(s. 8. 35). die man in die Vertiefung steckt, sichthar bezeichnet und die An-
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reihung der Bandlingen fortgesetzt. Hierzu wird vom Vordermann — das MeB-
band ist stets von zwei Gehilfen zu bedienen — das Band vorwirts cezogen.

his der Hintermann bei der Zihlnadel angekommen 1st. Dieser nimmt sodann
die Nadel an sich und setzt seinen

I Fig. 122, il Al
Richtstab vorsichtiz in die Boden-
vertielung ; alsdann wiederholt sich

Ao Richtstab das geschilderte Verfahren.

I |: Damit beim Anziehen des

I Bandes durch den Vordermann der

it hintere Richtstab nicht aus dem

fessband
semEmErear=m=nE  Boden gerissen wird, ist es zweck-

miifig, dall der Hintermann seinen
Lo Fubb vor den Stab setzt. Dies ist
besonders auf hartem Boden, auf
I Chausseen oder gepflasterten Stra-

Ben zu beachten, wo die Spitze
- Richtstab des Stabes oft

el

b nur einen geringen
Findruck hinterlit. Anf Pflaster

oder Trottoir ist letzterer oft kaum

e

PP

G :__;__;;f____;f_;__’f?.’:*ﬁ'*_-'?’?d T zu selien, weshalb die Anreihe-

she e G e Se T e BEERStR S e e T2 stelle hier einfach dureh ein Kreide-
kreuz () wund die beigelegte
¥ Zahlnadel angegeben wird.

Aus der Anzahl der Zihlpadeln, die der Hintermann an sich nimmt, wird
das MaB der vollen Bandlingen ermittelt. Wenn nach Fig. 123 fiinf canze Werk
zeuglingen vorligen, wiirde die abgemessene Strecke 5 ><20— 60 m betragen,

das Band zu 20 m gerechnet. Da nur 10 Zihlnadeln gebriiuchlich sind. werden

v

T E e = A

-

die Zahler nach Abmessung von groBeren Strecken als 103< 20 — 200 m dem

Vordermann wieder zugestellt. Selbstverstindlich darf in solchen Fillen bei
der Ermittelung der Bandlingen die Riickgabe der Zihlnadeln nicht auBer acht

gelassen werden.

Das Mefiband liegt in ebenem oder bis 29, geneigtem Terrain wihrend der
Messung direkt auf dem Boden (s. Fig. 123). In geneigtem Gelinde wird ent-
weder die Staffelmessung® (s. 8. 38) angewendet, oder es wird die Neigung
des Bodens bestimmt und die horizontale Projektion entsprechend den Angaben
tir die MeBlatte (8. 40) festgestellt.

e) Der Vorgang der Staffelung ist der gleiche wie bei der Lattenmessung

(3. 40). Das Stahlband wird horizontal gespannt (Fig. 124) und am Ende mittels
des Richtstabes, den man mit Hilfe des Fadenlotes lotrecht stellt, auf den

i
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Boden projiziert, Die ganze Bandlinge (20 m) kommt hier aber nur dann in
Betracht, wenn zwischen Anfang und Ende des Bandes der Héhenunterschied
nicht griBer ist als die Linge des Richtstabes, also etwa 1.5 m, d. h. wenn das
Bodengefille nicht groBer ist als 6 bis 7%. Dabei muBi das MeBband stets straff
gespannt sein (Fig. 124); um ein Durchhiingen und damit eine Verkiirzung des
MaBes zu vermeiden, wird das Band zweckmiiBig durch einen Ge
Mitte gestiitzt.

ilfen in der

Fig, 124,

[ Frchistab
T

e
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Sobald das Staffeln wegen zu starken Gefiilles mit der ganzen MeBbandlinge
undurchfiithrbar ist, nimmt man nur die Hilfte des Bandes oder nur wenige

Fig. 125,

d o) e e ien e

200 2t

Meter, benntzt aber zur Ablotung der gewihlten MeBbandmarke (volle oder
halbe Meter) immer die Richtstibe (Fig. 125), da sie fiir die Teilstrecken des

Fip. 126,

e

Bandes sichere Zwischenpunkte in der Linie bilden. Die Staffelung mit Teilen
des Werkzeuges kann auch bei den MeBlatten vorkommen,
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Falls das MeBband, wie Fig. 126 zeigt, itber ein Hindernis hinweg, gleich-
zeitig an beiden Richtstiben hochgestreift werden muB, ist sehr darauf zu achten,
daB beide Stibe bei gespanntem Bande gut lotrecht stehen, da eine schiefe
stellung  (siehe Fig. 127 und 128) eine fehlerhafte Aneinanderreihung nach
sich zieht.

Fig, 124,

18 20 m Fe e

7 =
;
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#) Wird das MeBband, der Gelindeneigung folgend, am Boden entlang ge-

fithrt (Fig. 129), so wird der Neigungswinkel « jeder Bandlinge sehr einfach

K |__?|
T e e tale
o
-
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itber die zleich langen Richtstibe hinweg parallel zum Gelinde - an kleinen

Hohenwinkelmessern ermittelt. Zu letzteren rechnet man in erster Linie den

Fig. 130 b.

nNeigungsmesser von Brandis, der vom Mechaniker Wolz in Bonn her-

gestellt wird. Das Instrument besteht aus einer Messingbiichse A (Fig. 130a),

=
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in der, um eine Achse leicht schwingend, sich ein Rad (Fig. 180b) mit einer
Sperrvorrichtung bei k befindet. Die Peripheriefliche des Rades trigt eine Grad-
teilung, beziffert nach oben mit (—) und nach unten mit (<) von einem Null-
striche aus, der sich infolge eines Pendelgewichts am Rade selbsttitig in die dureh
den Drehungspunkt des Rades gehende Horizontale einstellt. Die Gradteilung
kann mittels einer Lupe 1 beobachtet werden, die vor einem fensterartigen Aus
sehnitte der Biichse in Verbindung mit einer Absehvorrichtung (Spalt v und
Metallfaden v1!) seitlich am Zielrohr P P! angebracht ist (Fig. 150a).

Beim Gebrauch legt man das Zielrohr anf den Kopf des einen Richtstabes
und visiert iiber v v! nach dem oberen Ende des anderen Richtstabes, aunf welchen
zur deutlichen Sichtharmachung der Bandtriiger die Hand Hach auflegt. Setat
man nun die Sperrvorrichtung K durch einen Fingerdruck auber Titigkeit, so
wird pach einigen Schwingungen das Pendelrad zur Ruhe kommen, worauf dureh
Vergleichung der Visierlinie v v! mit der Gradteilung unter Benutzung deér Lupe
der ,Hohenwinkel g“ (-}) oder der ,Tiefenwinkel «* (—) (8. Fig. 131

abgelesen werden kann.

]"j_!:'. 131.

L __ Morizontale
f T O
[J =

S
=

(5

0

wwengesetzt, eine weitere Teilung,
die die Neiegung des Geliindes in Prozenfen der |

. der Gradteilung entge

Das Pendelrad triig o
‘ intfernung angibt, Die Prozent-
teilung wird sichtbar, wenn man das Instrument umdreht, sodaBl die Sperrvor-
richtung K oben liegt (Fig. 130Db).

Die Ermittelung der Neigungsverhiiltnisse kann im besten Falle auf 3/, bis %o
der Teilung erfolgen, sodal die in Frage kommenden Zuschlige besonders bei
einer grofen Neigung des Gelindes ziemlich unsicher werden, Mit 1y = 20 m werden
die ZuschlagmaBe a=1 — l; cos « am besten einer Zahlentabelle entnommen,
sieche Anhang unter Nr. . und jwfl‘.'l' MeBbandlinge entweder sofort mit Hilfe eines
Millimeterlinea

ankommt. einzeln notiert und am Schlusse der Messung in Rechnung gebracht.

s zugefiigt ober aber, wenn es nur auf die Gesamtlinge der Strecke

Von wesentlicher Bedeutung ist das Zusammenfallen der Nullmarke der
Teilung des Neigungsmessers mit der Horizontalen, sobald sich das Pendelrad
in der Gebrauchslage befindet. Man untersucht die Richtigkeit des Instrumentes
durch sogen. ,Gegenvisur®, indem man auf jedem Richtstabe die Neigung
sum anderen Stabe bestimmt (Fig. 131). Werden die beobachteten Winkel e« und
g (ohne Beachtung des Vorzeichens) gleich groff gefunden, so ist das Instroment
in Ordnung, weichen sie voneinander um mehr als 0,3° bis 0,50 ° ab, so liegt ein
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Jdndexfehler® vor, der nur vom Mechaniker beseitigt werden kann. Es it
sich jedoch die GriBe des Indexfehlers aus der angegebenen Gegenvisur zu i =
(14 !

=)

bestimmen und der Indexfehler damit bei einseitiger Visur in Rechnung

bringen, oder aber man beobachtet — immer sehr zweckmiibig bei jeder Band-
lage an beiden Enden, wie oben angegeben, und fithrt als richtigen Hiohenwinkel

ot L F
den Betrag ¢ 5—— ein.
I‘f 1 _I:l‘J . . 1
~ und "-_)" ist folgender. Entsprechend

Der Beweis fiir die Griflen

By

der Lage des Nullpunktes zur Horizontalen wird in Fig. 132 auf A der Hihen-
winkel zu « um den Indexfehler i zu groB, auf B zu g um i zu klein ermittelt,
Nach Fig. 132 ist demnach der gesuchte Hiohenwinkel:

Horie.

anf A: y—=—Ii
auf B: vy=48-4i
Demnach: 2y = « |- 8
_ a--8
4 2
Der Indexfehler ist
auf A: l—a —y
auf B: i—y—8

Die Beweisfiihrung bleibt die gleiche, wenn der Nullstrich der Teilung iiber
der Horizontalen, gemifi Fig. 133, liegt.

Die neuneren Neigungsmesser nach Brandis der Firma Waolz- Bonn,
(Fig. 134) fithren auf dem Deckel der Biichse von Grad zu Grad die bereits auf
den Horizont reduzierten Lingen fiir ein MeBband von 20 m Linge; diese An-




caben kinnen im Felde direkt henutzt werden: fiir Zehntelgrade ist erst eine
I: - F - = 1 i " & = & i
kleine .":"n"n|3‘|'||l'.'lll'I'!II]:.IIJu' vorzunehmen. |',,-!‘;||:.|._.i_.‘wl.]_.,-t. Rl o 0D B CENBSSEN ;

dann betrigt die horizontal ermittelte Linge 19.78 m.

e {0
O, Lo, ¥ -

Horiz L - - '.r- =

Lo

Eine einfache Vorrichtuong zur Bestimmung des Zuschlags ist noch das
von F. G. Gaull bei den preuBischen Katastervermessungen eingefiithrte Instrument

Fig, 134, Fig. 135,

(Fig. 135), das auf den lotrecht gestellten

Zielstab anfgesteekt wird und aus einem kurzen

geteilten Metallbogen mit einem einfachen Visier-
rohr (Schauloch und Faden) besteht. Man zielf

nach dem anderen Bandstabende und liest an
einem Zeiger sofort die abzusetzende oder in Rechnung zu bringende Strecke
als Zusehlag ab.

¢) Vergleich der Band- nund Lattenmessung.

Die Messung mit MeBband oder MeBlatten beansprucht etwa die gleiche
Zeit, doch ist die erstere, die stets zwei Gehilfen erfordert, bequemer und daher
weniger ermiidend. Bei der Lattenmessung geniigt auch nur ein Arbeiter, der
dann allerdings infolge des vielen Biickens selir angestrengt wird,

Der Gebrauch des Mebbandes ist in der Ebene weit verbreitet, wihrend
in stark wechselndem Gelinde, besonders im Gebirge, die MeBlatten meist be-
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quemer zu handhaben sind. Da bei Flichenaufmessungen die Ordinaten (siehe

Q. 18) zweckmiiBig mit Hilfe von MeBlatten (s. S. 64) bestimmt werden, ist es
empfehlenswert, sich in beiden Werkzeugen die nitige Uebung anzueignen, um
cegehenenfalls mit MeBband und Latten sofort weehseln zu kinnen.

d) Genaunigkeit der Lingeénmessung.

dem Stahl-

att
il

Unter gewdhnlichen Verhiltnissen kann die Messung mit

ien werden, Die Fehlerquellen, die bel

bande gegentber als die genauere angese
heiden Hilfsmitteln in Betracht kommen, sind an sich etwa die gleichen, doch
sind sie fiir Latte und BandmaB verschieden grof. Verfolgt man die Ursachen,

1 i : v . 1 . = 4 =y 1
die das Messungsergebnis in seiner Gesamtheit beeintrichtigen, so sind nach-

stehende Einzelfehler zu verzeichnen.
1. Der Anlesefehler entsteht durch die oft nieht hinreichend scharfe
ler zu messenden Strecke, z. B. wenn

Bezeichnung des Anfangs- und Endpunktes
nur roh behauene Steine oder unbearbeitete Pfihle vorliegen. Wenn die gel-
t oder an denen die MaBe

tenden Punkte, an welchen die Mefwerkzeuge angele

abgelesen werden, nicht genug genau bezeichnet sind, kdnnen beim Anlegen oder

Ablesen Unsicherheiten bis zun mehreren em entstehen.

9, Der Anreihefehler zeigt sich bei der Fortfihrung der einzelnen
Werkzeuglingen. Durch unvorsichtiges Zusammenstoien oder durch ungeniigende
Beriihrung der Lattenenden, ferner durch sorgloses Abloten bei der Staffelung
wird das MaB entweder vergroBert oder verkleinert. Beim MecBband beeinflult
das mehr oder weniger starke Anziehen des Bandes durch den Vordermann das
MaB in gleichfalls unregelméfiger Weise. Weicht weiter das Lingenmefwerk-
zeug aus der geraden Linie oder aus der Horizontalen (beim Staffeln) in zu be-
achtendem Grade ab, so wird das MaB immer zu lang gemessen.

3. Der Durchbiegefehler, bei Latten ziemlich gering, entsteht
» Durchhiingens des Bandes und ver

hel

hochgestreiftem MeBbande (s. 5. 43) infolge
arifert dadurch das gemessene MaB. Es liBt sich durch Stitzung des Bandes

(s. 8. 43) sehr einschrinken.

4. Einfliisse der Temperatur und der Feuchtigkeit letztere selbst
verstandlich nur bei den hélzernen MeBlatten —, die wihrend der Messung ein-

treten, bewirken eine Zu- und Abnahme der Werkzeuglinge und filschen das

richtige MaB der zu bestimmenden Strecke.
Nach dein eben und frither Gesagten sind da

messungen, um maglichst genaue Ergebnisse zu erhalten, folgende Regeln zu hefolgen.

ier bei der Ausfithrung von Liingen-

a) Die Werkzeuge sind mit den NormalmaBen zu vergleichen
(siehe Seite 33).

b) Die Anfangs- und Endpunkte der Linien sind méglichst
scharf zu bezeichnen.

¢) Die ‘L'\'m'kxeugl: sind in stets erader Linie zwischen An-
fangs- und Endpunkt vorsichtig aneinanderzureihen,
«) Bei aufliegendem Werkzeuge: Scharfe Beriihrung der Latten-

enden, ohne StoBen; gleichmiBiges Anziehen des MeBbandes, ohne

Zerren,

)
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f) Bei der Staffelung: Horizontale Lage des Werkzenges, ohne
Durchhiingen beim Stahlbande, vor allem aber sorgfaltiges
Abloten.
Der Gesamtfehler einer Lingenmessung setzt sich ans den oben aufeefithr-
ten Einzelfehlern zusammen nnd fillt je nach der Sorgfalt, die bei der Messung
heobachtet worden ist. und |l nach den Gelindeverhiiltnissen verschieden grold aus.
lu welchen Grenzen zwei voneinander unabhingige Messungen derselben
Strecke | ibereinstimmen miissen, dariiber geben amtlich festgelegte Normen in
den verschiedenen Staaten Auskunft.
In Preullen wird fiir Katastervermessungen die zulissige Abweichung d,
die auch hier als mabgebend angesehen werden kann. nach drei Gelindeklassen
durch die nachstehenden Formeln angegeben.
dy =001} 4.1 0,006 1 in giinstigem Gelinde oder unter giinstigen Ver-
hiltnissen:

dy= 0,01 6.1+ 0,0075-1% in mittlerem Gelinde oder anter mittleren Ver-
hiltnissen :

dip =0,01 }/8.1 4+ 0,01-12 in ungiinstigem Gelinde oder unter ungiinstigen Ver
hiiltnissen,

Diese ,Fehlergrenzen“ gelten iibereinstimmend fiir MeBlatten und
Stahlbéinder. Erreichen sie nicht den Betrag von 0.10 m. so konnen sie auf
dieses MaB erhéht werden, wenn nicht beide Endpunkte auaf je 0,01 m (siehe
Anlegefehler S. 48) genau bestimmt sind.

Der Anhang des Werkes enthilt in der Tabelle unter Nr. I1 die Fehlergrenzen
bis zu einer Streckenlinge von 1000 m. Hiernach ist beispielaweise zwischen
zweil Messungen einer Strecke von 2560 m gestattet:

in giinstigem Gelinde: d; =036 m
in mittlerem Gelinde: dj=044 m
in ungiinstigem Gelande: djy= 0,61 m.

Die Fehlengrenzen der anderen deutsehen Staaten weichen im allgemeinen
nicht wesentlich von den |_11'='Liﬁ:|.*-|'|l|'i| ab und sollen deshalb hier nicht besonders
aafgefithrt werden. Dies gilt auech von Oesterreich und fir die Sehweiz. Im
Bedarfsfalle sei anf den Kalender fir Vermessungswesen und Kultur-
technik®, Verlac von Konrad Wittwer, sStuttgart, lli!l?{|"~\'it!.~{‘.||, der ein-
gehiende Apgaben hieriber enthilt,

Im allgemeinen kann gesagt werden, daB die amtlich zulissigen Fehler-
crenzen derart bemessen sind, dal sie bei der erforderlichen Sachkenntnis und
Sorgfalt stets eingehalten werden kdnnen. Fiir Stadtmessungen und manche

| ingenieur-technische Zwecke, wie z. B. Tracierungsarbeiten. sind sie allerdings
' zu grofi; hier wird die Ermittelung und die Absteckung von Lingen fast durch-

weg auf
d 0,005.1 ader I -
2000
sicher verlangt.
Die Genauigkeit, mit welcher Lingenmessungen iiberhaupt durchgefiihrt
werden kinnen, ist verschieden je nach Art der benutzten Werkzeuge und

Schewior, Feldmessen L 4
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ibrer Anwendung. Werden die aufl Seite 48 hervorgehobenen Regeln sorgfiltig
beachtet. so wird der zu erwartende Fehler M unter normalen Verhiiltnissen den
Betrag der Formel
M—=pn 1
kaum iiberschreiten, wenn p, ein Erfabrungsfaktor, aus der nachstehenden Tabelle
entnommen wird.
Es ist:
1. bei MeBlatten lings gespannter Schnur oder ausgeschniirter

Linie (Seite 20) ek S e sl Rl p s S G L R e 5 8, O 1
2. bei MeBlatten ohne Hilfsmittel nach 1) . . . p=0,003
3. bei StahlmeBhand R L e T — 0.0056

Bei 1 =100 m wiire nach 1): M = 0,001 }/100=0,01 m: nach 2): M =
0.03m: nach 3): M = 0.0b6 m.

Es konnnen auch die im Anhange des Werkes nuter Nr. Il aufgefiibrten
Abweichungen d zu Rate gezogen werden, die, wie anf Seite 43 gesagt ist,
gleicherweise fiir Latten- und Bandmessungen gemiB 2., und 3. Geltung haben.
Man setzt den Fehler

d
M=—,
4
fiir 100 m also:
ol T . T dj .21 2
im giinstigen Gelinde: M, T S 0.05 m.
; . paea d 0,26 13
im wittleren Gelinde: M- Ill == 0.06 m,
. . % ST, II[[] 0.30 :
im ungiinstigen Gelinde: My = 1 0,08 m.

Bei MeBradern (Fig. 37) betrigt der fragliche Fehler nach Angaben
von Jordan:
aul gut gebahnten harten Wegen bei
I —=10m; - B0m, 100 m, 500 m, 1000 m
M = 0.06 0,14 0,20 045 0,63
aul Eisenbahngleisen bei Liingen 1 bis za 200 m: 0,0006 der Linge, bei grilleren
Strecken: 0,0005 .1 big 0,0002 -1,

e¢) Messung unzugiinglicher Strecken.

Wie bereits auf Seite 21 gesagt ist, soll die Lage der Abscissenlinie so
ausgewihlt werden, dall im Verlaufe des Messungsvorganges keine stirenden
Hindernisse angetroffen werden. Diese, wie Sand- oder Kiesgruben, Steinbriiche,
niedrige Holzbestinde, Wasserflichen u. dergl., beeintriichtigen zwar das Aus-
fluchten der Linien nicht weiter, dagegen erschweren sie die Streckenmessung
oft in hohem Mafle, bisweilen machen sie dieselbe ganz unméglich. Schwierig
keiten der genannten Art sind aber oft nicht zu umgehen; man sucht sie durch
Hilfskonstruktionen zu beseitigen, die auch in den Fillen angewendet werden
kionnen, bei denen es nur gelegentlich auf die Messung einer unzuginglichen
Strecke ankommt. Wie weiter gezeigt werden wird, stiBt man auf Schwierig-
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keiten auch bei der Ermittelung der Ordinaten, wo als einfachstes Mittel die
Winkelinstrumente (s. 8, 23) mit 45° — Absteckung in Frage kommen. Ueber die
Absteckung von Linien fiber hochragende Hindernisse, z. B. Gebiude, Holzbestinde
u. dergl, unterrichtet das Kapitel ,Tracieren“ im II Teile des ,Feldmessens®.
1. &) Falls die Abscissenlinie A E iiber ein Hindernis Wa*) (Fig. 136) bin-
weggeht und die Messung des Teiles BC der Linie nur mit groBer Schwierigkeit

Fig. 136
D o
| x\‘.
IJ/'_H'"__“‘:.\_-
/ <
! e \
O=somes ——ds Bl T st e
A g ik J,'C £
i e e _“-..__,_f"’
e
0,

oder gar nicht durchfiithrbar ist, wird in B der Linie AE vor dem Hindernis
mit Hilfe eines Winkelmessers die Senkrechte B Dy errichtet (s. Abschnitt 2, S. 21),
so daB von D; der Punkt C (hinter dem Hindernissse) gut zu sehen ist, und
hierauf die Linge BD: und D; C gemessen.

Nach dem Pyt

iagoriiischen Lebrsatze ist sodann:
BC =V (DyC)2—(BD,)?

Zur Sicherung des MaBies wird in gleicher Weise in B die Senkrechte B D2

errichtet und
BC=Y} (Dg C)2 — (B Dy)?
herechnet.

Die beiden Werte fiir BC werden bei sorgfiltizer Arbeit innerhalb der
pFehlergrenze®, siehe S, 49 und Tabelle Nr. IT des Anhanges iibereinstimmen und
endgiiltig in einem Mittel zusammengefalit.

Beispiel. BC= (D, C)2— (B D1)? = }/'54,002 —20,00% = 50,16 m

BC=)(DsC)2 —(BDs)?= 56,06 —25,152—50.10 m.

Die Abweichung 50,16 — 50,10 = 0,06 m stimmt bei giinstigen Verhiltnissen
der Messung, also in der Gelindeklasse I, innerhalb der erlaubten Fehlergrenze
von dy=0,156 m iiberein. Der endgiiltige Wert ist demnach:

BC — H0. 16 E’ H0.10 — 50.18 m.

Wiirde im vorliegenden Falle eine wesentlich griBere Abweichung als 0,15 m
sich ergeben, so sind die Hilfskonstruktionen und die Messung nachzupriifen.

Die rechtwinkligen Dreiecke kinnen selbstverstindlich aneh vom Punkte C
aus oder je eins von C und B konstruiert werden; man wird den értlichen Ver-
hiltnissen entsprechend verfahren.

b B T — \‘!-Li‘:r=L51'|l:ifjllc, siehe die J'.'Lu]l':ilIu:;,'-ji-_'h];uu;;:&:; H. 161,
.l.
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#) Wird die Absteckung der Senkrechten von B oder C aus gehindert, so
ist vielleicht die Konstruktion nach Fig., 137 durehfithrbar. Man steckt die beiden
rechtwinklizen Dreiecke B Dy € und B Dy C mit den rechten Winkeln bei Dy und
Dy ab und berechnet:

BC=} (BD1)2 + (D1 C)?

BC V' (B D32)? - (Da C)*
Das arithmetiseche Mittel der beiden Werte fiir BC, deren Differenz (siehe
anter «) in der erlaubten Fehlergrenze liegen mufd, ist der gesuchte Abstand
zwischen B und C.
Fie 197, y) Weiter wird bis

weilen den Verhiltnissen

\ e {" 1k E et die sogen. ,Parallel-Ver
ST SIS e T el sehiebung® mehr entspre-
; = chen, wo auf B und U
R e U e _ (Fig. 138) die Senkrechten
A () . .J,."f T P e 2 B B, Uy einerseits und
X Y \ =~ B Bs C Uy andererseits,
- g X b S 2 gt unabhiingig voneinander, ab
A '| B e \ gesteckt werden. Die Ver
X -_"II"I . ¥ 3 hindungseeraden By U; und
I By Ca sind zn messen und
Fig. 138. als Mittel fiir die Strecke

B C einzufithren.
ﬁf A ,L":'-':.l < 8) Eine einfache Li-
=l 4 e e-——e -, nienkonstruktion, ohne Win-
. =) c 3 kelabsteckung, zeigt die Fig.
__,_,T-;_:,____—_fl 139, Man wihlt den Stand-
MRS - e e yankt D oso, dal B und ©
52 Lﬂd Fk'c||l thm ans ol LE,|:'.‘~|'|I'|‘EI
iltp St werden, verbindet D mit B
f'_/ \\____\ und -\.'~‘I'|:'i|w_':'1'1- beide ze-
)= = Wa \ raden {iber D hinans und
O o o= === \H:nﬁ—_ ——————— I mifit DN BD und DM =
4 e e CD; die Verbindungslinie
AT M N ist die gesuchte Ent-

g ;;;‘-, fernung B C.

= it & a4 Zur Kontrolle miiBte
a4 die gleiche Konstruktion auf
B der anderen oder auch auf
”“' [T Ny r:-” derselben Seite von A E

wiederholt werden.,
¢) Eine alleemeine Lisung, die den Vorzug grifierer Genanigkeit hat, ist
die Konstruktion eines !rr‘l'ir'li-l_‘_",rh Dreiecks (siehe Fig. 140). Man legt das Dreieck
B DU (oder B Dy C), miglichst gleiehseitig (vach vorheriger Schitzung der
Linge von B C), und ermittelt die Horizontalwinkel e, g,

1 'kll,j!.“!' (L] :';:_ i) mit
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Hilfe des ,Theodolits® (s. 8. 94) und die Lange der Dreiecksseiten B Dy
und Dy C (oder B D: und Do C).
Dann verhilt sich nach dem Sinussatze der ebenen Trigonometrie:

BC:BDy sin f : 8in

Daraus;
: BDy -sin g

8in §

Weiter verhalt sich:
BC:GCDy — gin g :8in «.

Daraus:
CDy-sing
B C : —.
S e
Das Mittel aus heiden Werten, die innerhalb der gestellten Fehlergrenze
8. 49) iibereinstimmen sollen, gibt das gesachte Maf fiir B C,

Ware das Dreieck B Ds C
‘. . e 14100
_'_'-|t—'|_r:;;t_, a0 186 1n ;;||'|t']t|,‘1' Weise Fig. -,-‘;ll
nach dem Sinussatze zu ver- B
fahren. R
# b
) o e 5 at- il I
l Ihrl- 1.-\I|| |I1.l 1. lrlllltm Drei e \I
ecke B Dy U (Fig. 140) 15t ge i = W,
: s : =R
messen die Strecke: BDy - it e LS £8_{ | #

L e A sk
96.21 m A & _\\\\ !/J't' ¢ A

100,12 m, CD; - ] N
der Horizontalwinkel e« = Hb1" \\ (/
Y ll »

Snldbled— RS (57, by 7
D40 43 25" 1=
[J.?

Stellt man die Winkel
summe in dem Dreiecke zuzammen,
1792 59 15", Die Abweichung 180" 007 00
unten) auf jeden der drei Winkel verteilt, so daB die in die weitere
B1°36' 007, 8 = T84 20", y =

so ergibt sich (s. unten) eine Winkelsumme

179° 5 16" = 45" wird gleich-

milig (s.
Rechnung einzufiithrenden Winkel betragen o« =
04° 43 40",

Winkel Zu verteilen Endgiltiger Winkel

@ = H1° 35" 45 L 15" « = H1° 37 00"
g = 13040 05" 157 p = T3°407 20"
p—=HA V43" In -+ 15" y = D49 48" 400"

¢
Summe — _179° 59" 15"
Soll = 1802 (0 00

Differenz d = - L5 45" Soll = 1809 00 00~
d ; 157

3

Hiernach ist:
y Dy - 5in A ' CD, .8n A&
el und Gt

8in v 8in o

BC
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log 100,12 = 2.00052 log 96,21 = 1,98322

logsin 73 40" 20" = 9,98212 ||s{_‘1'.'i1ll'l T3040 20" 9.98212

wpl]n;{" ) 8in H4? 43" 40" 008809 cpl log sin 51° 367 00" — 0,105856

log B = 2.07073 log BC=2,07119

BC=—11%7.69 m BC=117.81 m.

Die beiden Werte BC weichen um 0.12 m ah. Gestattet ist nach Tabelle Il
des Anhanges in der Gelindeklasse I1: dy=0,23 m. Da die Fehlergrenze inne-

gehalten wird, ist
BC 117.69 117,31 11775 m
als endgiiltiges MaB anzusehen.

Bei Ueherschreitung der Fehlergrenze sind. wenn kein Rechenfehler vor-
liegt. die Streckenlingen B D: und Dy C nachzupriifen. Zeigt sich bei der noch-
maligen Messung keine groBerere Differenz, als gemiB Seite 49 erlaubt ist, so
ist die Winkelmessung auf grobe, sich aufhebende Fehler zu untersuchen, aueh
wenn die Winkelsumme gegen den Sollbetrag von 180° nicht um mehr
abweicht als:

d=1.p"V"%
wo n die Anzahl der Winkel bedeutet, also hier nicht mehr als:
d=1p 3=1p 1,1
— 2 hh'
— 009’ 33"

(Die Abweichung in unserem Beispiele betrigt 457, siche 8. 53).

Die Winkelbeobachtung ist als G ut¥ anzusprechen, wenn die Abweichung
nicht griBer ist als & = 30"V 3 1",

& In Fallen, wo (z. B. auch wegen sumpfigen Bodens) die Aufstellung eines
sTheodolits® auf den Punkten B und C nicht moglich ist, werden zwei
voneinander sichtbare und
durch Lingenmessung gut Fig. 141,
zu erreichende Punkte M
und N (siehe Fig. 141) auf
festem Boden ausgesucht
und mit den Puonkten B
und C dureh die Dreiecke
MBN und MC N verbunden.

Wird die . Grund-
linie¥ MN—=a, die man

ungefli

i gleich der gesuchten B C withlt, ibrer Linge nach bestimmt, und die
Horizontalwinkel «, g, y und & mittels eines Theodolits® gemessen, so ist
nach Einfihrung der Buchstaben b, ¢, ¢ und # in die Figur:

*) epl log bedeutet die Ergiinzung des log zu 10 und wird in die Rechnung eingefiihrt,
um die sonst notige Subtraktion zu vermeiden. Hier ist:
log sin 54° 43* 40" = 9,91191
epl log sin 54° 351 40" — (08809

Also Summe 10,00000
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: : asin (e -+ B)
In dem Dreiecke MBN : Tl s o ,
sin [180 — (« 4§ +3)]
i
4 81n | i) 4.
o __ﬂ = 2 Gl. 1.
gin (e -}-8-4y)
: : T a 8in {
in dem Dreiecke M CN: G . et - =
sin [180 — (B + v+ 9)]
asin p =
L e Gl 2.
sin (g - y -+ o)
in dem Dreiecke BON: g 1-w—=180"—2a
l{' - ' él - £}
darans: 90 — —. Gl &
daraus: 5 )0 5 il
In dem Dreiecke B CN ist anBerdem: sing:sinY=c:b
gin ¢ e
oder : ; = :
sin? = b
oder gemif den Regeln der ebenen Trigonometrie
ging—sny c¢—b
sing-siny” ¢+ b
i [/ 1 ¢ — W
nder: 2co8 —5—— B8l
R e LT c—b
- 99— oLb
28in——5—cos —
Q- @ — ¢c—bh
nder; ctg —, tg — s
; Eog =8 ¢ b
[ d [ g—U ¢ h1 -
und daraus: g — g
' 2 pel=heseea?
2 o ¢ 1+ Y .
Aus Gleichung 3 hier: —F— = 90— - gesetat,
: ¢— Y e¢—b 0 ,
ergibt; g == clg Gl. 4.
8 872 ¢c-+b 2
’ A : 1] Ll P W
Werden aus Gl 3 und 4 die Winkelwerte fir —— und —— berech-
net, so ergibt sich:
QP : . if 1] 2 3
p = 9 + 9 Gl. 5.
@ — (1] q h
fl -l e ] 1 ¥
Y= 9 5 Gl. 6.
SchlieBlich erhélt man im Dreieck BCN:
: h-sing :
B( : T Gl 7.
sin W
" ¢-8ind T
und BC= 3 Gl. 8.

sin ¢
keit der abgeleiteten Strecke BC nicht be-

Da eine Kontrolle fiir die Richtig
steht, empfiehlt es sich, wenn man etwa die umstindliche Konstruktion nicht
noch einmal an anderer Stelle vornehmen will, die Messung der Griofien a, e,

8, y, & im Felde doppelt auszufiihren,
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H."—j,«pit—']: (Gemeszen 15t a 12610 mund = 126,24 m. 1m Mitte]l — 126.17 m.

Die Winkel, schon gemittelt, sind: a« = 66958 107, j = 17° 34" 14”7, y — 22002’ 24"
und ¢ =— 6744’ 207,
Nach GIl. 1 ist: nach Gl. 2 ist:
| asin (e-f) : a sin g i
i sin (a - ff —+ y) : sin (g -1y 8
log 126,17 = 2,10096 log 126,17 2 10096
log sin 84° 32" 24" — 9,99802 log 8in 17934’ 147 — 0,47983 '
cpl log sin 106° 34’ 48" — 0,01844 cpllog sin 1070 20' 58" — 0,02022
logh — 2.11742 log e = 1,60101
h 151.05 m ¢ —= 39.90 m.

Aus ¢ und b wird nach Gl. 4 berechnet:

f {1 i h v
ig 7 otg
2 ( h o
Dabei ist: & b -91.15 m log (¢ h) 1.9569%6 ,
i b=—170.95 m ( |.' le (i b T. 16713
0 ¢ ]r|1:|1::'!"__‘j 017314
33052/ 10" '
9] . r" T
log tg - 9. 90005,
i il
'r L& 0 i .[h
&)
¢ U F 0 "
Aus 4 a0 ARYOT R0
) | ')
=} Fa
¢ — :
und . — 380927 46"
;_‘-J
herechnet man nach Gl 5 und 6:
¢ { - y Lo o .
i _'_) ! f - — BRP 0T B — 3BT 46" — 170 40" 04
@ (1 P — ] ] ! ;
und Y= .|_. - oo 07’ b0 - 389 27" 46’ D4° 3b" 36",
Aus h=151,00 m, ¢=23990 m, 8 = 67447 20", ¢ = 17°40'04” und ¥ —
04° 35’ 36" folgt schlieBlich nach Gl. 7 und R:
. |!.;-;”_| ;} 1'-.'.tirr..'
B:(=— - BC 23
gin W g1n
logh =2.,11742 log « 1.60101 y
log sin ¢ — 9.96636 log gin ¢ 0 98636
¢pl log sin ¥ = 0,00140 epl log sin ¢ 0.51784
log B C = 2.,08518 log BC — 2.08521
BC — 121,67 BC— 121,68

Der zweite Wert fir BC muf mit dem ersten bis auf kleine durch Ab-
rundung der Logarithmen entstandene Abweichungen iibereinstimmen. er hat nu
die Bedeutung der Rechenprobe. Das Mittel 146,68 m ist das anzu-
haltende MaB.

2. Die Bestimmung der Ordinaten (s. S. 13) einschlieBlich ihrer FuBpunkte
auf der Abscissenlinie bietet im allgemeinen keine Schwierigkeiten, wenn die auf-
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zunchmenden Grenzpunkte zuginglich sind und die Lingen der Ordinaten direkt
gemessen werden konnen. Oft trifft allerdings nut eine der beiden Voraus-

setzungen, manchmal auch gar keine der beiden zu

Im Falle einer Bach- oder FluBaufnahme. wo nur anf einer Seife eine
Abscissenlinie gelegt ist, kinnen die Grenmzpunkte, z. B. Pfahle oder Grenz-

steine des Wasserlaufes, auf der an-

deren Seite der Reihe nach duoreh i

=
einen Fluchtstab, von der Abscissen- &
linie sichthar. bezeichnet werden. so :—-—3-'\— - - ——
daBl die Absteckung der OrdinatenfuB- e e ==
punkte leicht vor sich geht. LaBt _ = _I; i —
gich die direkte Messu ng der Or- e _: = ‘,LP'“.:,, T e
dinatenlingen Was stets  anzu :": ;
streben 1st — nicht erméglichen, so

ist noch jeder Punkt durch die Absteckung einer Ordinate auf der A bseissen-
linie unter einem Winkel von 45° (Winkelspiegel, Winkelprisma oder Winkel-
trommel, 5. 5. 21 usw.) abzustecken. siehe Fig. 142 fiir einen einzelnen Punkt., Bei

45,60 ist der Fullpunkt fir die rechtwinkeligz abgesteckte, bhei 60,05 die unter

-

einem Winkel von 45" abgesteckte Ordinate. Da auf diese Weise ein gleich-
schenklig-rechtwinkliges Dreieck entsteht, wird die eigentlich zu messende Ordi
nate darch das MaB 6006 — 4555 — 14.50 ersetzt. das in Klammern der
Ordinate beigeschrieben wird. FEine Aufnahme mit mehreren Punkten zeigt die

Fig. 143.

Fig. 145.
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Sobald die aufzumessenden Punkte “megen die Abscissenlinie sehr hoch

oder tief. z. B. auf steilen Béschungen (Fig. 144) oder in Eipschnitten gelegen

sind, kann von den oben aufgefiihrten Instrumenten nur die Winkeltrommel
(8. a. das auf 5. 29 Gesagte) benutzt werden,

Dieser Fall kann auch bei der Aufnahme hochgelegener Messungspunkte
{ Blitzableiter, Fahnenstangen u. dergl.) oder unzuginglicher Gebiudekanten ein
treten, wo steile Visuren von einer nahe vorbeilanfenden Abscissenlinie zu e
warten sind. Die Fig. 145 zeigt solehe Verhiiltnisse.

Der Punkt a (Fig. 145) ist eine Fahnenstange auf einem Gebiude, das durch
schraffierte Linien gekennzeichnet ist. Die mit einer Winkeltrommel abgesteckten
Fubipunkte zeigen die Abscissenmabe 164,46 m beaw. 186,93, Der Punkt b, eine

wichtige Kante des Gebiudes ist ebeufalls mit der Winkeltrommel aufgenommen




worden. da sie infolee eines kleinen Vorbaues ebde unzuginglich und von
der Abscissenlinie aus hoeh iiber diesem zu sehen ist.

Fig., 144,

~ 5
~ =
3 3 *
“u —t ‘1
3 B :
o ‘o »
£ -
| o
i o £
= L
& =
g e
11l n ]

= e
3 2
£ it 5
R L |u|||l||!|.-|!!|j
| 1 M Ll L1
;’_! 21,32,

FT -

Die heiden Punkte ce sind gleichfalls !durch die Absteckung von recht-
winklig-gleichschenkligen Dreiecken festgelegt worden, weil das Grundstiick einer
girtnerischen Anlage wegen nicht betreten werden durfte.
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3. Die unter &) (Seite b2) angegebene allgemeine Dreieckskonstruktion ist,
etwas ahgeindert, ein vielfach angewendetes Hilfsmittel bei ‘der Ermittelung von
FluBbreiten, deren Kenntnis, z. B. fir die Anlage einer Briicke erwiinscht ist.
Je nach der Giite der benutzten Liingen- und WinkelmeBwerkzeuge lassen sich
die gesuchten Lingen bis zur griBten Schirfe ermitteln.

Auch hier ist eine sehr ginstige Figur das gleichseitige (Fig. 146) oder
gleichschenklig-rechtwinklige (Fig. 147) Dreieck, dessen einzelne Anlage bei
wiederholter Messung der weiter einzufithrenden GroBlen stets ausreicht.

B und C (Fig. 147), zwei Uferpunkte in der Achse des Bauwerks gelegen,
seien durch zwei starke Pfahle mit eingeschlagenen Nigeln oder durch Steine
mit - oder zwei Betonpfeiler mit Gasrohrstiick vermarkt. Zur Bestimmung




der Liange B C wird am Ufer entlang eine giinstig gelegene Grundlinie A B ge-
legt, deren Endpunkt A gleichfalls, wie oben angegeben, vermarkt wird. Aus

der zu messenden Strecke A B und den Winkeln «. 8 und ; wird die Strecke
(B nach dem Sinussatze (siehe S.53) berechnet zu:
BC— A H.. 8in o _
S1N ;

Beispiel. Die Grundlinie A B ist dreimal mittels zwei b m-MeBlatten ge-
messen worden. Die Linge der Latten wurde mit Hilfe der Normalmeter (siehe
5. 53) zu:

_schwarze Latte* (s. 8. 39)=5,001 m
Jrote Latte® —4.999 m
ermittelt.
Die sorgfiltigst durchgefithrte Messung ergab, auf mm abgelesen:
AB=196,100 m
BA=196,122 m
AB—196,132 m

Die Abweichungen der drei Messungen gegeneinander ergeben kleinere

Betrige als der Linge (s. S. 49), also als d =196 0,098 m,

2000 9000
196,100 - 196,122 - 196,132

Das Mittel mit - 196,118 m ist die in die

]
(3

Rechnung einzufiihrende Grundlinie A B.
Die Messung der Winkel geschah mit einem ,Theodoliten® (siehe Winkel-
buch Seite 124).

Es ergab sich:
e — 41939 057, g = 89912 03", y =— 49°09"01".
Eine Zusammenstellung der Winkel «, 8, y zur Winkelsumme im Dreieck
(5. 8. B3) zeigt die Differenz 180°-- 180°00° 07" = — 7", die in den Betragen
SPdal e e 3" den drei Winkeln zugefiigt wird, Die Winkel sind

hiernach endgiiltig:
e—41°239"01". ] S92 12 01", ¥ = 499 08" H3",
Aus der Formel:
AB.si
BC— ) sin o
8in y
wird nach Einsetzen der Werte erhalten :
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5o 196118 sindl° 3901” log 196,118 = 2,29252
-‘;-”i 190 ()8 HR" ||||_.'__|” 1] P 80 ()] ".'H'-—j'-{"l‘.
cpl log sin 499 03 Hy" 0.12125
— 192 304 m. I";—: bC 2,23630

Die Aufeabe kann auch dann gelist werden, wenn zur Vereinfachung der
ortlichen Arbeiten nur die der Grundlinie A B anliegenden Winkel « nund p be
stimmt werden. Dann wird gerechnet:

e AB-sin e
BC=— . o
sin [180 — (e -5 )|

\B-sine
T osm(e-A)
Es empfiehlt sich jedoch, stets auch den Winkel y zu messen da durch
die Ahgleichung der Winkel auf 180° eine wertvolle Kontrolle fir die Richtigkeit
der Winkelbeobachtung gewonnen wird.

5. Die eigentliche Koordinatenaufnahme.
Sobald die auf Seite 17 angezehene Feststellung der Grenzpunkis
erfolet ist und diese samt etwa vorhandener Gehiulichkeiten oder sonst in he
tracht kommenden Bauwerke in einer Skizze (s. S. 18) vermerkt sind, gilt es

iiher die aufzumessende Fliche eine JAbseissen

Fig. 148 linie“ (s. 8. 18) zu legen. Es geniigt hierzu, so-
(Bl F weit nicht breitere Fliehenstreifen als 30
,.4-‘“'"-- T". his 100 m vorliegen, meist eine einzige solehe
'FT"{TJ f"f:"r Linie. auf die von den einzelnen Punkten mit Hilfe
I H der frither beschriebenen Winkelinstrumente die
(44, .~ o) SOrdinaten* (siehe 8. 18) gefillt werden, woraul
: Ill"., letztere selbst und die Entfernungen vom Anfangs-
0C |\ punkte der Abscissenlinien bis zu den abgehenden
s I Ordinaten, den Ordinatenfulipunkten, zu messen

| sind,
; ‘ Die Lage der Abscissenlinie ist so zn withlen
A T o | daB sie die Fliche lings in der Mitte oder diagonal
[ Pl durchschneidet. lLiegen Hindernisse irgend welcher
I nf ‘ Art vor, so ist die Linie an der Seite, wenn mig
| (a7 f-"l"? lich aber immer innerhalb der Fliache abzustecken.
| Es ist sehr zweckmiBig, wenn man die Abseissen-
|| linie iiber zwel davernd vermarkte Grenzpunkte
JI f f."l leet. wie z B, aus der Fig. 148 zu sehen ist, da
t2 ‘5-\& et el die Linie besonders fiir Absteckungen sofort wieder
otk hergestellt werden kann, Ist das unméoglich, dann
r.’e'";"l,.l gsind 3 oder 4 Drainrdhren, die iiberall zu haben

sind, an passenden leicht aufzufindenden Stellen,
am Anfange, Ende und in der Mitte der Linie, in den Untergrund zu versenken
oder wenigstens Pfihle zu schlagen. KEine Tiete von 0.4 bis 0,50 m fiir die Rohren

ist meist ausreichend,
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