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quemer zu handhaben sind. Da bei Flichenaufmessungen die Ordinaten (siehe

Q. 18) zweckmiiBig mit Hilfe von MeBlatten (s. S. 64) bestimmt werden, ist es
empfehlenswert, sich in beiden Werkzeugen die nitige Uebung anzueignen, um
cegehenenfalls mit MeBband und Latten sofort weehseln zu kinnen.

d) Genaunigkeit der Lingeénmessung.

dem Stahl-

att
il

Unter gewdhnlichen Verhiltnissen kann die Messung mit

ien werden, Die Fehlerquellen, die bel

bande gegentber als die genauere angese
heiden Hilfsmitteln in Betracht kommen, sind an sich etwa die gleichen, doch
sind sie fiir Latte und BandmaB verschieden grof. Verfolgt man die Ursachen,

1 i : v . 1 . = 4 =y 1
die das Messungsergebnis in seiner Gesamtheit beeintrichtigen, so sind nach-

stehende Einzelfehler zu verzeichnen.
1. Der Anlesefehler entsteht durch die oft nieht hinreichend scharfe
ler zu messenden Strecke, z. B. wenn

Bezeichnung des Anfangs- und Endpunktes
nur roh behauene Steine oder unbearbeitete Pfihle vorliegen. Wenn die gel-
t oder an denen die MaBe

tenden Punkte, an welchen die Mefwerkzeuge angele

abgelesen werden, nicht genug genau bezeichnet sind, kdnnen beim Anlegen oder

Ablesen Unsicherheiten bis zun mehreren em entstehen.

9, Der Anreihefehler zeigt sich bei der Fortfihrung der einzelnen
Werkzeuglingen. Durch unvorsichtiges Zusammenstoien oder durch ungeniigende
Beriihrung der Lattenenden, ferner durch sorgloses Abloten bei der Staffelung
wird das MaB entweder vergroBert oder verkleinert. Beim MecBband beeinflult
das mehr oder weniger starke Anziehen des Bandes durch den Vordermann das
MaB in gleichfalls unregelméfiger Weise. Weicht weiter das Lingenmefwerk-
zeug aus der geraden Linie oder aus der Horizontalen (beim Staffeln) in zu be-
achtendem Grade ab, so wird das MaB immer zu lang gemessen.

3. Der Durchbiegefehler, bei Latten ziemlich gering, entsteht
» Durchhiingens des Bandes und ver

hel

hochgestreiftem MeBbande (s. 5. 43) infolge
arifert dadurch das gemessene MaB. Es liBt sich durch Stitzung des Bandes

(s. 8. 43) sehr einschrinken.

4. Einfliisse der Temperatur und der Feuchtigkeit letztere selbst
verstandlich nur bei den hélzernen MeBlatten —, die wihrend der Messung ein-

treten, bewirken eine Zu- und Abnahme der Werkzeuglinge und filschen das

richtige MaB der zu bestimmenden Strecke.
Nach dein eben und frither Gesagten sind da

messungen, um maglichst genaue Ergebnisse zu erhalten, folgende Regeln zu hefolgen.

ier bei der Ausfithrung von Liingen-

a) Die Werkzeuge sind mit den NormalmaBen zu vergleichen
(siehe Seite 33).

b) Die Anfangs- und Endpunkte der Linien sind méglichst
scharf zu bezeichnen.

¢) Die ‘L'\'m'kxeugl: sind in stets erader Linie zwischen An-
fangs- und Endpunkt vorsichtig aneinanderzureihen,
«) Bei aufliegendem Werkzeuge: Scharfe Beriihrung der Latten-

enden, ohne StoBen; gleichmiBiges Anziehen des MeBbandes, ohne

Zerren,

)
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f) Bei der Staffelung: Horizontale Lage des Werkzenges, ohne
Durchhiingen beim Stahlbande, vor allem aber sorgfaltiges
Abloten.
Der Gesamtfehler einer Lingenmessung setzt sich ans den oben aufeefithr-
ten Einzelfehlern zusammen nnd fillt je nach der Sorgfalt, die bei der Messung
heobachtet worden ist. und |l nach den Gelindeverhiiltnissen verschieden grold aus.
lu welchen Grenzen zwei voneinander unabhingige Messungen derselben
Strecke | ibereinstimmen miissen, dariiber geben amtlich festgelegte Normen in
den verschiedenen Staaten Auskunft.
In Preullen wird fiir Katastervermessungen die zulissige Abweichung d,
die auch hier als mabgebend angesehen werden kann. nach drei Gelindeklassen
durch die nachstehenden Formeln angegeben.
dy =001} 4.1 0,006 1 in giinstigem Gelinde oder unter giinstigen Ver-
hiltnissen:

dy= 0,01 6.1+ 0,0075-1% in mittlerem Gelinde oder anter mittleren Ver-
hiltnissen :

dip =0,01 }/8.1 4+ 0,01-12 in ungiinstigem Gelinde oder unter ungiinstigen Ver
hiiltnissen,

Diese ,Fehlergrenzen“ gelten iibereinstimmend fiir MeBlatten und
Stahlbéinder. Erreichen sie nicht den Betrag von 0.10 m. so konnen sie auf
dieses MaB erhéht werden, wenn nicht beide Endpunkte auaf je 0,01 m (siehe
Anlegefehler S. 48) genau bestimmt sind.

Der Anhang des Werkes enthilt in der Tabelle unter Nr. I1 die Fehlergrenzen
bis zu einer Streckenlinge von 1000 m. Hiernach ist beispielaweise zwischen
zweil Messungen einer Strecke von 2560 m gestattet:

in giinstigem Gelinde: d; =036 m
in mittlerem Gelinde: dj=044 m
in ungiinstigem Gelande: djy= 0,61 m.

Die Fehlengrenzen der anderen deutsehen Staaten weichen im allgemeinen
nicht wesentlich von den |_11'='Liﬁ:|.*-|'|l|'i| ab und sollen deshalb hier nicht besonders
aafgefithrt werden. Dies gilt auech von Oesterreich und fir die Sehweiz. Im
Bedarfsfalle sei anf den Kalender fir Vermessungswesen und Kultur-
technik®, Verlac von Konrad Wittwer, sStuttgart, lli!l?{|"~\'it!.~{‘.||, der ein-
gehiende Apgaben hieriber enthilt,

Im allgemeinen kann gesagt werden, daB die amtlich zulissigen Fehler-
crenzen derart bemessen sind, dal sie bei der erforderlichen Sachkenntnis und
Sorgfalt stets eingehalten werden kdnnen. Fiir Stadtmessungen und manche

| ingenieur-technische Zwecke, wie z. B. Tracierungsarbeiten. sind sie allerdings
' zu grofi; hier wird die Ermittelung und die Absteckung von Lingen fast durch-

weg auf
d 0,005.1 ader I -
2000
sicher verlangt.
Die Genauigkeit, mit welcher Lingenmessungen iiberhaupt durchgefiihrt
werden kinnen, ist verschieden je nach Art der benutzten Werkzeuge und
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ibrer Anwendung. Werden die aufl Seite 48 hervorgehobenen Regeln sorgfiltig
beachtet. so wird der zu erwartende Fehler M unter normalen Verhiiltnissen den
Betrag der Formel
M—=pn 1
kaum iiberschreiten, wenn p, ein Erfabrungsfaktor, aus der nachstehenden Tabelle
entnommen wird.
Es ist:
1. bei MeBlatten lings gespannter Schnur oder ausgeschniirter

Linie (Seite 20) ek S e sl Rl p s S G L R e 5 8, O 1
2. bei MeBlatten ohne Hilfsmittel nach 1) . . . p=0,003
3. bei StahlmeBhand R L e T — 0.0056

Bei 1 =100 m wiire nach 1): M = 0,001 }/100=0,01 m: nach 2): M =
0.03m: nach 3): M = 0.0b6 m.

Es konnnen auch die im Anhange des Werkes nuter Nr. Il aufgefiibrten
Abweichungen d zu Rate gezogen werden, die, wie anf Seite 43 gesagt ist,
gleicherweise fiir Latten- und Bandmessungen gemiB 2., und 3. Geltung haben.
Man setzt den Fehler

d
M=—,
4
fiir 100 m also:
ol T . T dj .21 2
im giinstigen Gelinde: M, T S 0.05 m.
; . paea d 0,26 13
im wittleren Gelinde: M- Ill == 0.06 m,
. . % ST, II[[] 0.30 :
im ungiinstigen Gelinde: My = 1 0,08 m.

Bei MeBradern (Fig. 37) betrigt der fragliche Fehler nach Angaben
von Jordan:
aul gut gebahnten harten Wegen bei
I —=10m; - B0m, 100 m, 500 m, 1000 m
M = 0.06 0,14 0,20 045 0,63
aul Eisenbahngleisen bei Liingen 1 bis za 200 m: 0,0006 der Linge, bei grilleren
Strecken: 0,0005 .1 big 0,0002 -1,

e¢) Messung unzugiinglicher Strecken.

Wie bereits auf Seite 21 gesagt ist, soll die Lage der Abscissenlinie so
ausgewihlt werden, dall im Verlaufe des Messungsvorganges keine stirenden
Hindernisse angetroffen werden. Diese, wie Sand- oder Kiesgruben, Steinbriiche,
niedrige Holzbestinde, Wasserflichen u. dergl., beeintriichtigen zwar das Aus-
fluchten der Linien nicht weiter, dagegen erschweren sie die Streckenmessung
oft in hohem Mafle, bisweilen machen sie dieselbe ganz unméglich. Schwierig
keiten der genannten Art sind aber oft nicht zu umgehen; man sucht sie durch
Hilfskonstruktionen zu beseitigen, die auch in den Fillen angewendet werden
kionnen, bei denen es nur gelegentlich auf die Messung einer unzuginglichen
Strecke ankommt. Wie weiter gezeigt werden wird, stiBt man auf Schwierig-
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