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Winkelbuch fiir Richtungsbeobachtung.
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Winkelbuch S. 5.
In der Regel wird man zur Erhéhung der Genauigkeit der Winkelmessung
und zum Schutze gegen Ablesefehler eine nochmalige Beobachtung an-

ordnen, wie¢ aus dem obigen Winkelbueche fiir die Figur 224 zu entnehmen ist.
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Steht nur ein ,einfacher Theodolit¥ (Fig. 197) zur Verfigung, so wird nach
Liftang der Spiralfeder an der Schraubenstange das Instrument auf dem fest
bleibenden Stativ um etwa 90° gedreht und nach lotrechter wie zentrischer Ein-
stellung der Alhidadenachse und Spannung der Spiralfeder von neuem in der

Fig. 224.
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oben angegehenen Weise beobachtet. Dagegen wird bei einem ,Repetitions-
theodoliten® nur die Klemmschraube d; (Fig. 199) fiir den Teilkreis gelost,
die Alhidade bei festgespannter Klemmschraube es (Fig. 206) um 90° gedreht,
hierauf die Klemmschraube d: wieder angezogen und nach Ueberpriifung der
lotrechten Stellung der Alhidadenachse die zweite Beobachtung vorgenommen.
Die Art der Eintragung der Winkelmessergebnisse ist deutlich aus dem Winkel-
buche (S. 118) zu ersehen. Zu hemerken ist nur, daB die Spalte 10 (s, a. 5. 92)
durch Abzug des Mittels (Spalte 9) der ersten Schenkelrichtung von den anderen
Richtungen entstanden ist. Hierdurch wird erstere zu 0°00°00” erhalten, und man
kann die 2. Messung (siehe das Winkelbuch) und die 1. Messung leicht in einem
endgiiltigen Mittel (Spalte 11) zusammenfassen, Aus der Spalte 11 laBt sich
dann jeder Winkel durch entsprechenden Abzug entnehmen. Beispielsweise ist

Fig. 224 a.
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~Sal
Fig. 224b.
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Fiir die Mittelbildung in Spalte 9 werden die Gradzahlen einer Fernrohr |
lage, etwa der ersten, beibehalten; aus dem Winkelbuche ist auch ersichtlich

Fig. 225,
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daB am Nonius 1I nur die Minuten (*) und Sekunden () abgelesen und einge-
tragen werden. Eine Probe fiir die richtige Ablesung der Grade (") besteht
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darin, daB die Eintragungen der beiden Fernrohrlagen um 180° voneinander ab-
weichen.
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Soll gleichzeitig mit der Winkelmessung die magnetische Nordrichtung
durch die Biichsen- oder Kastenbussole festgelegt werden, so wird fir die erste
Ablesung am Teilkreis die Richtung ,Magn. Nord® (Magnetische Nord-
richtung) eingestellt, indem man die Magnetnadel auf 0% der Biichsenbussole
oder aaf eine Strichmarke der Kastenbussole durch vorsichtige® Drehung der
Alhidade genau einspielen laBt. Die obige Winkelmessung wiirde hiernaeh
folgendermaBen ausfallen:

Winkelbuch fiir Richtungsbeobachtung mit Biichsenbussole.
(Zu Fig. 225 und 224).
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Die fiir die Zielpunkte &2, ©6, (213 und 25 in Spalte ,Mittel aus allen
Reobachtungen® bherechneten Mittel ergeben direkt die auf Seite 89 genannten
Magnetischen Richtungswinkel® M, unter Beriicksichtigung der MiB-
weisung® (s. S. 86) weiter auch die Astronomisechen Richtungs-
winkel® A.

Bei Verwendung einer .[Kastenbussole® kann, wie leicht einzusehen ist,
nur in einer Fernrohrlage eingestellt und abgelesen werden.

Als grilBeres Beispiel der Richtungsbeobachtung mige die im folgenden
Winkelbuche eingetragene Polygonwinkelmessung fir Fig. 226 gelten,  Sie ist
fiir die auf Seite 78 zur Tafel I1 beschriehene Polygonaufnahme durchge-
fiithrt und auf dem Polygonpunkte (21 gegen die magnetische Nordrichtung
orientiert. Die Messung ist auf jedem Polygonpunkte nur ginmal vorgenommen
worden. In Spalte . Bemerkungen* ist, wie frither (S, 85), die Lingenmessung
der Polygonseiten eingetragen.

#) Repetitionsmessung. Zur Messung eines Winkels durch ,Repeti-
tion* ist ein Repetitionstheodolit (S, 97) erforderlich. Das Fernrohr des zentrisch
und lotrecht gestellten Theodolits wird zuniichst auf den Zielpunkt des linken
Qchenkels I (Fig. 227) eingestellt; der an den beiden Nonien abgelesene und
gemittelte Wert sei zu 1y gefunden. Hierauf wird nach dem rechten Schenkel R
gezielt, wo gleichfalls die Ablesung erfolgt und zwar zu ry, so daf der ge-
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messene Winkel sich zu e =1y —1; ergibt. Nun wird nach Festklemmung der
Alhidade und Losung der Limbusklemme das Fernvohr durch linksliufige Drehung
der Limbus samt Alhidade auf L. zuriickgefiihrt, hier der Limbus geklemmt, die
Alhidaden
die Ablesung rs den Winkel & noch einmal und zwar nach e =—rs —r1 oder aunch

I'g 5 1

Jdemme gelist, das Fernrolr nach rechts gefiihrt, auf R eingestellt, wo

nach « ergeben wiirde. Die Ablesung r; erfolgt aber nur fir den

Fall. daB der Winkel durch zweimalige ,,Repetition* gemessen werden goll. Der
Vorgang wird jedoch meistens ofter wiederholt, wodurch schlieBlich die letzte
Ablesung (bei R) minus der ersten Ablesung (bei L), dividiert dureh
die Anzahl der Wiederholungen. den gesuchten Winkel in der einen Fern-
rohrlage angibt.

Zar Messung in der zweiten Fernrohrlage wird das Fernrohr um 1507
gekippt und mit der Athidade bei unverindertem Limbus auf den Schenkel R
eingestellt. hierauf wird an den beiden Nonien abgelesen. Die weiteren Ein-
stellungen erfolgen nun in umgekehrter Reihenfolge . also durch Drehung der
Alhidade von rechts nach links, des Limbus von links nach rechts, und zwar in
gleicher Anzahl der Wiederholungen wie in der ersten Lage des Fernrohrs.
Die Ablesung auf I, bei der erstmaligen Einstellung kann hier anterhleiben, da-
regen sind am Schlusse bei der Einstellung auf [ heide Nonien abzulesen.

Werden die Anfangs- und SchluBablesungen aus den beiden Fernrohrlagen
fiir ‘die Schenkel L und R zu M; und M, ermittelt, wird weiter thre Differenz
M, — M, gebildet und durch die Zahl der Wiederholungen dividiert, so erhilt
man den gesuchten Winkel e« (Fig. 227).
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Die rasch sich vollziehende Repetitionsmessung eines Winkels kann 4 bis
8 mal vorgenommen werden, wodurch eine sehr genaue Messung des Winkels
(auf einice Sekunden) erzielt wird, vorausgesetzt, dab der Theodolit gut zentrisch
steht und die Fluchtstibe an den Schenkelenden den MeBpunkt scharf bezeichnen.
Um den EinfluB einer Abweichung des mit einem Fadenlote lotrecht gestellien
Fluchtstabes von der wirklichen Lotrechten miglichst gering zn halten, werden
die Fluchstibe hier, wie auch bei der . Richtungsbeobachtung®. unmittelbar
iiber dem Erdboden angezielt.

Man sieht leicht ein, daB durch Messung der Erginzung des Winkels e« zu
3607, also des Winkels g in Figur 228, nicht nur eine Probe filr dic Richtigkeit
der Beobachtung gewonnen, sondern auch die Genauigkeit gesteigert wird, wenn

die Winkel « und g auf 360° abgeglichen werden.
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Wire nach Figur 228:
o= 301 |
f=— b8HL 11Y
o + § = 369°
g0 ist die Differenz: 360" — 359959 46" —

verteilen, so daB die endgiiltigen Werte sich ergeben zu:

Beispiel.
Figur 147 sind die Winkel &, § und y je in Gfacher Repetition zu messen.
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Eintragung der Beobachtung erfolgt im gleichen Muster der Richtungsheobachtung,

Seite 118, wie nachstehendes Winkelbueh zeigt.

Winkelbuch fiir Repetitionsmessung.

(Zu Fig. 147).
Auf s
; Erste Lweite N oo 0 o | Mittel
Gl - . - Mittel fisa
= 9 Fernrohrlage Fernrohrlage 5 222
= = L wieder-
=" 74 cam Spalte Eiohtong holten Bemerkungen
=| £ n | 5w 8 [richtung] “5r0
8 _E;: Nonius || 2_ M it RS zuriick- _MU-
ol : o | tel gefithet | *UNEET
3 i i ol i I I & | o . TR i o 4 | M o PR 0 T
1 2 3 g |5 B 71 8 | H] 10 | 11 12
A C 2017100 1Y 0011 7100{205! 17/40 [{EL’” 17/30] 25/17115) OO0 000,00 Beohachtet mit
T h ::ih-fll'élj:':; 11/00/ 1110 95[12 1|,3|'m12|m2" 11ls5l249ls4lo0] 41/30lgs] @™ Repetitions.
6 fach |27 120 ( n 95121 20 2|001275(11(35]249 542 39103
b fac oy | fi : A : : 2 theodolit von Breit-
B "L 244 1.-‘}:?’.&:] 131000131100 64115140 14000 131500244 1131301 010000 00000 haupt & Sohn in
» o Tan 3 '-f
6 fach | 5925202540 25/30(239/26 00/26/20 26/10] 59125/50|175(1220| 89[12/05| Uassel.  Noniusein-
; | | heit a = 20"
& B 40100140 100120 001301220001 20 (,11‘-11:(31 50| 40i01/00] 0/00/00] 000100
A |8910/00) ] !
6 fach |334 54|04 |54/40 5440|154 66(20 554055301334 |55 065|294 54|06] 43090

Hierzu sei bemerkt, daB in Spalte 2 die Anpzahl der Repetitionen, hier
Die fiir die ,,Erste Fernrohrlage* in Spalte 3 ein-
geklammerte Ablesung gilt fiir die erste Einstellung auf dem rechten Schenkel.

L6fach®,

vermerki

wird.

Sie dient zur Berechnung der ungefihren Griofe des gesuchten Winkels, da bei
groBeren Winkeln oft zur letzten Ablesung das Vielfache von 360° hinzuge-

rechnet werden muB.
fihre WinkelgroBe 3337 —
raus folgt, daB zu dem

Vollkreis

erhdlt man den endgiiltigen Wert zu 89°12' 03" der S

— 360 zu

addieren

2440 =

ist.

89°% das Gfache* von 89° gibt H34°,

nach Spalte 10 erhaltenen Winkelwerte 175°12' 20"
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palte 11.

Fiir Punkt B des Dreiecks (Fig. 147) ist z. B. die unge-
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