UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Das Feldmessen

Schewior, Georg

Leipzig, 1915

a) Berechnung der offenen Zuge

urn:nbn:de:hbz:466:1-97237

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-97237

a) Koordinatenberechnung eines offenen Polygonzuges.

Wird die Polygonseite (U1 — (92 (Fig. 263) als Hauptabscissenrichtung und
der Polygonpunki (21 als Nullpunkt des Koordinatensysiems angenomien, SO

folgen aus der Figur die Koordinaten fir den Polygonpunkt:
91 x =000: vy =000

D2 % =8 ya=—10,00

d. h. x3 = der Linge der gemessenen |’:u1}'_f_','u|1.~it"|1.i- 8.
Fallt man von O3 die Senkrechte auf die Abscissenachse, so erhilt man
die .Koordinatenunterschiede® /ixa® und /iy und die gesuchten

Koordinaten des Polygonpunktes (05 zu:
Xs = X3 +A\Xad; ya=y2+4 Ay

dementsprechend, wenn man die Hauptabseissenachse parallel bis zum (3 ver-

schiebt, die Koordinaten von (4 zu:

4. 4

X4 — X3 | /\X3 Ya=Ya 1T /\Y4
and so fort.
Zu ermitteln sind also allgemein die Befriige der Koordinatenunterschiede
x und /\y.
Ergiinzt man durch einige Buchstaben die Figur 263 zu Figur 264, so
fodet man das aus der Trigonometrie in einem rechtwinkligen Dreiecke be-
kannte Verhiltnis:

g d :
L — : « Woraus Xa* — CGO8 o2 * Ba.
Ha
3 _\'g:; 1 .
aIn ——— , Woraus /\va2" =— 81N oz - 83,
Sa =

Hierbei ist se, die Polygonseite, durch Messung gegeben, @z jedoch un-
bekannt. Aunf &2 ist pun aber der Brechungswinkel g2 durch Winkelmessung
gegeben, so daB ee fir diesen Fall, da die Abscissenachse mit der Polygon-
seite 1 (2 zusammenfiillt, sich berechnet nach:

og = @2 — 180"
Aus s; und e« liBt sich somit:
b. 4] 3 — @08 oo - 8a
; ”\'g“ — 8in o = Sq
bestimmen. also auch die Koordinaten des Punktes U3 durch Addition zu den
Koordinaten von (2, wie oben gezeigt wurde.
Die Berechnung der Koordinatenunterschiede erfolgt in der Regel mit Hilfe

von fiinfstelligen Logarithmen ™), doeh werden vielfach vierstellige Logarithmen ™)
ausreichen. Die Koordinaten selbst werden auf em, also aunf zwei Stellen hinter
dem Komma angegeben.

Fiir den Punkt (4 werden:

P F

X3 coS ag * Byy /J\¥s® —8lD s ° 83

Mxqg? gelesen: Ahscissenunterschied des Polygonpunktes ()2 und (3.

vs? gelesen: Ordinatenunterschied - (2 und (-
##) Zu empfehlende fiinfstellige Logarithmentafeln sind z. B. diejenigen von Dr. Gauld,
siehe Seite 138 Anm.
*4%} Vierstellige Logarithmen siehe im Anhange des Bandes unter Nr. V und VL




der Fig. 264 zu berechnen sein, wobei wieder sy gegeben, s zuniichst noch un-
bekannt ist, aber durch die sogen. ,Richtungsiibertragung' ermitfelt wird.

FiH" 263, Figr, 264,
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Verliingert man die Polygonseite &2 — (O3 iiber (03 hinaus, so erhilt man auf

-3 gleichfalls den Richtangswinkel a2, gerechnet von der durch 03 parallel zur
Hauptabscissenachse gelegten Linie. Aus der Fig. 264 folgt unmittelbar :
s — wa | 3 1800,
so daB also wieder /\x3* und /\ys* und die Koordinaten zu:
X¢ — X3 VA ¥
Ye=— )2 |— ):1"
berechnet werden kinnen.

[n der angegebenen Weise lassen sich nach einander alle Koordinatenunter-
schiede und damit auch die Koordinaten der einzelnen Polygonpunkte ermitteln.
Die Koordinatenberechnung erfolgt am zweckmiiBigsten in einem Rechenformular
von nachstehender Anordnung (s, S. 143).

Beispiel. Die auf Seite 118 im Winkelbuche aufgefiihrien Winkel und
Seiten eines offenen Polygons sollen mit der Polygonseite 1 (22 (Fig. 180)
als Hauptabscissenrichtung der Koordinatenberechnung dienen. Hierzu sind die
im Anhange unter Nr. V und VI aufgefiihrten vierstelligen Logarithmen benutat
worden.




Rechenschema fiir Polygonziige,

%

(Beispiel eines offenen Zuges).
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Das Rechenschema enthilt in der HFLH]].- 1 und 11 die PH'\':.'EI’-II!HITIL‘I—

Nummern, in Spalte 2 und 4 die gemessenen Stiicke: Brechungswinkel g und

Polygonseiten s*¥). Die Richtungswinkel e« sind in Spalte 3 zu finden. Es sei
hierzu bemerkt, dal der oben (8, 142) genannte Richtungswinkel « nach
ey - g : ."f:: I 130"

statt nach ay - fs 180° Liitte berechnet werden miissen, wenn 1800 grofler

als «a-{-fls gewesen wire; dies gilt allgemein. Ist dagegegen « -8 griBer als

360°% so mull gegebenenfalls statt 180° anch das Dreifache, nimlich 540° zum

Die Summe [f] der Brechungswinkel mull mit dem letzten Richtangswinkel «
(Spalte 3), um ein Vielfaches von 150Y abweichend, iibereinstimmen.
seiten doppelt gemessen, so wird hier das Mittel aus den beiden
Messungen eingefiihrt, siehe z. B. Seite 122 im Winkelbuch,

Sind die Polygon:
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Abzug gelangen: dieses trifft dann zu, wenn der Richtungswinkel a nach Abzug

von 180° immer noch griBer als 360° ist. Der Fall ay as - fis - 1807 ist
z. B. bei 03 der obigen Polygon- T
zugberechnung zu sehen. \ e
Die logarithmische Berechnung
nach Richtungswinkeln und Polygon- * X
seiten ist in den Spalten 5 und 6
durchzufiithren und die Koordinaten-
unterschiede ithrem Vorzeichen ent-
sprechend in den Spalten 7 und 3 . :
aufzunehmen,. Die Koordinaten ;
gselbst werden schlieBlich in den !
Spalten 9 und 10 ermittelt. Die Koor- I
dinaten des letzten Polygonpunktes,
hier (35, miissen mit der Summe der
Koordinatenunterschiede in denSpal- :
ten 7 und 8 fibereinstimmen, siehe :
das Rechenschema, e
lei der Entnahme der Loga- , '
rithmen fiir die Richtungswinkel e ! I
grifier als 90° kinnen mit Rick-
sicht auf die Einrichtung der Lo- II
garithmentafeln nur die Ueber I & -
schiisse von 90% hezw. 1830% bezw. . |
270" benutzt werden. Die Winkel- I ! |
funktionen erhalten dabei, je nach ko o 2
der Grife des Winkels ein Vor- <0/
zeichen, das auch maBgebend fiir g s .=ty
die Koordinatenunterschiede . x i
und vy ist. Fiir einen Winkel von:
0° bis 90° ist das Vorzeichen bei sin — +, bei cos
D09 o 1800 " .. 8in= -, bei eos
FROE. - DG L e s T . hei cos = —
270 360°% : s DEITY = , bei cos

Hierbei wird auch als bekannt hervorgehoben, daB die in den Logarithmen
tafeln aufzuschlagenden sin & und cos ¢ bei Winkeln
zwischen 0° und 90° bezw. 180° und 270" den in den Tafeln an-
gegebenen Werten entsprechen,
bei Winkeln
zwischen 90° und 180° bezw. 270° und 360° ist fiir den sin der cos,
fitr den cos der sin der Tafel zu entnehmen.
Beispiel:

gin 45° 12’ 12" = |- sin 45° 12’ 12”; hiernach hat /\y das Vorzeichen 4
cos 4H"12 127 — |- cog4h?12 127, ah TR A e =
sin 107?15 24" - -+ cos 1TV Th 247 - i \ * L -+
gos 107" 15 24" — —sin 17° 15’ 247, g R S 3
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gin 222" 38" 52" — —&in 42° 38 52”; hiernach hat Ay das Vorzeichen —
cos 222" 38" 2" — — cos 42" 38’ H27; n AAE gy - ==
sin 333° 563 33" = cos b b 337 = ey e I
cog 333" b3’ 33" — -} sin 63" H3' 337 - i & W s
[st statt der Polygzonseite 2 der Fig. 180 als Abseissenachse
o D

eine andere Richtung, =z B. die ,Nordrichtung®, vorgeschen (Fig. 265),
so bleibt die Koordinatenberechnung im wesentlichen dieselbe, Der fiir die
Polygonseite (1 =2 gemessene . Magnetische oder Astronomische Richtungs-
winkel* ist aber hier als Richtungswinkel o auf 1 einzufithren. Dadurch
mufl im Gegensatz zu der obigen Berechnung, wo «y = 0° und
X1¢2=co80% 8 = 1,0000 - 8;*) =84
Ay ? = §in 0% 8 = 0,0000 - 8,*) = 0,00.
war, die Rechnung schon vom Polygonpunkte (1 ab in der frither angegebenen
Weise durchgefiihrt werden. Der Richtungswinkel e auf &2 ist daher auch,

wie auf Seite 142 und 143 auseinandergesetzt wurde, zu ermitteln.

b) Koordinatenberechnung fiir geschlossene Polygonziige.

Die Berechnungsmethode fiir offene Polygonziige gilt auch fiir geschlossene
Polygone, wo eine sehr wertvolle Kontrolle darin besteht, da die Summe
der ,Koordinatenunterschiede* [/\x]| einerseits und [/\y|**) andererseits

Fig. 266,
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*) 1,000 die ,natiirliche trigonometrische Zahl” von cos (°
0,000 5 5 - iy B 0GP
*#) Die eckige Klammer [ ] ist das Zeichen fiir die Summe.

Schewior, Feldmessen | 10
¥




	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145

