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gin 222" 38" 52" — —&in 42° 38 52”; hiernach hat Ay das Vorzeichen —
cos 222" 38" 2" — — cos 42" 38’ H27; n AAE gy - ==
sin 333° 563 33" = cos b b 337 = ey e I
cog 333" b3’ 33" — -} sin 63" H3' 337 - i & W s
[st statt der Polygzonseite 2 der Fig. 180 als Abseissenachse
o D

eine andere Richtung, =z B. die ,Nordrichtung®, vorgeschen (Fig. 265),
so bleibt die Koordinatenberechnung im wesentlichen dieselbe, Der fiir die
Polygonseite (1 =2 gemessene . Magnetische oder Astronomische Richtungs-
winkel* ist aber hier als Richtungswinkel o auf 1 einzufithren. Dadurch
mufl im Gegensatz zu der obigen Berechnung, wo «y = 0° und
X1¢2=co80% 8 = 1,0000 - 8;*) =84
Ay ? = §in 0% 8 = 0,0000 - 8,*) = 0,00.
war, die Rechnung schon vom Polygonpunkte (1 ab in der frither angegebenen
Weise durchgefiihrt werden. Der Richtungswinkel e auf &2 ist daher auch,

wie auf Seite 142 und 143 auseinandergesetzt wurde, zu ermitteln.

b) Koordinatenberechnung fiir geschlossene Polygonziige.

Die Berechnungsmethode fiir offene Polygonziige gilt auch fiir geschlossene
Polygone, wo eine sehr wertvolle Kontrolle darin besteht, da die Summe
der ,Koordinatenunterschiede* [/\x]| einerseits und [/\y|**) andererseits

Fig. 266,
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*) 1,000 die ,natiirliche trigonometrische Zahl” von cos (°
0,000 5 5 - iy B 0GP
*#) Die eckige Klammer [ ] ist das Zeichen fiir die Summe.
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Rechenschema fiir Polygonziige.

(Beispiel eines

ceschlossenen Polygonzuges),

(Fig. 2060).
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»Null* ergeben muB. Das riihrt daher. daB im Zuge der fortschreitenden Be-
rechnung die Koordinaten auch fiir den ersten Polygonpunkt noch einmal be-
stimmt werden, so daB sich also die Koordinatenuntersehiede aufheben.

Beispiel. Fiir das in der Fig. 266 gegebene ,geschlossene” Umringspolygon
mit den Polygonpunkten ©1 bis @8 und dem ,Astronomischen Richtungs-
winkel* A = @ =3° 58’ 207 auf O1 sollen die Koordinaten ermittelt werden. Der
Richtungswink:l e, dic Brechungswinkel g und die gemittelten Polygonseiten s
sind dem Winkelbuche auf Seite 122 zn entnehmen.

Die Koordinatenberechung ist im Rechenformular, Seite 146. durchgefiihrt.
v Es sei hier als wesentlich hervorgehoben, daB durch die fortschreitende Be-
rechnung der Richtungswinkel A — &y von &1 iiber 2 usw. sehlieBlich wieder
o auch der Richtungswinkel der Polygonseite O1 — 2 erhalten wird. der hier Zu

i Fs

3908 20" eingesetzt war. Der so nochmals ermittelte Richtungswinkel (a;)
wird mit dem eingesetzten Richtungswinkel ey — A iibereinstimmen, wenn
o keine WinkelmeBfehler begangen sind, was kaum zutrifft. Die Winkeldifferenz
@1 — (1) wird durch die Anzahl der Polygonpunkte dividiert und der errechnete
Betrag, abgerundet auf ganze Sekunden (”), nach dem Vorzeichen der Differenz
2 den Brechungswinkeln zugefiigt.

Diese Rechnung wird sofort nach Eintragung der Winkel 8 in das For-
mular in der Weise vorgenommen, daf man zu dem gemessenen Richtungswinkel
er = A siimtliche Brechungswinkel § addiert und diesem Werte die Summe cey -
(2n -+ 4) - 90° gegeniiberstellt, wo n die Anzahl der Brechungswinkel bedeuatet,
Die Rechnung erfolgt in der Spalte 2, wie unser Beispiel (S. 146) zeigt. Hier
ist die erste Summe e« | 1 4 B2 g3 - . ... 1803° 68 10", die zweite
Summe e« - (2o + 4) 90° 1803° 58’ 20”; dann ist die Differenz il =
1803° H8 200" — 18039587 107

- | I‘ 'H.

Dividiert man fg—=—- 10" darch die Anzahl der Brechungswinkel. also durch

10

6 8, 8o sind 1" und zweimal je 27 die Winkelverbesserungen, die

man in Spalte 2 eintriigt.

i Die Differenz f# darl hiochstens den Betrag von 15" ) n*) betragen, wo

\ n, wie bereits oben gesagt, die Anzahl der Brechungswinkel bedeutet. Der zu-

lissige Grenzwert 1iBt sich bei vorsichtiger Beobachtung der Winkel stets inne-

8 halten. Eine zu starke Abweichung kann nur durch Nachmessung der Winkel
| behoben werden.

Die Ermittelung der Richtungswinkel erfolgt sodann in der frither ange-
gebenen Art, wobei aber meben den gemessenen Winkeln § auch deren Ver-
besserungen zn beriicksichtizen sind. Der in Spalte 3 (unten) nochmals berech-
nete Richtungswinkel (a) ist gleich dem in der ersten Zeile eingesetzten, also

(3]

= 8YH8' 200, wie es sein muf,

*) Die Beobachtung ist als ,,Gut zu bezeichnen, wenn der Betrag von rund 30 V n
nicht iiberschritten wird.
10%




Werden nun die |{m‘n'(]i|1;l[|"|LLI[]1L~.".~'|']|i|'I
und 8 berechnet,
je fir sich ,,Null* ergeben.

In dem vorliegenden Beispiele betriigl

le Ax und Ay in den Spalten T

so mubB die Summe der Abscissen- und Ordinatenunterschiede

in Spalte 7:

fiir [Ax] der Wert 180.05 m
der Wert = 180,16
demnach ein Unterschied 0,11 m
das Soll ist 0,00 .,
demnach der Widerspruch fx=0,00 —(—0,11) 0,11 m
ferner
fiir [Ay] der Wert 301,38 m
' der — Wert — 301,59 ,,
demnach ein Unterschied 021 m
das Soll ist 0.00
dempach der Widerspruch fy = 0,00 — (—0.21) = 021 m.

Wir haben also fx 0,11 m, fy =— + 0,21 m erhalten.
Um hier die zulissige Abweichung zu ermitteln, wird
Vi

berechnet, wobei fs, je nach der erforderlichen Genauigkeit, die anf Seite 19

fa - -y ?

mitgeteilten zuliissigen Fehlergrenzen d fiir die Gesamtlinge der Polygonseiten [s|
nicht {iberschreiten soll.  Wird

l' fx2 fy®= l.”~1 {2
fiir unseren Fall berechnet, so sieht man, daB bei der Liinge der Polygonseiten

021* =025 m

fs

von [s] = rd. 828 m, die in Spalte 4 (unten) ancegehen ist, nach den Vorschriften

der prenfischen Katasterverwaltung (s. Anhang unter Nr. II) bei giinstigem

Gelande eine Abweichung von d;= 0,82 m erlaubt ist; fs = 0,23 m liegt dem-
nach innerhalb der zulissigcen Fehlergrenze.

Wiirde fs einen unzuliissigen Betrag erreichen, so sind die Lingen der
Polygonseiten (event. auch die Winkel) durch eine nochmalige Messung nachzu-
priifen.

Die Widerspriiche fx und fy werden auf die einzelnen Koordinatenunter-
X verteilt. Man

schiede uni vy nach Verhiiltnis der Polygonseitenlingen

bildet die Quotienten

fx fy
- und =
& 18]
und erhilt die Verbesserungen
- ix - v
fiir X1t s == 81 Il ANt 2l == By
::-=| * |8
. fx % fy
\ Xa® '.—'.Il:l -89 10U Yo ZU: |‘|-.~;-_=, usw.
g1 . S|

Die Verbesserungen werden iiber die zugehdorigen Koordinatenunterschiede

mit den entsprechenden Vorzeichen in Spalte T bezw. 8 eingetragen, siehe

ienschema 5. 1406,
Die Ermittelung der Koordinaten erfolgt schlieBlich, bei 1
der Reihe der Punkte nach unter Beachtung der verbesserten Koordinatenunter-
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schiede und ihrer Vorzeichen, endigend auf &1, dessen Koordinaten wieder zu
x1 = 0,00 m und y, =— 0,00 erhalten werden, siehe Spalte 9 und 10.

In dem geschlossenen Polygonzuge Fig. 266, dessen Koordinaten oben be-
rechnet sind, ist zwischen den Polygonpuunkten (02 and &5 ein ;Zwischenzug®
mit den Punkten &9 und 10 eingeschaltet; die Koordinaten der letzteren sind
nachstehend berechnet.

Rechenschema fiir Polygonziige.
(Beispiel eines Zwischenzuges).
(Fig. 266).
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Es sei hierzu bemerkt, daB fiir die Berechnung der Richtungswinkel
(Fig. 266) auf ©3:eas® = 80" 44’ 31" 4 180" = 2650 447317, auf Cbres:=
198900 13" — 180" =— 18° 00’ 13” vorliegt, deren Winkelgrifien 55° 44’ 31" bezw.
198° 00r 18” aus Spalte 3 des Rechenschemas (8. 146) zu entnehmen sind. Beginnt
man bei &2, so wird nach Verbesserung der Brechungswinkel 89 und #10 mit je -+ 1"
schlieBlich auf &b der gegebene Richtungswinkel as® 18% 00" 13" gewonnen.

Fiir die Koordinatenableitung (Spalte 9 und 10) sind am Anfange des
Zuges die Koordinaten von (02, am Ende diejenigen von (U5 mabgebend.




Die Rechnung zeigt, daB die Messung der Brechungswinkel und Polygon-
seiten in zuldssigen Grenzen differieren.

In vorstehender Weise sind stets Zwischenziige, wie z. B. auch die Ziige
I, I und IV in Fig 172 und ©8 und @9 der Tafel IV einzurechnen. In
lefzterer ist die Polygonseite ©)8 — 10 als ,offener Zug anzusehen, mit den
Anfangskoordinaten des 8,

4. Auftragen der Polygonpunkte nach Koordinaten.
Offene Polygonziige, deren Abscissenachse nur wenig von der Gesamtrich-
tung des aufgemessenen Flichenstreifens abweicht, werden nach Zeichnung der

Achse durch den Anfangs-Poly-
Fig. 267, Fig. 268,

gonpunkt entsprechend den Ko-

'.‘ ; ordinaten abgetragen, siehe Fi- i {4

& gur 267. KEs hesteht hier also coa) | ISR e do)
y wieder die gleiche Aufgabe, G2 116,35 (115 70)

5 LA wie bei der Kartierung der
oo Messung nach 8. 133 u. Fig. 162.

\i Die Polygonseiten wer- !

4 den in feinen Bleilinien ausge- \

'y zeichnet und mit den gemesse- I

: g nen MaBen verglichen. Ueber I\

: \ die zulissize Abweichung ist (%77 feas
:‘&——C‘{lif_ auf Seite 131 das Nihere ge- i

: A sagt. Sie wird in der Regel | /

| N aufl die einzelnen AbscissenmaBe il

; \\ der Polygonseite im Verhiltnis I

:l K zur Gesamtlinge verteilt. Der [ |

R T S D32 Vorgang sei an der Fig. 268 [E8

; 5 gezeigt. Von der Polygonseite cor) | |

: ! (@b — ©6 sind aufgemessen die Cas Ry Rade
: IJ Grenzpunkte (20) bis (25). Die e

: .I abgegriffene Polygonseite betriagt o it

; ;” 125.2 m, gemessen ist 125,75 m, | |

I / also betrigt die Abweichung w = '

lH--.{ﬁg 126,2 — 125,75 — — 0,55 m fiir ! |

| / die Linge von rd. 126 m. Die Loa| |

: ; BLK : . A0 8 = O A s Py
| / Abweichung ist nach Seite 131 V=5

st und Anhang unter Nr. Il mit (it

=y d*) = 1,5+ 0,34 = 0,51 m eben |

i noch zuliissig und wird auf die [

¥ einzelnen Abscissen nach v — =

é1 Y . x verteilt, wo v die Verbesserung (abgerundet auf ¢m),

5
s die Linge der Polygonseite, x die Abscisse, die beiden letzten auf ganze m
abgerundet, bedeutet,

*) Ungiinstiges Gelande.
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