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Magdeburg, Firstenwallstr. 11, fir die Provinz Sachsen, den Regierungsbe-
: zirk Cassel. das Herzogtum Anhalt und die Thiiringischen Staaten.
Hannover, Georgstr. 201, fiir die Provinzen Hannover und Westfalen, das
GroBherzogtum Oldenburg, das Herzogtum Braunschweig, die Fiirsten-
timer Lippe, Schaumburg-Lippe und Waldeck und die Freie Stadl
Bremen.
Koblenz. Hohenzollernstr. 153, fiir die Rheinprovinz, den Regierungsbezirk
Wiesbaden und das GroBherzogtum Hessen.

StraBburg, Stephansplatz 151, fir die Reichslande ElsaBi-Lothringen.

[. Die Flachenberechnung.

Durch die in den voraufgegangenen Abschnitten beschriebenen Messungen
und Zeichnungen wird die Aufgabe gelost, die Gestalt von Grundfichen irgend
welcher Art und fiir irgendwelche Zwecke zur Darstellung zn bringen.

Eine sehr 'oft gestellte Forderung ist weiter die Ermittelung der Grile
der aufgemessenen Flichen nach ha, a, qm (s. 8. 2), die sich im wesentlichen
auf die Berechnung des Flicheninhalts von- Dreiecken und Vierecken griindet.

Fs ist vorab zu unterscheiden zwischen Flachenberechnungen, bei denen
die ,UrmafBe“, d. h. die im Felde ermittelten MaBe Verwendung finden, gegen-
iiber den Berechnungen, fiir welehe die erforderlichen Lingen ausschlieBlich oder
nur teilweise den Lageplinen entnommen werden. AuBerdem Kommen gewisse
besondere Mefwerkzeuge fiir die Ermittelung des Flacheninbalts in Frage,
schlieBlich auch einige Hilfsmittel, welche bei der Ausmittelung der Rechenpro
dukte wertvolle Dienste leisten.

I. Flichenberechnung nach Urmalien.

Die genaueste Flichenbestimmung erhilt man im allgemeipen aus den im
Felde gewonnenen Mafen, weil hier das Ergebnis nur durch die Messungs-
fehler beeinflullt wird.

Der Flacheninhalt eines Dreiecks, siehe Fig. 295 oder 296, ist bekanntlich

s :
F=-=;— oder 2F=a-h.

In einem Viereck, Fig. 297, oder Trapez, Fig. 298, ist:
. a-(hs+ha) . .
= 5 oder 2F =a (hy 4+ hs).

Das durch die Koordinatenmethode (s. S. 60) aufgemessene Grundstiick.
Fig. 299, 1iBt sich in die Dreiecke I, LI, IV, VII und in die Trapezee II, V,
VI zerlegen. Setzt man die hier gegebenen MaBe fiir den doppelten Flachen-
inhalt 2 F ein, so erhilt man:




Dreieck 1: 2J; =a-h =20,45. 540 =11043 qm
Trapez II: 2Ju =a(h i) =18.75: 18,80 = 3b2.50
Dreieck 1Il: 2Jy =a-h 17.60 13.40 = 25p.84
; IV: 20wy a-h 11,10-16.90 = 187.569
Trapez V: 2Jdy a (hy = hg) = 21,82 - 34 35 = 782,34
VI: 2Jy1 =a(hi 4-h)= 9.85.45750 4409 98
Dreieck VII: 2Jyy =a-h 14.65.28.26 — 411,04
2 F = 247897 qm
I’ 128948
Abgerundet F = 1239

Oha 12 a 39 qm.
Die Berechnung der einzelnen Produkte wird in der Regel auf 2 Stellen

hinter dem Komma durchgefiihrt, wie dies oben zu sehen ist: die endgiiltigen

Fig., 205, Fig, 296, Fier, 207, Fig. 298,
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Flichen sind meist auf ganze qm anzugeben. Nur bei wertvollem Baugelinde
wird auf 4 Stellen gerechnet, die Fliche selbst anf 0,01 qm oder auch auf
0,1 qm abgerundet.

Wenn die Abscissenlinie teilweise auBerhalb des Grundstiickes liegt, miissen

einzelne Flichenteile bei der Berechnung wieder zum Abzug gebracht werden.

Fig. 299. Fig. 800,
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Beispielsweise wird in dem Grundstiicke ( Fig. 300), das das gleiche ist wie 1n
Fig. 299, die Hauptfliche gebildet von den Trapezen I und [1I: hierzuo Kommen

die Dreiecke 1. IV, V und VI, es sind aber abzuziehen die Dreiecke VII und VIIL




Das Dreieck VI und VI gibt zusammen ein sogen. ,verschrinktes
Trapez, dessen Flicheninhalt durch Multiplikation der Abscissen- und Ordi-

: naten-Unterschiede das Ganze geteilf
Rig, 301, b ! g
durch 2 herechnet wird. Je nachdem

die Ordinate des Teil

28, der addiert oder

subtrahiert werden soll, griBer oder klei-

ner die des anderen ist. erhilt man
f die Fliche als Zugang (<) oder als Ab-
/ gang (—). Hier wiire zu rechnen:
el Verschriinktes Trapez:
/ I
e e iTes T & aq 17.85 . (RB.0H 2.7
L L 20 m,
Vi I/ 2 ' :
e 5 Die Einzelberechnung des  Grund-
_F kA _—\(_ it L Tk | i A ¢ | § 8- ki |
- [ stiickes (Fig. 300) vollzieht sich im tibrigen
/ ¥ o o h f tech
! am einfachsten nach foleendem Rechen-
R G A R T £ 320 _ ; ; FonareEs
= i schema, das leicht durch den auf S. 163
!’ ;ll-l-l-:l e, . el

genannten  Apparat ,,Triumph® oder
SN K% vervielfiltigt  werden kann.
Aehnliche Formulare erhilt man auch im Handel bei einer der im Anhange
unter Nr. VII genannten Firmen

2 2F=a-hbzw.=a-(hi--h2
Hiohe
Foms Grundlinie : h Zugan Abga B
W,
I 1 E'I‘u'
| 3,20 31,90 102,08
11 201.00) 26 .90 1 158,00
] 20,25 16,10 983,62
[V 7,05 21,10 148,76
i 158.30 2.05 14732

Y1 und VI 17,85 17.60 3
VIl 14.50 370 : 53.10
2047.33 a1
53.10
2494 23

F—] 1247

—0h 129 47 .

Wiirde die Abscissenlinie ganz auBerhalb der aufzumessenden Fliche liegen,

(Fig. 301). so ergibt sich folgender Gang der Berechnung.
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5 2F=a-hbzw. :.a'_h.----ln-‘!
. Haohe
W by Grrundlinie h rang Abgang
27 a bezw BB it
(hi-+h 1 m
| 3.20 h4.30 )
I 20.00 T9.28 15%6,60
[Tl 20,22 68,48 1384,67
&Y 1.08 43.456 307,63
! 18.30 14.30 261,68
VI 17.87 18,05 322.65
Vil 14.53 26.10 274.01
3451.66 058,25
OUH8.25
2F 2403 41
F—| 1247

Oh 12 a 47 qm.

die beiden grofen

[n dem Linienaufbau der Fig. 167 werden zunichst

Trapeze CCy DDy und E L F F; berechnet, hier anschlieBend die kleinen Teil-
CD und E F. endlich die Dreiecke und '[Ir"':|u:.—'.l_'-
D, E und F.

fliichen an den Messungslinien

an_ den Ordinaten fir die Grenzpunkte C. die als Abseissenlinien
niedeier Ordnung dienen.
Wenn

ist zuerst der Inhalt des Dreiecks A B C, sodann die ginzelnen kleinen Dreiecke

sin einzelnes .Dreieck als Liniennetz” vorlieet (Fiz. 168), 80

auch hier insbesondere fiir die verschriinkten
Da
der

die Flichenbestimmung des

und Trapeze zu berechnen, wobel

Trapeze das maBeebende Vorzeichen ( oder ) senau zu beachten ist.

qur Konstroktion des Lageplanes in der Regel die Ahscisse und Ordinate

Dreiecksspitze berechnet wird (5. 5. 152), 15t

=0

; : S Oy T 5 gl -
Dreiecks A BC nach F wie vor. durchzufiihren, Wird der Punkt A durch

=)

Bogenschlag (s. 8. 132) erbalten, so kann anch die Dreiecks-Flachenformel aus

der ebenen Trigonometrie angewendet werden:
F=J) s

(g —) (8 b} (8. —¢);

;R g  FE

WU 5= 5 geselzt wird.
[n dem Dreiecke A B C (Fig. 168) wiire demnach hei:
o el 2. F=)Vs-(s—a)-(8—Db)-(8—¢)
B .
a—=38150m (s. 5. 132) a 21.50 m g 9— 41.32 m
h=71.10m (s. 8. 512) h 24 66 m E—b= 38,17 m
a- h =5H794.65 qm e— T9:50 m g—e—= 43,32 m
F — 2897 qm a - bl ¢ — 245,60 m (s—u) (s—b)-(s—¢) = 6832,3 m
8—122.82 m
g <(s—a)- (s—Db)- (8—0) = 850150

F =
=0 ha 28 a 97 gm.

2897 qm

— () ha 28 a 97 qm.
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Legt man der Aufnahme ein Viereck, Fig. 169, ein Fiinfeck, Sechs-
eck oder Siebeneck (Tafel Iund X) usw. zugrunde, also ein Liniennetz. das
durch einen Aufbau von Dreiecken gebildet wird. so sind letztere bei der Fliachen-
herechnung in derselben Weise. wie oben angegeben, zu benutzen.
Die Zerlegung einer F
|

liche in Dreiecke, gewdhnliche und verschrinlkte
Trapeze kann auch im gesclhilossenen Polyzonzug nach den Koordinaten fiir

die Polygonpunkte (s. Fig. 260) vorgenommen werden. Die vom Polygzon um-

schlossene Fliche st selbstverstindlich noch weiter nach den Restlicuren zwischen

Polygonseiten und Grenzlinien zu vervollstindigen. Im allgemeine

I 1St es _i\'([lln"lf_l

empfehlenswerter, hier die von C. F. GauB entwickelte Koordinaten-Flichen-

formel einzufiithren, die. wie leicht einzusel auch fiir die Aufnahmen nael
Fig, 299 usw. Geltune hat.
Man erhiilt den doppelten Flicheninhalt eines Polygons nach dem Ausdrucke:
Gl 1. 2F=x1 (ya—yn) + x2 (ys — y1) <+ x3 (ye —y2)
und nach dem Ausdrucke:
Gl. 2. 2P = Y1 (Xn Xz ) = ¥a (X1 X3 ) -— ¥Ya [ Xz X4 ) vy
wo n in y, bezw, x, die letzte Nr. der Polygonpunkte bedeutet. Beide Formeln
miissen den gleichen Betrag ergeben.
Der Flicheninhalt des Umringpolygons in Tafel V ist in dieser Weise.

siche dus nachstehende Rechenschema. berechnet worden.

Flachenberechnung nach Koordinaten.
Zu Taf. V.

X | : 1 A I I xn
. - {
| 9 4 1 6 C=d 3 9 10 11
1 0.0 0.0
22 |--1 804 4 6,0 ; 95.41140.4 2 119490.16 . i D12.40
93 |+ 95,4 [ {140.4 : 3.01236.4 . 22H52.56 . . 120744
4 11 94.0 242 4] G8.8] . shT = 1029.40 : 16677,12
5 |41 26,6 |4-1220.0]122.0] . S 989,52 A 26901.00
b 280 5 279611113 . ; LG.6] 1304.80 - 21119.48
T 847 (—1175.9] 6.4l . . 2D0Y] 21251.23 ; 09807.96
8 844 11| 287 . 84. 71 . [173.9] 14677.16 g ; 2430,89
i .0 0.0 ¥ 169.8] . | (.00 : - (.00
2 a4 .0
368.5 :::’:.w_.-'.J.i‘.I-i_] 194.1] 830294 83 ; 34500.56) 4210.73
Hiervon ab m;‘l'}:‘i TR
gem, Seite 190 648688
Mithin 2 F | T3807.95
F- ‘ S64904 (m

iq

dha 69 a 04 qm.
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Die Absecissen und Ordinaten der Polygonpunkte (Spalte 1) werden in
rechtlinfigcer Anfeinanderfolge® (d. h. in der Richtung von Norden {iber
Osten. Siiden und Westen) in das Rechenschema (Spalte 2 und 3) eingetragen,
beginnend mit jedem beliebigen Brechpunkte des Polygons.

Die Koordinaten®) werden gewidhnlich, wenn nicht wertvolle Gruand
stitcke in Frage kommen, auf Dezimeter abgerundet unter strenger Befolgung
der Regel, dai

1) mehr als d Zentimeter fiir ein volles Dezimefer,

2) weniger als b Zentimeter gar nicht gerechnet werden,

3) bei genau H Zentimeter aber die Abrundung stets auf diejenige der
||l'i!}I'I| |||']|;[|'||||r1}'1-.:f] ‘.'I-”1_'|| 1)-."}‘,i|1I1'!l‘[".".':l|l]n'il !'I'llf.ll'..'_1. f{i"' I'-III*I g '.'I':|||-.'
Zahl ist*

]5|"i_~;p-|-.'3:~'\.‘.'1,"|:¢1' ist abzurunden: 135046 auf 1305 und 13044 auf 1304
jedoch 130,45 (zwischen 1304 and 130.5 liegend) auf 1304 und 130,35 (zwischen
130,53 and 1304 liegend) auf 1304.

In den Spalten 4 und 5 bezw. 6 und 7 werden dem Kopfe der Rechen-
schema entsprechend nach dem allgemeinen Ausdrucke:

A\Xn = — Xn41 + Xnt
einmal die Abscissenunterschiede des folgenden und deés vorhergehenden Poly-
gonpunktes hezw. nach :
¥ = Yol — Ya—1
die gleichen Unterschiede fiir die Ordinaten ermittelt.
Die Multiplikation nach x;- /\yn bezw. yn- /\Xy erfolgt i

1 den Spalten 8
and 9 bezw. 10 und 11. Die beiden Summen miissen, wie schon gesagt, genau
ibereinstimmen. Eine Abweichung zeigt einen Rechenfehler an.

Fiir die Bildung der Koordinatenunterschiede besteht eine einfache Rechen-
probe darin, da3 die positiven and negativen Unterschiede in den Spalten
4 und 5 bezw. 6 und 7 dieselbe Summe ergeben miissen. _

Die fiir das Umringspolygon der Ta fel V durchgefiihrte Rechnung er
gibt fibereinstimmend nach den beiden Formeln (Seite 158)

2 F = 80294,83 qm.

Hierbei sind noch zu beriicksichtigen die Zu- und Abgénge an den einzel-
nen Polygonseiten, deren Berechnung nachstehend (siehe Seite 190) in fbersicht
licher Weise gemiiB den Messungszahlen in Tafel I durchgefiibrt ist.

Die Berechnung der Zu- und Abginge schlieBt ab mit einem Abgange von
2 F — (486,88 qm, der im Rechenschema Seite 188 zum Abzuge gelangt ist.
Das Ergebnis der Gesamtfliche in Tafel V ist hier zu

F=235ha 69 a 04 qm
Zu Inden.

In allen oben aufgefiihrten Beispielen wurden fir die Flachenberechnung
die im Felde direkt ermittelten Lingenmabe in die Rechnung eingefiulrt, unter
der Voraussetzung, daf die bei der Messung benutzten LingenmeBwerkzeuge

#| Fiir das vorliegende Beispiel sind die Koordinaten der Koordinatenberechnung auf

Seite 146 entnommen.
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Berechnung der Zu- und Abginge

LT !'l:-\::'l'||"|J||'€’]"’l' mung ;|:1-'|<' J'{-‘lrl]'uii|;-;|1—.-:

im Beispiele nach Tafel V hezw, II.

})F =a-h bezw.
s Grundlinie Hohe h it (hy - h
Figur = bezw. gl
4 hi-t-ha) Abgang
qm
An Polygonseite 3.0 4.9 . 1715
o l—C0 24 8 13.3 " 2920 84

24.1 20,2 ’ 486,82
T 11.5 1 291.76

10,0 16,2 : 648,00

An Polygonseite 3.7 4.1 220,17
2—O3 81,0 7.3 : 591,30 1
20,7 8,0 . 2921.60 e

An Polygonseite 14.4 1,6 : 109,44
34 61,4 10,2 . 626,28
i 382,17

An Polygonseite 3,9 J,1 35,49
G4 —Oh 15 6,6 50,16 '
14.8 1575 196 84

16,5 6, 109.21 » (

19.4 3.4 3 6596

An Polygonseite 20) 4 8,5 211,65 '
5—()6 12.6 2.4 . 12 84

An Polygonseite 6.6 8.1 : 53.46

E—9E 129 L3:6 171,45
LS 1.4 1924 ()2

22.8 2.0 ; 1H.60

261 1.7 : 44 37

24.9 8,1 216.63

9.4 7,0 i 6hH.80

03 9 10.0) 282 (M)

An Polygonseite 29 8 6.9 : 157.52

JT—8 112.0 14,0 : 15668.00
10,5 7.1 : 14.55

An Polygonseite 3.3 12,4 40,92 -
(D8—G1 87 17.8 15486

nH.6 5.4 : 300,24
23, - 124.02
| 823.59 781040

Bleibt Abgang 2F —| 6486,38

!
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innerhalb der auf Seite 32 und 35 angegebenen zuliissigen Grenzen mit dem Normal-

mal) iibereingestimmt haben. Will man auch die bei der der Messung voran-
gegangenen ."ﬂu'_.'n-.-|';,,=\l|_'ir'||1|||-:1 g, 5. 54 und
356) ermittelten Abweichungen in Rechnung Fig. 302.
ziehen, weil z. B. sehr teures Baugelinde %,
nach der ortlich vorgefundenen Fliche e 7 e o
bezahlt wird, so werden die Urmale % .:’ 3:;#. >,
vor ihrer Einfithrung in das Rechen- " ~
schema auf das Normalmah zuriickge- | o i
? | f = P,

fiihrt. / i ) &

Beispiel. Die Fig. 502 zeigt eine o £ TE|
sehr sorgfiltice Aufmessung eines Bau- %”’-?.-.,, "% /
grundstiickes, das nach der Fliache veér- r,J _':'—f-f-._ol,.r
kauft werden soll. Die verwendeten ‘ St

8

2 FiinfmetermeBlatten ergaben nach der 7 T,
MaBvergleichung, daB die ,schwarze® I 3
(8.39) MeBlatte 5 m 1,4 mm=—=5,0014m, |
die ,,rote* Latte (Seite 39) 5 m - %;9 3
1,3 mm 50013 m lang ist. Da stets 'f"j.’-_;n |
mit der .schwarzen" Latte bei der | Hh '~,_;‘J‘
Messung Abseissen und Ordinaten w7 = & T
— begonnen worden ist (die Abscissen- Strasse a’:’,aﬂ@

punkte wurden scharf durch kleine

Pfahlehen bezeichnet),
die im Felde gefundenen MaBe auf das

ist es unschwer,

ist die erste Abscisse 3,97 m,

Normalmab

also fallen auf die ..schwarze*

zi bringen,

Beispielsweise

Latte 5.0 m, auf

die _rotet Latte .97 m. Das eigentliche MaB ist demnach:
50014 50013 = s
= B0 = DO =B AR T,
5] ]

das wie auch die anderen auf das NormalmaB zuriickgefiihrten Lingen den Ur-

maBen im Feldbuche in Klammern beigeschrieben werden kann.

Der nach den

berichtigten Koordinaten ermittelte Flacheninhalt betrigt, siche unten, 149243 gqm,

Hiohe 2 11. h hezw | ha)
WienT 'i1l|'||:||]:.i2'.1.-i' h A |h:[:irl'.!
frgl
fl hozw. )
) \
hy = ha) (qm R

I
[11.

an.560
27,199

9.0492
29, 307

33.560

15,444
36,030
21.086

5,402

96008

5490342
G953 0064
191,719
174 45563

891,2565

8.972 20,606

184,3770

=

#) Die Zshl ist in Fig. 802 irrtiimlich zu

F=

SOR L BRaE
2084.8533
149245 qm

5,971 eingetragen.




Bei Dreieckskonstruktionen und Polygonaufnahmen gilt sinngemiB das
gleiche Verfahren.
Man kann jedoch, vielfach genau genug, einen einfacheren Weg einschlagen,
indem man die Fliche nach den Urmafen zu Fy ermittelt und diese zu
B'=— I -]

berichtigt, wobei f einen Wert darstellt, den man aus den Abweichungen der

Werkzeuge gegen das NormalmaB ableitet. Hierzu wird, am einfachsten auf
dem Lageplane, die mittlere Breite by oder auch die mittlere Linge 1; des
Grundstiickes hestimmt, fiir das man den Inhalt 1 bereits berechnet hat. Divi-
diert man Fy durch by (bezw. 11). so0 erhilt man das zweite

Bestimmungsstiick 1; (hezw. by) zu einem Rechteck (Fig.

=
- - 303), in welechem
7 Fy =by -
i 7 ist, d. h. man verwandelt die gemessene Fliche in ein
- Rechteck mit den Seiten by und ly.
R 4 Die wirklichen Bestimmungsstiicke sind nun b und 1
. statt by bezw. 1;. Bildet man (Fig. 303) b—by; und 1—1;.
so erhdit man die Zusatzfiiche f aus den zwei kleinen
Rechtecken I und Il der Figur 308 nach
| e f_h bi) 1y 4~ (1—11) by,
1|

wobei das kleine Rechteck Il vernachlissigt werden kann.
Die Betrige b—by und 1—1J, ergeben sich aus u:lv_r Abweichung der Mel3-
werkzeuge gegen das NormalmaB,
In dem vorigen Beispiele wurden zwei MeBlatten mit den Lingen 5.0014 m
und 5,0013 m verwendet; die gemessene Lingeneinheit betrigt demnach im Mittel :

| H.0014 - ;_|_IJ|PJF; ot
: = 100027 m.

15} 2
Da Fy = 1491,60 qm, wie anderweitig berechnet, und l; = 66.0 m (der Fig.
: . 1491 .60 ;
302 entnommen), so ist by — A T g
b, 0
Hiernach ist b=b; .1,00027 = 22.6 . 1.00027 — 22.606 m
| =L . 100027 = 66.0- 1,00027 — 66.018 m
und I by =— 22,606 — 22.6 — 0.006 m

| 1 66,018 — 66,0 = 0.018 m.
Weiter ist: f =(b—hi) ] =L1 11) by
0,006 .22,6 1 0.018. 66.0

= 1,52 qm,
demnach ist die Gesamtfliche der Figur 302 :
F=F; | f=1491,60 1 1,32
= 1492,92 qm.
K 149292 qm weicht gegen die frither (S. 191) berechnete Fliche F -
1492 45 gm um 049 qm ab.
Sobald fiiv die Absecissen- und Ordinatenmessung verschiedene MeBwerk-

zeuge verwendet werden, wird 1; in der Abscissenrichtung, by in der zu dieser
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senkrechten Richtung gedacht. Die Berichtigung fiir 1; ist dann nach den fiir
die Abscissen, fiir by nach den fiir die Ordinaten benutzten LingenmeBwerk-
zeugen durchzufiithren,

ll. Flachenberechnung unter ausschlielslicher Benutzung des
Lageplanes.
I. Wenn es auf

nur ein Lageplan, aber keine Messungsza

ginen genauen Flicheninhalt nicht ankommt oder wenn

ilen vorliegen, werden die im Plane
gezeichneten Flichen dureh kurze Bleistiftstriche in

5 e . : i ; e Fig. 304,

Dreiecke und Vierscke zerlegt und die Grundlinien i

und Hihen dieser mit einem Anlegemafistabe (Fig. 229 A\

usw.) oder mit Zirkel und TransversalmaBstab er /,-" i \

mittelf. 2 o

Das Grundstiick in Figur 304 ist das gleiche % T
wie in Figur 301 und im MaBstabe 1:1000 gezeich- |
net. Man zerlegt — siehe die kurzen Striche die < T /
Figur in die Vierecke | und Il und in das Dreieck 111 | > /
und zwar allgemein wenn midglich so, daB Grund- el 1
linien und Héhen annihernd gleich sind, Die II 7 ”’)'3\\
FuBpunkte fiir die Héhen werden mit Hilfe von 2 Drei- | \
ecken (Fig, 242) festgestellt. Benutzt man das Rechen- | * 1508
schema von Seite 187, so ergibt sich ein Flicheninhalt | e 3
von O ha 12 a 39 qm, der gegen den aus UrmaBlen be- ¥
rechneten Wert (Seite 187) um 8 qm abweicht.

. Hshe h 2F=a+h bezw. =4 (hy -} hs)
Mg Grundlinie Fazw Hugang Abgang
e hi + ha) oL \
| m qm
|
' I 30,0 509 927,00
[ 33.6 32.9 1105.44
[l 31.0 14.4 446,40
Shi— 2478.54
F— 1289.42
Oha 12a 59 qm

Wie grofl die Abweichung zwischen den beiden Berechnungen sein darf,
wird auf Seite 215 angegeben.

Fiir die Ermittelung von Grundlinie und Héhe bilden eine wesentliche Iir-
leichterung die fiir diesen Zweck eigens angefertigten ,,Quadratglastafeln* (Fig. 305),
bei denen auch die Einteilung der Flichen in Dreiecke und Vierecke, wie auch das
hesondere Zeichnen der HihenfuBlpunkte entfallen kann. Das Liniennetz ist auf

den Glastafeln geiitzt oder auf diese photographisch iibertragen und dann mit

Schewior, Feldmessen L 13
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sinem Lackiiberzug versehen. Die Maschenweite ist in der Kegel 1 mm. docl
i MaBstibe der Lagepline hergestellt.

werden auch Glastafeln fiir

Den gleichen Zweek verfolgen Glasplatten mit Parallelteilung, s. F

. S0ba.

fiir Hohenermittelungen., Die Linien sind, wm lrrtiiomer zu verhiiten, versehieden

o, e
'\-. — 0 5
| 5. = |
|
| |
| |
| .
| e
|
1
| | = - |
|I |
! | i p—
e
it i S
(rot, griin und schwarz) gefirbt nnd sind = e
so beziffert, daB die Ablesung schon die | |
halbe Hihe angibt. e =

Wesentlich abweichend sind die Kloth-
schen ,,Hyperbeltafeln** (Fig. 506), an deren Kurvenlinien sofort der Flichen-
inhalt eines Dreiecks abgelesen werden kann.

Auf einer Glasplatte sind in den
Quadranten ACD und BCD bezifterte
Hyperbeln aufgetragen, die die Figen-
schaft haben, daB die Produkte der
Abstiinde ihrer Punkte von den beiden
Achsen konstant wud gleieh einer be-

stimmten Fliche sind. Die Hyperbeln

sind also geomefrische Orte fiir Eck-

punkte gleichgrofer Dreiecke, deren
Grundlinien parallel der Achse CD
sind.

Ber der Fliacheninhaltsermitte-
lung eines Dreiecks legt man die Glas-
tafel, deren untere Seite die Kurven
zeichnung trigt, derart auf das Drei-
eck, dafl eine Dreiecksseite von CD

sedeckt wird, wihrend der linke

Eckpunkt mit C zusammenfillt, und
verschiebt die Tafel lings eines an die linke Kante der Glasplatte ange-
legten Lineals soweit, bis die Spitze des Dreiecks in CD fillt (Fig. 306).




195

Nunmehr lest man die Lage des rechten Eckpunktes des Dreiecks in
dem Kurvensystem ab und erhiilt sofort den Flicheninhalt, z. B. fiir die drei
Dreiecke in Figur 306 gleichlautend 10 Ar.

Die Hyperbeltafeln werden in den Verhiltnissen 1:500, 1000, 1250, 1500,
2000 und 2500 gelielert.

2. Die Zerlegung in Dreiecke und Vierecke und die Berechnung ist bei
stark unregelmiBigen Flichen sehr umstindlich und zeitraubend. In solehien
Fillen bedient man sich am besten eines FlichenmeBinstruments, eines . Plan i-
meters®, mit dem die Grenzlinien der auszumessenden Fliche befahren werden.

Von den vorhandenen Konsfruktionen seien hier nur das ,Polarplani-
meter® nach Amsler, und das _Kompensationsplanimeter® von
Sehniekel genannt, Auf die Theorie der Instrumente soll hier nieht ein-
gegangen werden.

a. Iiin verbessertes Polarplanimeter der Firma A. Ott in Kempten (Bayern)
zeigen die Figuren 307 und 307a. Der Polarm P endet in einem Gewichte P,
das an der Unterseite eine kurze Nadelspitze trigt und mit dieser als Drehpunkt

+

(Pol) auf dem Zeichenpapier aufsitzt. Der Polarm ist weiter dureh ein

Fig. 307,

Kugelgelenk G (Fig. 307a) mit dem Fahrarm verbunden. Letzterer ruht auf
der Mefirolle M, einem Ridchen T und der Stiitze s und kann geven die
Rolle M verschoben werden. Hierzu werden die beiden Drucksehriubehen d;
und d geltst und nach einer groben Verschiebung Fie. 805,
des Armes d wieder angezogen, wiithrend eine Fein-
bewegung durch die Schraubenmutter m vorgenom-
men wird; hierauf ist auch di anzuziehen. Eine
bestimmte Einstellung erfolgt mit Hilfe des Nonius N
an einer Teilung, die in halben Millimetern an der
oberen Seite des Fahrarmes angebracht ist.
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Die MeBrolle M (Fie. 308). hestehend aus sehr hartem Material, Stahl oder
Glas. ist mit einer etwas kleineren Trommel verbunden, die in 100 Teile geteilt
ist. Dieser Teilung steht ein Nonius gegeniiber, der die Zehntel eines Trommel-
teiles. also ein Tausendstel einer MeBrollenumdrehung abzulesen gestattet. Ferner
ist zur Zihlung ganzer Rollenumdrehungen eine mit 10 Teilstrichen versehene

kleine Zihlscheibe Z angebracht. die durch eine Schranbenschnecke fiir je 10 Um-

drehungen der MeBrolle einmal gedreht wird. Jede Ablesung des Standes der
MeBrolle ergibt demnach eine vierstellige Zahl, z. B. in Fig. 308 die Zahl 3584,
von weleher an der Zihlscheibe 7 die Tausender, an der MeBrolle die Hunderter
und Zehner und am Nonius die Einer entnommen werden.

Der Inhalt einer beliebigen, mit dem Planimeter nmfahrenen Figur ist gleich
einem Reehtecke, dessen Grundlinie der Linge des Fahrarmes und dessen Hahe
der Linge der Rollenabwicklung entspricht. Bezeichnet man mit [ die Linge
des Fahrarmes, gemesgen vom Fahrstift { (Fie. 307Ta) bis zum Kugelgelenk G,
mit U den Umfang der MeBirolle und mit N die Anzahl ihrer Umdrebhungen nach
Umfahrung einer Fliche, so ist der Flicheninhalt:

F=N.(L-U)
wo L-U eine Fliche darstellt, bei deren Umfahrung die MeBrolle sich genau
pinmal dreht. Als Einheit der Rollenabwicklung wird nun nicht eine ganze Um-
drehung der MeBrolle, sondern nur ein Tauosendstel (eine Noniuseinheit),

L cowihlt, Setzt man:
1000 =

Fll.“%ll

LU .
1600 q in qm
und bezeichnet mit n den Betrag der Abwicklung in Tausendstel der Rolle, so ist
F=n-q
in gqm der gesuchte Flicheninhalt der umfahrenen Figur,
Zum Gebranche setzt man zunichst das In-
Fig. 309, strument so anf die zu berechnende Figur, dafi der

Fahrstift f nahezu im Schwerpunkte der Figur steht,

op

bringt den Polarm ungefihr senkrecht zum Fahr-
arm, siche Fig. 309 und driickt das Polgewicht p
mift der Nadel in das Papier; die ganze Anordnung
richtet man aber so ein, daB der Pol stets aufler-
halb der zu berechnenden F

iche liegt. Hieranf
stellt man den Fahrstift iiber einen beliebigen Punkt
der Umringslinie, den man durch einen Bleistift-
strich bezeichnet hat oder bei Grandstiicksgrenzen
auf einen mit einem Bleistift-Kreis kenntlich ge-
machten Grenzpunkt (Grenzstein usw.) und notiert
den Stand der MebBrolle. Alsdann fiithrt man den
Fahrstift, indem man den seitlichen Fligel der
Stiitze s (Fig. 307a) zwischen Daumen und Mittel-
finger faBt, im Uhrzeigersinne so genau als mig-
lich anf der Grenzlinie entlang, bis man zu dem Ausgangspunkte wieder zuriick-
kehrt, macht die zweite Ablesung und zieht die Differenz der beiden Ab-
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lesungen, Multipliziert man die so gefundene Zahl n mit q, dem Flachenwerte
der Noniuseinheit, so erhilt man den Flicheninhalt der umfahrenen Figur, also
I"‘ n - f-l
Beispiel. Angenommen, es laute die MeBrollenablesung vor der Um-
falirung 2612, nach der Rickkehr zum Ausgangspunkt 4274, so ist zu schreiben:
Erste Ablesung; 2612

Zweite .-'\lJ!U.‘-‘II!;'_f_' 4274

Differenz: n 1662,
Betriigt der Flichenwert fiir eine Noniuseinheit q = 10 qm, so ist der
Flicheninhalt :
F'—=n-q=1662.10 = 16620 qm = 1 ha 66 a 20 qm.

In der Regel begniigt man sich nicht mit einer einzigen Umfahrung; man
wiederholt dieselbe, nachdem man nach der ersten Bestimmung die Ablesung
notiert hat, noch 2 oder 3 Mal hintereinander. schreibt die ScehluBablesung aunf
und bildet die Differenzen der ersten Ablesune gegen die zweite und gegen die
SchluBablesung. Die erste Differenz gilt als Kontrolle fiir die richtige Zihlung

der Umfahrungen.

Beispiel: Erste Ablesung: 2612 )
e e L e Differenz: 1662%)
Zweite Ablesung: 4274 | i

Nach zweimaliger Umfahrung: SehluBablesung: 7601

Differenz: 4989

4989 =
n — — 10665
]
F—=n-q 1663 - 10 = 16630 qm.

1 ha 66 a 30 qm.

Der Wert fiir q ist, sobald die Fahrarmlinge ungeiindert bleibt, fiir be-
liebige MuaBstibe der Zeichnung verschieden. Aendert man die Linge, so wird
auf der Teilung des Fahrarmes zweckmiBig fir jeden MaBstab eine Einstellung
gewihlt, daB q eine runde Zahl, z. B, 1, 2, 5, 10, 20, 40 gm usw. wird.

Jedes von einer Fabrik bezogene Polarplanimeter erhilt eine Tabelle, in
der fiir cine Anzahl der fblichen KartenmaBstibe die Fahrarmeinstellung und
der beziigliche Flachenwert einer Noniuseinheit der MeBrolle verzeichnet ist.
lis empfiehlt sich, ein Instrument ‘beim Empfange und spiter von Zeit und Zeit

auf die Angaben der Tabelle |1;L[:!J':‘.1|])I':"lt'r.‘il_ Man geht in der Weise vor, daB
man mit dem Planimeter eine Fliche von bekanntem Inhalte umfihrt und fest-
stellt, ob der mit dem Instrumente ermittelte Flicheninhalt der wirklich vor-
liegenden FlichengriBe entspricht. Ist dies nicht der Fall, dann wird die Fahr-
armliinge 1m Verhiltnis der Grife der Abweichung geindert. Ist F zu klein
ermittelt, so ist der Fabrarm zu verkiirzen, wird F zu grofl, so ist der
Fahrarm zu verlinger n.

In Fig. 310 ist als Probefliiche ein Kreis angenommen, iiber den man das
Planimeter so aunfstellt, dafl Polarm und Fahrarm einen rechten Winkel bilden.
wenn der Fahrstift im Mittelpunkte des Kreises liegt. Zur Kontrolle umfihrt
man die Probefliche zweimal, einmal hei der Lage des Polarmes rechts (P

#) Die erste Differenz 1662 gilt zur Kontrolle der endgiiltigen n = 1663,
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Fiz. 310). das andere Mal links (P’ Fig. 310) vom Fahrarme, und nimmt das
Mittel aus beiden Ergebnissen. Damit die Priifung jederzeit rasch und fehler-
los vor sich gehen kann. ist jedem Polarplanimeter ein Kontrollinecal ( Fig. 311)

heizeoehen. mit dessen Hilfe der Fahvstift f swaneslinfig auf einer Kreislinie
]
Fig. 311.
A Sgen o
e
=H]
1

cefithrt wird (Fig. 310). Das Lineal (Fig. 311) be-

sitzt auf der Unterseite eine Nadelspitze, die in das
Zeichenpapier gedriickt wird, und auf der Oberseite

pine kleine Vertiefung. Wird in letztere die Fahrstift-

spitze f gesetzt, nachdem die Stitze s (Fig. 307a) in
die Hoéhe geschraubt oder am besten ganz entfernt
worden ist. und das Lineal, etwa vom Striche a (Fig. 310) aus, einmal um die
Nadel gedreht, so umfihrt das Planimeter eine Kreisfliche von fast genau
100 gem Inhalt. Die Kontroll-Lineale sind geeicht: das Eichungsergebnis ist in

der oben erwiihnten Tabelle jedes Instrumentes eingetragen, siche Fig. 312.

Beispiel. Das einem Polarplanimeter beigegebene Kontrolllineal umfabt
laut Ausweis der Eichune eine Kreisfliche von 1002 qem. Der Flichenwert

spE1sl s

einer Noniuseinheit ist zu q = 10 qm, die Fahrarmeinstellung zu 333,53 angegeben.

Es ist eine Nachpriifung des Instruments vorzunehmen.
Man stellt die MeBrolle mit Hilfe der Schriubchen di,d und m (Fig. 307

8 des Fahrarms und umfibrt die Kreislliche, wie oben

genan auf die Zahl
beschrieben wurde. Die Ablesungen ergeben statt 1002 eine Differenz von 1011,
d. h, zuo groB um:

1011 1002

1002 = (0,0088 (0,58 °0), wo

1002 nichts anderes als die Lingsseite eines Rechtecks bel der Breite einer

Noniuseinheit ist. Die Fahrarmlinge ist um 0,0088 der eingestellten Armlinge
zu vergroBern, so daBl die richtige Einstellung sich ergibt zu:

[.— 333,83 0.0088 - 333.3 = 3383.3 - 2.9 — 336.2.




Erfolgt die Priifung nicht mit Hilfe des Kontrollineals, so wird ein gleich-
seitiges Dreieck, daB sich mit 3 Zirkelschligen sehr scharf festlegen 1a8t, ge-
zeichnet und, wie vor, verfahren. FEinige giinstige Abmessungen sind:

Seitenlinge des Dreiecks in mm: 48.1: 68.0: 152.0: 2149
Flicheninhalt in qem: 10,0; 20,0, 100.0: 200.0

Die letzte Art der Nachpriifung kann auch dazn verwendet werden, In-

strumente #lterer Art, bei denen die Fahrarmlinge unveriinderlich ist, ohne

Kenntnis des Flichenwertes q zu sofortigem Gebrauch fertig zu stellen. Ist fiir

ein gleichseitiges Dreieck Fi von 100 qem die Rollenabwicklung ny — 2054, die
MeBrollenablesune fiir eine zu berechnende Fliche F: n 5493, so verhilt sich
K n
Fi nj
=AY
Daraus: e 100- 2225 __ 100.2.6402
11 2054

264.02 qem,
Wire die Fliche F in dem heliebigen MaBstabs-Verhiiltnisse 1:x kartiert,
s0 wiirde der Flicheninhalt in gm betragen:
l'l! I
: X
10000 n;

dei einem MaBstabe eines Planes 1:2500 ergibt sich fiir den obigen Fall:

Fy n
: . X
10000 ny
00 :
L0 5 6402 . 6250000
1 0000

165012.5 qm

7]

16 ha B0 a 12 qm.

Der zu erwartende Fehler M bei Anwendung eines ,Polarplanimeters®
nach Amsler betrigt nach den Untersuchungen von Lorber bei einer Flichen-
ermitflung fiir eine Fliche:

F =10 gem 20 gem 50 gem 100 qem und 200 gem
M .89 0.T%, 0.3%, 0.156%, H,UH"-'_ﬁ
der Fliche F.

Hierbei wird eine sorgfiltige Hand
habung des Werkzeuges vorausgesetzt. Das
Mittel aus 2 und mehr Umfahrungen ist
selbstverstindlich genauer.

Wie oben (Seite 196) befont wuarde,
soll der Pol (das Gewicht p) stets auBer-
halb der zu umfahrenden Figur liegen.
Sehr orofie Flachen werden deshalb in
mehrere kleine Teile zerlegt, die einzeln

mit auBerhalb gelagertem Pol geémessen

werden konnen. oder aber es wird der
[nnenraum durch ein Quadratnetz (s. Fig. 269 und 8. 151) oder durch Dreiecke.
die mit Zirkel und MaBstab usw. (8. 8. 193) berechnet werden, abgegrenzt und nur




f——, . AT

der verbleibende Randstreifen mit dem Planimeter bestimmt in der Weise,
wie sie Fig. 313 veranschaulicht. In letzterem Falle wird jedoch weit zweckmiBiiger
nach .Randquadraten® gerechnet, wie Seite 203 niaher ausgefiithrt wird.

b. Das Kompensationsplanimeter von Schndekel, dem Inhaber des math.
mech. Instituts in Berlin W., Steg

litzerstr, D6, verdient schon wegen seiner
Wohlfeilheit die weiteste Verbreitung. An einem Ende der Fahrstange a,
Fig. 314, ist eine durchscheinende Zelluloidplatte mit dem Fahrpunkt t und
einem Handeriff, an dem anderen ein weiBes Zelluloidstiick i mit einer Strich-

marke befestict. Die an der unteren Fliiche ausgefriste Stange ruht auf einer

Fig, 314,

Stahlkugel r, die den Anschlag i beriihrt. Der Anfangspunkt fiir die Umfahrung
einer Flache wird so gewihlt, da beim Drehen des [pstrumentes um die Kugel
die zu umfahrende Figur vom Fahrpunkte f nicht getroffen wird. Nach Auf-

ste

lung der Fahrstange, die in ihrer giinstigsten Anordnung die Figur schiitzungs-
weise halbiert, wird der MaBstab ¢ so angelegt., daf sein Nullstrich auf die

Strichmarke des Zelluloidanschlages 1 ze

e 82

) gt. Der mit einer Metallspitze n im

Zeichenpapier haftende MaBstab wird nach links gedreht und man umfihrt die
Figar mit dem Fahrpunkt f im Sinne des Uhrzeigers, wobei die Kugel unter
der Stange in der Ausfrisung hin- und herrollt. Tritt der Fahrpunkt wieder
ither den Anfangspunkt, so beriihrt bei kleineren Figuren bis etwa Handgrobie
die Kugel wiederum den Anschlag i, was sich durch einen leisen Schlag in der
fihrenden Hand bemerkbar macht. Bei griBeren Figuren tritt die genannte Be-
rithrung nicht ein. und man hat das Instrument derart weiter zu fithren, dah der An-
fangspunkt auf dem Umringe der Fliche unter der in der Figur 314 punktierten
Linie g verbleibt, und zwar soweit, bis man das Anschlagen der Kugel spiirt. Nun
dreht man den zuvor abgewendeten MaBstab mit seiner Teilung um die Spitze n
bis an die Strichmarke i und liest an ihr die neue Stellung der Fahrstange ab.
Bei dem in der Fig. 314 abgebildeten Kompensationsplanimeter mit festem
Fahrstab gibt die 20fache Ablesung den Flicheninhalt in Quadratmillimetern an,
fiir den MaBstab 1:1000 also sofort den Flicheninalt in qm. Fiir andere Karten-
maBstabsverhiiltnisse ist eine Umrechnung entprechend Seite 199 vorzunehmen.
Doch liegt auch eine andere Ausfithrung vor, mit verstellbarer Fahrarmliinge,
so daB der Koeffizient auch fiir ein beliebiges Verhiltnis in rundem Betrage er-
halten wird. In letzterem Falle ist der Kugelanschlag i nicht fest mit der Fahr-
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stange verbunden, sondern als Tiufer angeordnet, der dhnlich wie beim Polar-
.= B

planimeter (5. 197), nach den Angaben einer Tabelle an der Fahrstange einge-
stellt werden kann.

Wenn die zu berechnende Figur eine unregelmiiige Form hat, so empfiehlt
iy

es sich. eine zweite Umfahrung in einer zur ersten etwa rechtwinkligen, die

Figur ebenfalls ungefiihr halbierenden Lage der Fahrstange zu machen (Kompen-
sationsmessung). Durch Mittelung beider Ergebnisse werden gewisse dem ln-
strumente anhaftende Fehler heseitigt. Die Berechnung erreicht einen hohen
Grad von Genauigkeit, wenn die in einem Zuge zu umfahrenden Figuren nicht
viel breiter sind als eine Handspanne, also nicht breiter als rd. 2 Dezimeter.

» Fieur benutzt werden, nur nicht

¢. Die beiden Planimeter kdnnen fiir jed
fir langgestreckte Flichen, z. B. schmale Wege, Graben, Bachlinfe, Damman-
lagen usw. Hier ist von grofier Wichtigkeit die wohlfeile Harfe*, die in allen
Fiallen anwendbar ist und leicht von Jedermann angefertigt werden kann; im
Handel kostet sie nur 15 Pfe.

Die ,,Harfe** hesteht aus festem durchsichtigem Papier (Pauspapier), auf
dem schwarze gleichweit und parallel verlaufende [inien, siche Fig. 315, ge-
zeichnet sind. Senkrecht zu .dieser Hauptteilung befindet gich am Rande noch
eine Querteilung, die in gewissen Féllen die Flichenermittelung unterstutat, wie
man an dem weiteren Beispiele sehen kann.

Fig. 310,

| | | | Lo Eon g
T i
1 j e a 3] _________,-u‘r A
' Sl Sl B AR I -
] 1 y
.l;.
| i
LA
ettt 3
o 6| So
Ede F

Die Harfe wird so auf die zn berechnende Flache (Fig. 315) relegt, dall die

Linien der Haunptteilung die Grenzen der Figur miglichst rechtwinklig schneiden.

Durch die Linien der Harfe wird die Figur in Trapeze von oleicher Hihe zerlegt,
deren Mittellinien nach dem Augenmafie bestimmt nnd mit dem Zirkel addiert werden.

Man eceht in der Weise vor, dal man zu der Mittellinie a — b nacheinander die
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Mittellinien b — ¢, ¢ —d mnsw. his h—1i in den Zirkel nimmt und schlieBlich
die ganze

dinge an einem TransversalmaBstabe dem MaBstabe des Planes

entsprechend hestimmt,  Multipliziert man diese mit dem Abstande der

Harfenlinie, so erhilt man den Flicheninhalt dieses Figurenteiles, Der noch iibrig

Weise mit Hilfe der Querteilung seiner Fliche naeh

gebliebene Teil, rechts vom Trapez mit der Mittellinie h—i, wird in gl

ermittelt and zu dem obigen addiert. Die Haupt- und
Querteilung ergibt hier eine Gesamtidche von 1285 =
H.0 166 = H0 725 gqm. Falls eine Zirkeldf

zur Bewiilt

g

¥

ignng der Mittellinien nicht ausreicht, ist die

Figur in passende Teile zu zerleg

il

Zur leichteren Entnahme der Mittellinien werden
sogen. ,,Harfenzirkel* konstruiert, Fig. 316, die eine
Einstellung anf ein bestimmtes MaB, z. B. 100 m, ge-
statten und auch an einem Zihlrad (Fig., 316 a)
die Anzahl der 100m direkt angeben; das noch fehlende
Mali, also unter 100 m, wird am TransversalmaB-

stabe abgegriffen.

al7 wird die Flichenberechnung eines
Flufilaufes in seinen Krimmungen gezeigt. Hier ist

besonders an den Stellen A, B, C und D die senk-

rechite Einstellung der Harfe zu den Ufer

achten, die man dadurch erhilt. daB man die-Linien

inien zu he

der Harfe um ihre Mitte dreht. Hierzu sticht man
den Zirkel bei z in den Lageplan und dreht die Harfe vorsichtic um diesen Stich-
punkt. Die kleinen Dreiecksflichen links und rechts von dem Stichpunkte

rleichen sich immer hinveichend

AT

Fig. 317,
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I.iL':_{l.'ll erofie unregelmiiBige Flichen zur Inhaltsberechnune vor. =0 ist

auch die Harfe mit grofem Vorteile zu verwenden. Man zerlegt zuniichst die

Er
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ganze Fliche in maglichst wenige Dreiecke oder Vierecke, berechnet diese unter
Anwendung von AnlegemaBstab, Zirkel und TransversalmaBstab oder Glastafel
(s. 8, 194) und bestimmt die Restffichen. von den (Girenzlinien bis zu den Drei
ecken usw., mit Hilfe der Harfe.

Beispiel. Die Grundfliche in Fig. 318 soll noch einmal nach dem Lage-
h

plane berechnet werden. Von der Fig. 318 wird dure eine Bleilinien dag Vier

eek | :]Ii,-':-_"'t":ﬂ'l,][".[fl'rl: die Restflichen I1, [T, V und VI sind mit der Harfe als Zu-

gang, die Flichenteile IV nnd VII als Abgang zu ermitteln. Der Abgang kann

direkt am Zirkel durch Subtraktion der Mittellinien vorgenommen verden.
Sobald ein Lageplan mit einem ,Quadratnetze” (Fig. 318a) versehen ist,

wird dieses sehr zweckmiBiz in folgender Weise zur Elichenberechnung heranp

Man zihlt die mit Zeichnung voll ausgefillten Nefzquadrate 1m

;l.'.}'_llu't_'ll_

[unern des Planes (in der Fig. 318a durch dicker gezogene Netzlinien abgegrenzt)

und erhilt, entsprechend dem natiirlichen Abstande der Quadratnetzlinien (siehe
Seite 153), ohne weiteres den von den (uadraten eingeschlogsenen Flicheninhalt.
Dazu werden die nur teilweise mit Zeichnung bedeckten Netzquadrate, die sog.
JRandquadrate* addiert, die ausschlieBlich auf Grund des Lagsplanes ihrer
Fliche nach ermittelt werden. Hierbei wird aber auch der nicht mit Zeichnung
hedeckte Restteil des Randquadrates berechnet. worauf die beiden Flicheninhalte
auf den Sollinhalt des ganzen Quadrates suriickgefiithrt werden. indem die sich

hengrifien verteilt wird. Sofern das

ergebende Abweichung nach Verhiltnis der Fli

Randquadrat im Lageplan nicht vollstindig dargestellt ist (siehe Fig. 318a), wird

o |'|""-_-|

. AnschluB an die Quadratnetzlinien durch Ziehen einer Bleilinie eint |

maBige Hilfsfigur gebildet, deren Flieheninhalt am besten sich in einfachen

Bruchteilen (z.-B. Y2, s, i, *fa; 8, usw.) des Sollinhalts des ganzen Qua-
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drates ergibt. [Innerhalb dieser Hilfsfieur ist dann wieder die oben ancereben
_'\._i..-_. | i"'ll“ll;_,' '-ll!'f_li'l-'!:‘ljn'i:_
Die Flichenberechnung wird fiir jeden Teil der Randquadrate doppelt auns-
Pas] ¢ A3 Valian | 3 = | B3 . - 13 - ] x D 2
eofithrt; die Ergebnisse bheider Berechmungen., die immerhalb der anf Seite 215

belkannt gecebenen Fehlergrenzen iibereinstimmen miissen, werden eemittelt,
A gesamte Besitz der in Tafel V gezeichneten

Ziezelel unter Benotzune des vorstehenden Schemas (8. 204 u. 205) berechnet.

s Beispiel sei hiernach der

Da in der Tafel V mit Zeichnung voll ausgefiillte Netzquadrate nicht
vorkommen, ergibt schon die Summe der 6 Randfiguren mit Zeichnung die ge
siehe Spalte 15 zu 3 ha

suchte Fli Wa 13 qm. Gegen den aus Urmafen

1o d {4 t dlaanhant o 14 % " S 3 . 1 + .
Seite 188 ermittelten Flicheninhalt weiel die Berechnung nur um 9 (qm ah.

1

der Tabelle im Anhange unter Nr. III d 158 gm zulissig sind.
I

1 des ohigen Rechenschemas wird die Mitte des Randquadrates

Walll

durch ihre beiden Koordinaten bezeichnet. bei dem ersten za x L H0 m
1 E i 7 I 1 1 e 1 . 1
und y 50 m. Unter ,Teil des Randquadrates® in Spalte 2 ist anzugeben,

ob das Randquadrat ganz (Y1) oder nur teilweise (12 usw.) der Bereclnung

unterliegt. Fiir die ,Erste Berechnung® kam ein Polarplanimeter nach Amsler

(Fig. 307) mit der Noniuseinheit a=50 qm in Anwendong. Die zweimalige

inet. das Mittel direkt

unfer die Umfahrungsbetrige gesetzt und mit dem Faktor 5,0 (s. Spalte 4) mul-

Umfahrung in Spalte 4 wurde in Spalte 5 einzeln ausgeree

tipliziert. Die . Zweite Bereclnung® erfolgte mit einem Harfenplanimeter
(Fig. 315). In Spalte 12 wird das Mittel der beiden Berechnungen eingetragen,
in Spalte 13 die Verbesserung und in Spalte 14 die anf den Sollinhalt zuriick
gofiihrten Flicheninhalte. Die fiir die zu ermittelnde Gesamtfiiche in Betracht
kommenden Teile der E".;‘:‘Ir.ilg'ia.ni.‘;l'-- endlich werden in ?‘"~|-:557-- 15 aufeefithrt und
am Schlusse zusammengezihlt. Sind mit Zeichnung vollbedeckte Netzquadrate
vorhanden, so ist ihre Zahl festzustellen und ihrer Flichengrife entsprechend
dieser Summe zuzufitgen. In Tafel V liegen, wie bereits gesagt, keine ,Voll-

quadrate® vor,

is sei, hier anschlieBend, auch gezeigt, wie die Auseinanderrechnung einer

] ] I ) 1 =
ane in einzelne Parzellen vor

auscedehnten Grundfliche einem Lagep

deh eeht
SIGH Zent.

In Tafel V sind durch ortliche Begrenzung die Besitzstiicke 1 bis 9 enf

standen: sie sind ihrem Flicheninhalte nach zu bestimmen. Mit Ausnahme der

Parzellen 6, T und 8, die teilweise aus UrmaBen gerechnet worden sind, ist mit

Riicksicht auf die GroBe und UnregelmiBigkeit der Flichenstiicke das Polar-
planimeter benutzt worden. Die Summe der Parzellen, siche Spalte 6 des nach-

stehenden Rechenschemas, ergab 3 ha 68 a 71 qm, also gegen den aus Urmalen

auf S. 188 berechneten und daher anzuhaltenden Gesamtfiicheninhalt von 3 ha
69a 04 qm eine Abweichung von 33 qm, die auf die Parzellen 1 bis 10 im Ver-
hiiltnis ihrer Grifie in Spalte 7 verteilt wird. Die berichtigten Flichen ergeben
in ihrer Summe den Sollinhalt des ganzen Besitzes, siehe Spalte 8.

Es sei darauf hingewiesen, daB das Papier der ,Harfen“ leicht durch
Temperatur- und Feuchtigkeitsweehsel beeinfluBt wird, so daf der Abstand der
Linien zu verschiedenen Zeiten nicht derselbe ist. is ist deshalb not-
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Auseinanderrechnung von Besitzstiicken
mit Zurideckfihrune auf einen Sollinhalt, zu Tafel V,

Hihe § [¢F=—8-hbrzw hi—h
;"_:."il' 1 flt ,{;H:[‘_“ e
1 n n
|m 111
| ) | |
Parzelle 1| 2379 ‘ 29 =@E ] 1 29 | 9L
2824 {15
3270 L6
DO 445.5 2227.50 : |
Parzelle 21 4312 29152 |+ 39|b6
o104 (4922
Ha493 T84
Dikd TY90.H 2072 5()
Parzelle 3 || 5731 A4 581 | 2 24|60
GE25 L)
6714 491
5.0 49156 245750
Parzelle 4| 6617 G165 cles
61b0 155
(Wtatati) 1555
Hilsd 133 G65.00
Parzelle 51 0210 11691521 1171 1l4alce
Ab00 S350
6991 3391
5.0=] 8890.,5 | 16952,50
Parzelle 6 13:3 23.8 316.54 4 (01 410
165l 28,0 130.20
13,0 274 356,20
/s 802,94
101.47
Parzelle T 17.9 279 456,88 4 60 L GO
15.9 278 434,07
L, 920).95
460.48
Parzelle 8| 22,7 | -27,3 619,71 600 600
21.2 274 530,85
1, 1200.,69
Parzelle 9 | 0656 600,30 9155|4 | af [91]64
2487 1831
4318 183
H.0x=l 1851 91565.00
Im Ganzen| 36871 331 216904
Sollinhalt gem. 8, 188 3 69104
Verbesserung 133
| Zulassige Abweichung nach Seite 227 1568
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wendig, vor jeder Berechnung die Harfe auf die Entfernung der Linien hin zu

priifen. Zu diesem Zwecke ereift man auf der Harfe an verschiedenen Stellen
den Abstand von 11 oder 21 Linien rechtwinklig zu diesen ab, ermittelt die
Linge desselben auf einem der Harfe entsprechenden MaBstabe ab und teilt -das

Maf durch die Anzahl der Linienabstinde, nimlich 10 bezw. 20. Die an den

verschiedenen Stellen erhaltenen Ergebnisse werden zu einem Mittel zusammen

gefaBit. das nun als zweiter Faktor bei der Flichenberechnung dient.

Auch eine Aenderung des Zeichenpapiers ist alleemein fiir den Lage-

plan selbst zu beachten, wenn die Flachenberechnung auf Grund des Planes er-

folgt. Die Krimpe*, wie die Papieriinderung genannt wird, ist in zwei zu |
ainander senkrechten Richtungen in der Weise festzustellen, dall man im [Lage-

g
plane Liingen von hekannter GriBe mit dem AnlegemaBstabe oder Zirkel- und

TransversalmaBstab abgreift und sie mit dem SollmaB vergleicht. Bei der
Koordinatenaufnahme bieten Abscissen und Ordinaten die Moglichkeit, die Krimpe
+u ermitteln. auch bei einem Quadratnetz mit den Maschen von 1 dm Lénge

(s. S.151) ist die Feststellung sehr einfach. An einem auf dem

;ageplan ge-
zeichneten Mafistabe (z. B. Tafel X) kann wenigstens fiir eine Richtung die
Aenderung des Papiers nachgewiesen werden. Liegt keine Miglichkeit vor.
die Krimpe zu bestimmen, so muBl sie unberiicksichfigt bleiben.

ahgegrift

wird nun fiir die Flichenberechnung entweder jede auns dem Lageplane

ene Liinge entsprechend der Krimpe verbessert, oder es wird zunichst
die Fliche in gewdhnlicher Weise zu F; ermittelt und ihr Betrag um p°p
L q% oder 2p° von Fi zur Fliche F berichtigt.

Hierbei bedeutet p% die Aenderung der Linge in der einen, q°%o die
Aenderung der Linge in der zu dieser senkrechten Richtung auf 100 m; ist
nur die Aenderung einer Richtung bekannt, so kommen 2 p% der ermittelten
Fliche fiir die Berichtigung in betracht.

Beispiel. Nach Kartierung der Polygon-Aunfnahme in Tatel V im Maflstabe
1 : 1000 wurde die ganze Fliche mit einem Polarplanimeter zu 36700 qm bestimmt.
Die Krimpe ist am Quadratnetze mit Hilfe eines LingenmaBstabes ermittelt
worden. In der Richtung Nord-Siid sind zwischen den 3 Quadratnetzpunkten
(s. 8. 151) statt 200 m gemessen: 1994 m, also statt 100 m 99,7 m, d. i
p=100,0 — 99,7 = -+ 0,3% Krimpe. Die Richtung West-Ost ergab 299,4 m statt
300,0 m, demnach q = 0,2% Krimpe. Die auf dem Lageplane berechnete Fliche
Fy = 36700 qm ist demnach zu:

F— Fy 4 (0% < %) Fs
any
— 36700 4 (0,3 Doyt
/100
—3 ha 68 a 84 qm
zu berichtigen.

Hiitte die Krimpe in einer oder in beiden Richtungen das Vorzeichen (—),
d. h. wire die Karte nicht eingegangen, wie beim Vorzeichen (4), sondern
orifler geworden, so wiire die Fliche Fy um

(4 p% — q°o) bezw. um | (—p% — q%) =—(p% + q%o
zu berichtigen.
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lll. Flachenberechnung nach dem Lageplan unter gleichzeitiger
Benutzung von Urmalen.

Obschon man stets darauf bedacht sein sollte. die Aufnahme so anzuordnen,
da} die Flachen ausschlieBlich aus UrmaBen berechnet werden kémnen, wird es
doch oft notwendig oder auch einfacher sein, meben den im Felde direkt er-
mittelten MaBen auch solche aus dem Lageplane zu verwenden.

Als Grundsatz sei hier beachtet, daB man fiir die beiden Faktoren a und b
(Seite 18H), also fir die Grundlinien uod Héhen. maglichst immer die grioBere
Zahl im Lageplan abgreift, den kleineren Faktor dagegen im Feldbuche
aufsucht.

Bei der Aufnahme in Figur 168 ist beispielsweise bei B die Fliche
B (1) (2) von der Gesamtfliche zu subtrahieren: man entnimmt als Grandlinie
das MaBi 16,5 dem Feldbuche und bestimmt die Hihe im MaBstabe der Figur

; e . : e « = a-h 16,5« 6,3
1 : 1000 zu 6,3 m. Die abzuziehende Fliche betrigt F — —— - -
&= -—

H2 qm.

Die teilweise Benutzung von UrmaBen kommt auch besonders oft bei der
Berechnung von Wegen, Griben usw. vor, wo fiir die Zwecke der Flichen-
berechnung schon bei der Aufmessung Riicksicht genommen wird und zwischen
den meist sich gegeniiberliegenden Grenzpunkten die Abstinde im Felde re-
messen werden. So sind in der Figur 319 die Lingen a. b, ¢ . . . zwischen

Fie. 319,

o= S o o
— B 14’11_ ==l
L i a1 ; ===
e

el R e T R

i A _'ﬁ‘\

&
|‘I H“‘“i“'\-‘_

den Grenzsteinen ermittelt. Man berechnet die einzelnen Dreiecks-Flichen nach:
a-hy b-ha b-hs e.-hy e¢-h;
Bl 0 S o o e e

messung, die Hihen hy, hy, hy . . . . . dem Lageplane entstammen.

wobei also a, b, ¢..... der Auf-

IV. Rechenhilfsmittel.

Die Ausmittelung der FlichenmaBe nach den beiden Faktoren: Grundlinie

und Hohe erfolgt entweder direkt nach dem allgemein bekannten gewihnlichen
Verfahren der Multiplikation oder, wenn viel Zahlen vorliegen, sehr zweckmilBie
mit Hilfe von Rechentafeln oder Rechenmaschinen, weniger mit Logarithmen,

selten mit dem Rechenschieber.

1. Rechentafeln.

Unter den Rechentafeln sind als die bekanntesten die ,Rechentafeln“ von
Crelle, Verlag Georg Reimer, Berlin, zu erwithnen, in denen fiir alle 1 s<1.
2><2 und 3>< 3stelligen Zahlen die Produkte zusammengestellt sind, Die

Schewior, Feldmessen L 14
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Crelleschen Tafeln zeigen, wie auch die weiteren Ausgaben, zwel Finginge, in
horizontaler und vertikaler Richtung, mit dem Produkte in dem Schnittpunkte
der beiden Reihen, Bei a 19,5 und h nl1.1 ist in der Tafel — siehe den
Auszug unten an den unterstrichenen Stellen das Ergebnis zun 19.5-51,1 -

996,45 gqm zu entnehmen.

Rechentafeln von Crelle.

145 O 100 200 300 {0 BOO 800 TOO BOO 900
] 1 481 DHb6 976
2 393 ana 0I5
Ty 395 5o G50
4 T 297 952
5 9 399 084
6 11 401 986
T 13 105 083
g 1b 405 RO 901
g 17 407 B2 942
11 21 411 OB BOI1 996 1191 4386 1f
19 23 413 608 803 998 1193 1888 15
13 95 415 610 805 1000 1195 1 16 |
14 27 417 612 BOT 1002 1197 1 17
15 29 419 614 809 1004 1199 1394 1
16 31 421 blb 811 1006 1201 1396 15¢
i 33 2 5 618 813 1008 1203 1395 1i
18 35 230 620 81b 1010 1205 1400 15 90 140
19 387 232 622 817 1012 1207 1402 151 92 056

GroBere als dreistellige Zahlen sind zu zerlegen. Eine eingehende Kr-
liuterung ist allen lechentafeln, die auch fiir Divisionen usw. zn benutzen sind,
beigegeben.

Eine sehr empfehlenswerte Tafel mit bis 2 >< 4 Stellen ist von Ludwig Zimmer-
mann als ,,Rechentafeln*, GrofBe Ausgabe, im Verlage R. ReiBl, Liebenwerda,
erschienen. Die Anordnung ist die folgende, wo das Produkt der Zahlen
192. 1942 — 14904 direkt entnommen wird.

0240 bis 9249 Rechentafeln von Ludwig Zimmermann.

01128 456 7 8 9 |240/241 242 243 244245 246 247 248 240
110 H 6 T 8 91240241 D948 244|245 | 246 247 245 249 1
210 10 12 14 16 18 1 480 | 452 486 490 | 492 494 496 495] o
810 5 18 21 24 27 ] 720|728 126 729 T30 | 738 741 744 T47) 3
4 10 2000 24 28 32 36 | 960 964 968 972 980 | 984 H88 992 9944 4
al1 26 | 31 86 41 46 | 200 205 210 215 995 | 230 235 ¢ 24h1 b !
B | 3 37 43 49 55 | 440 | 446 452 453 £70 | 476 482 488 494 [
741 ] 36 | 43 BN DT 64| 630 M 701 1H | 722 a6 T48] T
811 i1 | 49 5T 65 V3 | 920 6 G944 960 | 968 976 984 992] B
9192 47 He 6o T4 83| 160 y 187 200 | 214 293 282 241 )
10§ 2 2| 62 T2 82 921 400 130 440 [ 450 | 460 470 480 490 10
11192 il 63 79 90 1ul | 640 | 651 662 673 684 | 695 TOB 717 128 739 ] 11 |
12. ] 2 62 | T4 86 B8 110 | B30 | 892 904 916 928 [ 940 | 952 964 976 988 | 12
315 65 | 81 94 1077120 | 120|133 T46 139 172 | 185 | 198 211 224 237(13
14 | 3 78 | 87 101 115 129 | 360 | 374 38z 402 416 | 430 | 444 458 472 48614
151 3 3| 78 | 93 108 123 138 | 600 | 615 63;) 645 660 | LTH | 690 705 720 7356 15
16.1'3 67 | 83 | 9% 115 181 147 | 540 | 8566 879 885 904 | 920 | 936 8902 968 984 | 16
17 | 4 | 21 88 56 72 | 89 | 106 123 140 157 | 080 | 097 114 131 145 | 165 | 182 199 216 233 | 17
1814|2240 58 76 | 94 | 112 130 145 166 | 320 | 338 356 874 392 410 [ 428 446 464 482] 18
!_‘.I__ _-! 93 42 61 80 | 99 | 118 137 1566 175 i 660 | H79 HO8 R1T7 636 | 65D 1674 693 T12 7381119
90 | 4 | 24 44 64 84 | 104 124 144 164 184 1 300 ' 820 540 860 =80 | 900 | 920 940 960 980120




Eine kleine Ausgabe der gleichen Rechentafeln enthilt 2 >< 2 stellige
Zahlen: sie reicht in vielen Fillen veollstindig aus.

Als sehr praktische Multiplikationstafel gilt schlieBlich die Rechentafel von
Dr. Ing. H. Zimmermani, Verlag Wilh. Ernst & Sohn, Berlin, mit bis 2 > 3 Stellen,

wie der nachste

iende Auszug filr 16.0 < 37.6 1401.60 zeigt.

Rechentafeln von Dr. Ing. H. Zimmermann.
870 bis 879.

| 870 | 871 | 872 | 813 87 875 | 876 | BT | 878 | B9
01 =70 81l 815 0]
021 1740} 1742 1756 02
031 2610 | 2613 2634 ()
041 3480 | 4454 5012 (4
5] 4350 | 4355 L350 05
06 5220 | 5H226 H26H (5
071 GOS | BOOT 1 bldh 07
051 (950 T005 | 7016 | 7024 ()=
09| 7330 7884 | TBO3 | Ta02 (5
1k BT S740) s|760 | BYT0 | BIED 10}
11 [ 9614 9665 | 9669 | 11
19 10488 10636 [ 10548 |12
15 11562 11427 | 18
14 12256 12306 | 14
1h 15110 13185 | 15
16 13984 14064 | 16
17 14524 14906 17
15 15646 167506 13
19 16565 165663 19
20 | 17400 | 17420 | 17441 17600 | 17520 | 17540 | 17560 20

Ueber Preise der genannten Rechentafeln. wie auch der weiteren Rechen-
maschinen, Logarithmentafeln und Rechenschieber unterrichtet der Anhang
unter Nr. VIL

2. Rechenmaschinen.

Unter Rechenmaschinen versteht man Einrichtongen zur mechanischen Aus-
fiihrung von Zahlenrechnungen. Von den bekannteren Konstruktionen, die mit
giner Ausnahme auf dem Grundgedanken der Addition beruhen, ist als urspriing-
lichste die Rechenmaschine nach Thomas zu nennen, die von dem Ingenieur
und Fabrikinhaber Burkhardt in (Glashiitte i, Sa. als , Arithmometer
(Fig. 320) zu groBer Vollkommenheit ausgebildet worden ist.

Diese wie auch die weiteren ,,Additionsmaschinen** addieren (bezw. sub-
trahieren) in der Weise, daf fiir jede Stelle eine Scheibe mit den Ziffern O bis
9 um je einen den betreffenden Zahlen der Rechinung entsprechenden Winkel in
positiver (bezw. negativer) Richtung durch eine Handkurbel gedreht wird. Da-
bei ist der Mechanismus so eingerichtet, daB, wenn die Scheiben die Lagen O bis
9 (bezw. 9 bis 0) iiberschreiten, ein Weiterdrehen der diesen letzteren Scheiben
folgenden hoheren (bezw. niederen) Seheiben automatiseh dureh die sogen.
AT
die Aufgaben des Multiplizierens (Potenzierens) und des Dividierens (Radizierens),

14

imeriibertragung® stattindet. Die Additionsmaschinen lésen aber auch

[ —




indem fiir die ersteren Bechnungen dis wiaderholte Addition, fiir die letzteren

die wiederholte Subtraktion in Anwendung bracht wird. Nicht unwesentlich
Fig. a20
e T LTy e e b e
: heniltaseh :
et LTy
¢
B
AT
mwm '!!Hfi'
(M |
i uifl
vereinfacht wird hierbei die Multiplikation dureh d Subtraktion
nach dem Prinzip der sogenannten ,dekadischen Krginzung®
Auf die Einzelheiten des Maschinenrechnens soll hier nicht singeganger
werden: es sei vielmehr aut die Gebrao hinecewiesen, die den Ma
schinen heim Kauf beigefiiet werden.
Eine selbstindige Konstruktion stellt die Rechenmaschine des Kussen

Odhner dar. die von verschiedenen Firmen, in erster Linie von der Maschinen-
fabrik Grimme, Natalis u. Comp. in Braunschweig unter dem Namen

nBl’lHIS‘.’iga“ hergestellt wird und mit mannigfachen Vorziigen ausgestattet

worden ist. Eine einfache Maschine der letzteren Art ist in Fie. 321. einen

neuere Anordnung in Fig. 322 zu sehen.




Rechenmaschinen

; : . . i
eigener Bauart sind ferner die ,,GauB*, Fig. 32i

und die ,,Mercedes®, Fig., 324

24. von Chr. Hamann-Friedenan, die von der (Ge-

Folats

sl

i

sellschaft Mercedes in |

e 1 den Handel gebracht werden. Von
diesen ist die . Mercedes® wegen ih automatischen Division, die ,GauB*
weeen der Handlichkeit und des ringen Preises sehr bemerkenswert.

Den Additionsmaschine

ist als beschrimkte ,,Multiplikationsmaschine* die
Milliondr von Il. W. Egli, Zirich 2, Fig. 325, gegeniiber zu stelllen, die nur

gine Kurbeldrehune fiir jede Stelle des Multiplikators (bezw. Quotienten) bean-

:-[r|'l|v||i,. Diese Yereinfachung bedeutet eine wesentliche Erhiéhung der Leistungs-
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fihigkeit der Maschine, wodurch noch infolge der geringeren Abnutzung der Kon-

strulktionsteile eine eriBere Lebensdauer des Mechanismus zu erwarten isl

3. Logarithmen-Tafeln.
Logarithmen sind fiir Zahlenrechnuneen aller Avt ein sehr wichtiges Hilfs i

mittel. Eine in den Schulen und in der Praxis weit verbreitete Ausgabe ist

von Dr. F. G. GauB als: Fiinfstellige vol

stindige logarithmisehe und
trigonometrisehe Tafeln“ im Verlage von Konrad Wittwer, Stuttgart,

s

grschienen. Die Stellenzahl ist fiir die hier vorzunehmenden ]{x'<‘|_ll'!|.IlJ'._Ln'II. voll-
stindig ausreichend. Fir viele Arbeiten gentigen auch die vierstelligen Loga

rithmen, die im Anhange des Werkes unter Nr. ¥V und VI aufgenommen sind.

4. Rechenschieber.
Rechenschieber, deren Einrichtung jedem Ingenieur und Techniker bekannt

ist, kommen fiir Flichenberechnungen hichstens zur Nachpriifung auf grobe

Fehler in Betracht. Von den vielfach angepriesenen Sonder-Anordnungen sei
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nur der ,,Spezial-Rechenstab® System Landmesser Schulze (Fig. 326) erwihnt,
da er auch fir alle Berechnungen geeignet ist, die sich auf goniometrische und
trigonometrische Formeln grinden, s. z. B. Seite 141.
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V. Doppelte Flichenberechnung und Fehlergrenzen bei Fliachen-
ermittelungen.
Fine Gewihr fiir die richtige Ermittelung des Flicheninhalts bietet die

sweckmiBic nach zwei voneinander unabhiéngigen

doppelte Berechnung, die
Methoden vorzanehmen ist. Irfolgt die erste Berechnung mit Hilfe der Ur-
maBe . die zweite aunf Grund des Lageplanes, so wird auch eine gewisse Kon-

le fiir die richtige Kartierung geboten. Zwischen den beiden Berechnungen

Lro
werden geringe Abweichungen stets auftreten; je kleiner der MaBistab des Lage-
planes ist, desto griler wird im allgemeinen die Abweichung sein.

Nach den Vorschriften der Katasterverwaltung i Preuen. die auch fir
die vorliegenden Arbeiten herangezogen werden kinnen, darf die Differenz zwischen
zwei Flichenberechnungen den Betrag von:

d =001 F60F 4+ 0,02F?
nicht dberschireiten™), wo F in Ar eingesetzt and d gleichfalls in Ar erhalten wird.
Bei Lageplinen im MaBstabe { - 4000 und 1:5000 kann jedoch das Anderthalb-
fache des Betrages d zugelassen werden.

Die Flichenermittelung fir die Fig. 301 auf Seite 187 zu 12 a 47 qm und
bezw. Fig. 304 auf Seite 193 zu 12 a 39 qm wiirde nach den vorstehenden An-
gaben innerhalb der erlaubten Fehlergrenze liegen, da die orifite Abweichung
1247 — 1239 — 8 qm kleiner ist als:

d=—001)60.-F 4002 F?= 0.01 60 -12 4002144
.27 a =27 qni.

Die zulissizen Abweichungen konnen der Tabelle unter Nr. LI des
Anhanges® entnommen werden.

Die in der obigen Formel angegebenen Grenzwerte gind unter Umstinden
quch fiir die Berechnung von Flachen anzuwenden, die zweimal unabhingig
als . Grut* zu bezeichnen, wenn ihre Ab-

*) Die Lrgebnisse zweier Berechnungen sind

v i 1 5 1 il : ria T PR Yam
weichung zwischen Ys und Ys, als Befriedigend”, wenn sie 2W jschen s uncd */s dex nach

der Formel erlaubten betrigt.
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voneinander zur Aufnahme gelangen. Doppelte Aufmessungen werden allerdings
nur da in Frage kommen, wo eine Nachpriifung der Flichengrifie eines Grund- |
stiickes aus irgend einer Veranlassung notwendig erscheint.
Die bei Flichenmessungen in der preuBischen Katasterverwaltung zu .
lissigen Abweisungen d werden nach folgenden Sitzen berechnet:
unter und bis einschlieBlich 1 Hektar fiir je ein Ar 14 qm
vonmehrals1 bigseinsehlieflich 10 Hektar fir jeein Ar 0.8 ,
aber I Hekfar {0y §6 eini Ay . = b % 0 o 05T
Hiernach ergibt sich fiir die Fliche F die nachstehende Tabelle.
F d F d F d F d I d
ha| & & |gm|bg| a || & |gm |ba i |qm |hal a || a |qm| ha & || & lgm
OO0 O/14] 1{00] 140 2/100] 2 20110/00 8[60] 30 | 002260
GI200 01281 1110 1[48] 3100 3| 00|11{00 91301 40 | 0029 60
O30 0142 1120 166 4100 3| 80]12(00/10/00] 50 | OO 56| 6O
040 0/56] 1130 1/64] B[00 4| 60]13/00/10/70] 60 | 0043 60 )
O0BOI OT0l 1{40] 11721 6|00 5| 4011400111401 70 | 00/HO| 6O
0601 0841 1500 11805 7100 6| 20115001210 80 00/5HTI60
070 098] 1160 1 88| 8|00 7| 00]|16/00/12/80| 90 00 64|60
0RO 112 1{70] 1/96] 900 T|80]17[001350] 100 | 00|71 60O
G190 1/26] 11801 2/104110(00] 8/ 60(18/00/14/20] 110 | X TS|60
1100 1|40] 190 2 12 1900014 90| 120 | 008560
2000 2 20 20000015601 130 | 0092160
Bei einer nochmaligen Aufnahme der Ziegeleigrundstiicke (Tafel V) und
Berechnung der Fliche wire zwischen den beiden Flichen von rd. 3.7 ha (siehe
5. 188) nach der obigen Tabelle eine Abweichung von d =3 a 56 qm statt-
hatt. Wird dieser Betrag nicht iiberschritten, dann sind heide Messungen
als einwandfrei anzusehen. -

K. Grenzbegradigung und Flichenteilung.

Die Aufgaben der ,Grenzbegradigung® und ,Flichenteilung® er-
strecken sich auf die Aenderung der im Felde oder in Ortschaften bestehenden
Grenzziige bezw. auf eine anderweitige Einteilung der Grundstiicksflichen und
werden vielfach durch bauliche MaBnahmen verursacht. Wenn es sich hierbe
um die Schaffung neuer Eigentumsgrenzen handelt, die einer Vermarkung und,
was meist zutrifft, einer Sicherung im Kataster und Grundbuch (s. Kap. H.) be-
diirfen, miissen Arbeiten stets

Mit Riigksicht hierauf soll im Folgenden nur auf einige

diese durech einen vereideten Landmesser
vorgenommen werden.
Losungen hingewiesen werden, die aber allgemein giiltig sind, im Falle Auf-
gaben dieser Art ohne Zuziehung des vorgenannten Beamten erlediet werden

kinnen.
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