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- Abstufung der MeBgenauigkeit zu unterscheiden, auf die im weiteren Verlanfe
ilt des Werkes an den in Betracht kommenden Stellen hingewiesen werden wird.
2 11 Die Darstellung der Lage- und Hihenaufnahmen im ,Lage- und Hohen-
les plan*, fiir die das oben genannte ,,SchnellmeB-Verfahren* als Svereinigte

Lage- und Hihenmessung" von hervorragender Bedeutung ist, bildet in der
Regel die Grundlage und den Nachweis von Veriinderungen an der Bodenober-
fliche, wobei gewisse Regeln der ,Linienfiihrung®”, dann aber auch der ,Ab-
steckung® von Bauanlagen stark in den Vordergrund treten, Diese wie aueh
gewisse bei ,wasserbautechnischen® Anlagen auftretenden und durch Mes-
sungen vorzunehmenden Arbeiten sind ebenfalls Gegenstand des vorliegenden
Bandes, des Il. Teiles des ,Feldmessens®, in Grenzen, die sich aus der
Titigkeit des Ingenieurs oder Teehnikers von selbst ergeben.

B. Die Hohen-Einwigung.

I. Allgemeines.
Der ,Hihenunterschied* zweier Punkte, z. B. der beiden Bodenpunkte
A und B in der Abbil. 2, ist nach Seite 1 als Unterschied ihrer Hdéhen®,
d. h. der lotrechten Abstinde h, und hy anzusehen. Werden durch A und B,
gleichlaufend mit der kugelfirmigen Ausgangsfliche, allgemein der ,,Normal-

Abbildung 2.
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{ Nullflache (s 1. Teil, S. 8), Linien, hier also Kreisbiigen gezogen, welche
"au b

die Lotrechten durch B und A in Bz bezw. A, treffen, dann ist einmal A As -
Gl 1) hy—hp*)=- /A h

der Hohenunterschied in bezug auf den Bodenpunkt B, zum anderen Mal B By
Gl, 2) hp—h*¥) =— A h

der Hihenunterschied der Punkte A und B in bezug auf den Bodenpunkt A.
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LIET‘ ¥ ha ht = Héhenunterschied S h von Punkt B nach A.
pine #*) hp — ha = Hohenuntersechied A h von Punkt A nach B.




Die Héhenunterschiede /A h in Gl. 1) und 2) sind der GriBie nach gleich, sie

unterscheiden sich nur in dem Vorzeichen, indem von B aus gesehen der Hihen-

unterschied h das Vorzeichen hat, d. h. in Worten ein ,Steigen¥ des
Gelindes anzeigt, withrend von A aus der Hihenuntersehied S\ h mit dem Vor-
zeichen gin ,Fallen® des Gelindes angibt.

Wire es miglich. in A eine nach dem Kreisbogen A Bs verlaufende Abseh
vorrichtung aufzustellen und den Abstand BBz von A aus an einem in B
lotrecht aufgestellten LingenmaBstabe abzulesen, so wiire fiir Gl 2) der Hihen-
unterschied

h‘.l _]l:’.'_ = l'
sofort gegeben. Wire ferner der Bodempunkt A seiner ,Hdhe* iiher N.N. als
h, bekannt, so lieBe sich auch die ,,Héhe* des Punktes B iber N.N. nach
Gl. 1) oder Gl 2) zu

hy =ha— /A/h
berechnen. In der angegebenen Weise wiirden sich beliebig viele Bodenpunkte
ihrer ,.Hohe* nach von A auns hestimmen lassen, vorausgesetzt, daB sie gleich
hoeh wie der Bodenpunkt A oder tiefer als dieser liegen.

In der Tat ist es nur moglich, eine Ziellinie als Berihrende des Kreis-
bogens im Punkte A herzustellen, indem man an die Lotrechte durch A eine
Wagerechte legt®) (Abbil. 3). Diese schneidet auf dem in B lotrecht stehenden
MaBstabe die Linge B By ab, d. h. die Ablesung ist (vergl. Abbil. 2 und 3) um

. b3 )
Abbiidung. 3.

Normal- Vulifische

das Stiick Ba Bx zu grof, so daB die  Hihe* B in bezug auf die N.N. nach
der obigen Formel um Bs Bs =k zu klein ermittelt wird. Das MaB k. der Ein-
fluf der Erdkriimmung, wird aber bei einer Absehvorrichtung um 0,13 seines
H}*“'W-T:i’-ﬁ .Illiﬂ]f.{c der IISrm‘.Imr:g der Lichtstrahlen verringert, indem die Ablesung
nicht in Bs, sondern in B erfolgt. Die Aenderung betriigt dann
e=k—013k=(1—0,13)k — 0,87 k.

‘) Z. B. durch Setzwage und Richtscheit 8, T,
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Der Wert fiir k selbst héingt in erster Linie von der Entfernung s der
heiden Punkte A und B ab und liBt sich berechnen nach

87 y cae R

k=g =y 80 daB ¢=0,87-; ;

wird., Hierbei ist r, der Erdhalbmesser, stets genau genug zu 6370000 m anzu-
nehmen. Fiir einige Entfernungen ist die GriBe von ¢ nachstehend ausgemittelt.

Bei 8 = 2b6: H0: TH: 100: 150: 200:; 300; 400; 500 m

ist ¢ 0.04: 0.2: 04; 07; 15; 27: 61; 109; 171 mm.

Aus der Zusammenstellung ist zu ersehen, daB der Betrag von ¢ bei der
»Hohen-Einwidgung®, wie das angedeutete Verfahren
drigen Grenzen gehalten und ganz vernachlissigt werden kann, sobald bei der
Bestimmung der einzelnen Hi
oder 100 m, wo eine minder groBe Genauigkeit (s. Abschnitt C fiber ,Schnell-

remannt wird, in sehr nie-

i
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ienunterschiede die Entfernung s das Mafi bis 50

messen*) gefordert wird, his 300 und BOD m nicht Gberschreitet.

Zur Kenntnis des Hohenunterschiedes gelangt man auch auf einem
anderen Wege. Dieser ist bei guten und feinsten Hihenmessungen iiblich und
hietet den groBen Vorteil, daf der EinfluB von ¢ und aueh gewisse verblei
bende Fehler der benutzten MeBwerkzeuge durch das hier einzuschlagende

Messungsverfahren hesei-

.-J’Lh]lilLlllllj_f 4,

tigt werden. .

[n der Mitte M zwi- |
schen den Bodenpunkten A
und B (Abbil. 4) wird ein
MeBwerkzeug mit einer
Absehvorrichtung winkel-
recht zur Lotlinie durch
M, d. h. mit einer wage-
rechten Abseh- oder
Ziellinie aufgestellt, und
es werden an den in A und
B stehenden MaBstiben die
Ablesungen 1, und l ge-

macht. Beide Ablesungen !

gind mit dem gleichen ) I, i A
Fehler ¢ behaftet, da die A 5 5 )
Punkte A und B von ihm b ! Normai—. Nullfidche =
gleichweit, nimlich um s L= _ = L4

entfernt sind. Die rich-
tige Ablesung, unter Beriicksichtigung der Erdkriimmung und Strahlenbrechung,
wire demnach l;,—e bezw. 1, —e.

Ist Punkt A mit seiner Hihe h, iiber N.N. gegeben, so wird, von A aus-
gehend, die Hohe der Absehvorrichtung, d. h. die ,Zielhdhe® h,, berechnet nach
GL 3) h; = hs 4 (1. —c),
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hiernach die Héhe von B (Abbil. 4)
Gl. 4) hy = h,— (I, —¢)
h. -1 -+ c.
Setzt man in GL 4) h, aus Gl, 8), so ist
hy=h;--1l,—e—1st¢, d. h.
Gl. B) ho = ha + (la—1n)
oder, wenn hy gegeben ist:
Gl. 6) ha=hs—(la—1p).

Den Gleichungen 5) und 6) ist nachstehendes zu entnehmen:

a) Der Einfluf von ¢ fillt beim ,Hohen-Einwigen® aus der Mitte
zwischen zwei Punkten fort:

b) der ;Hiéhenunterschied* /A h=-- (1,—1Ip) bezw. S\ h (ls—1g)
(Abbil. 2 und 4) zweier Bodenpunkte A und B ist gleich dem beziig-
lichen Unterschiede der lotrechten Abstéinde der beiden Punkte von
der wagerecht gestellten Absehlinie des in der Mitte zwischen den
Punkten aufgestellten MeBwerkzeuges.

Die Gleichungen 5) und 6) sind allgemein giiltig und in allen Fillen zur
Anwendung geeignet.

Auch die beiden anderen Formeln Gl 3) und 4) werden hiufig benutat,
insbesondere wenn von derselben ,Zielhihe* h, ans die Hihen einer griBeren
Anzahl von Bodenpunkten, z. B. also bei ,Flichen-Einwigungen® (s. Ab-
schnitt I11. 5.), ‘bestimmt werden. Der EinfluB von ¢ fillt hier auch nur dann
fort, wenn die fraglichen Abstinde s gleich sind; er kann aber bei Flichen-
Einwigungen selbst fiir groBere Entfernungen wegen seines geringfiigigen Be-
trages ganz unbeachtet bleiben.

Il. Mefiwerkzeuge.

Wie aus dem oben Gesagten zu ersehen ist, bedarf es gewisser Hilfsmittel,
einmal, um eine wagerechte Absehlinie herstellen, zum anderen Male. um den
Hohenunterschied A\ h im Lingen-(Meter-)MaBe angeben zu kinnen.

Die erste Forderung wird in einfachster Weise durch ein ,Fadenlot
(s. L Teil, S. 19) gelist. FEine mit diesem verbundene Vorrichtung ist die
oetzwage® zusammen mit dem ,Richtscheit*, das auch, und dann wesent-
lich zuverlissiger, mit Hilfe einer ,Rédhren wage“ (s. 1. Teil, S, 101) in die
Wagerechte gerichtet werden kann. Eine weitere Verwendung der Rihrenwage
ist in der einfachen ,Absehwage“ zu finden, die oft, wenigstens auf kleineren
Bauplitzen, eine ausreichende Genauigkeit ergibt, wihrend die pnFernrohr-
wagen® die vollkommensten Hohenbestimmungen erwarten lassen.

Den Absehwagen nicht ganz gleichwertig ist eine andere Gruppe von
Hohenmefiwerkzeugen; es sind dies die sKanalwagen¥. Diese werden bei
weniger umfangreichen Erdbau-Arbeiten aller Art noch vielfach angetroften,
withrend sie in schwer zugiinglichen Baunlagen als Sehlaue In’ztgun""- oft un-
entbehrlich sind, :

Die zur Messung des Hihenunterschiedes /b lotrecht zu stellenden MaB-
stibe bestehen aus schmalen holzernen, meist in Zentimeter geteilten Latten,



sogen. ,Hohenlatten®, deren Zentimeter-Felder in der Regel eine zweck-
miBige, gut sichthare Firbung tragen. Bei Verwendung von Kanalwagen und
Absehwagen erhalten die Héhenlatten, die bier den Namen Schiehelatten®
fithren, zur Unterstitzung der Ablesung eine verschiebbare Zieltafel, die beim
Gebrauche in die wagerechte Absehlinie eingewinkt wird.

1. Setzwage und Richtscheit.

) Die Setzwage ist ein aus Holz hergestelltes gleichschenkliges Dreieck,
das L-.ut\-.q.:]u aus einem Stiick besteht (Abb. h) oder aus drei Latten von 2 bis

g 3 em Stirke zusammengefiigt ist (Abb. 6). An der Spifze des Dreiecks ist das
Ende der kurzen Schnur eines Lotes befestigt. Das Lot, eine nicht zu leichte
lp) Abbildung 5. Abbildung 6.
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en Bleikugel, paBt in einen runden Ausschnitt der Grundlinie des Dreiecks. Die

\ - Grundlinie liegt wagerecht, sobald die Lotschnur in gine mit dem Messer scharf
gezogene Kerbe einspielt, die selbst senkrec ht auf der Grundlinie steht. Letztere

nn
21 ist etwa 60 bis 80 cm lang, die beiden gleichlangen Seiten des Dreiecks etwa
1o~ 50 bis 60 cm,
Das Richtscheit besteht aus einer gut gerade gehobelten Holzlatte von 3
oder 4 m Lange, 6 bis 7 em Breite und 3 bis 4 cm Starke, die mif einer ein-
Abbildung 7.
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B fachen Dezimeterteilung, auch wohl Zentimeterteilung versehen ist (A der Abb. 7).
L Beide Werkzeuge miissen vor dem Gebrauche auf ihre Richtigkeit gepriift werden.
Hierzu wird zunichst das Richtscheit auf einen ebenen FuBhoden oder auf
16~ ein glattes Brett gelegt, sodann entlang der Kante, die der Teilung gegeniiber-

e1l,




liegt, ein Strich (Blei- oder Farbstift) auf der Unterlage gezogen. Wird nun
Lo Beh E ; o :
das Richtscheit so umgelegt, daf die andere Kante derselben schmalen Seite an

dem Striche anliegt, so mub auch diese Kante genau mit dem Striche Zusammen-
fallen. lst dies nicht der Fall, so ist diese Se¢ite. auf welche die Setzwage gestellt
wird, nicht eben und muB nachgehobelt werden. Dabei ist aber zu beachten.
dal} die Breite der Latte iiberall gleich bleiben mub.

Ist das Richtscheit in Ordnung, so wird die setzwage anf das Richtscheit
gelegt und die Schnur des Lotes durech Heben des einen Lattenendes auf die

Kerbe zum Einspielen gebracht. Dreht man sodann die Setzwage

R um, so dab das Lot auf der anderen Seite vom Beobachter steht.
=k E_l S0 mub, wenn die Wage richtig ist, die Lotschuur wieder Fenan
E ﬁ aut der Kerbe aufliegen.

=g E| Um hier von vernherein z. B. bei Selbst-Anfi rtigung
E | :t_' der Geriite die fragliche Kerbe richtig anzubringen. stellf man
:"rh: EI-{ das Richtseheit zuniichst mit Hilfe des runden Ausschnittes. der
E : ﬁ:‘g sich in der Mitte: der Grundlinie befindet, annihernd wagerecht
=t | und macht an dem Ausschnitt da. wo die Lotschnur sich an die
E - | Setzwa lehnt, einen kurzen Bleistiftstrich. Dreh man dann
-lf,J! E die Wage um, ohne aber das Richtscheit zu bewegen, und he
= = deckt die Schnur den Strich. so ist die Wage richtiz. Weicht
E ) das Fadenlot ab, so ist ein zweiter Strich anzubringen, Die
- Mitte zwischen den heiden Zeichen ist die richtige Stelle fiir die
== Lotschnur; sie wird durch die frither erwiihnte Kerbe daunernd
::':{"' . bezeichnet,

= Hat man mit Hilfe der Setzwage die wagerechte Lage des
e

htscheites erhalten, so bedarf es nur noch eines lotrecht zu

i
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- stellenden MaBstabes. der nHohenlatte®, um die Abstinde von

b der Wagerechten bis zu den Bodenpunkten entsprechend den

Angaben auf Seite 4 zu ermitteln. Hierzu kann die Riickseite

3 der Bau-MeBlatten (s. 1 Teil, S. 52) benutzt werden, die eigens

- | zu diesem Zwecke in Zentimeter eingeteilt und entsprechend he.
Q[J ziftert ist, wie die Abb. 8 angibt.

Um den Gebrauch der Werkzenge bequem zu gestalten.

wird an der Héhenlatte eine mit einer Klemmschraube versehene

NENEEE

schiebevorrichtung m (Abb. 7) aus Eisen angebracht mit einem

- Biigel, der das Richtscheit bei der Messung aufnimmi. Mit Hilfe
= < dieser Vorrichtung wird das Richtscheit mit der aufliegenden
g Setzwage so wei verschoben, bis die Lotschnur in die Kerbe
. : einspielt, Die notweéndige lotrechte Stellung der Hihenlatte wird

durch ein besonderes Fadenlot (s. 1. Teil. S. 1Y) nachgepriift.

Der Héhenunterschied zweier Punkte ist
Meter, Dezimeter und Zentimeter in Hihe
tung abzulesen und in ein einfac

sofort an der Hihenlatte nach
der oberen Kante der Schiebevorrich-
1es Feldbuch (siche unten) aufzunehmen oder
in einer Handzeichnung (Abbil, 10) klarzustellen,
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Beispiel. In Abbil. 9 sind zwischen den Bodenpunkten (1) und (8) weitere
Punkte ihrer Hiohe nach zu bestimmen. Es ergibt sich das
~Hiohen-Feldbueh®.

nachstehende

Abbildung 9.

h, 500 A %808 By 4053 h,4839 hidys9 Dby
Hohen-Feldbuch
(zur Setzwage und zum Richtseheit).
Das Gelinde Des Punktes
Nr. Lange | steigt fallt Hohe Bemerkungen
der Punkte o i NT-. in
m m 1 m
(1) H50.00) [Me Hidhen- Ausgangs-
(1) (2) 4.0 1.99 {-_:! \ 48.0% fliche liegt 50,00 m
{ ; s 5 unter Punkt (1), siche
2 3 : Hi 5) 6.53 2 R
(2) (3 1.0 £ 1.65 (3 46.53 9.9 und 1. Teil S. 8.
(3 (4) 1.0 1.86 : I."l] 4839
(4 (5 1.8 (0.80) (5) | 47,59
(4 {6) 4.0 1,02 (6) T.87
(6) (7 4.0 2,48 (7) 49 85
(1) (8) 3.2 0.62 (8) 5047
4 96 {49
0,47 .47

Die Spalten 1 und 2 enthalten die Nummern und Entfernungen der Boden-

punkte, zwischen demen die Messung stattfindet.

Wihrend die Punkte (1), (2),

(3), (4), (6) und (7) gemif der Linge des benutzten Richischeites in gegen-
--.piii:_\;c.u Entfernungen von 4,0 m angenommen werden konnten, mubte (5) als
Zwischenpunkt eingeschaltet werden, der 1,8 m vom Punkte (4) entfernt liegt
und von der gleichen Wagerechten, wie (6), seinem Hihenunterschiede nach be-
stimmt wird (Abbil. 9). Der Endpunkt (8) zeigt gegen (7) den Abstand von
]

5

3,2 m, siehe Spalte
In Spalte 3 und 4 werden die Hdhenunterschiede entsprechend ihrem Vor-

zeichen (+ beim Steigen, — beim Fallen des Gelindes) eingetragen.
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Die ,Hiohen* der Bodenpunkte werden in Spalte 6 abgeleitet. Fiir (1) isf
die Hohe zu hy = 50,00 m gegeben (Abbil. 9). Punkt (2) wird dureh Abzug von

1,92 zu by =50,00 — 1,92 — 48,08 m, Punkt (3) zu hs = 48,08 — 1,66 — 46,53 m
usw. gewonnen. Die Héhenpunkte (5) und (6) werden, da sie von der gleichen
Wagerechten bestimmt sind, aus hy = 48,39 (Spalte 6) ermittelt.

Die Richtigkeit der Ableitung der Hihen muB in jedem Falle nachgepriift
werden, Man zihlt die Spalten 3 und 4 zusammen, bildet ihren Unterschied und
stellt diesen dem Untersehiede der ,Hohen® des letzten und ersten Punktes
(Spalte 6) gegeniiber. Die Zahlen und Vorzeichen miissen iibereinstimmen. hier
-+ 0,47 gegeniiber |- 0,47 in Spalte 3 und 6 des obigen Feldbuches. Es sei
jedoeh bemerkt, daB die Héhenunterschiede fiir Zwischenpunkte auszuschalten
sind, was, wie hier, fiir Punkt (5) durch Einklammern der Zahl (8. Feldbuch
Sp. 4) kenntlich gemacht wird.

Wird die Hiolienmessung in einer Handzeichnung klargestellt, so sind die
wagerechten Lidngen und die Hihenunterschiede etwa nach Abbil. 10 festzu-
legen, die entsprechenden Bodenpunkte zu verbinden und die abgelesenen Zahlen
iibersichtlich anzusehreiben, Die Darstellung in Abbil. 10 entspricht den Ein
tragungen im Hihen-Feldbuche auf Seite 9. Soll ein maBstiblicher <Hohen-
plan® (s. 11 3. u. 4.) gleich im Felde nach den Messungen angefertigt werden, so

_-\I:-hi|||||||.-_,-j 10,

sind die Punkte im Felde am einfachsten unter Verwendung von Millimeter-
papier aufzutragen.

Das Arbeiten mit Setzwage und Richtscheit ist, wie man dem Vorstehenden
entnehmen kann, ziemlich mithsam. Der Vorgang wiederholt sich je nach der
Linge des Richtscheites weitestens alle 8 oder 4 m, auch dann, wenn die Boden-
gestaltung die Aufnahme der vielen Punkte gar nicht erfordert. Man henutzt
dieses Verfabren daher in der Regel nur bei stark abfallendem Gelinde und
steilen Baschungen, wo die Handhabung der anderen, schon Seite 6 genannten
Hilfsmittel unbequem wird, und wenn durch aufstehendes Gehélz oder Busch-
werk die Hohenbestimmung nur fir sehr kurze. und dann  meist gebrochene
Strecken moglich ist. Fiir den letzteren Fall ist noch Niheres S. 91 und im Ab-

schnitte IT1. 5.a. 5. nachzulesen,

b) Um die geschilderte Hihenmessung miiglichst einfach und auch sicher
genug zu gestalten, wird statt der Setzwage eine in das Richtscheit eingelassene
»Rohrenwage“ (s. I. Teil, S. 101} benutzt,

Sobald die Blase der Rihrenwage
(a der Abbil. 11) sich zwischen zwei Strichmarken, die an der Glasrihre ange-
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151 bracht sind, einstellt, liegt das Richtscheit wagerecht. FEine vollstindige, mit
yon einer Réhrenwage versehene Ausriistung, ein ,Setzbesteck®, zeigt die Abbil.
m
1€1 Abbildung 11. 2
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- 1 7 3 5 5o el 15, 18, 15 I;
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tes Fine Nachprifung der Rohrenwage ist von Zeit zu Zeit vorzunehmen. Man
ier legt das Richtscheit auf den FuBboden und bringt durch Unterlegen von Holz-
sei stiickehen die Rohren- s

: Abbildung 12,

ten wage zum , Einspielen® e
1ch zwischen den Strich-

marken (s. 1. Teil,
die 101). Nach ,Um-
Z11- setzen“, d. h, Vertau- L | e AT e,
len gchen der heiden Richt-
in scheit-Enden auf der
b gleichen Unterlage
80 muf} die Blase wieder

r'-iil'<|=1t:lt:-l] l"iu Aus-

schlag ( 8.109)

der [%I,m‘ Lht Zur Hél[ﬁb

an der Raobhrenwage zu
beseitigen. Sind keine

Berichtigungssehrau-
ben vorhanden, so ist
durch Kenntlich-
machung (Einfeilen
oines Striches an der Fassung oder auch auf dem Glase) die richtige Lage der

it '4',‘:""

BI= Blase sichtbar zu machen. Bei grober Abweichung ist erforderlichenfalls die
Hilfe der Werkstatt in Anspruch zu nehmen.

en Falls bei der iiblichen Hihenmessung mit der ,Fernrohrwage“ (s. Ab-

ler schn. 111.) kein besonderes Richtscheit mitgefiihrt wird, sondern nur die Hihenlatte

e nach Seite 41 zur Hand ist, wird diese als Richtscheit benutzt, indem man sie

tzt hochkant dreht und mit :

nd Hilfe einer kleinen ,Setz- Abbliding/2s.

en wage“ (Abbil. 13) in die = BT P

h- Wagerechte bringt. Die _- @"

ne Hiohenunterschiede konnen |

b- mittels eines Stabes, den I TR B
man in Dezimeter einteilt, oder mittels einer ,MeBlatte* (s. L. Teil, S. 32) auf

er Zentimeter geschitzt werden. Die lotrechte Stellung des Stabes oder der Mel-

ne latte wird mit Hilfe eines Fadenlotes herbeigefiihrt.

ge ¢) Die ,,Rohrenwagen* werden auch anderweitig mit bestem Erfolge ver-

rn in Mauern, bei Rohr-

e wendet, so z. B. beim Einwigen von Balken und Trig
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leitungen der Kanalisationen und bei StraBen- und Eisenbahnbauten. Thre Lingen
wechseln je nach dem Zwecke von 0,30 bis 2,00 m, und sie tragen vielfach zwei
sueinander rechtwinkelig angebrachte Rohrenwagen, wie die Abbil. 13 zeigt.
Fiir Rohrleitungen, die mit vorgeschriebenem oder vorgesehenem Gefille
zu verlegen sind, ist die Anordnung nach Abbil. 14 sehr zweckmiflig: Mittels

eines verstellbaren Sechiebers

Abbildane 14

kann an einer Zentimeter-
[ teilung jedes heliebige Gefiille
' sofort eingestellt werden. Die
sbefillwage” ist 100 em
lang und mit zwei Ribren-

wagen ausgestattet, so dafl sie

tir wagerechte und lotrechte

Einstellungen benutzt werden

kann., Die untere Seite der

Vorrichtung ist ausgehoblt; das Geriat kann daher auch itber Erhihungen hin-
weg, z. B, Muffen von Eisen- oder Tonrohren, angesetzt werden.

Bei Pflasterungen, sowie Wege-, Straflen- und GGrabenbauten sind aus Eichen-

holz hergestellte, 1.50 m lange ,Wasserwagen® (Abbil. 15) gebrinchlich. Um

S : P 2
s 06 Sl L e R
die Boschungs- und Gefillverhiltnisse nachzupriifen, werden besondere ein
fache ,Béschungswagen* nach Abbilung 16 (mit Let) und ,Béschungs-

Abbildung 16

latten® (Abbil. 17)  hergestellt.
Die Abbil. 17 zeigt links die An-
wendung der Latte bei der Nael-
priifung der Grabenbéschung 1:1.56
rechts des Gefilles des .“.\'nnlrm'r—
weges 1 : 20,

5

Weiter werden fiir den Kisenbahnbau und die

Gleisiiberwachung Vorrich-

tungen einfacher und besserer Ausfihrung geschaffen, die mit einer Rikrenwage
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'*Pli versehen sind und zum Verlegen von Schwellen, Schienen usw. dienen. FEine
g Gleiswasserwage aus Holz von 175 em Linge, mit 20 em langer Eisen-
sohle an den Enden zeigt die Abbil. 18. Eine andere Anordnung ist die Gleis-
ille wage nach Abbil. 19, die gleichzeitig fiir die Feststellung der ,Ueberhdhung®
ol (s. Abschnitt F. A. III. 5,) eingerichtet ist. Ein seitlicher Bigel tragt eine Tei-
ers
£ Abbildung 18.
lle
Die
¢m
‘.I'_i— Abbildung 19.
sie B
hte e
len [ 2
ler : . . ; ST - S R |
; lung von H zu D mm; wird an ihm die Rohrenwage hochgehoben, bis die Blase
g einspielt, so liest man an der Teilung die Gréfe der Ueberhiihung ab.
Neben der Hihenlage kann mit Hilfe der in Abbil. 20 dargestellten Vor-
I_”_ richtung nach Wessel auch die Spurweite® der Schienenstringe ermittel
I'm
Abbildung 20.
—————————— ———
-
8- werden, was bei der Anlage von . Uebergangsbigen® (s. Absehn. F. A, 1L ¢.)

und hei der Unterhaltung der Gleisanlagen von wesentlicher Bedeutung ist. Die
Grofe der Ueberhihung ist hier der auf der Mitte der Vorrichtung ruhenden
g schiefen Ebene mit Hilfe der L‘ill#[l;l'll!l’!‘l%’.ll Réhrenwage zu entnehmen. Die Spur-
weite wird mittels eines Zeigers 5 an einer Teilung (in der Abbildung an der
Oberfliche tber S) abgelesen. K und K; sind zwei winkelig angebrachte An-
schlige, die durch eine Spiralfeder im Sechieber B gegen die Innenseiten der

Schienen geprefit werden.

=

2. Kanal- und Schlauchwage.
a) Die Einrichtung der , Kanalwage* beruht auf dem Naturgesetze, daB

Fliissizkeiten in GefiBen, die unterhalb des Fliissigkeitsspiegels miteinander ver-

% bunden sind, sich gleich hoeh stellen. Hierzu wird ein 1,0 bis 1,2 m langes,
:’é 2 his 3 ¢m weites WeiBblech- oder Messingrohr verwendet, auf dessen kurz auf-

gebogene Enden offene Glaszylinder gesetzt sind (Abbil. 21). In der Mitte

K. Strohmeyer, ,Handbuch des Bau-
adr. Voigt in Leipzig.

-

) # Siehe such: ,Der Hisenbahnbau®
8 ingenieurs® Band IV bis VIL Verlag von Bernh. Fri
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unter dem Metallrohr ist eine konisch zulaufende Hiilse angebracht, um das
Ganze auf ein dreibeiniges Gestell zu setzen.

Abbildung 21.

@ 1 : ____ Ziellinie ,I
: . Y
Abhildg, 22. Das Werkzeug wird beim Gebrauch mit schwarz oder
-3 é‘ f
blau gefirbtem Wasser so weit gefiillt, daB dieses bei ziem- Abbil-

, : . .y dung 23,
lich wagerechter Stellung des Rohres etwa in halber Hihe

E =) der Glaszylinder steht. Die beiden Wasserflichen bilden die
E wagerechte Abseh- oder Ziellinie. Man sieht in Hihe der
Wasserspiegel an den Glaszylindern entlang, indem man das
Auge 15 bis 20 em vom Zylinder entfernt hilt (Abbil. 21),
Die Messung erfolgt in Verbindung mit einer Ziel tafel,
die in vier gleich groBe, abwechselnd schwarz und weill ge-
firbte Quadrate zerlegt ist und auf einer 2 oder 8 m langen,
Zentimeter geteilten Latte, der n3chiebelatte!, verschoben
werden kann, siehe Abbil. 22 mit einfacher _ *triuhiuiiun*r"
und Abbil. 23 mit farbiger Felderteilu :1;{ Die Ablesung
erfolgt an der Schiebelatte in der Héhe der wagerechten Grenz-
linie der vier Quadrate der Zieltafel durch einen Gehilfen, der
die Tafel so lange auf Zuruf des Beobachters der Kanalwage
verschiebt, bis die bezeichnete Grenzlinie von letzterem in der
_ Richtung der Ziellinie gesehen wird. Wird dann die Zieltafel
= | durch eine Drucksehraube (in Abb. 22 auf der Riickseite) an
7 die Latte geklemmt, so erfolgt die Entnahme des Malies bis
| auf volle Zentimeter. Die in Abbil. 23 angegebene Schiebe-
latte hat eine einfache Rollvorrichtung zum Auf- und Abwiirts-
bewegen der Tafel.

Die eigentliche Héhenermittelung erfolgt im iibrigen in
der gleichen Weise, wie weiter fiir die Fernrohrwagen im
Abschn, III. eingehend ausgefiibrt wird. Jedoch sei bemerkt,




das daB der auf Seite O genannte Abstand s zweckmiBig das Mal von 20 m
nicht iiberschreiten soll
Eine Kanalwage kann jeder geschickte Klempner aus WeiBblech- oder
Messingrohr anfertigen; fiir die Glasrihren lassen sich gewdhnliche Lampen-
zylinder verwenden, die man mit Glaserkitt oder Minium (Mennige) befestigt,
In Abbil. 24 ist eine fabrikmiBige Ausfiilhrung aus starkem Weiiblech mit
fester Aufsteckhiilse und Kugelgelenk zu sehen. Die Glasrdhren sind in Messing-
Abbildung 24.

P

f-_

A

——

L |
) |

F e —

kapseln eingelassen und sind durch abnehmbare Bleehdeckel geschiitzt. Dazu
gehirt ein einfaches Dreibein nach Abbil. 21, Eine Kanalwage aus Messingrohr,
dreiteilig, zum Zusammenschrauben und in einem Holzkasten untergebracht, ist
weiter in Abbil. 25 zn sehen.

Ko 5
=]

Soll die Kanalwage von Standpunkt zu Standpunkt getragen werden, was
wenig bequem ist, dann schlieBt man die Gliser mit den Schutzdeckeln, die eine
Gummieinlage haben, oder durch Gummihiitchen ab.

Die Kanalwagen gewihrleisten nur eine geringe Genaunigkeit — einige Zen-
timeter auf die oben angegebene Entfernung von 20 m —, weil die Vertiefung
der Wasseroberfliche in der Mitte der Glaszylinder die Ziellinie unsicher macht.
[bre Verwendung ist daher nur bei untergeordneten Arbeiten im Erd- und Wege-
hau zuzulassen. Da die Kanalwage keiner Priiffung und Berichtigung bedarf,
ist sie bei kleinen Unternehmern und hei Vorarbeitern sehr beliebt.

.'UJ[I]”!’.]l:Illi;' 20, Abbildung 26.

b) Auf dem gleichen Grundsatze wie die Kanalwage beruht die ,,Schlauch-
wage*, sieche Abbil. 26. Zwei Glaszylinder sind in geschlitzte Messingrohre mit
schwerem ebenem Full eingelassen, die an dem Schlifz mit einer Zentimeter-




S

e e T e o S L e e e ¥ T —— S Sl e AR | R AT

16

Teilung versehen sind. Die Verbindung der heiden Messingrohre wird durch
eéinen 20 bis 25 m langen Gummischlaueh (aa der Abbildung) erhalten: Dia
Aufstellungsorte der Schlauchgliser liegen in derselben Héhe, wenn das Wasser
in ihnen an der Teilung gleich hoch steht., Die Sehlauchwagen haben sich bei
der Aufstellung von Maschinen und hei der Einrichtung der Grundmauern in
verschiedenen, besonders auch fiir andere HohenmeB-Verfahren unzugiinglichen

Riumen bei gleichen oder ungleichen Hihen sehr bewiihrt.

3. Absehwage.
Bequemer im Gebrauch, wenn auch nicht wesentlich genaner als die Kanal-
wagen sind die ,,Ahschwagcn", die gleichfalls untergeordneten Arbeiten dienen
und auf kleineren Bauplitzen anzutreffen sind.

Eine in einem Messingrohr gefaBte Rohrenwage, siehe Abbil. 27. ist anf

einem Metalllineal mittels zweier Ansitze befestigt, die an den Enden hoeh-
gefithrt und zu einer einfachen Zielvorrichtung ausgebildet sind, wie die Abbil. 28
erkennen liBit. Das Lineal ldBt sich um seine Mitte auf einem Ringe e drehen

und ist durch eine Achse

Abbildung 27,

mit dem Unterbau verbun-

1

Zielfinie
: den, der selbst mittels einer

Hiilse aunf ein Dreigestell

(Abbild. 21) befestist wird.

Beim Gebrauch wird
das Werkzeug vorab nach
\ugenmall mit Hilfe der
Beine des Dreigestells an-
nihernd wagerecht gestellt,
sodann die Réhrenwage

durch die beiden Sehrauben
ct (Abbil. 27), denen zwei federnde Bolzen dd entgegenwirken, zum genauen
Einspielen gebracht. Das Werkzeug ist in Ordnung, sobald bei wagerechter
Drehung um die Achse die Blase der Rohrenwage ihre Stellung beibehalt. Ein
Ausschlag der Blase wird in der Weise beseitigt, daB man sie auf den s Spiel-
punkt® (s. L Teil, 8, 108) einstellt, den oberen Teil des Werkzeuges um 180°
dreht und den sich zeigenden Aussehlag dureh die Beriehtigungssehriaubehen
unterbalb der Zielvorrichtung zur Hilfte beseitigt. Wird sodann mittels der
Druckschrauben e die Rohrenwage in der letzten und in einer zu dieser um
90 ® abweichenden Stellung von neuem zum Einspielen gebracht, so ist die
nAbsehwage“ gebrauchsfertig. Gegebenenfalls ist der Vorgang zu wiederholen.
Kleine Abweichungen sind bei der einfachen Anordnung des Werkzeuges nieht
ganz zu vermeiden. Aus diesem Grunde ist die Rohrenwage vor jeder
Ablesung zum Einspielen zu bringen.

Um weiter die Ziellinie — als wesentlichste Forderung gleichlaufend
mit der durch die Rohrenwage angegebenen Wagerechten zu stellen. wird die
auch hier zur Hohenmessung erforderliche pochiebelatte* (s. S, 14) benutzt.
Man laBt die Latte in einer Entfernung von 20 bis 30 m von der Absehwage



Die

SSer

bei
in
hen

1al-

nen

auf

ch-

anfstellen, richtet die Zieltafel, wie 'Seite 14 bekannt gegeben ist, bei ein-
spielender Réhrenwage in die Ziellinie ein und schreibt das abgelesene Maf.
z. B. 1,26 m, auf. Hierauf vertauscht man die Zielvorrichtungen durch Drehung
des Oberteiles um 180 9, liBt die Rohrenwaze wieder genau einspielen und macht
die zweite Ablesung, etwa zu 1.3 m. Wird

n-1.35 § ) Abbildung 28,
— 1,30 mit der Tafe]

-I
a2t} —
)

nun das Mall

an der Schiebelatte eingestellt und die Zielvor-
richtung bei nnverfindert einspielender Rahren
wage mit Hilfe der seitlichen Schriiubehen T
go verstellt, dafl die Ziellinie den Grenzstrich
der Tafel (s. 5. 14) trifft, dann liegt auch die
Ziellinie wagerecht. Weichen die heiden obigen
,-\||||;_<||”5{|'|; nur \'.Lf.l|'|f.'.-,' voneinander :I]L dann
kann die letztere Berichtigung ganz unter-
bleiben.

Wie bei der Kanalwage, so wird auch
hier zweckmiifiig nur mit kleinen Zielweiten (s.
:"‘ ]-'-*..J _E_l';ﬁil[‘hltif.t‘l. .[._li\_‘. |h"rllullhtl‘.\l_i]]]|[];|]|_f_"u]|_
die gleichfalls nach dem Verfahren der ,Fern-
rohrwagen® (s. Abschn.IlL) durchgefiithrt werden,

ergeben bei Entfernungen s bis 20 und 80 m,

weiter sollte man nicht gehen, eine Genanig-
keit von einigen Zentimetern, die fiir manche
Zwecke ausreichend ist.

Eine einfache Absehwage sei noch in Abbil, 28 gezeigt. Durch ein starres
Lot mit schwerem Gewieht wird die Zielvorrichtung bei jeder Stellung des Drei-
gestells selbsttitig in die Wagerechte gerichtet, Die Réhrenwage dient zur Nach-
prifung der wagerechten Lage. Fir kleine Bauplitze und bei Erdarbeiten ist
das Werkzeng zu empfehlen.

4. Fernrohrwagen und Zubehor.

Die ,,Fernrohrwagen‘* sind die vellkommensten Werkzeuge fior Hohenbestim-
mungen. Sie werden der Genaunigkeit entsprechend, die dem Messungen von
vornherein zur Bedingung gemacht wird, in einfacher Ausfiihrung bis zur feinsten
Durehbildung der einzelnen Teile hergestellt und hestehen im wesentlichen aus
giner ;Réhrenwage“ und einem ,Zielfernrohr®, die beide in enger Verhin-
dung, wagerecht drehbar, auf einem DreifuBe aufgebaut sind und beim Ge-
brauche auf einem ,Dreigestell® oder ,Dreibein® befestict werden. Eine
sHiohenlatte“, wie bei den vorbeschriebenen einfachen Hihenmessern, jedoch
ohne Schiebebrett, dient der Entnahme des lotrechten Abstandes der Boden
punkte bis zur wagerechten, durch das Fernrohr angegebenen Ziellinie, je nach
der Schiirfe der Messung bis auf Zentimeter oder Millimeter des voreeschriebenen
LingenmaBes (s. [. Teil, 5. 2).

Sehewior, Feldinessen II.
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a) Die Fernrohrwagen.

Von den mannigfaltigen Abarten sollen im Nachstehenden nur einige der
bekanntesten Bauweisen. soweit sie fiir bautechnische Arbeiten von Bedeutung
sind. in Wort und Bild bekannt gegeben werden. Es sind hierunter insbesondere
diejenigen Hohenmesser zu nennen, deren Fernrohr  fest ist, d. h. nicht dreh-
bar um seine Lingsachse, ferner diejenigen Anordnungen, deren Fernrohr samt
Rihrenwage sich um eine karze wagerechte Achse mit Hilfe einer | Kipp-
schraube“ um ein geringes hewegen oder ,kippen® laBt, schlieBlich einige
neueren Einrichtungen, bei denen Rihrenwage und Fernrohr um die Achse des
letzteren .gedreht” werden kann. Von den sonsfigen Anordnungen, z. B. mit
~umlegharem®* Fernrohr und fester oder loser Rihrenwage. die vornehmlich

=

fiir feinste Messungen der Landesaufnahmen in Betracht kommen, wird hier ab-
gesehen.
1. Fernrohrwagen mit festem Fernrohr.

«) Einrichtung. Die Bauart eines solchen lnstrumentes ist aus der Ansicht®)
(Abbil. 29) und dem LAngsschnitte (Abbil. 30) zo ersehen. Hinzu kommt das
Dreigestell (Abbil. 31), dessen Ausfiibrung derjenigen fiir den Theodoliten (1. Teil,
Abbil. 196) im wesentlichen entspricht, dem aber die zur Befestigung des Instru-
mentes dienende Schraubenstange (b Abbil. 30) gewdhnlich angehiingt ist (Abbil. 31).

ildung 29,

Auf der Oberfliiche des Dreigestell-Kopfes sind drei nach unten spitz. zu-
laufende Rillen eingearbeitet (Abbil. 30), in die die Fernrohrwage mit den Spitzen

der Dreiful-Stellschrauben eingesetzt wird (Abbil. 29). Das MeBwerkzeug wird

_ *) Siehe: Ge --(i'iu' ische Tnstrumente von Adolf Fennel, Heft L. Nivellierinstrumente.
Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart 1910,
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auf dem I{il!}ru des Gestells mit Hilfe der Schraubenstange b (Abbil. f‘i[_};j fest-
gehalten. Nach Anschrauben an die Dreifulibuchse ¢ wird die Spiralfeder bg,

Abbildu ng oll

die sich gegen die abgerundete Scheibe by und gegen die weitere Scheibe by,
stiitzt, gespannt. Die Verbindung von Dreibein und Fernrohrwage ist nicht starr,
vielmehr ist es miglich, mittels der Stellschrauben ¢; den aufstehenden Héhen-
messer nach MaBgabe der Rihrenwage einzustellen.

Die Buchse ¢ des Dreifufies wird in ihrem oberen Teile von einem Mantel-
stiick ¢y umschlossen: um letzteres ist ein Klemmring d gelegt, der durch eine
dariiberliegende Scheibe ¢y festgehalten wird. Das Mantelstick ¢s schlieBt nur
nnten dieht an die DreifuBbuchse an. Der obere Teil steht etwas ab, damit
dureh das Anziehen der Klemmsehraube di (Abbil. 32) der Ring d (Abbil. 30)
keine Pressungen auf die Drehachse f des Werkzenges ausiibt, die den Gang
der Achse heeinflussen.

Die Abbil. 32 zeigt den Klemmring d von oben. Man sieht die schon
erwihnte Klemmschraube d;. das Bremskliotzehen da, das Federgehiuse d; mit
dem Federstift ds und die Feinstellschraube ds. Letztere lehnt sich fiir die

e
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|,|,';|_;_;I::'|f|'|[1g_‘: T}]'l_'hllr;f_'_' gogen den {UII,‘lI in Abbil. 30 1[!”'_115:51"]“?'!] :\f]-“'lihliti—’.'-"h1| s

der in dem Fernrohre eingeschraubt ist.

Abbildung 41.

£

Der Fernrohrkérper fi wit den Ansitzen f» und f; zur Befestigung der
hohrenwage ge und die Drehachse f (Abbil. 30) werden in der Regel als einziges

Abbildung 32,

' Ratiinls g o artay ! 3 .
Gubstiick ans harter Bronze her Abbildung 33.

gestellt. Die beiden Metallstopsel
g1 und g, die das Rohr gy der

Rihrenwage gs aufnehmen, sind
durch die Schrauben g; und g5 mit

den Ansiitzen f3 und f3 an dem e
Fernrohrkérper befestigt. Der Ansatz fy zeigt oben
eine schwache Wolbung, so daB die Rohrenwage ein
wenig gekippt werden kann, wenn die Richtschraube
g5, der eine kriftige Spiralfeder entgegenwirkt, an-
gezogen oder geliftet wird., Die mit einer Einteilung
versehene und mit Schwefeliither gefiillte Réohren-
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wage ge ruht in dem Rohre g, in diesem durch Gips gr festgehalten. Neben
der eigentlichen ,Einwige-Réhrenwage" gs sitzt quer eine kleine Réhren-
wage g (im Querschnitte sichtbar), die zur Erleichterung der Aufstellung dient
(s. a. Abbild. 39 mif Dosenwage).

Abbildung 34,

Vi

Der [f'e]'1]]‘uhr|\ii]‘|!g'1‘ f, ist an einem Ende etwas erweitert: hier ist die
Fassung f;. die die ,Fernlinse* f; enthdlt, eingeschraubt. Am anderen Ende
sitzt das Rohrstiick fe fest eingepafit und eingeschraubt. In diesem gleitet das




Rohr f;, das die Fadenblende f; mit dem ,Fadenkreuz® und die ,Auglinse¥
fa enthélt. [Lings des Rohres ist seitlich eine in der Abbil. 30 nicht sichthare
Zahnstange (s. z in Abbil. 44) angebracht, in die eine Triebschraube mit dem
Kopfe fio eingreift. Ueber die Zusammensetzung der Fern- und Auglinse, sowie
iiber die Einrichtung der Fadenblende und des Fadenkreuzes, das hier nur aus

einem wagerechten und aufrechten Faden besteht (Abbil. 33). siehe die Angahen
im [ Teile des Feldmessens, S. 104.

Die Einrichtung einer zweiten Fernrohrwage (Abbil. 84 und 35), die im
iibrigen die gleiche Messungsgenanigkeit (s. Abschn. I11. 7) wie das oben beschriebene
bietet, unterseheidet sich von jenem darin, daB wegen der Lagerung der Rihren-
wage (die kleine querliegende Réhrenwage fehlt) unter dem Fernrohre letzteres
mittels zweier Stiitzen f und f; auf einem Triger fi rubt, der mit dem Fern-
rohr, den Stiitzen und der Stehachse f in einem Stiick gegossen ist. Die Rihren-
wage | rubt in einer Vertiefung des Trigers; sie ist mit dem Halter Iz durch
Hl|).\' fest verbunden und laBt sich mittels der Schrauben 13 und 1y leicht berieh-

tigen. Die Rohrenwage hat, wie aus der Abbild. 35 zu ersehen ist, eine gegen
I

Beschiidigung gut gesicherte Lage. Der Anschlacstift fi. gegen den die Fein-
stellschraube fir die wagerechte Dre-
hung sich stiitzt. ist hier in dem Tri-
ger f; eingeschraubt.

Eine Fernrohrwage neuer Bauart
mit seitlicher Anordnung der Rohren-

(Abbil. 36) wird von den Werk-
stitten C. ZeiB in Jena mit gleicher
MeBigenaunigkeit wie die beiden vor-
erwihnten Anordnungen hergestellt.
Die Rohrenwage wird durch einen
Metalldeckel geschiitzt, der an der
unteren Seite einen Spiegel trigt und
beim Gebrauche bis zu einem Anschlag
hochgeklappt wird. Mit Hilfe dieses
Spiegels kann von der Auglinse aus
die Stellung der Blase der Rihrenwage
Jederzeit bequem verfolgt werden. Die
scharfe Einstellung der Auglinse auf
das Fadenkreuz wird durch eine Tei-
lung am AuBenrande der Auglinsen-
fassung sehr vereinfacht, da die jedem
Beobachter zukommende Einstellung,
die einmal bestimmt wird, nur an der
Teilung durch Drehen des Auglinsen-
kopfes ermittelt zu werden braucht. Eine Bewegung der Auglinse mit dem
Fadenkreuze entsprechend der Zielweite (s. S. 28)
weiteren Linse im Fernrohrkérper, der

ist durch Einfiigung -einer
: mehaltling e (G in Abbil, 65). vermieden.
Darch Drehen einer seitlich in der Mitte des Fernrohrs (s. Abbil. 36 rechts)
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angebrachten Triebschraube bewirkt die Schaltlinse die scharfe Sichtbarmachung
der Hdhenlatte in der feststehenden Fadenkreuzehene.
hier mit Hilfe einer Stern-

Die Befestigung auf dem Dreigestell erfol

ot

sehraube, die miBig angezogen wird, nachdem die

sehr bandlichen Kasten entnommen und mif

Fernrohrwag

¢ einem kleinen

den .‘-[.ilmr| der DreifuB-Stell

schranben in die Nuten des Kopfes des Gestells gesetzt worden ist. Das Drei-

gestell ist so gearbeitet, daB durch eine einzige
51_‘“['!Lliht‘ der l;ilrlg der lfr'q'-.i Hc.i“;_*_ iE'rP an :|||-.J'[|
Gestellkopfe mittels Kugelgelenke ansitzen, gleich-

zeitig geregelt wird, Der Gang wird zweckmiiBig

so0 eingerichtet, daB die Beine hei einer Spreizung

von etwa 0,5 m nicht von selbst zusammenklappen.
Dadurch wird die Aufstellung des Hihenmessers
(8. 8, bl), der auch mit einer Dosenwage (s. Ab-
bil. 39) geliefert wird, sehr erleichtert. Ein ihn
liches, seit einigen Jahrzehnten viel zebrauchtes
Dreibein ist das Bonner Gestell (Abb. 837) nach
Prof. Rheinhertz, das beim Ankauf einer Fern-
rohrwage stets verlangt werden sollte.

Eine wohlfeile, doch leistungsfibige Einrichtung der be

Abhildu ||gf 37.

wihrten dlteren

Formen sei in der Abbil. 38 ohne weitere Erliuterung wiedergegeben. Eine

Abbildung 385,

161

u.—,mﬁ_____“ |—$

dhnliche Anordnung, jedoch mit tiefliegender, daher nach aullen geschiitzter RGhren-

wage und seitlicher Dosenwage ist weiter in Ab

bil.

auch die einfache Fernrohrwage nach Abbil. 40

zu empfehlen.

839 zu sehen.

Fiir Reisen ist

mit dem Dreibein Abbil.

Fiir kleinere, nicht iiber den Bauplatz linausreichende

von jeder Feinwerkstatt (siche Anhang unter

Nr.

1) einfache

Arbeiten werden

Fernrohrwagen




s ganz mibBigen Preisen in groBer Zahl angeboten. Die Abbildungen 42

und 48 zeiren derartice Finrichtungen. Hier fehlen oft Klemm- und Fein-

Abbildung 34,

stellschrauben (s. Abbil. 42) zur wagerechien Drehung.Zsonst sind aber alle Zu-

behirteile vorhanden, insbesondere also auch die Berichtigungsschrauben der

Abbildung 40,

Rohrenwage und des Fadenkreuzes, ohne die keine Fernroh rwage gekauft
werden sollte,

p) Priifung und Berichtigung. Jede Fernrohrwage mit festem Fernrohr
mub_in gebrauchsfertigem Zustande die nachstehenden zwe

wesentlichen For-
derungen erfiillen:
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1. Die Aechse der Rihrenwage [ Ly (Abhil. 30) soll rechtwinkelig
zur Drehachse VVy liegen;

2. Die Ziellinie ZZ; (Abbil. 30) soll der Achse der R dhrenwage
LIy gleichgerichtet sein.

Abhildong 43.

Bevor mit der Priifung begonnen wird, ist von dem betreffenden Beobachter
die Auglinse gegen das Fadenkreuz so einzustellen, daB dieses seinem Ange
scharf begrenzt und tiefschwarz erscheint. Man richtet das Fernrohr auf eine
helle Fliche (weie Wand oder dergl., auch die weiBe Bemalung der Héhenlatte)
und verschiebt durch vorsichtiges Drehen die Auglinse m (Abbil. 44) in dem
Rohr o (oder fy in f; Abbil. 30), wobei der Kopf einer kleinen Fihrungsschraube n
wenn eine solche vorhanden, in einem Schlitze des Rohres gleitet.

Dabei muf
aus einer mittleren Stellung die Auglinse hei einem kurzsichtigen Auge naher
an das Fadenkreuz geriickt, bei einem weitsichtigen vom Fadenkreuz entfernt.
also hier aus dem Rohre heransgezogen werden.

Abbildung 44. Abbildung 45,
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Die nun folgende Priifung wird /
mit der Forderung: %
I. Die Achse der Rohrenwage L L
(Abbil. 30) soll rechtwinkelig
zur Drehachse VV: liegen b4

begonnen.

Als Achse* der Réhrenwage ist die Beriihrende tt, (Abbil. 45) aufzu-
fassen, die im Nullpunkte einer Strichteilung an dem Kreishogen gedacht ist,



nach welchem die Rohrenwage innen ausgeschliffen ist. Die Abbil. 45 zeigt die
Krimmung der Réhrenwage, die in Wirklichkeit auBen zylindrisch erscheint und
nur im Innern einen schwach tonnenfirmizen Ausschliff aufweist, stark iiber-
trieben, um die Beriihrende von dem Bogen zu unterscheiden. Wird als ,Spiel-
punkt® (s. I. Teil, 8, 108) eine durch einen auffallenden Strich (Abbil. 45) oder
durch die meist durch einen freien Raum unterbrochene Strichteilung (Abbil. 46),
die durchweg in Abstinden von 2 mm angebracht ist, festgesetzt, so wird zn-
niichst das Fernrohr des auf dem Dreigestell hefestigten Hohenmessers gleich-
laufend zu zwei Stellschrauben des DreifuBes (Abbil. 46) gestellt und die Réhren-
wage mittels der Stellschraube s; oder ss zum Einspielen gebracht. Dann

Abbildung 46, Abbildung 47,

1
|

),

P
il oy
(o ]
1]

#

%

T

g .SJ

wird das Fernrohr um 180 ° gedreht, so daB Auglinse und Fernlinse vertauscht
sind; spielt die Blase wieder ein, so steht die Achse der tihrenwage recht-
winkelig zur Drehachse des Hihenmessers. Wenn die Blase nicht uinspi.:.’lt. wird
der sich zeigende Ausschlag zur Hilfte mittels der Berichtigungssehrauben an
der Rihrenwage (gs in Abbil. 30, 1, in Abbil. 34), zur anderen Hilfte an einer
der beiden DreifuBstellschrauben s; oder sz (Abbil. 46) beseitigt. Dreht man
weiter, in jedem der beiden Fille oben, das Fernrohr um 909 (nach Abbil. 47)
iiber die dritte Stellschranbe 83 und beseitigt den ganzen sich hier zeigenden Aus-
schlag mittels der Stellschraube sz, dann ist die Fernrohrwage fertig zum Ge-
branch, wenn die Berichtigung in allen Teilen gut durchgefithrt ist. Wird der
Holienmesser vorsichtiz wagerecht gedreht, so darf die Blase der Rihrenwage
den Spielpunkt nicht verlassen, anderenfalls ist das angegebene ue;-‘.,-mgu,.gg_
Verfahren zu wiederholen. =
Ist eine Dosenwage (Abbil. 39) oder eine kleine Querwage (Abbil. 29) vor-
handen, so sind auch diese nach Berichtigung der Rihrenwage mittels ihrer
Richtschriubchen zum Einspielen zu bringen, falls es ndtig ist.
Um der Forderung:
2. Die Ziellinie ZZ, (Abbil. 30) soll der Achse LL; der Rbhrenwage
gleichgerichtet sein
zu entsprechen, werden auf einer ebenen Strecke zwei Holzpfihle A und B
(Abbil, 48) mit glattgeschnittenen Kipfen in einem Abstande von 80 bis 100 m
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in den Boden geschlagen. Iun der Mitte zwischen den Pfihlen wird die nach I.
bereits herichtigte Fernrohrwage aufgestellt, wobei eine der Dreifuistellschrauben
in die ]ﬂ':r'hlung:f der Ziellinie gebracht wird. Nun wird eine  Hdéhenlatte
(s. 8. 41) auf den Pfahl A lotrecht (Hilfsmittel hierzu s. 5. 47) aufgestellt, das

e
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& o |
' yE b o S e R I e b e ey i
; 1 Aufsteliung © 2Aufsteliung
Fernrohr auf die Latte gerichtet und bei genau u_'iH.‘-‘EI]l'fV:Mi'l' Rihrenwage am
Fadenkrenz der Abstand wvon der Pfahlkopfoberfliiche bis zur Ziellinie. die

hier durch den optischen Mittelpunkt der Fernlingse und dureh den Schnittpunkt
der Fiden im Fadenkreuze gegeben ist, bestimmt. Hierzn wird, siehe Abbil. 50.

und das Rohr der Aug-

der aufrechte Faden auf die Mitte der Hihenlatte gestell
linse mit Hilfe der Triebschraube (fio in Abbil. 30. t Abbil. 44 hezw. Abbil. 36
siehe 5. 22) go weit verschoben, bis Teilung und Bezifferung der Hohenlatte scharf
zu sehen sind. Die richtige Einstellung wird gefunden, wenn beim Auf- und
Abbewegen des Auges vor der Auglinse keine Verschiebung der Lattenteilung
wahrzunehmen ist. An dem wagerechten Faden wird sodann die Ablesung vor-
genommen, die sich beispielsweise nach Abbil. 50 zu a — 0,455 m ergibt, wobei
m, dm ond em abgelesen, die mm geschitzt werden. Wird weiter die Héhen-
latte auf den Pfahl B gebracht, hier lotrecht gestellt, das Fernrobr nach B ge-
richtet und bei wieder scharf einspielender Rihrenwage b abgelesen, so wird
durch das hier vorgenommene ,Einwiigen aus der Mitte* auch bei einer Ziel
linie, die gegen die Wagerechte geneigt ist, der richtige Héhenunterschied der
beiden Punkte A und B nach a—b erhalten. Wird hierauf die Fernrohrwage
sehr nahe hinter B (Abbild. 48) gestellt, um noch einmal den Hihenunterschied
zwischen A und B aus dieser Stellung zn ermitteln, so entspricht der Hihen-
messer auch der zweiten Forderung, sobald der hier bestimmte Hihenunter-

AbEilRanE 49; schied ¢ —d=a—b ist. Trifft dies nicht zu, so ist die
: Ablesung (¢) =a —b - d mittels des wagerechten Fadens
an der auf A stehenden Hohenlatte durch Senken oder
Heben des Fadenkreuzes herbeizufiihren. Diese Verschie-
bung wird durch die in Abbil. 44 und 49 mit s und s
bezeichneten Schriiubchen vorgenommen.

Beispiel. GemaB Abbil. 48 sei a— 1561, b — 1.234

beobachtet, dann ist der Hohenunterschied a—b—=10561—
27 m. In der zweiten Aufstellung (Abbil. 48) sei ¢ — 1,425, d = 1,090
0,335 m- entsprechend

&Ry

¢c—d=a—bh ist alse 0,335 — 0.3217.
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Es folgt hieraus, daB die Ziellinie nicht wagerecht ist. Soll dies der Fall

sein, so ist eine Verschiebung des Fadenkreuzes nach

(=21 b o d=1561—1234. - 1,090 —=1.417 m
so vorzunehmen, daff das MaB (¢) = 1,417 m der Hihenlatte auf A in die Ziel-
linie, hier also in den wagerechten Faden fallt. In der Regel wird die Messung
von ¢ und d und die Einstellung gemiB (¢) wiederholt,

Fine dritte wichtige Forderung. die aber in der Werkstatt beim Zusam-
mensetzen der Fernrohrwage aueh fiir die spitere Zeit genfigend erfiillt wird,
ist die rechtwinkelige Lage des wagerechten Fadens im Fadenkreuze zur
Drehachse. Sie ist notwendig, damit der Faden den Teilungsstrichen der lot
recht stehenden Hihenlatte gleichgerichtet ist und dadurch die Schiitzung der Milli-
meter erleichtert, siche Abbil.50; schlecht ist Abbil. 51. Wo besondere Berich-

tigungsschrauben hierfiir, wie in Abbil. 44 pr und ps, vorhanden sind, wird

Abbildung 50. Abbildong 5H1.

zur Prifung der wagerechte Faden scharf auf einen beliebigen Punkt (z. B. auch

auf einen Teilstrich der Hohenlatte) eingestellt und das Fernrohr des lotrecht

gestellten Hihenmessers mittels der Feinstellschrauben (ds in Abbil. 32 oder
siehe Abbil. 36) ein wenig um die Drebachse gedreht; der Faden darf den ange-
zielten Punkt nicht verlassen. Eine Abweichung wird mit Hilfe der gﬁmtlluﬂen
tichtschrauben (p und py der Abbil. 44) beseitigt, die man wechselweise liiftet
und anzieht, bis der Faden in seiner ganzen Linge mit dem fraglichen Punkte
in Deckung bleibt. Durch die Berichtigung wird das Rohr o der Auglinse um
seine Lingsachse gedreht. Damit dessen weitere wagerechte Verschiebung nicht
gehindert wird, diirfen die Schranben pp;, die auf die Zahnstange z (Abbil, 44)
einwirken, nicht scharf angeprefit werden.

Die Berichtigungsschrauben der in Abbil. 36 dargestellten Fernrohrwage
von C. ZeiB fiir-das Fadenkreuz sind erst nach Abschrauben eines schwarz-
gerlinderten Ringes am Fernrohrkirper zuginglich.

2. Fernrohrwagen mit kippbarem Fernrohr.
«) Einrichtung. Das Fernrohr liBt sich mit der aufsitzenden oder seitlich
angeordneten Rahrenwage um eine kurze wagerechte Achse mittels einer
sKippsechraube“ einige Grade fein bewegen oder ,kippen¥.
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Ein Hohenmesser dieser Art ist in einem [Lingsschnitte®) (Abbil. 52), in
einem Querschnitte (Abbil. 53) und in der Ansicht (Abbil. 54) zu sehen. Drei-

Abbildung 52.

gestell und DreifuBl zeigen keine besonderen Eigentiimlichkeiten, doch sei hier

auf das Bonner Gestell (Abbil. 37 und Seite 23) besonders hingewiesen.
Wie aus den Abbildungen 52 und 53 zu ersehen ist. sitzt auf der Dreh-

achse f ein Flansch f; mit dem Triger m und zwei niedrigen Fernrohrstiitzen

: m; und ms., Letztere werden von den
Abbilc :

lung 53.

Spitzenschrauben ms; und me dureh-
drungen, zwischen denen die kurze
wagerechte Fernrohrachse p gekippt
wird. Eine unbeabsichtigte Losung der
Spitzenschrauben wird dureh die Klemm-
schranben m; und ms verhindert. Der
Triger m zeigt an einem Ende -eine
feinglingige Kippschraube* o, deren
Mutter oy aufgeschnitten ist und dureh
die Klemmschraube oy zusammenge-

driickt werden kann, um den Gang der
Kippschraube zu regeln. Neben der Kippschraube sitzt eine Entlastungsschraube
03, die beim Fortschaffen der Fernrohrwage im Felde soweit eingeschraubt wird,

*) Siehe: ,Geoditische Instrumente®. Von Adolf Fennel. Heft I. Nivellier-

Instrumente. Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart 1910.




bis ihr Ende das Fernrohr berithrt und die Spitze der Kippschraube frei liegt.
Am anderen Ende des Fernrohrtrigers befindet sich ein Federgehiuse oy, dessen
federnde Hiillse o5 das Fernrohr stets nach oben driickt.

AuBer der Rihrenwage ri, die auf dem Fernrohr mit den beiden Schrauben
rz und rs unverriickbar befestigt ist, fiihrt die Gruppe dieser Instrumente stets

Abbildung 54,

eine Dosenwage, die (s. nin Abbil. 538) in Verbindung mit der Drehachse, also
sonst unabhingig vom Fernrohr angebracht ist. Die Dosenwage ist in der Regel
mit drei Richtsehrauben ns, nz und n, (in Abbil. 53 nur ng sichtbar) hefestigt,
denen eine dreilappige Blattfeder n; entgegenwirkt.

Mit Vorteil werden Instrumente dieser Art nur unter Verwendung eines
Spiegels benutzt. Letzterer sitzt hier, s. Abbil. 52. in einem Ansatzstick s, das
senkrecht und wagerecht durchbohrt ist, so daB sich der zylindrische Zapfen s,
des Spiegels entweder oben (Abbil. 52) oder von beiden Seiten (ahnlich Abbil. 56)
in das Ansatzstiick s einsetzen 146t. Der Spiegel 148t sich auBerdem noch um
ein doppeltes Kugelgelenk s; drehen; hierdurch kann er leicht so eingestellt
werden, dal man die Blase der Rihrenwage sieht, ohne das Auge vom Fernrohre
entfernen zu miissen.

Fine &hnliche Einrichtung, die leicht zu verfolgen ist, zeigt die Fernrohr-
Wwage mit Kippschraube und Spiegel (Abbil. 55) der Werkstitten Breithaupt
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& Sohn in Cassel und die Abbil, 56 ans der Werkstatt C.
rube in Baden. Die Kippung erfolgt in beiden Fillen um eine wagerechte

Sickler in Karls-

Abbildung 56,

Achse am Ende des Trigers; die Kippschraube enthilt zweckmiiig in einem
Gehiiuse die notwendige Gegenfeder, wie es bei der Abbil. 55 der FH-II ist. Die
Dosenwage sitzt in Abbil. 55 tiber
Abbildung 96, der Drehachse, von beiden Seiten

gut sichthar,

Eine peuere Anordnungz der
zuletzt angegebenen Bauweise
ist in der Abbil. 57 veranschau-
licht. Fernlinse und Fadenkreuz
sind, wie bei Abbil. 36, in unver-
inderlichem Abstande eingebaut.
Die Einstellung auf die verinder-
liche Zielweite erfolgt im Fernrohr
durch eine mit Zahnantrieb ver-
schiebbar angeordnete ,Schalt-
linse® (5. Cin Abb. 65). Die Aug-
linse wird in iiblicher Weise in einer
schriigen Schlitzfiihrung auf das
Fadenkreuz scharf eingestellt und
gegebenenfalls mit einer kleinen
Schraube festgeklemmt (wie Abb.44).
Das Instrument, unter der Bezeieh-
nung ,Tulla* von der schon oben
genannten Feinwerkstatt C. Sickler
eingefiihrt, ist in einem kleinen Kasten (23:15:10 cm) untergebracht und wird
mit einem Muttergewinde der FuBplatte anf das Dreigestell geschraubt. Beim
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Einlegen in den Kasten wird die an die Kippschraubenmutter sichtbare Strich-
marke eingestellt, da in dieser Stellung die Kippschraube wihrend der Befir-
derung entlastet bleibt.
Die lotrechte Stellung der Abbildang 57.

Drehachse mittels der Dosenwage,
die ganz aus Glas ist (s. I. Teil,
S. 82), wird raseh durch zwei
Dreifuli-Stellschrauben bei gegen-
wirkender Spiralfeder am dritten
FuB bewerkstelligt. Die Rihren-

wage ist seitlich mit dem Fern-
rohrkirper fest verbunden. Die
fir die Berichtigung der Ziel-
linie erforderlichen Schrauben an
der Auglinse sind, wie bei Abhil-
dung 56, durch eine geriefte, ab-
schraubbare Mutter verdeckt.
Die Fernrohrwage Abbil. 57
wird auch mit dem gewéhnlichen,
wohl  zuverlissigsten Dreifufle
und auch mit der gewdhnlichen
Sehraubenstange zur Befestigung

auf dem Dreigestell geliefert.

Eine kleine Reise-Fernrohr-
wage, die vorteilhaff mit einem
zusammenschiebbaren Dreibein (Ab-
bil. 41) verwendet wird, ist noch
in Abbil. 57a veranschaulicht,

f) Priifung und Berichtigung.
Die beiden wesentlichen Beding-
ungen, die gemiB Seite 26 zu stellen
sind, haben auch hier ihre Giltig-
keit. Eine Unterscheidung jedoch,
die sich aueh beim Gebrauche (s.
S. 52) zeigt, ist insofern zu machen,
als die lotrechte Stellung der Dreh-
achse nur mit Hilfe der Dosen-
wage herbeigefiihrt wird, wiihrend
die Ziellinie des Fernrohrs durch die
Rohrenwage in die geforderte Wage
rechte gebracht wird.

Die Priffung erfolgt zuniichst
fiir die Forderung

1. Die Beriihrungsebene der Dosenwage soll rechtwinkelig zur Dreh-
achse VV, (Abbil. 52) liegen.

Schawior, Das Feldmessen II.




Unter Berithrungsebene“ wird die Ebene ts ts (Abbil. B7Tb) verstanden,
gelegt an die kugelfirmig ausgeschliffene Innenseite des Deckglases der Dogen-
ﬁ.';a_ge und zwar im Mittelpunkte der den ,Spielpunkt®*) kennzeichnenden Ring-
marken auf dem Deckglase.

Die Untersuchung beginnt mit der scharfen Einstellung der Blase der
Dosenwage auf den ,Spielpunkt® mittels der Dreifuli-Stellschrauben. Eine

Drehung der Fernrohrwage um 180 ° zeigt sofort, ob

Abbildung 57b. der gestellten Forderung geniigt wird. Behilt die
e :,‘_Ii‘;-{-. Blase genau ihre Lage im Spielpunkte, dann ist eine
dt = . Berichtigung der Dosenwage nicht erforderlich. An-
i derenfalls beseitict man die eine Hilfte des Aus-
f schlages mittels der vorgesehenen Richtschrauben, die
: andere Hilfte mittels der Stellschrauben des Dreifufles
“\\ 1 und wiederholt das Verfahren, bis die Blase bei wage-
;‘l rechter Drehung in keiner Stellung ihre Lage gegen
- iz die Ringmarken dndert.

J;'f Die Priifung und Berichtigung

&y 2. Die Ziellinie ZZ; (Abbil. 52) soll der Achse**) L L

der Rohrenwage gleichgerichtet sein
ist nach den Angaben auf Seite 28 vorzunehmen, jedoch mit dem Unterschiede,
daB zur Lotrechtstellung der Drehachse die Dosenwage und die DreifuB-Stell-
schrauben benutzt werden, wiithrend zur Einstellung der Fernrohr-Ziellinie aus-
schlieBlich die Réhrenwage und die Kippschraube dienen.
Ueber die Untersuchung der rechtwinkeligen Lage des wagerechten Fadens

im Fadenkreuze zur Drehachse sei auf Seite 29 verwiesen.

3. Fernrohrwagen mit drehbarem Fernrohr.

Ein um seine Lingsachse ,drehbares® Fernrohr hat den groBen Vorteil,
daB die Priiffung in bezug auf den gleichgerichteten Verlauf der Ziellinie und
der Achse der Rohrenwage, im Gegensatz zu den oben beschriebenen Fernrohr-
wagen I"Tt';J.L:h 5. 28), von einem HTELIHIEI[II]RT!} aus l‘]‘Ilulgvn kann. Die hier zu be-
schreibenden zwei neueren Héhenmesser entstammen den Feinwerkstitten Waolz
in Bonn und ZeiB in Jena und sind zunidehst dahin zu unterscheiden. daf das
Fernrohr zusammen mit der Riohrenwage in der Anordnung von ZeiB noch be-
sonders ,kippbar® ist. Beiden ist eine ,Doppelschliffwage* eigen, d. h.
eine Rohrenwage, deren Inneres an zwei gegeniiberliegenden Stellen gleichmiBig
ausgeschliffen ist, siehe Abbil. 58, und deren beide Achsen t; ty und ts ts gleich-
gerichtet sind.

«) Die Abbil. 59 zeigt die nach den Angaben ) von Prof. Miller in
den Werkstitten Max Wolz in Bonn hergestellte Fernrohrwage mit drehbarem
Fernrohrkirper. Der eiserne Kopf des Dreigestells trigt einen zylindrisehen

*) Siehe Teil T, S. 83.

**) Die Ti(:llr';uLung der Achse siche 5. 26,

*%*} Siehe: Zeitschrift fir Vern';essu;lgswggeu_ Jfl!l:'!.{illlg 1911, Seite 284
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Zapfen, auf den die Fernrohrwage mittels einer Steckhiilse aufgesetzt und durch
eine Klemmschraube a festzehalten wird. Vier am oberen Ende der Steckhiilse
vorstehende Ansiitze tragen zwei Stellschrauben b mit entgegenwirkenden Feder-
bolzen e, die gegen einen Stellteller d driicken. Auf dem Teller ruht drehbar

Abbildung 58.

AEREEN et
oo — T
eine gleichgroBe Scheibe e, beide mit der Steckhiilse durch ein Kugelgelenk ver-

bunden, das eine Bewegung bei Einstellung der Rohren- und Dosenwage zuliiBt.

Auf der Seheibe e ist eine fest aufsitzende Hiilse n angebracht; von ihr wird das

Fernrohr umschlossen, das in ihr drehbar ist und durech zwei aufgeschraubte

Ringe h festgehalten wird. Die Ringe tragen die oben erwihnte ,Doppelschlifi-
wage®, die somit einmal in der durch die Abbil. 59 angegebenen Lage, zum
anderen Mal nach halber (180 °) Drehung des Fernrohrs um seine Lingsachse
benutzt werden kann. An der Scheibe ist weiter seitlich durch ein Winkelstiick
eine Dosenwage i (nach Abbil. 179, I. Teil) befestigt, wihrend zwei kleine An-
siitze oben k als Anschlag fir den vorderen, d. h. nach der Fernlinse zu lie-
genden Ring der Réhrenwage dienen. Ein kleiner Spiegel mit schwalbenschwanz-
artigem Knde wird an den vorderen Ring h gesteckt und mittels eines Doppel-
kugelgelenkes zur bequemen Beobachtung der Réhrenwage von der Auglinse aus
(s. z. B. Abbil, 57) eingestellt,
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Um die Fernrohrwage fiir Winkelmessungen verwendbar zn machen, z B.
auch bei den spiter zu erwihnenden Quereinwiigungen (s. Abschn. II1. 4), ist der
Stellteller, wie die Abbil. 59 zeigt, mit einer Teilung in /2 ° versehen. Es ist mit
Hilfe eines an der aufsitzenden Scheibe angebrachten Nonius (s. I. Teil, S. 81)
miglich, die Winkelmessung bis auf eine Minute (‘) vorzunehmen. Dureh zwei
im Fadenkreuze angebrachte entfernungsmessende* Fiden (s. Absehn, C. IL)
wird der Hiohenmesser noch weiter in ebenem Gelinde fiir SchnellmeB-Ar-
beiten (s. Abschn. C. IV.) gute Dienste leisten.

Die rechtwinkelige Stellung der Achse der Réhrenwage (s. S. 26) zur
Drehachse wird, nachdem die Dosenwage zum Einspielen gebracht wurde, mit
Hilfe der Réhrenwage nachgepriift, die man mit dem Fernrohr {iber eine Stell-
schraube und einen Federbolzen, wie die Abbil. 59 zeigt. stellt. Man liBt die
Rohrenwage einspielen, dreht das Fernrohr um 180° und beseitigt den etwa

sich zeigenden Ausschlag der Blase zur Hilfte an der Jerichtigungsschraube der
Rohrenwage, zur anderen Hilfte an der Stellschraube b. Das Fernrohr wird
sodann iiber die andere Stellschraube und den anderen Federbolzen gestellt und
der ganze Ausschlag mit der Stellsechraube beseitigt. Die Berichtigung wird
erforderlichenfalls so oft wiederholt, bis die Blase bei jeder Stellung des Fern-
rohrs auf dem Spielpunkte verbleibt. Wird nun das Fernrohr um seine Lings-
achse in der Hiilse n gedreht, bis der Ring h auf der anderen Seite der Scheibe
ansehligt, so wird die Blase auch den Spielpunkt der anderen Seite der Réhren-
wage nicht oder nur um ein geringes verlassen. vorausgesetzt, daf die beiden
Achsen (i ts und tste der Abbil. 58) gleichgerichtet sind, was stets in aus-
reichendem MaBe beim Schleifen in der Werkstatt erzielt wird. Wird schlieBlich
die Blase der Dosenwage, falls es nitig erscheint. in dieser Stellung der Réhren-
wage mit Hilfe ibrer Berichtigungsschranben genau auf den Spielpunkt gebracht,
dann kann mit der Untersuchung des Verlaufes der Ziellinie zur Achse der
Rohrenwage begonnen werden,

Man dreht die Fernrohrwage nach Lésung und spiterer Klemmung der
Schraube a 80, daB Fernrohr und eine Stellschraube und der zugehirige Feder-
bolzen auf eine 40 bis 50 m entfernte Hohenlatte (8. 5. 28) gerichtet sind. Die
Rihrenwage wird sorgfiltiz durch die Stellschraube zum Kinspielen gebracht
und die Ablesung an der Héhenlatte. = B. zu a; = 1,528 m vermerkt. Naech
einer halben Drehung des Fernrohrs um seine Lingsachse bis zum Anschlage
(s. 0.) und nach genaner Kinstellung der Rohrenwage wird die zweite Ablesung ge-
macht. Ist diese wieder a, = 1,528, dann haben Ziellinie und Rihrenachse den
geforderten gleichgerichteten Verlauf. Wird Jedoch die Ablesung z B. zu as =
1,636 m erhalten, so ist der wagerechte Faden des Fadenkreuzes mit Hilfe der
Berichtigungsschrauben am Auglinsenkopfe bei einspielender Rihrenwage so zu

verschicben, daf die Ziellinio die Ablesung 270 % _ L% 1586 o0y,
& 2 r

ergibt. Die Untersuchung ist mit Sorgfalt auszufiihren und am besten zu
wiederholen,

g) Wie bei den Anordnungen mit nkippbarem“ Fernrohr (s. 8. 29), so
ist auch bei den beiden weiteren Fernrohrwagen von Zeif-Jena die Dosenwage
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nicht mit dem Fernrobr verbunden, sondern sie steht in unmittelbarer Verbin-
dung mit der Drehachse und dient lediglich zu deren Lotrechtstellung, wihrend
der eigentliche Vorgang der Héhenmessung
mit Hilfe der Rohrenwage durchgefiihrt wird.

Die Einrichtung der ,Fernrohr-
wage [“*) (Abbil. 60) ist kurz folgende.
Die Beine des Dreigestells werden, wie bei
Abbil. 36, durch eine einzige Schraube (an
der Unterseite des Kopfes) angezogen. Ihr
Gang wird so eingestellt, daB die Beine bei
einer Spreizung von 0,5 bis 0,6 m nicht
von selbst zusammenklappen; er bleibt fiir
lingere Zeit erhalten. Schwinden die Holz-
stibe infolge trockener Witterung, so wird

Abbildung 60,

durch Anziehen der Sechskantsehrauben
(Abbil. 60) sofort die feste Verbindung zwi-
schen Holz und Metall erhalten.
Die Fernrohrwage ist in einem klei-
nen Holzkasten untergebracht (Abbil. 61);
es werden Unterbau und Fernrohr mit Rih-
renwage je fir sich am Boden des Kiist-
chens befestigt.
Beim Gebrauch wird zuerst der Un-
terbau, eine Steckhiilse mit den Einstell-
Abbildung

1.

[=r]

b s - y :H‘_)

e

*} Siehe: ,Gebrauchsanweisung zum Nivellier-Instrument [* von Carl Zeif-
Jena. Druckschrift Geo 5,
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schrauben C, die zylindrische Drehachse mit der Dosenwage N und einem zur
Kippung des Fernrohrs angebrachten, gabelfirmigen Hebel 8 in einen Zapfen
des Gestellkopfes gesteckt und mit diesem mittels der Druckschraube V fest
verbunden. Mit dem Unterbau wird sodann das Fernrohr durch Drehung eines
VerschluBringes gut befestigt.

Die lotrechte Einstellung der Drehachse geschieht, wie schon oben gesagt
ist, mit Hilfe der Dosenwage N und der Stellschrauben C. Durch die Klemm-
schraube M und die Feinsehraube B wird die wagerechte Bewegung des Hohen-
messers geregelt, Die F\'L!||:||L1|_I_"" des Fernrohrs samt der Rohrenwage erfolgt
um eine kurze Achse P mit Hilfe der |~;EF|F|x'e'|II':|Ili|e‘ A und eines entgegen
wirkenden Federbolzens, die beide an dem Kipphebel 5 sitzen.

Das Fernrohr ist in einer Hiilse zwischen zwei Ringen um seine Lings
achse drehbar und hat, wie Abbil. 60 zeigt. eine Auglinse mit einer Einstell-
teilung nach S. 22. Die Beobachtung der Hihenlatte entsprechend ihrer Entfer
nung vom Hohenmesser geschieht durch Verschiebung einer ,Schaltlinse® (s.
C Abbil. 65) im lonern des Fernrohrs mittels einer seitlich angebrachten Trieb
schranbe, im Kasten, Abbil. 61, rechts unten von K sichtbar. Das Fadenkreuz,
richtiger strichkrenz (s. 5. 40), ist mit .entfernungsmessenden® Strichen aus-
gestattet und wird durch Drehung der Auglinse (s. a. S. 40) sichtbar gemacht.
Die Doppelschliffwage, seitwiirts mit dem Fernrohr fest verbunden, hat keine
Strichteilung (s. 8. 27). Der Spielpunkt wird ersetzt durch das Zusammen-
fallen der beiden Enden der Blase, die je zur Hilfte in einpem Prisma F von
der Auglinse aus zu sehen sind. Decken sich bei der berich
tigten Fernrohrwage die Enden der Blase als Viertelbigen, wie
die Abbil. 62 anzeigt, dann ist die Ziellinie wagerecht gerichtet.
Diese Einrichtung ist eine wertvolle Neuerung und ist in der
Weise getroffen, daB iiber der Réhrenwage in einem Gehfinse E

(Abbil. 60) links und rechts von dem gedachten Spielpunkt je ein Prisma ange-
bracht ist. Die eigenartig gestalteten Prismen fangen das Bild der beiden Blasen-
enden auf und geben es in ein iiber dem Spielpunkt befindliches drittes Prisma F
weiter, in dem dann die Blasenenden, wie eben ansgefithrt, erscheinen. Die
Deckung der Blasenenden wird mittels der Kippschraube A rasch und sicher
bewerkstelligt.

Zur Berichtigung der Doppelsehliffwage dient der Spindelkopf X (Abbil. 60),
der nach Losung der Klemmschraube R gedreht wird und hierdurch das Prismen
gehituse K verschiebt, d. h. mit anderen Worten, den Spielpunkt der Rdohren-
wage verlegt, wilhrend diese und die Ziellinie des Fernrohrs im iibrigen unver-
indert bleiben. Da die Rohrenwage durch das dariiberliegende ['l‘iﬁ]]iim,';ifhf'lIl-'*t’
verdunkelt wird, ist eine Beleuchtung der Blase durch einen Spiegel notig.
Dieser (J unter 'IL’T H.I'}]I!".'H'\\':l;_"i‘ Abhil. I'i“'} |HI nam seine I.E'lrl,f_"'.:i]'il‘.litll!];' {IT'E_'!IhEU'
und ist mit Rieksicht auf die #HuBeren Liehtverhiltnisse -Lm_j' giner Seite mit
Spiegelglas, auf der anderen mit Milchglas versehen. Der Spiegel ist so einzu-
stellen, daB das obere Prisma F, von der Auglinse aus ::cma,h-_‘.n\.' hell beleuchtet
erscheint. -
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Die zwei weiteren von den Werkstitten ZeiB eingefihrten ,Fernrohr-
wagen II und IIT¥ (beidle Nummern nur unterschiedlich in der Leistungs-
fihizkeit, woriiber im Abschn. IIl. 7 Einiges zu ersehen) weichen von der oben be-

Ahhildune 63.
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schriebenen nur in der Anordnung des Unterbaues ab. Wie aus den Ahbild. 63
. 64 zu ersehen ist, ruht der Oberbau auf dem @iblichen Dreifufie, auBerdem ist der
Kipphebel in das Innere der Drehachse verlegt. Seine Bewegung erfolgt durch
die Kippschraube A; eine mit ihr verbundene, mit Teilung versehene Trommel
hat hier keine weitere Bedeutung.

Eine gemeinsame FEigentiimlichkeit zeigen die ZeiBschen Fernrohrwagen
(Abbil. 60 und 63) in der Einrichtung, daB ihr Fernrohr zur Zielung auch in

Abbildung 65,

der entgegengesetzten Richtung benutzt werden kann, indem die Auglinse aus
ihrer gewihnlichen Lage herausgenommen und mit Hilfe des Deckels der Fern-
linse vor diese gesteckt wird. Die Abbil. 65 zeigt einen Lingensehnitt in den
Umriilinien des Fernrohrs, an dessen beiden Enden je eine Fernlinse A bezw. B
zu sehen ist. Zwischen den Doppelglisern jeder Fernlinse befindet sich das
Fadenkreuz, das als ,Strichkreuz® inmitten auf einer der
beiden Linsen eingerissen ist (Abbil. 6). Die Strichkreuze
werden bei B wie bei A durch Einstellung der Auglinse auf
sie gut sichtbar.

Aus der Anordnung der Auglinse zu A oder B und aus der
Stellung der Rohrenwage zum Fernrohr (Réhrenwage links

und, nach Drehung des Fernrohrs, Rihrenws age rechts) ergeben
sich vier Lagen der Fernrohr-Ziellinie, in denen Ablesungen
an der Héohenlatte vorgenommen werden konnen und die nachstehend gekenn-
zeichnet sind;
Lage I: Auglinse in Gebrauchsstellung (auf der Seite der Einstellteilung),
Rohrenwage links vom Fernrohr, also Lage nach Abbil. 63:
Lage Il: Auglinse in Gebrauchsstellung, Rihrenwage rechts vom Fernrohr
(also Lage I bei gedrehtem Fernrohr):
Lage Ill: Auglinse im Deckel der Fernlinse, Rihrenwage rechts vom Fernrohr;
Lage IV: Auglinse im Deckel der Ie=:nhmee Robrenwage links vom Fernrohr.

Hierzu sei bemerkt, dafi beim ['|>e1£{dn"'e in Lage 1II das Prisma F um
180 ° gedreht wird und daB das Strichkreuz in LLage 11l und IV durch Ver-
schiehung des Deckels der Fernlinse mit der Auglinse deutlich sichthar gemacht
werden mul. Niotigenfalls ist auch die Stellung des Beleuchtungsspiegels zu
verbessern,

Fiir gewihnliche technische Zwecke wird beim Einwiigen nur die Lage I
gewihlt; fiir feinere Einwiigungen (s. S. 61 usw.) empfiehlt es sich, in der L agel
und IT abzulesen, Dagegen dienen die Lagen III und IV ausschlieBlich zur
Berichtigung des Hihenmessers, die von einem einzigen Standpunkte aus vor-
genommen wird.

Die Berichtigung selbst erstreckt sich auf die Erfiilllung der schon be-
kannten Forderungen auf Seite 33 u, 34. Die rechtwinkelige Lage der Beriihrungs-
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ghene der Dosenwage (s. 5. 33) zur Drehachse wird nach den Angaben auf
Seite 84 durchgefiithrt. Ist ihre richtige Lage gesichert, so wird das Fernrohr,
nachdem das Strichkrenz gut sichtbar gemaecht ist (s. S. 40), in der Lage IV
anf eine 40 bis 50 m entfernte Hohenlatte gerichtet, wozu die Klemmschraube M,
die Feinschraube B (siehe Abbildung 60) und die Triebsehraube der Schaltlinse
Verwendung finden. Nunmehr wird das Fernrohr mittels der ['\'Lpp.'\:{:!]l"dllhe A so
weit ,gekippt“, bis die beiden Enden der Blase der Riéhrenwage im Prisma F
nach Abbil. 62 zur Deckung gelangen, was, wie schon Seite 38 gesagl wurde,
sehr bequem und mit groBer Schiirfe bewerkstelligt werden kann. Es erfolgt
hierauf die Ablesung an der Hohenlatte. In gleicher Weise werden Einstellung
und Ablesung auch in dem Lagen III, Il und I vorgenommen. Das Mittel
aus diesen vier Ablesungen entspricht einer Ziellinie, die der zweiten Forderung
(s. S.26) nachkommt, d. h. wagerecht verliuft. Wird die Mittelablesung be-
rechnet und das Strichkreuz in Lage I mit Hilfe der Kippschraube auf dieses
MaB an der Hohenlatte eingestellt, so ist der gleichgerichtete Verlauf zwischen
Ziellinie und Rihrenachse vorhanden, wenn die Blasenenden der Rohrenwage im
oberen Prisma F sich decken, d. h. das in Abbil. 62
angegebene Bild zeigen. FEin Ausschlag der Blase
nach Abbil. 67 oder 68 wird dadureh beseitigt, daB
man nach Lisen der Klemmschraube R durch Drehen
der Spindel X das Prismengehiiuse E so lange ver-
schiebt, bis die Blasenenden, im Prisma F gesehen, in der verlangten Deckung

Abbildung 67. Abbildung 685

erscheinen.

Die Werkstitten ZeiB empfehlen den Kiufern einer ihrer Fernrohrwagen,
im Anfange jeden Tag die Untersuchung mit Hilfe der vier Ablesungen vorzu-
nehmen. Man soll alsbald die Wahrnehmung machen, die auch schon aus tech-
nischen Kreisen bestitigt wird, daB die Fernrohrwagen die Berichtigung sehr
gut halten und daB eine Nachpriifung, nachdem man den Hohenmesser auf diese
Weise kennen gelernt hat, spiter nur noch selten ausgefithrt zu werden braucht.

b) Die Hohenlatten und Untersatze.

«) Hohenlatten. Die Giite der ,Hoheneinwfigung® ist nicht allein von
der Zuverlassigkeit der benutzten Fernrohrwage, sondern nicht weniger auch
von der Einrichtung der ,,Héhenlatte“ abhingig. Die meist aus Holz ge-
fertigten Latten sind 3, 4 oder 5 m lang, 8 bis 10 em breit und etwa 2 cm
stark und erhalten in der Regel zur Versteifung
an den Seiten oder in der Mitte zwei bezw. eine

Lingsrippe, wie die Qugrschnitte in den Abbil. 69 @%ﬁ @g
und 70 bezw. 7D erkennen lassen. '

Die Hihenlatten sind gegen das Eindringen
von Feuchtigkeit mit Leindl getrdnkt und auBerdem durch Farbanstrich ge-
schiitzt. Thre Enden sind mit einem Beschlage aus starkem Eisenblech versehen,
der winkelrecht zur Lingsrichtung der Latte angebracht ist und eine ebene Auf-
satzfliche bildet,

Abbildung 69,  Abbildung T0.
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Die Einteilung der Latten beginnt mit der Aufsatz-
fliche des FuBbeschlages und ist, fiir die meisten Ar-
beiten hinreichend, in Zentimetern durchgefiihrt. Sehr
bewihrt hat sich die sogen. ,Felderteilung® nael
Abbil. 71,
(Abbil. 72) wegen ihres unruhigen Bildes weniger ver-

wihrend die ,Schachbretteinteilung
breitet ist. Die Teilung ist nach Dezimetern heziffert:
die Ziffern stehen in denjenigen Dezimeterfoldern, zu
denen sie gehoren, sehr zweckmiBig z. B. nach der
Abbil. T1, so daB der Beobachter alle zur Ablesung in
Betracht kommenden Zahlen in jedem Dezimeterfelde
vorfindet, das die Absehlinie der Fernrohrwage schneidet.

Die grofien und deutlichen sechwarzen Zahlen sind (Ab-
bil. 71) umgekehrt geschrieben, damit sie bei der lot-
recht gestellten Latte, deren Nullpunkt unten liegt, im
astronomischen Fernrohre des Héhenmessers aufrecht
erscheinen. Die Teilung selbst ist auf weiBem Grunde
entweder durchweg in Schwarz aufgetragen, oder die ein-
zelnen Meter wechseln in schwarzer und roter Farbe ab.

Die Zentimeter-Einteilung wird maschinenmiiBig
mit groBer Genauigkeit ausgefihrt. Eine Aenderung der
Lingeneinheit (m) durch die Wirme ist sehr gering; sie
betrigt bei einer 3 m langen Latte fir 10° C. etwa
0,1 mm. Von gréBerem EinfluB ist die Feuchtigkeit, die
zu einer Verlingerung bis 0,0 mm fiir das Meter Latten-
linge fithren kann. Bei wichtigen Einwigungen und bei
der Messung grofer Hohenunterschiede, z. B. im Gebirge, ist
deshalb die Feststellung solcher Verinderungen von wesentlicher
Bedeutung. Hierzu werden in der Mitte der Hohenlatte zwei
feine Strichmarken in einer gegenseitigen Entfernung von 1 m
angeschraubt und der Abstand derselben in der Regel taglich
mit Hilfe eines Meterstabes bestimmt, in den ein Wirmemesser
eingelassen ist und dessen Enden, wie bei einem Anlegemab-
stabe (Abbil. 230 L Teil), in s mm geteilt ist. Die Ablesung
wird durch eine Handlupe unterstiitzt. Ist die Linge des Meter-
stabes entsprechend der ihm eigentiimlichen Gleichung (s. z. B.
S. 33 im [ Teile fiir das pNormalmeter®) und der abgelesenen
Wirme bekannt, so kann auch die Lingeneinheit der Héhenlatte
abgeleitet und bei der li|'5.||¢11r_’.I'IT|irtl_f]uug beriicksiehtigt werden.

Eine sehr einfache Vergleichung der ganzen Hihenlatte
liBt sich unter Verwendung der fiir LingenmeBwerkzeuge wich-
tigen ,Normalmeter¥ (s. I Teil. Seite 33) durch den ,,Latten-
VETg‘lEI'ChE]‘“ D. R. G. \.®) des Verfassers bewerkstellicen.

) Bishe auch I. Teil, 8. 36 Anm. Der Lattenversleicher wird von
den Feinwerkstit C. Sickler in Karlsruhe i. B. einschl einer Leder

tasche und einer R,iL-|J1':|uL}_l:-uu\-.'.;jm_-;._Lr zum Preise von .L-'__-.'u M g(_—jii_-ie.rt.
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Die Vorrichtung (Abbil. 73) besteht aus einem schmalen Stahllineal von
14 em Linge, an dessen einem Ende ein zweites, ki

anter einem
rechten Winkel in T-Form angebracht
ist. Das Hauptlineal frigt eine 2 em Abbildung 73.
lange, nach rechts und links bezifferte
Millimeterteilung mit dem Nullstrich im
Schnittpunkte der sich schneidenden Kan-
ten der Lineale, von der das kiirzere an
dieser Stelle einen Ausschnitt zeigt.
Zur I'rﬂl'nu_g wird die Hihenlatte o m—
anf eine sichere Unterlage (2 Tische oder
die Lehnen von 3 Stiihlen) gelegt, damit
keine Durchbiegung entsteht. Hieranf
setzt man auf die Mittellinie der Latte
das eine der beiden Normalmeter und

bringt seine Endschneide mit dem Latten-

ende in Uebereinstimmung, derart, daf
man den Lattenvergleicher K mit der
schmalen Seite des Hauptlineals auf das Normalmeter N setzt und eine innige
Beriihrung des Lattenendes [ und der Schneide des Normalmeters mit Hilfe des
nicht ausgeschnittenen Schenkels des Querlineals herbeifiihrt, siehe Abbil. T4
links. Die nun folgende Abmessung mittels des Normalmeters erfolgt vorsichtig
auf der Mitte der Hohenlatte, z. B. entlang der Begrenzung der Zentimeter-
teilung, bis zu ihrem zweiten Ende, wo die Abweichung vom Sollbetrage ermittelt

Abbildung T4,

=
P
|
|

ey 1), M

wird. Hierzu wird gemiB der Abbildung 74 rechts der Lattenvergleicher mit
der anderen schmalen Seite des Hauptlineals auf das Normalmeter gesetzt, gegen
das Lattenende geschoben und an der lotrecht stehenden Schneide des Normal-
meters der Unterschied gegen das SollmaB mit Hilfe der Millimeterteilung be-
stimmt. Die verlangte lotrechte Endschneide wird bei giner Latte mit ungerader
Meterzahl (3 m, b m) immer erhalten. wenn man mit ihr die ‘."vrglc.'rc_:i_mng be-
ginnt; ist die Meterzahl gerade, dann beginne man mit der wagerecht liegenden
Schneide (Abbil. 74 links).

Der geschilderte Vorgang wird zweckmébig gofort vom anderen Ende aus
‘-\"tl}Lit‘l'huH.. das Ergebnis gemittelt. Die Abweichung der beiden Bestimmungen,
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Abbil. 75. Abbildung 77.  Abbild. 78. die nur wenige Minuten beanspruchen,
I betriigt bei sorgfiltiger Vornahme der
Arbeit hichstens 0,1 bis 0,2 mm#),

Beispiel. Die Lingeneinheit einer
4 m-Hohenlatte, deren Endbeschlige
mit der Teilung 0,0 m und 4,0 m genau
ist mit Hilfe der beiden
Normalmeter Seite 33, 1, Teil, nachzu-
priiffen. Bei der herrschenden Luft-
wirme von 20 ° (., die mit einem
Wirmemesser festgestellt ist und auch
fiir die Normalmeter angenommen wer-
den kann, betriigt die Linge von:

Stab ,46“: 1 m —+- 0,00 mm - 0,011
(26" — 189 mm = 1,000077 m;
stab ,47%: 1 m < 0,00 mm - 0,011
(26° — 18% mm — 1,000077 m,
d. h. jeder Meterstab ist um 0,077 -
0,08 mm zu lang oder gleich 1 m -
0,08 mm.

Die doppelte Nachpriifung, wie
oben angegeben, ergab fiir die 4 m
lange Latte im Mittel eine Abweichung
von - 1,6 mm (s. Abbil. 74), fir die

! et T L ,
Langeneinheit - = 0,40 mm, d.h.

abschlieBen®¥)

jedes Meter der Latte ist um 0,40 mm
zu lang.
FaBt man die beiden Werte - 0,40 mm und

~+ 0,08 mm zusammen, dann betriigt die Abwei-

chung der Latteneinheit vom Normalmeter

-+ 0,40 + (4- 0,08) = 4 0,48 mm,
und um dieses MaB ist jedes gemessene Meter
Hohenunterschied zu berichtigen.

Wire beispielsweise der gemessene Hihen-
unterschied (s. 8. 52) zwischen zwei Punkten A
und B 125,031 m, so ist der dem NormalmaBe
entsprechende tatsichliche Hihenuntersehied

: *) Die Vergleichung der MeBlatten, siche Teil I, 8, 83, mit dem Lattenvergleicher
wird, worauf gemif Anm. S 36, Teil I, besonders hingewiesen sei, in gleicher Weise vor-
genommen,

FHy T . S 1o : ] . :
) Ein etwa wenige Millimeter am oberen Ende der Latte iiber das Endmag (hier 4,0 m)

s FiTs Meas 1 | S * H
ragender Teil des Metallbeschlages kann an der Millimeterteilung des Lattenvergleichers
leicht auf 'io mm bestimmt werden. Hr wird dann von der Ablesung an der Endschneide
des Normalmeters (hier 1,6 mm, s. Beispiel) vorab zum Abzug gebracht.
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A\ h=125,081 m - 125,031 < 0,48 mm
— 125,031 m - 0.060 m
125,091 m.
Hiitte sich die Abweichung zu 1 0,40 4 (— 0,08)%) = - 0.32 mm ergeben,
dann wiire N h=125,031 m -+ 125,031 < 0,32 mm

— 125,051 m 4 0,040 m
125,071 m.

Mit Riicksicht auf die Einfachheit, Billigkeit und Dauerhaftigkeit werden
die Hohenlatten am besten aus einem Stiick gefertigt (Abbil. 71). Um bei den
griferen Lingen (4 und b m) die Beforderung bequem zu gestalten, sind sie in
der Mitte auch zum Zusammenklappen eingerichtet. Hierbei wird entweder nur
die untere Hilfte mit zwei hohen Seitenleisten (5. Querschnitt in Abbil. 70) ver-
sehen, zwischen die sich die obere Hilfte beim Zusammenklappen um ein Scharnier
legt und gleichzeitig die Teilung gegen Beschidigung schiitzt, oder die Leisten
werden durehgefiihrt und legen sich iibereinander (Abbil. 76). Sehr zu empfehlen
sind ,Klapplatten“ mit einem T -formigen Querschnitte nach Abbil. 77 bezw, 75,
Diese sind mit kriftigem Scharnier und einem Versteifungshiigel mit Ueberfall und

Klemmschraube versehen und vin grofler Steifigkeit; sie zeigen ;
: 2 Abbildung 80.

14

auch bei Wind, wenn sie aufgerichtet sind, keine Durchbiegung.

Wo, wie bei Stollen- und Tunnelarbeiten, die Linge der
Latten storend wirken kann, sind ,Schiebelatten® zu empfeh-
len, die, wie Abbil. 78 ersehen IiBt, sich bis auf 1 m zusammen-
schiehen lassen. Auch auf Reisen leisten die Schiebelatten gute
Dienste, wenn nicht einfache .Hohenbinder®, anf starken
Leinen- oder Papierstreifen mit Oelfarbe aufgetragene Teilungen,
geniigen. Die Biinder kénnen zusammengerollt (Abbil. 79) in
der Tasche mitgefithrt werden und sind zum Gebrauche an be-

Abbildun

g 79

liehige Stiibe zu befestigen. Fiir solche Fiille werden auch be-
sondere Halter (Abbil. 80) angefertigt, die man an einen Flucht-
stab oder an eine beliebige Stange anbringen kann.

f) Untersitze. Die Hihenlatten werden, wenn es sich um
die Hohenbestimmung von gewdhnlichen Punkten der Boden-
oberfliiche handelt, unmittelbar auf die Erde gestellt, falls keine
Holzpflicke (s. 8. 76) die Lage des Bodenpunktes genau bhe-
zeichnen. Kommen ,Wechselpunkte® fir die Fortfihrung
der Einwiigungen in Betracht (s. 8. b3), dann sind hier, um
ihre Hohenlage wihrend der Ablesungen unveriindert zu erhalten, stets sehr
zweckmilBig eiserne Untersitze, sogen. ,Frische® oder ,Krioten“ zu ver-

*) —0,08 entstanden bei einer Lufiwiirme von 11° C.
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wenden, wenn nicht Grenz- oder Kilometersteine, Pfihle u. dergl. in der
messenden Strecke vorgefunden oder geschlagen werden.

Die genannten Lattenuntersiitze bestehen aus einer guBeisernen Platte mit
abgerundetem Kopfe (Abbil. 81 und 82) oder einer Kugel (Abbil. 85 und 84)
und drei kurzen, zugespitzten Fiifien, die maoglichst fest in den lun[vn refraten
werden. Zum Tragen ist ein Handgriff an der Platte befestigt. Die Untersitze

,-\||||j]-,i||:|l_=‘ 1. ,-‘l!:ila_:l.lll.ll:_: H A 1||?ill|:|:|}l_{ 8.

o

1
=
[ ] ]

Abbildung 82.

lassen sich auch auf hartem Boden, auf Chausseen und Pflasterungen verwenden;
sie sind so schwer, daB bei einiger Vorsicht Verschiebungen leicht vermieden
werden. Im Notfalle kann jeder passende Feldstein als Unterlage der Latte
benutzt werden.

Bei nachgiebigem Boden, z. B. in Moorgegenden, ist eine ziemlich groBe
quadratisehe oder runde Holzplatte mit vier bezw. drei langen Nigeln fiir die
Fiiie und mit einem eisernen oder hilzernen Biigel in der Mitte, letzterer gleich-
zeitig als Handgriff, herzurichten (Abbil, 85). -

Beim Gebrauche wird die Héhenlatte mit dem FuBbeschlag anf den bloBen
Boden oder auf die Unterlage (s. 0.) gesetzt und gewdhnlich nach Augenmab
lotrecht gestellt, indem man die Latte in einem FEinsehnitte der Hinterleiste
(!'Itbhii. 86 rechts) :I;do,r an einem besonderen Handgriffe (Abbil, 77) festhilt.
Die Verwendung eines Fadenlotes ist hier wenig zweckmiBig, da die Hand-
habung desselben durch den Lattentriiger sehr unbequem und bei Wind kaum
durchfiihrbar ist. Das vielfach empfohlene Vor- und Riickwiirtshewegen des
oberen Teiles der Hohenlatte, wobei die kleinste Ablesung der lotrechten Stellung

der Latte entspricht, ist nicht zu empfehlen und diirfte nur im Notfalle ange-
wendet werden,



Am sichersten und bequemsten ist fiir die Lotrechtstellung eine Dogen wage
die an keiner Hohenlatte fehlen sollte. Die Dosenwage wird in etwa 1.3 m

Abbildung 86. Abbildung 87. Abbildung 88.

Giesehlossan WG
Hihe vom FuBpunkte an der Riick-
seite der Lati & (Abbil. "\T) oder selt
lich angebracht, so daB sie der ’

ger bequem sehen und dureh Neigen
der Latte zum Kinspielen bringen
kann. Die Wage sitzt an einem
Winlkelstiick (Abbil, 87}, das mit
Hilfe einer Knopfschraube auf einer
an die Hohenlatte geschraubten
Messingplatte befestigt wird. Das
Ansetzen der Dosenwage, die im

Kasten der Fernrohrwage unterge-
bracht wird, geschieht schnell und sicher, da zwei Stellstifte des Winkelstiickes
in die Messingplatte eingreifen. Eine aufklappbare Dosenwage, die in die Latte
eingelassen wird und daher stets zur Hand ist, wird in der Abbil. 88 veranschau-
licht. Sie ist gemiB Abbil. 179 1. Teil ganz aus Glas hergestellt.

Eine Untersuchuug der Dosenwage erfolgt am einfachsten in der Weise,
daB man die Hohenlatte an einen Tiseh oder dergl. lebnt, mittels eines Faden-
lotes nach Abbil. b6 1, Teil sorgfiltig lotrecht stellt und die Blase mittels der
Berichtigungssehrauben auf die Spielmarke bringt, falls sie von dieser abweicht.

¢) Marken fiir Hohen-Festpunkte.

In dem vorstehenden Abschnitte wurde auf eine wichtige, jedoch nur vor-
iibergehende Festlegung der Wechselpunkte durch Lattenuntersitze hinge-
wiesen (8. S. 45), wenn ihre unveriinderliche Hohenlage beim Standwechsel des
Hihenmessers {:‘l. S. 53) nicht durch vorhandene Steine, Pfihle oder andere
unverriickbare Unterlagen gesichert ist. Wird den Hihenaufnahmen ein bleibender
Wert beigemessen oder werden die Ergebnisse, wie bei Bauausfithrungen, spiiter-
hin zu J,__:\imteu];lmgeu und SchluBvermessungen* (s. Abschn. F.) wieder benutat,
dann ist durch die Anlage besonderer ,Festpunktsmarken® fir die Erhal-
tung der Einwigungen Sorge zu fragen,

Nach den wiederholt genannten Bestimmungen des ,Zentraldirektoriums
der Vermessungen¥, siehe Anhang unter Nr. I, § 6, ist jede Hoheneinwigung
von dauerndem Werte in Abstinden von 2 km mit zuverlissigen Festpunkten
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zu versehen, z. B. anf den vorspringenden Grundmauern fester Gebiude, anf
gemauerten Briickenpfeilern, natiirlichen Felsen und anderen &hnlichen gegen
Verriickung gesicherten Punkten. Sind soleche Punkte nicht geniigend vorhanden,
so hat man sie kiinstlich herzustellen, am besten durch eiserne Bolzen in Ge-
bauden oder besonders gesetzten Steinpfeilern, derem FuB 1 m tief in den ge-

wachsenen Boden reichen muf.
Die Bolzen (Abbil. 89) werden, wie die Abbil. 90 zu erkennen gibt,
wagerecht sehr zweckmiiBig in alte, sicher stehende Gebfiude und andere Bau-
werke, die ihre Hohenlage

Abbildung 5. Abbildung 91. nicht &ndern. !.‘itlf.{t‘liiF?:L‘]l.
j,\rj indem man sie mit Zement
st ﬁ in dem Mauerwerk befestigt.
il In nea aufgefiihrte Bau-

werke, z. B. auch Briicken,

Durchlisse u. dergl., ferner
iiberall da, wo auf Damm-
schiittungen gebaut ist, wird
die Lage der Hihenbolzen
unsicher,

In Steinpfeilern (Abbil
91), fiir die neuerdings auch
Zementbeton verwendet
wird, werden die Bolzen mit
Zement, in hartem Gestein,
z. B. Granit, durch einge-
stemmte Bleiringe befestigt.
Bei der Aufstellung ist auf
einen mdglichst sicheren
Untergrund zu achten. Der
Stein wird am besten auf
eine 10 bis 15 em starke Schicht mageren Beton (1:10) gesetzt und seitlich
abwechselnd mit Steinschlag und Erde angestampft, Die Grube ist so tief aus-
zuheben, daBl die Betonschicht im AusmaBe von 40/40 bis 50/50 em eingelegt
werden kann. Der Stein, 1 m lang, ist nur an seinem Kopfe in einer Lénge
von 20 bis 25 em zu behauen, im iibri-
gen rauh zu lassen und mit schwerem,
ausladendem FuBe bei ebener Auflager-

lliehe zuzurichten.

Als eigentlicher ,Hahenpunkt* gilt
in jedem Falle die hiichste Erhebung
des hervorstehenden abgerundeten Bol-
zenkopfes, Die Ansichtsfliche der Bolzen
p : trigt in der Regel angegossene Ziffern
in fortlaufender Zahl (Abbil. 92), die in ein . Festpunktsverzeichnis® (s.
S. 75) mit den Hohen und einer niheren Best’.-]]reihung aufgenommen werden.

Nk
A\

.-"Ll-i.-i]-:'ln'.;_; 931, A}J]Jﬂ[il]l;g 94,




Bei ausgedebnten Hohennetzen in Ortschaften sind bisweilen neben -oder
iiher dem Bolzen besondere _Héhenschilder* mit Nommern und Hihen-
angaben angebracht worden: die Einrichtung hat sich aber nieht bewithrt. aueh
ist sie ziemlich kostspielig. Sechilder*) fiir vereinzelte Fiille kénnen naeh den
Mustern der Abbildungen 93 und 94 vorgesehen werden. Die Hihenzahlen
werden mit wetterfester Farbe aufgetragen.

Ein nener Hihenbolzen, der etwa das Doppelte der gewihnlichen Form
(Abbil. 89) kostet, wird von den Werkstitten Hallupp in Halle a. 8. empfohlen.
Die guBleisernen Bolzen sind mit einer schwalbenschwanzartigen Nut versehen
Abbil. 95), in welche sechs einzelne Tifelchen mit Zahlen entsprechend der
,Hihe* des Punktes eingeschoben werden kinnen. Dureh zwei SehluBstiicke,
die zu beiden Seiten mittels kleiner Stifte oder Sehrauben befestict werden, wird
ein Verschieben oder Herausfallen der Zahlentifelchen wverhiitet. Die Hihen-
bolzen werden auch mit angegossenen fortlaufenden Nummern nach Abbil. 96
geliefert. Eine Aenderung der Hiohenzahlen kann, wenn auns irgend welchen

Grinden notig, leicht vorgenommen werden.

Abbildung 95, Abbild

Fiir viele technische Arbeiten, bei denen zudem eine engere Hohenpunkt-
Vermarkung erwiinscht ist (s. S. 68), kann eine weit einfachere Festlegung der
Punkte eintreten. Feste Grenzsteine, die mit einer Kreuzmarke (Abbil. 97) zu ver-
sehen sind, lassen sich stets in geniigender Zahl finden, ferner geben in den Boden
getriebene eichene Pfihle mit eben abgeschnittenen oberen Enden oder mit einem
eingeschlagenen groBkdpfigen Nagel (Abbil. 98) fiir lingere Zeit gute Festpunkte.
SehlieBlich bietet sich dberall hinreichend Gelegenheit, an Haustreppen, Tir-
schwellen, Hausplinten, an den Widerlagern von Briicken, Abdeckplatten von
Durchliissen. an der Unterkante des SchluBsteines bei gewdlbten Briicken, an
den Oberkanten von Fachbiiumen, an Wehrriicken usw. Marken anzubringen, die
in der Kreuzform (--) allgemein iiblich und auch meist durch EinmeiBieln leicht
anzubringen sind.

Bei der Auswahl der Punkte ist darauf zu achten, dafl sie nicht in
absehbarer Zeit der Zerstorang anheimfallen, daB sie leicht zugiinglich sind und
daB ihre Benutzung durch Aufstellung der Hohenlatte in keiner Weise behindert
wird, Die ll(ihenl;ltteu miissen sich auf dem hochsten Punkte der durch die

weh Anhang unter Nr. I, § 6.
asen IL
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Marke bezeichneten Stelle aufhalten lassen und dabei lotrecht gestellt werden
kinnen. Wenn miglich, miissen die Latten nach allen Seiten, von denen eine
Beobachtung in Betracht kommt, sichtbar sein. Insbesondere ist beim Einbau
der Hihenbolzen in Gebiuden darauf zu achten, daf nicht breite Simse, Erker,
Balkons oder ihnliche Ausbauten an Gebiudemauern dem Aufhalten der Latten
im Wege stehen und daB die Festpunkte nicht von Dachrinmen oder Mauervor-
springen verdeckt werden. Auch Aeste von Biumen kénnen sehr stirend wir-
ken, wenn ihre Gegenwart bei der Auswahl der Festpunkte unbeachtet bleibt.

Im Gelinde mit moorigem oder anderem nachgiebigen Untergrunde wird
hiinfig keins der angegebenen Mittel zur Vermarkuug durchfithrbar sein. Hier
werden starke Holzpfihle gute Dienste leisten, die bis in den festen Untergrund
gerammt werden und um den glatt abgesfigten Kopf einen Eisenring, oder besser
eine Eisenkappe erhalten (Abbil. 99). Fiir sehr lange Dauer sind Zementrohre
oder, wenn im Moorboden eine Zerstorung des Zements durch das Moorwasser
(s. Bodenmelioration III. Teil, 8. 119, Band X des Handbuchs) zu befiirchten ist,

Tonrohre von 20 bis 30 ¢m lichter Weite zu empfehlen (Abbil. 100), die, hoch-

100,

Abbildung 99, Al

kant {bereinander gestellt und mit Beton ausgefiillt, bis in den festen Boden
hinabreichen.

lll. Das Einwégen.
1. Allgemeines.

Vor Inangrifftnahme jeder Héhenmessung ist die Fernrohrwage auf die Er-
fiillung der frither (S, 26 usw.,) gestellten Bedingungen nachzupriifen. Handelt es sich
um ein dem Beobachter noch unbekanntes MeBwerkzeug, dann ist anfangs an
jedem Tage, spiter nur in lingeren Zwischenriumen die fragliche Untersuchung
(8. a. 5. 41) vorzunehmen.

Die Fernrohrwage ist beim Feldgebrauch gegen StiBe oder Erschiitterungen
zu schiitzen, damit unbeabsichtigte Verbiegungen einzelner Teile oder Locke-
rungen von Schrauben vermieden werden. Auf der Reise von oder zam Wohn-
hause sollte das Werkzeug nicht ohne Not aus der Hand gegeben werden; die
neneren Fernrohrwagen sind jetzt zudem in so kleinen Kisten untergebracht,
dali sie bequem mitgefithrt werden kdnnen,

Eine Vergleichung der Hihenlatten mit den Normalmetern (s. 8. 42) kann
mm allgemeinen unterbleiben, da die Herstellung und Teilung der Latten stets
mit grofer Sorgfalt in den Werkstitten erfolgt: immerhin ist sie wenigstens
beim Ankauf zu empfehlen. Erforderlich ist die Vergleichung, und dann tég-
ileh, nur unter bestimmten Voraussetzungen, woriiber noch Einiges (s. S. 69)
angegeben wird,




b1

Ist ein Festpunkt A durch seine Hahe h, iiber NN, (Abbil. 101) gegeben
und soll die Hihe des Punktes B A und B seien dureh Pfihle vermarkt
bestimmt werden, so ist die berichtigte Fernrohrwage zwischen den beiden
Punkten so aufzustellen, daf die Zielweiten nach A und B annithernd gleich

Abbildung 101.

hq= 130251

Normal- Nullfldche §

gind. Hierzu schreitet man entweder den Abstand zwischen A und B ab und
halbiert ihm. was vielfach ausreicht, oder aber man bedient sich eines Mefiwerk-
zeuges, eines MeBbandes (s. I. Teil, 5. 34) oder einer MeBlatte (s. I, Teil, &, 31},
sofern die genaue Entfernung, z. B. fiir die zeichnerische Auftragung der Héhen-
messung oder aus sonstigen Griinden, bekannt sein muB. Die Fernrohrwage
braucht nieht in der Verbindungsgeraden der Punkte A und B zu stehen, son-
dern kann auch auBlerhalb. unter Umstinden (5. Anm. S. 54 und 8. 58) ziemlich
weit ab von der Verbindungsgeraden aufgestellt werden; wesentlich ist hier nur
ein sicherer Standort fiir das Dreigestell, damit wihrend der Messung die Ziellinie
des Hohenmessers unverindert bleibf.

Die Aufstellung der Fernrohrwage, die mit dem Dreigestell mittels der
vorhandenen Befestigungsvorrichtung unverriickbar verbunden wird, ist besonders
bequem bei der Verwendung der ,Bonner® (Abbil. 37) oder Zeilischen (Ab-
bildung 36 und 60) Anordnung und wenn neben der Rihrenwage auch eine
Dosenwage vorhanden ist. Man driickt zunichst zwei Beine des Gestells in den
Boden und sucht durch seitliches Verstellen und Heben oder Senken des dritten
Beines die Dosenwage zum Einspielen zu bringen. Ist dies in ausreichendem
MaBe geschehen, dann wird das Bein, was einiger Uebung bedarf, so weit zuriick-
gestellt, daB beim vorsichtigen Niedertreten desselben die Dosenwage wieder ein-
spielt. Werden hiernach die Schuhe der beiden anderen Beine, unter Umstéinden
auch des dritten Beines nochmals festgetreten, so liit sich die Dosenwage mit
den Stellsehrauben des DreifuBes sehr rasch endgiltig auf die Spielmarke bringen.

Falls nur die Rohrenwage allein vorhanden ist, wird diese zuerst in die
Richtung der beiden fest gestellten Beine, sodann in die Richtung des dritten
Beines gedreht, wobei in der ersteren Lage durch seitliches Verstellen, in der
zweiten durch Heben und Senken des dritten Beines die Réhrenwage, so gut es
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geht, zam Einspielen gebracht wird. Die endgiltige Einstellung auf den Spiel-
punkt geschieht mit Hilfe der Stellschrauben am Dreifule in bekannter Weise
(s. 8, 27). einmal in der Stellung der Rihrenwage gleichgerichtet mit zwei Stell-
schrauben, zum anderen Male fiber der dritten Stellschraube nach den Abbil-
dungen 46 und 47.

Weniger bequem gestaltet sich die Aufstellung einer Fernrohrwage mit
dem gewdhnliehen Dreigestell (Abbil. 31). Man gibt dem Gestellkopfe beim
Einsetzen der Beine in den Boden nach AongenmalB eine wagerechte Lage und
benutzt die Stellschranben des DreifuBes zum Einstellen der Riéhrenwage, die
hier oft stark von dem Spielpunkte abweichen kann. Beim Fehlen der Dosen-
wage ist, wie oben angegeben, die Réhrenwage in zwei zueinander rechtwinke-
ligen Stellungen zum Einspielen zu bringen, wobei der Vorgang erforderlichen-
falls wiederholt werden muf.

Zur Messung des Hohenunterschiedes ist inzwischen auf dem Pfahl A
eine Hihenlatte (s. 8. 42), mit dem Nullpunkt nach unten und mit der Teilung
dem Hihenmesser zugekehrt, lotrecht (Hilfsmittel hierzu s. 8. 47) aufgestellt
worden. Man richtet das Fernrohr auf die Latte, dreht die seitliche Triebschraube
(fio Abbil. 30), bis die Latte im Fadenkreuz deutlich gesehen wird (s. 8. 23),
klemmt den oberen Teil der Fernrohrwage fest und richtet mit der Feinstell-
schraube (z. B. B in Abbil. 60) das Fadenkreuz mitten auf die Zentimeterteilung nach
Abbil. 50. Ein Blick auf die Rohrenwage ohne oder mit Hilfe eines Spiegels,
8. 8. 22 u. 31 — sagt dem Beobachter, ob die Blase noch die geforderte Einstellung
auf den Spielpunkt innehat. Ist das Gegenteil der Fall, dann wird bei den Fern-
rohrwagen mit ,festem“ (Abbil. 29) oder auch nur  drehbarem® (Abbil. 59)
Fernrohre durch eine geringe Drehung einer passenden Stellschraube des Drei-
fulles die Wage zum scharfen Einspielen gebracht und hiernach sofort an der
Hohenlatte der Abstand des Pfahlkopfes A his zur wagerechten Ziellinie abge-
lesen (s. 8. 28). Von grolem Vorteile sind hier die ,kippbaren* Fernrohre
(S.29 u. Abbil. 60, 63), weil jede Zielung fiir sich mit Hilfe der ,Kippschraube*
rasch und sicher in die Wagerechte gebracht werden kann.

Sobald die Ablesung, die man als ,Rickblick“ mit r bezeichnet, im
Fernrohr nachgepriift ist, wird der Lattentriiger nach B gewiesen, wo er die
Hohenlatte, wieder mit der Teilung der Fernrohrwage zugekehrt, lotrecht aaf-
zuhalten hat. Der Beobachter zielt, wie ohen angegeben, die Latte an, laBt die
Rohrenwage scharf einspielen und macht die zweite Ablesung im ,Vorhbliek"
Zu v,

Aus den Ablesungen r und v ergibt sich der Héhenunterschied der beiden
Punkte A und B nach Seite 5 zu:

Aty —=r—y
und die Hohe hy des Punktes B nach Seite 6 zu:
hy=hg-|- y b,

Wire beispielsweise h, — 130,251 iiber N:No, r= 2,606 und v = 0,683,

also /\ hy® = 2,606 — 0,683 = - 1,922, so ist :

*) A hgb = Hihenunterschied von Punkt A nach Puukt B.
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hy = ha - A hat = 180,251 4 1,922
= 132,173 m iiber N.N.

Die Ermittelung des Héhenunterschiedes /\ h 14Bt sich durch Aufstellung
der Fernrohrwage in der Mitte zwischen zwei Punkten, wie angegeben, nur dann
durchfithren, wenn der Abstand der beiden Punkte von der wagerechten Ziel-
linie nicht griBer ist als die Hohenlatte und die Zielweite nach den beiden Punkten
eine von der Ableseschiirfe abhingige Linge nicht tberschreitet. Mit Riicksicht
auf die letztere Bedingung wird die Zielweite, um noch Millimeter mit hinreichender
Sicherheit schiitzen zu kénnen, zu hichstens 50 und 60 m angenuvmmen, wihrend
Zentimeter im allgemeinen auf Entfernungen bis 200 und 250 m noch leshar sind.
Liegen groBere Abstinde zwischen zwei Punkten vor oder wird durch die Ge-
lindegestaltung oder auch durch die Linge der Hihenlatte die Zielweite einge-
sehrinkt, dann ist durch ,Wechselpunkte“ W die Strecke zwischen den beiden
ne Absehnitte zu zerlegen und jeder Abschnitt fir sich

Hihenpunkten in einze
nach dem oben angegebenen Verfahren einzuwiigen.

Die Abbil. 102 zeigt die Zerlegung einer Strecke AB in die Abschnifte
[ II. 11, IV und V. Man stellt die Fernrohrwage im Abschnitte I je nach den

Abbildung 102,

| 2a 1o Normal-Nullfldche . £ At

intfernung bis 50 oder 60 m vom Punkte A auf
Hierauf schreitet

Gelindeverhiltnissen in einer
und macht die Ablesung an der Latte als ,Riickblick™ ra.
der Lattentriiger das MaB von A bis zur Fernrohrwage ab, geht in der Richtung
nach B um dieses Mab bis zum ,Wechselpunkte Wi“, den er durch eine
in den Boden festgetretene ,Unterlagsplatte” nach Seite 46 bezeichnet, und
stellt die Latte auf die Platte, worauf die Hohenlatte im , Vorblick® zu v
abgelesen wird. Damit ist im Abschnitt I die  Einwiigung® erledigt.

Der Héhenmesser wird nun nach Abschnitt [l gebracht, wihrend der
Lattentriger bei dem Wechselpunkte Wi, dessen Lage unberihrt

bleiben muB, stehen bleibt und die Latte nach dem neuen Standorte des




Beobachters wendet. Hier wird die Ablesung im Riickblick ri vorgenommen,
worauf der Lattentriger, wieder durch Abschreiten bis und von der Fernrohrwage
ab, den weiteren Wechselpunkt W2 aufsucht und die Latte zur Ablesung fiir den
Vorblick vy bereit stellt. Der Vorgang wiederholt sich nacheinander in den
Abschnitten III, IV bis V (Abbil. 102), wo zwischen Wi und B der noch ver-
bleibende Abstand®*) abgeschritten und die Fernrohrwage in dessen Mitte aunf-
gestellt wird, um hier mit dem Riickblick rs und dem Vorblick vy, die Messung
zu schlieBen. Der gesuchte Hohenunterschied zwischen A und B ergibt sich aus
den Teilhéhenuntersehieden der einzelnen Abschnitte

S

|l[| ' Va

hpi=ra— vy

M, hry s — Vi
h\_r =T Vi
zu Ahe® =[/Ah] =[r] —[v]

d. h. /A hs® ist gleich der Summe der Teilhéhenunterschiede oder gleich
dem Unterschiede der Summe der Riickblicke und Vorblicke.

[st auch hier der Punkt A mit seiner Héhe h, fiber der Normal-Nullfliche
(N.N.) oder iiber einer anderen Ausgangsfliche (s. S. 2 und [. Teil, 8. 8) ge-
geben, so lilt sich die Hohe hy fiir den Punkt B berechnen nach:

hy = ha— /\ byt

Messung und Berechnung kinnen fibersichtlich nur in einem SEInWige-
Feldbuech® nachgewiesen werden, wie das nachstehende Beispiel in Verbindung
mit der Abbil. 103 ersehen liBt,

Die Messung wird hier iiber den Punkt B der Abbil. 102 hinaus bis zu
einem dritten Punkte, dem Héhenpunkte C, erweitert, so daB B hier nur die
Bedeutung als Zwischenpunkt erhilt. Man kénnte die Zerlegung in einzelne
Abschnitte (s. oben) von B aus fortsetzen und im iibrigen, wie jetzt bekannt,
die Einwigung vornehmen, doch soll das Beispiel gleichzeitig zeigen, in welcher
Weise allgemein Héhen wvon sLZwischenpunkten und sSeitenpunkten®
bestimmt werden, ohne daB solche Punkte als  Weeh selpunkte“ auftreten,

Im Abschnitt V der Abbil. 102 liegt zwischen Wy und B ein Abstand von
96,0 m vor, also eine Zielweite von nur 28,0 m. Wird nach Abbil. 108 den
Gelindeverhiiltnissen entsprechend der W echselpunkt W mit eriBerer Zielweite
(50,0 m) gewihlt, so ist von der Aufs stellung zwischen W, und W; neben s
und vs als Riickblick bezw. Vorblick auch auf B als ,Zwischenpunkt“ die
Hohenlatte zu v, abzulesen.

Von solchen ,Zwischenpunkten®, also stets Punkten der Einwige-
Strecke selbst, sind zu unterscheiden die sc hon genannten ,Seitenpunkte®,
die in groferer oder kleinerer Entfernung seitlich der genannten Strecke liegen
und sinngemiB in der ehen angegebenen Weise heobachtet werden.

*) Sollte der Abstand sehr klein werden, dann kémnen die Zielweiten durch Aufstellen
der Fernrohrwage aullerhalb der Verbindungsgeraden Wi—B nach Abbil, 106 leicht ver-
grilert werden.




Das Héhen-Feldbuch der Aufnahme nach Abbil, 103
fihrungen folgende Eintragungen.

Abbildung 103,

by ; :
, L Normal- Nullfidche. ; p
Einwige-Feldbuch.
(Zur Abbil. 103.)
Bezeichnung | & Hohen- Dea

= Lattenablesung : :
- ; g unterschied Punktes
fir die fortl Stoie | Fal-

Ba jemerkungen

Einwigung Gon | ler : Hshe
2 - : . [ Sa P y zeich
Riickhl Vorbl  ° 1) e
m I I m m
1 s | 8 4 5 [ q 8
A [134,251| Die Héhe des Punktes A
A | W, | . | 100 1,561 | 1,012 W, [134800] ist_zn 134,251 tber
aeosgl NN gegeben,

W (1
W [137.748] Probe der Zwischen-
und Seitenpunkte:

Wil wa| . |100| 1,803|0544
Wal Wal - 100 2014|0325

Wil Wil . | 100 1,905|03884 W |159.269
wol wel . | 100 16240102 hz = W 140,791 140,893
140,593 L

B | 56 B 189,969

a a 140,368

h b 138,967

419,304

Wi | C N B0 2240 | 0,059 C (142972

11,147 | 2,426

8,721

In Spalte 1 des Feldbuches wird die Bezeichnung der Punkte im Riickblick
und Vorblick ,der fortlaufenden Einwigung®, sowie der ,Zwischen- und
Seitenpunkte® eingetragen. Spalte 2 gibt die Entfernung, also die jeweilige
doppelte Zielweite an; fiir die Zwischen- und Seitenpunkte gilt die Entfernung
von dem vorangehenden Wechselpunkte, z. B fiir B 56 m von Wi aus. In Spalte
3 und 4 kommen die Latten-Ablesungen fiir den Rick- und Vorblick, deren
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Unterschied r—v als Héhenunterschied entsprechend dem Vorzeichen in dem
Raume der Spalte 6 aufgenommen wird. Der Hdhenunterschied ist 1 oder das

il

Geliinde steigt, wenn die Ablesung im Vorblick kleiner, der Hahenunterschis
ist — oder das Gelinde fillt, wenn sie im Vorblick grofier ist als im Riiekblick,
Fiir die Eintragung der Lattenablesung der ,Zwischen- und Seitenpunkte* wird
die Spalte 5 benutzt.

Die Berechnung der Hohe des Punktes C geschieht nach Eintragune der

gegebenen Hihe hy =—134,251 fiir A in Spalte 7 zunéichst ohne Beriicksichtigung
von B iiber die Wechselpunkte hinweg, deren Héhen hierbei gleichfalls ermittelt
werden, indem man die einzelnen Teil-Hihenunterschiede (Spalte 6) unter Be-
achtung ihres Vorzeichens immer wieder der Hihe des vorhergehenden Punktes
zufiigt. Hiernach ist die Hohe von W, 134,251 - 0.649 — 134,800, die Héhe
von Was — 184800 -} 1.259 156,069 nsw., schlieBlich die Hohe fiir ¢ —
140,791 -1- 2. 181 142,972,

Wird die Summe der Riickblicke und Vorblicke, sowie derenm Unterschied
gebildet (Sp. 3 u. 4), so muB diese mit der Summe in Sp. 6 fibereinstimmen, d. h. es
mub hier +- 8,721 = |- 8,721 sein. Fiigt man diesen Betrag der Anfangshéhe h, =
134,251 (s. Spalte 7 des Feldbuches) zu, dann ergibt 134.251 - 8,791 — 1492.972

eine Probe fir die richtige Ableitung der Hihe des Punktes C in Spalte 7.
Diese Rechenprobe ist niemals zu unterlassen und zweckmiBig fiir
Jede Seite eines Feldbuches in Spalte 8 durchzufiihren.

Die Hihenberechnung von Zwischen- und Seitenpunkten wird mit Rieksicht
auf die tibersichtliche Rechenprobe fiir die fortlaufende Einwigung* (. 0.) am hesten
mit Zuhilfenahme der ,Zielhdhe“ (s. Gl. 3) u.4) S. 5, ohne Ricksicht auf ¢) erledigt,
In Spalte 5 des Feldbuches, in die die Lattenablesungen fiir den Zwischenpunkt B
und fiir zwei Seitenpunkte a und b (in Abhil. 103 nicht angegeben) aufgenommen
sind, wird die Zielhdhe herechnet und unmittelbar iber die Ablesungen geschrighen
(8. das Feldbueh S. 55). Man zithlt zu der Hohe W. 139,269 aus Spalte 7
den Riickblick rs =1,624 aus Spalte 3 hinza und erhilt so die Zielhihe h; =
139,269 - 1,624 — 140.893: sie wird sofort durch Ws - vi — 140,791 10,102 -
140.893 sil_'|l{'1'gt?r_~'h.‘]|1‘. Yon der Zielhohe werden nacheinander die Ablesungen
auf den Punkten B, a und b abgezogen, also fiir B: 140,898 — 0,924 — 139,969;
fir a: 140,893 — 0,525 — 140,368 usw. Die Ergebnisse sind die H@hen der

Punkte, ihre Eintragung erfolgt in Spalte 7 des Feldbuches. Eine Naehprii-
fung der Rechnung ist auch hier stets erforderlich. Man verviel-

it hiervon die

faltigt die Zielhohe mit der Zahl der Ablesungen (hier 3) und zie
Summe der Lattenablesungen (Spalte 5) ab. Das Ergebnis mufi mit der Summe

der fraglichen Hdhen (Spalte 7) iibereinstimmen,
Im vorliegenden Beispiele ist also zu rechnen:
h, = 140,893

.
i |

422 5749

— 3,375 (aus Spalte 5)
419.304
Soll 419304 (nach Spalte 7).




Die Probe wird ebenfalls in Spalte 8 des Feldbuches nachgewiesen (siche
Feldbueh S. 5B) und fiir jede benutzte Zielhéhe besonders gefiihrt.

Mit Riicksicht auf die Beseitigung des Einflusses der Erdkriimmung und
der Brechung der Lichtstrahlen, der allerdings fiir kurze Zielweiten von 50 bis
60 m sehr gering ist (s. S. ), also nicht in Betracht kommt, ist bereits auf Seite 6
die Gleichheit der Zielweiten im Vor- und Riickblick als wichtiges Merkmal der
Einwiigung bezeichnet worden. Da aber auch kleine Fehler in der Berichtigung
der Fernrohrwagen hierdurch unschiidlich gemacht werden, sind bei der Aus-
wah! der Aufstellorte und der Wechselpunkte die Zielweiten maglichst gleich
oder nahezu gleich groB anzuordnen. In freiem, ebenem oder wenig geneigtem
Gelinde 1iBt sich diese Forderung in der Regel leicht erfiillen, dagegen wird
man in hebauten Stadt- und Dorflagen oder im Hiigellande und Gebirge oft
gezwungen sein, mit ungleichen Zielweiten zu arbeiten, wenn man nicht durch
gleichlange, unter Umstiinden aber sehr kurze Ziellinien die Messung ungebiihr-
lich verteuern will.

In der nachstehenden Abbil. 104 liegen A, Wy und W» in einem Gelinde mit
sehr starkem Gefalle. Man kann, wie die Abbil. 104 ersehen l48t, von A aus
die Fernrohrwage viel weiter anfstellen als von Wi, Das ist darauf zuriickzu-
fiihren, daf die Ziellinie sich etwa 1,3 m iiber dem Aufstellorte erhebt und
daher auch der Punkt W
nur um dieses MalB hiher

Abbildung 104,

liegen darf als dieger, weil
sonst die Hohenlatte nicht
von der Ziellinie getrofien
wird, Auf der anderen Seite
ist bei einer 4 m-Latte der
Hiohenuntersehied von A bis
zum Aufstellorte 4,0 — 1,3
—2,7 m, also doppeltsogroB,
deshalb kann auch die Ziel-
weite doppelt so lang wer-
den; bei einer b m- oder
gar 6 m-Latte, die in Ge-
birgsgegenden sehr niitzlich
ist und aus einer & m-Latte
durch ein besonderes Auf-

satzstiick™®) (s. a. 8. 79) er-

erhalten wird. kann der Unterschied der Zielweiten moch groBer ausfallen. Man
wird aber. wenn die Ableseschiirfe bis auf Millimeter (s. S. 53) gewahrt bleiben
s0ll, auch hier nicht Zielweiten iher 60 m Linge zulassen. Da bei ungleichen
Zielweiten eine Abweichung der Achse der Rohrenwage und der Ziellinie vom
gleichgerichteten Verlaufe einen sehr schadlichen EinfluB auf die Genaunigkeit
der Hihenmessung hat, muB hier die Forderung II nach Seite 26 ganz beson-

#) Aufsatzstiicke stellt u, a. B. Reifl in Lisbenwerda her.
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ders sorgfiltig erfillt werden. Unter den genannten Verhiltnissen ist der Ge-
brauch der von den Werkstitten ZeiB (S. 37 usw.) und Wolz (8. 356) her-
gestellten Fernrohrwagen mit ,drehbarem* Fernrohr sehr zu empfehlen, da
das Mittel der I.::tfmm]a]e:a'un;\*.n in den beiden Fernrohrlagen (s. dort) fehler
frei ist. Im Feldbuche trfigt man entweder die beiden Ablesungen untereinander
ein, oder aber ihr Mittel, das nebenher durch Rechnung festgestellt wird.

Sofern Ablesungen an dem Ende der Hohenlatte, z. B. in Abbil. 104 bei A.
stattfinden, ist fiir eine méglichst ruhige Haltung der Latte Sorge zu tragen,
wobei der Triger unter Umstinden, z. B. bei starkem Wind, die Latte durch
zwel seitlich von ihm in den Boden gestellte Stibe (Fluchtstibe, s, I. Teil S. 14)
stiitzt, die er gleie tm'hcf mif der Latte in den Hinden hilt (Abbil. 105).

In sehr steilem Gelinde kinnen die Zielweiten so kurz werden, daB der
Auszug der Auglinse (s. S. 22) oder die Schaltlinse (s. 5. 40) zur deutlichen

Abbildung 105. Abbildung 106,
Wi b
o
/
1,% T -_-_
- I'IJ-I?
W=
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Wyoe-- o
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Wig=zzZ 7"
y o]
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Sichtbarmachung der Héhenlatte nicht ausreicht. Sobald in solchen Fillen nicht

iberhaupt die einfache Setzwage und das Richtscheit (8. 8. 7) geniigen, werden durch
einen seitlichen Standort die Zielweiten beliebig vergriBert, wie aus den Stell-
ungen I, II, IIT . . . . des Héhenmessers zu den Punkten A, Wi. Wa . . .. in
dem Grundrisse Abbil. 1068 zn ersehen ist. Die Aufstellung der Fernrohrwage
auberhalb des eigentlichen Einwiigezuges ist, wie schon Seite 51 bemerkt wurde.
selbstverstindlich auch unter gewdhnlichen Gelinde-Verhiltnissen zuliissig und
anzuraten, wenn damit ein fester Standort fiir das Dreigestell gegeben wird.
Um in stark geneigtem Gelinde das Aufsuchen der einzelnen Aufstellorte
mit Riicksicht anf die Hohe der Ziellinie zum vorhergehenden Punkte, z. B.
Abbil. 104 A; W, usw., von vornherein 1|Lhr1g zu erhalten, ist die Mitfiihrung
eines kleinen , Freihand-Hohenmessers® Abbil. 107 oder 108, sehr zu
empfehlen. 'ttrt dessen ist auch der \t’lgllll;{un]t‘s‘at'! nach Brandis (s. L Teil,
Fig. 130) vollstandig ausreichend. lrw‘hiuasum. aus Glasrohr hergestellte kleine

e
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Kanalwagen von rechteckiger Form (Abbil. 109), 10 >< 15 em grofi, oder kreis-
rund mit 10 bis 12 em Durchmesser (Abbil. 110), mit gefirbtem Weingeiste

Abbildung LUS.

gefiillt, sind leicht zerbrechlich. Man stellt in etwa 1.3 m Hihe iiber dem Boden,
also in der mittleren Fernrohrzielhohe, mit Hilfe des Hand-Héhenmessers fest,
ob von dessen Ziellinie die Latte ge-
troffen wird. Ist dies nicht der Fall, dann
ist der Standort zu verschieben und die

Abbildung 111,

Fernrohrwage erst dann aufzustellen,
wenn die in dieser rohen Weise herge-
stellte Ziellinie die passende Hohenlage
hat. Die kleinen ,Freihand-Hdhen-
messer'* nach Abbil. 107 u. 108 bestehen
aus einem 12 em langen Fernrohr mit
der Fernlinse a (Abbil. 108) und einem
Auszug e mit der Auglinse f, die auf

einen wagerechten Faden eingestellt
wird. Die Ziellinie ist wagerecht, wenn
der Hohenmesser so gehalten wird, dab
der genannte Faden die durch ein recht-

winkeliges Prisma b gesehene Blase der
Rihrenwage o halbiert. Da die Hypo-
thenuse des Prismas nur zur Hilfte mit
Spiegelbelag versehen ist, kann man
durch die andere Halfte hindurch die
Hiohenlatte sehen. Zur Berichtigung
dient die Schraube d, derem Drehung
ein Heben oder Senken der Réohrenwage e el
bewirkt. Bei der Abbil. 107 ist statt des

Prismas im Fernrohr unter einem Winkel yon 45 ° gegen die Ziellinie ein Metall-
spiegel angebracht, der in der Mitte eine runde Oeffoung fiir die Durchsicht hat.
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In gebirgiger Gegend, namentlich auch an stark abschiissigen Stellen, geht
oft nur mit vieler Miihe die Aufstelluug der Fernrohrwage auf einem einfachen
Dreigestell von statten. Hier ist die Verwendung eines Gestells mit drei ver-
stellbaren Beinen (Abbil. 111), das vor allem in niedrigen Stollen und Tunneln
in Betracht kommt, oder sonst auch mit nur einem verstellbaren Beine sehr

anzuraten.

Die Grundsiitze, die in den vorstehenden Zeilen fiir die Héhenmessungen
durch ,Fernrohrwagen“ niher entwickelt sind, haben auch allgemein gleiche
Geltung far die weit weniger genane . K analwage® (s. S. 13) und die . Abseh-
wage™ (s. 5. 16). Es sei jedoch hervorgehoben, daB bei beiden die Zielweiten
nicht {iber 10 bezw. 20 m hinausgehen sollen, falls die Ablesungen anof etwa 1 em
genau gewiinscht werden, Ueber Genauigkeit dieser Messungen im allgemeinen

siehe S. 15 bezw. 8. 17.

2. AnschluB- und Festpunktseinwiigung.

Nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen im
PreuBischen Staate vom 12, Januar 1895, siehe Auszug im Anhange unter Nr. I,
sind Einwligungen im Auftrage oder unter Leitung von Staatsbehorden, wenn sie
10 oder mehr Kilometer lang sind, auf die ,Normal-Nullflache “ (N.N.) als
Ausgangsfliche der Héhen (s. L Teil, S. 8) zu beziehen. Diese \TI_‘i‘EJiI!{[l.H]'; wird,
falls sich nicht an der Arbeitsstelle ein yHihenpunkt® befindet, immer ver-
langt, so lange die ., AnschluBeinwigung die Linge von 5 km nicht iiber-
schreitet, dariiber hinaus erst. wenn die anzuschlieBenden Hihenmessungen selbst
sich uber 30 km und mehr ausdehnen. Sie wird durch die Hiohenpunkte der
Landesaufnabme oder dureh anderweitig mit Sicherheit bestimmte Festpunkte
ermiglicht, deren Héhen iiber N.N. aus den Einwiigungs-Ergebnissen der Landes-
aufoahme (s. I. Teil, S. 6) bezw. von den in Betracht kommenden Amtsstellen
(s. L Teil, 8. 7) mit Leichtigkeit zu erfahren sind.

Nach dem Wortlaute der obigen Bestimmungen (s. § 6 und 7) wird der
AnschluBf in der Regel nur bei Hohenaufnahmen griBeren Umfanges in Frage
kommen; jedoch ist mit Riicksicht auf die Verallgemeinerung des Wertes der
Messungen auch dort, wo keine AnschluBpflicht vorliegt, der Zusammenhang mit
der Normal-Nullfiiche anzustreben, selbst dann, wenn letzterer nur durch die
p ITigonometrischen Punkte“ der Landesaufnahme (s. I. Teil, S. 8) vermittelf
werden kann. Beliebige Ausgangsflachen (s, I, Teil, 8. 8) sollten nur ausnahms-
weise fir kleine untergeordnete Arbeiten Zur Auwunduug gelangen.

Neben der .-‘kust:hlulﬁ—Einw:igung, durch welche ;:t-wis::wéru]aﬁen die ,Normal-
Nullfiiche* in das zu bearbeitende Gebiet ibertragen wird, sind fiir die eigentlichen
Héohenaufnahmen, die also unmittelbar den technischen Zwecken dienen, auch
bei einer weniger groflen Ausdehnung F@npu nkte“. F.P.. im Arbeitsfelde
vorzusehen, einmal. um eine Vereinfachung der Messungen herbeizufiihren, dann
aber auch, um bei den spiter folgenden Bauausfihrungen geniigend Stiitzpunkte
fiir die Absteckungen (s. Abschnitt F.) zu haben. Hiernach sind zundichst die

[ 10 i - Py . o .
sAnschlub® und die sFestpun I{t—}LJnwagungeu" voneinander zu trenmen.

g
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a) AnschluB-Einwigungen
Der Vorgang des Einwiigens von einem fiber N.N. gegebenen ,Héhenpunkte®
qus wurde bereits auf Seite 51 usw. gesehildert. Man beginnt bei dem Hiéhen-
punkte und fiihrt die Messung maglichst auf befestigten Wegen, Chausseen, ge-
pflasterten StraBlen, weniger gut auf fester Erdbahn, zum Arbeitsfelde, wo zn
niichet ein Haupt-Festpunkt, H.F.P., nach Seite 47 sicher und unzwei-
deutig vermarkt wird. Ist der Einwigung ein dauernder Wert beizumessen,

5o miigsen nach & 6 der oben genannten Bestimmungen (5. 60) auch auf dem

Wege zum Arbeitsfelde zuverlissige Zwischen-Festpunkte, F.P.. in Abstinden von

2 km (s. 8. 47) angebracht werden. Aber selbst dort, wo kein daunernder Wert
im obigen Sinne in Betracht kommt, ist die Vermarkung, wenn auch vielleicht
in einfachster Weise (s. S. 49) durchzafithren; nur bei einem Anschluf an
ginen ,Trigonometrischen Punkt® kann sie unterbleiben.

Die Richtigkeit der , A nschluf-Einwigungen®, die in der eben ange-
gebenen Art festgelegt werden, ist in jedem Falle durch eine zweimalige Messung,
wobei die zweite Messung in entgegengesetzter Richtung wie die erste bewirkt
wird. auBerdem aber, sofern die Einwigungen nicht die Gestalt einer ,Sehleife”
haben (S. 66) oder in der Niithe der beiden Endpunkte an bekannte zuverldssige

Hohenpunkte angeschlossen werden, noch durch eine dritte Einwigung sicher

szu stellen. Bei wiederholter Anniherung an sichere Festpunkte ist, den Bestim-
mungen (§ 2) gemiB, so oft anzuschlieBen, wie es mittels einer Mehrarbeit von
1 km auf 10 km geschehen kann. Hierbei sei bemerkt, dall an den Nullpunkt
gines Pegels (s. Abschn. E.) stets an den fiir den letzteren vorhandenen . Kontroll-
punkt® anzuschlieBen ist¥). Der Hihenunterschied zwischen Kontroll- und Pegel-
Nullpunkt ist in jedem einzelnen Falle von der ,Geschiftsstelle fiir die
Haupt-Einwgungs- und Wasserstands-Beobachtungen in Berlin,

Wilhelmstr. 89 (s, a. I. Teil, 8. 7) zu erfahren.

Bei den vorkommenden Héhenaufnahmen wird die ,Anschlun B-Ein-
wigung®, wenn man von umfangreichen Messungen absieht, entweder von
einem gegebenen Hihenpunkte ausgehen und in einem liingeren oder kiirzeren
Zuge iiber die vorgesehenen Zwischen-Festpunkte hinweg auf dem ,Haupt-
Festpunkte“ des Arbeitsfeldes enden, oder sie geht von einem gegebenen
Hiohenpunkte aus und schlieBt anf einem solchen ab. Dabei wird in jedem Falle
die Einwigung in entgegengesetzter Richtung auf demselben Wege wiederholt,
indem auch simtliche Zwischen-Festpunkte neu beobachtet werden.

«) Wird von einem Hohenpunkte als AnschluBpunkt ausgegangen, dann
werden die Hohen der Zwischen-Festpunkte und des Haupt-Festpunktes im Aut-
nahmegebiet nach Mittelung der doppelt gemessenen Hihenunterschiede zwischen
den Festpunkten aus der Hohe des AnschluBpunktes abgeleitet. Um die Berech-
nung zu vereinfachen, werden bei der Messung gimtliche Zwischen-Festpunkte
auch als ., Wechselpunkte* benutzt, im Gegensatz zu den Angaben auf Seite b4,
wo die Hohen von ,,Zwischen- und Seitenpunkten® gegebenenfalls aus den Ziel-
hohen ermittelt werden.

¥} Sighe Anhang unter Nr. L.




Beigpiel. Fir die Hihenaufnahme zur Bodenverbesserung der ,,Kummen-
teichs-Wiesen* (siehe Tafel VIII), nordéstlich von Laer, ist der AnschluB an
die Hiohenmarke des Bahnhofs Laer, siehe Abbil. 112, durch eine Einwiigung von

etwa 3 km Linge bewerkstelligt worden. Die Messung wurde auf einem festen

Weze von Laer nach dem Wiegengelinde mit Zielweiten von fast durchweg 50 m
vorgenommen bis zum Haupt-Festpunkte, H.F.P. 5, einem Bolzen in ei

Briieke, die iiber den das Wiesengelinde durchschneidenden Bachlauf fihrt,

[ . i we Meter
o F=0 1000 1800 e e Schrid

. InYdem Einwige-Zuge sind in Abstinden von rd. 1 km drei Zwischen-
Festpunkte eingeschaltet und gemiB dem Verzeichnisse
gemacht (s. Abbil. 112),

Die Einwi

auf Seite 75 kenntlich

3 ; jung wurde in Laer auf dem Bahnhofsbolzen F.P. 1 in einer
Fluhu_ von k}-ll-.:mh IEJ'"-?—'.'UTIHGH. die auf dem dortigen Hohenschild (s. 1. Teil, Fig. 9)
"r'.'.'.l"_i:t.‘,ll,'l'l[]'.‘.'—l 15t, Die M{':Ssung wurde ‘II'U‘]-\"PCIT :'llegt”“[”'I-, (ile_\, zweite Mal in ent-
gegengesetzter Richtung, hier beginnend bei dem Hauptfestpunkte H.F.P. b
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Fir die Wechselpunkte ist, soweit nieht die Hohen-Festpunkte in Betracht
kommen, durchweg eine eiserne Unterlagsplatte (s. 5. 46) benutzt worden.

Abbildung 113.

FP}; e =< oF'Ps

\ ':@ F P 1
\ / Batnhof Laer)

Einwige-Feldbuch
(sieche Abbil. 112 und 113).

Bezeichnung | Lattenablesung Hihen- R
: |'...'|I- e B antasachisd Des Punktes
fer- St Fall I k
nung e alle : Jemerkungen
ez s r'.'f:\'
Riickbl ] - i1} m m m m m i m
7 o4 Hi6| F.P. ist mt einer
FP.1| W, 80 1.405| 1,558 0,047 ; 1 < Hihe von 94,536
W, Wa 10K 0,385 | 1,966 : 1681 W: [93,002] dber N.N. ge-
W: | W 100 | 0,690 | 1,877 : 1187| Wa [91,815] geben.
Wi W 100 0422 | 2309 % 1887 W. [B9928
We | 'We 100 | 0,685 1,870 i 1,185 W |88,743| Probe: 54,0636
W We 100 1485 | 1,684 : 0199 We |88544 6,976
We | Wi 100 | 1,221 1,709 . 0,488 | W, |BB,006 81560
W Wi 100 1482 | 1,638 5 0206| Ws [87,850
W: FP.2 76 | 1,525 1,815 . 0,290 | F.P. 2{87,560
H__’H_ 16,226 0,047 | 7,023 i
6,976 —6,976

Der erste Teil der Einwigung auf dem Hinwege ist bis zum ersten Zwi-
schen-Festpunkte F.P. 2 im vorstehenden Feldbuche entbalten.
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Werden von Festpunkt zu Festpunkt die Hohenunterschiede berechnet und
durch die friher (5. 56) angegebene Probe fiir Spalte 3, 4 und 6 nachgepriift,
hier also der Hohenunterschied von F.P. 1 und F.P. 2 zu A h,2 - 6,976,
dann wird aus den zugehorigen zwei Hohenunterschieden das Mittel gebildet und
schliefilich die Hohe fir die Festpunkte abgeleitet.

Ui:_‘ 1i:1!|]|l_‘5[|:ll i]f_'lhl‘llll.'lh‘.['H['hil.‘.lil‘, fiir 1HI_: I,J:!:-: |1.'lJE'_‘-’,r,‘ii:h|_']| Iik']' ]':h]“‘:'t-_{l]“r_{
auf dem Hinwege maBgebend ist, haben folgende Werte:

Erste Messung: /\ hy* 6,976; A he*=--0,210;
Zweite Messung: A ha!=-6,976; hy? — 0213
Mittel : A by e 6,9716: A he?=-1 0,212;
Erste Messung: /\ hat 5,338 ; /A hy® 4,964 ;
Zweite Messung: A\ hy® -5,3d%: A bs? L 4 966
Mittel: A\ hit=—D5.340; A hy® 4 965,
Hieraus ergeben sich folgende Hohen:
F.P. 1 94,5636 dber N.N.
At —— 6,976
F.P. 2= 87,660 iber N.N.
he? —=-} 0,212
F.P. 3 87,772 iitber N.N.
hgt - - b,340
F.P. 4 52,432 fiber N.N.
Ihgd 4.965H
HEP: 5 17,467 iiber N.N.

Die Berechnung der einzelnen Hiéhen wird zweckmifiig in einem beson-
deren Muster (s. nichste Seite oben) ibersichtlich '.{|_|_,={:E]]Ll]‘l:![ig(:sfu“1_

Es tritft nun eine wesentliche Frage auf, ob die Hihenmessung den An-
forderungen der Bestimmungen des Zentraldirektoriums gerecht wird. Nach § 7
ist die Einwigung noch als brauchbar anzusehen, wenn der zu erwartende
Fehler M nicht mehr als 5 mm auf 1 km Linge betrigt; sie gilt als ,,gut®,
wenn der Fehler nicht grifier als 3 mm aof 1 km ist,

Die Beantwortung der Frage erfolgt durch Berechnung des Fehlers M nach
der Formel:

A R [
Hierbei bedeutet: ' x
w die Abweichung der beiden gemessenen Hihenunterschiede zwisehen je zwei
benachbarten Festpunkten, angegeben in mm:
n die Anzahl der gemittelten Hohenunterschiede :
8 die Entfernung der Festpunkte, fiir welche die gemittelten Héhenuntersehiede
gelten, angegeben in km.

Die Ermittelung des Wertes fiir M wird am besten zusammen mit der Ab-

leitung der Héhen (s. 0.) nach folgendem Muster VOTZenomimen.
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Ableitung der Hohen und des Kilometerfehlers M.
Zu Abbildung 112 und 113.

w |emessener ! Des
: = “h Mo
Bezeichnung | & Hoh Festpun
der g B 1 W W
Strecke &£ . s g Bemerkunge
- _ Bezeich- | Hohe = 8 S8 =
_— nung
von bis km m
1 9 [ l 7 i | 10 1
F.P.1 |94 536
5 e | FP.2109 F.P.2 |8 () o] 056
P, 2 F.P.3 10,5 F.E 3 a1 062
FEP.3 FP. 4108 F. 4 16] 0162
F.P.4 | HLE.P.5 |09 H.F.P.5 17,467 2 il 056
W W ;
28 | s Probe: 94,536
17,069
“'__'1I-J'|

Die Entfernungen s der Festpunkte in Spalte 2 werden anf Zehntel des Kilo-
meters abgerundet; sie sind entweder aus dem Feldbuche (s. 8. 63 Sp. 2) zu-
sammenzustellen oder aber genau genug aus dem MeBtischblatte (Abbil. 112)
oder einem Lageplane, in den die Fest- Wb

i SR Ablildung 114,

punkte eingetragen werden, mit Zirkel vE
5 & e £/

und MaBstab zun entnehmen. Spalte 3 : L

und 4 enthalten die Hahenuntersehiede |

mit dem Vorzeichen der Einwiigung im |
Hinwege: mit dem Mittel (Sp. 5) werden \FPs
die Hihen der Festpunkte in Spalte 6 |

ahgeleitet. Die Richtigheit der Rechnung |
ist in Spalte 11 nachzupriifen: es werden '!1‘”
die Mittelbildung (Sp. 5) und die Endhihe i I .

fir H.F.P. b durch die Summenprobe ( I N
sicherzestellt. In den weiteren Spalten [ \
/ LNNNLHF P
R
i e e

werden zunichst die Abweichungen w der / AR R
Hohenuntersehiede im Hin- und Riickweg A ' /
gebildet (Sp. 7), hierauf die Quadrate von { BN

i

- 1 e 3 _...-'/
w (Sp. 8) und die Werte 55 (P 9), R LF'P;

. WaW o S I3 |
BOWI1E 5 ( ."-]s, 100 el |1:_(l-1 ragen, deren |
oa .

T et s

W W : : : | )

Summe |, siehe Sp. 10, schlield- .IJW
| ,_JI" = |II
lich mit n =4 zur Bestimmung des Kilo- \

meterfehlers M, siehe Spalte 11, fiihrt.
Das Ergebnis M = 1,5 mm zeigt, dall die

Sehewior, Feldmessen LI ]
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Anschluf-Einwiigung nicht nur brauchbar ist (s. 8. 64), sondern daB sie als
~gut bhezeichnet werden kann.

Die nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums geforderte Fehler-
grenze liBt sich, wie noch im Abschnitte 7 fiber die Genaunigkeit der Einwigungen
ausgefithrt wird, bei der nitigen Sorgfalt durch doppelte Messung im Hin- und
Riickwege unschwer erreichen.

g} Eine AnschluB-Einwigung, die am Anfang und Ende zwischen gegebene
Hohenpunkts (Abbil. 114) eingeschaltet werden kann, wobei N.B.*) 4664 und
N.B. 4667 Héhenpunkte der Landesaufnahme sind, oder in einer ,,Schleife*
(Abbil, 115) wieder auf denselben Hihempunkt N.B. 211 als Ausgangspunkt
zuriickkehrt, wird in der Regel einen Widerspruch gegen die fest bestimmten
Punkte ergeben, der auf die Zwischen-Festpunkte nach Verhiltnis ihrer Abstinde

Abbildung 115,

FP:

B

g

HFPs4

zu verteilen ist. Die Héhenunterschiede der Zwischen-Festpunkte werden aus
dem Feldbuche in ein fast gleiches Rechenmuster, wie auf Seite 65, iibernommen
und hier fir die Bestimmung der Hohen und des Kilometerfehlers M verweundet.
Ein Beispiel (s. S. 67) mit der Abbil. 114 wird den Vorgang erliutern.

Die Summe der gemittelten Hohenunterschiede (Sp- ) muBl dem tatsiich-

lichen Unterschiede der Hohen der gegebenen Punkte, nimlich - 5,205 in
Spalte 8, gleich sein. Die Abweichung, welche hier f = - 5,200 — 5,178 = -
0,032 m betriigt, ist nach der Formel:

T t.

Y= -| v 8

auf die einzelnen Teilhohenunterschiede zu verteilen, wobei die Summe [s] und
die Entfernungen s aus der Spalte 2 entnommen werden. Wird die Verbesserung
in Spalte 6 eingetragen und der endgiiltice Hihenunterschied (Sp. T) gebildet,
so konnen auch die Hihen in Spalte 8 berechnet werden.

Der Fehler M fir eine Einwigune von 1 km Linge ist unter den hier
vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und AbschluB einer doppelten Messung
auf gegebenen Héhenpunkten® nach
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zu ermitteln. Er betrigt (Sp. 13) 2,3 mm. Die Anschlufi-Einwiigung ist also
ebenfalls noch ,,gut®. Auch bei einem griBeren Fehler als 5 mm (s. S. 64)
wiirde die Festpunktbestimmung fiir bautechnische oder kulturtechnische Arbeiten
noch hinreichend genau sein (s. unten), nicht aber zu Anschluf-Einwiigungen
fiir andere neu festzulegende Festpunkte im Sinne der Bestimmungen S, 60,

Es braucht nicht weiter hervorgehoben zu werden, dafl hei Einwige-
Schleifen nach Abbil. 115 die Summe der Hohenunterschiede in Spalte 5  Null*
ergeben mufl, weil die Messung auf dem Ausgangspunkte endet.

b) Einwigung von Festpunkten im Arbeitsfelde.

Sobald im Arbeitsfelde wenigstens ein Hoéhenpunkt iiber N.N. gegeben ist
oder durch eine AnschluB-Einwiigung (siehe vorstehenden Abschnitt) als ,»Haupt-
Festpunkt* bestimmt worden ist, gilt dieser als Stiitzpunkt fir weitere Fest-
punkte, die, wie schon Seite 60 gesagt wurde, die eigentlichen Héhenaufnahmen
und die Absteckungen bei den Bauausfiihrungen wesentlich vereinfachen. Da
diese nen zn schaffenden Festpunkte immerhin eine untergeordnete Bedeutung
haben, wird ihre Vermarkung der Kosten wegen im freien Felde sehr einfach
vorgenommen, in der Regel durch vorhandene Grenzsteine, Pfihle oder durch
Krenzmarken an Bauwerken oder festen Gegenstinden (s. 8. 49). wie sie die Oert-
lichkeit zufillig bietet.» Zahl und Verteilung der Festpunkte richtet sich nach
der Uebersichtlichkeit sowie den Steigungsverhiltnissen des Geliindes und. soweit
mit der Banausfiithrung Erdbewegungen verbunden sind, nach dem voraussicht-
lichen Umfange der Umgestaltung der Bodenoberfliche, doch sollte die gegen-
seitige Entfernung nicht 1 km iiberschreiten. Bei Aufnahmen von Wasserlinfen
mit sechwierigen Messungen und Baunten ist die Entfernung nieht grifier als
0,5 km zu nehmen. Durch die enge Lage der ]"I..‘:i!]ﬂlrlk'i-.'. die am besten an
Wegen, Rainen, Wasserliufen und an den das Arbeitsgebiet umschlieBenden
Grenzen anzubringen sind, ist es immer wieder méglich, nach mehreren — hich-
stens zehn — fortlaufenden Aufstellungen der Rihrenwage an einen Festpunkt
anzuschliefien, wodurch der glatte Verlauf der Feldarbeit sehr gefirdert wird.

In Dorf- und Stadtlagen, wo fiir StraBen- und Kanalisationsbauten ein
dichtes Netz von Festpunkten erwiinscht ist, wird die Vermarkung zweckmiiig
durch eiserne Hohenbolzen (siche Seite 48) vorgenommen. Der Abstand ist in
abschiissigen, schmalen und krummen StraBen naturgemii8 geringer als bei ebenen,
langen, geraden StraBenziigen und wird durch die értlichen Verhiltnisse. vor
allem aber durch die genannten baulichen MaBnahmen vorgeschrieben; im all-
gemeinen wird jedoch das MaB von 200 m hier die obere Grenze bilden.

Die Einwigung der Festpunkte wird in der Regel nur einmal vorge-
nommen, wenn durch die weitere Aufnahme der Punkte der Bodenoberfliche die
Hihen der Festpunkte nachgepriift werden, was in der Regel der Fall ist,
und der Abschluf der Einwiigungen auf den gegebenen Hihenpunkten befriedigt.
Die Grenze d des Einwagefehlers M (s. S. 64 u. 66) kann aber hier ziemlich stark
erweitert werden, indem fiir bessere bautechnische Arbeiten d = 10 mm gestattet
werden, wihrend bei sonstigen Messungen, namentlich auch kulturtechnischer
Art, noch d =28 mm auf 1 km Linge oder fiir beliebige Abstinde [s] in km
= P’"'ESE“”-'i S. 88) noch d =28 l":;SfITH!l zulissig sind, Bei Einwiigungen in Ort-

s



schaften ist in den Hauptziigen (s. S. 70) d =35 }/[s] mm, sonst d =10 }/[s] mm
als Grenzfehler anzusetzen.

Entsprechend der Ausdehnung der EKinwiige-Arbeiten, die entweder auf
einen langen schmalen Gelindestreifen beschriinkt bleiben oder sich auf
Flichen griferen oder kleineren Umfanges erstrecken, werden auch die Fest-
punkte entweder in der Richtung des Gelindestreifens verlanfen oder auf der
Fliche verteilt sein. :

o) Im ersteren Falle ist es immer sehr zweckmiBig, wenn die Festpunkt-
Einwiigung von einem gegebenen Hiohenpunkte ausgeht und auf einem solchen
abschlieBt, wie dies beispielsweise fiir die Anlage der Anschlufi- und Seilbahn
nach Tafel IX im I. Teile des ,,Feldmessens® der Fall ist.

Die Einwigung beginnt bei dem Hohenpunkt F.P. 1 der Staats-Eisenbahn
mit der Hdihe 190,601 (N.N.), geht tiber die Oder zur Zeche ,lgnaz Liko“, von
da in der Richtung der Seilbahn bis zum Schacht ,Anna Liko® (Abbil. 124), um
an der nirdlich von Pogwizdow gelegenen Kreisstrafle den Anschluf auf dem
N.B. 46565 der Landesanfnahme mit der Hohe 288,331 zu erhalten. Die Fest-
punkte sind meist durch vorbandene Grenzsteine mit Krenzmarke, die Festpunkte

¥

F.P. 6 uand F.P.

F.P. 8 in gleicher Weise an einem Wohnhause festgelegt worden.

10 (Abbil. 124) durch Bolzen an den Fardergebiiuden und der

Die Hohenmessung geschah mit grofer Sorgfalt unter Beriicksichtigung der
etwas schwierigen Verhiltnisse im Hin- und Riickwege,, die Berechnung nach 8. 67.
Auf der Strecke von den Zechenanlagen bis zum Schaeht ,Anna Liko® mulite
mit ungleichen Zielweiten(s. 8. 57) gearbeitet werden, wobei eine Fernrohrwage
mit ,drehbarem® Fernrohr (s. S. 34 und 58) Verwendung fand. Die Linge
der Hihenlatte wurde nach Seite 44 untersucht und ergab eine Verbesserung von
0,43 mm fir 1 m, die vor der Uehernahme aus dem Feldbuche in das Muster
Seite 67 den einzelnen Hohenunterschieden zugefiigt wurde. Bei dem Gesamthihen-
unterschiede zwischen F.P, 1 und N.B. 4655 von 288,331 — 190501 —1rd. 98 m
sigung der Untersuchung allein eine Abweichung von 98 ><
045 =42 mm auof die Linge von 9,0 km erreicht also einen Betrag, der schon

hiitte die Vernachlis

den hier zulissigen Grenzwert d =10 }/9,0 = 30 mm (s. S. 68) stark iiberschreitet.

Ein anderes Beispiel zeigt die Abbil. 112 (oben), wo fiir den Bau einer
Chaussee einige Festpunkte zwischen dem ,Trigon. Punkte* A als F.P. 1 mit der
Hihe 88,500 m und F.P. mit 95,2562%) m bestimmt sind. Die Einwiigung ist nur
einmal durehgefithrt, gegen grobe Fehler aber durch die daranf folgende Auf-
nahme des vorhandenen Wegezuges gesichert. Der zwischen den Festpunkten
F.P. 1 und F.P, 5 bestehende Hihenunterschied betrigt 6,752 m, nach der ,Fest
punkt-Einwigung® 6,728 m, also f—= 6,762 — 6,728 = - 0,024 m fiir die
ganze Linge des Zuges von 14 km (nach Abbil. 112). Der Einwigefehler fiir

das Kilometer ergibt sich unter den vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und Ab-
schluB einer einfachen Messung auf gegebenen Hohenpunkten® nach
f : 24
M= .. hier — e e S0 .
Vs 14

3 einer friiheren Messung bekannt, bel der der Trig. Punkt* gleich

¥) Die Hohe
falls den Anschlub




d. h. noch unter dem aunf Seite 68 angegehenen Grenzwerte von d- 2814
33 mm, der noch hier zulissig wire. Die Hihenberechnung der F.P. 2 bis 4
erfolgt hier im iibrigen wie 8. 78 fiir die Wechselpunkte.

#) Festpunkte auf griBeren Flichen sind, soweit es angiingig ist, an
den Wegen, den Wasserliufen und an den Grenzen des Aufnahmegebietes so zu
verteilen. daBl sie durch sichere, d. h. auf mdglichst festem Boden auszufiihrende
Einwiigungen miteinander verbunden werden. Hierbei ist auch darauf Rieksicht

zu nehmen, daf fir die Berechnung der Hiohen

Abbildung 116.

das Einwiigenetz in passende Ziige zerlegt
werden kann, die im Anfange und am Ende

78 sich an gegebene oder bereits neu hestimmte
= F Héhenpunkte stiitzen und zwischen diesen nach
| den Regeln auf Seite 78 oder auf Seite 67

5_//1”; eingerechnet werden, je nachdem die Ein-
50 Wigungen nur einfach bezw. im Hin- und
Rilckwege stattgefunden haben.

In einem Festpunktnetze mit nur einem
AnschluBpunkte ist zuniichst ein Hauptzug
auszawihlen, der als ,Sehleife® in das Ar-

122 beitsfeld hineindringt und auf dem verhiltnis-
mifig festesten Boden oder auf Wegen beob-
23 achtet werden kann. Sein Verlauf ist mig-

lichst so zu gestalten, dafl die abhingigen

Ein Beispiel zeigt die Abbil. 116.

Von dem Hauptfestpunkte H.P.F. 3,
\ dessen Hihe iber N.N. ermittelt wurde, sind
HFPs in einem griBeren Gebiete die Festpunkte

F.P. 9 bis 38 eingewogen worden. Die Punkte

jZ"f iibrigen Ziige nur eine geringe Liinge erhalten.
K‘ZJ

27

2

9 bis 2, deren starke Verbindungslinien den
Hauptzug hervorheben, liegen auf einer Chaussee und auf zwei gehirteten
Wegen und sind zuerst vom Hauptfestpunkte H.F.P. 8 aus gemiB der ein-
maligen Einwigung in einer ,Schleife nach Seite 78 eingerechnet worden®).
Fiir die tibrigen Ziige, als Nebenziige, kann die Berechnung der Festpunkt-
Héhen in nachstehender Reihenfolge durchgefiihrt werden:
. F.P.9—26—27—F.P. 11;
. F.P.11—28—29—F.P. 23

s

L

3. FP.29—3081—32 FP.21:
L& FP 1o —-33=—34 35 B P.17:
5. F.P. 30—36—37—383—F.P. 19.

Auch bei einer Ausdehnung des Einwiigenetzes nach Abbil, 117 wiirde zu-
erst der Hauptzug der Abbil. 116 maBgebend sein. Ein neuer Haunptzug ist
weiter fiir den rechten Teil der Abbil. 117 von F.P. 19 iiber 39—40—41 usw.

*) Bei doppelter Einwigung, im Hin-

beiden Fillen hat (S. 78 Sp. 6 und 8. 67 Sp. 5

h 8. 67 vorzogehen. In

md Rickwere, wiire n

das ,S0ll"* den Betrag Nuall™




nach H.F.P. 8 vorzusehen, wodurch die 4 weiteren Nebenziige: F.P. 30—46—
47—48-_49 F . 41, FP.24—50—b1—bh2—F.P. 41, F.P.51—b3—F.P. 44 und
F.P. 453—54 —55—bH6—F.P. 456 entstehen.,

Abbildung 117,
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Ein kleineres Beispiel ist in Abbil. 118 dargestellt, wo durch die Pfeil-
linien mit eingetragenen Zahlen die Aunfeinanderfolge der Rechnungen ange-

deutet 1st. Abbildung 118,

Ese PP

Widerspriiche, die sich in den einzel-
nen Ziigen zeigen, sind entsprechend den

. T i ol d
Ausfithrungen nach 8. 66 und 79 im Ver-
hiiltnis der Festpunktabstinde zu der gan-

ol o e : b |4 f“Rs
zen Zuglinge auf die Hohenunterschiede JPJr
zu verteilen, sofern sie innerhalb der auf
Seite 68 u. 69 angegebenen Grenzfehler ver-

882 x?ﬁ'mf
bleiben., Gehen die Abweichungen wesentlich
dariiber hinaus, so miissen dieselben durch FP FF;.
2]

eine Nachwigung aufgeklirt werden.

Zwischen zwei oder mehreren im Auf-
nahmegebiete oder in der Nihe desselben 4
_E_':'j_fl_'ulhz']h'l_l ;J-Llul'.l.‘l'.'EILI‘.I!(Il'-_'rl HI-Ilt| dem 'Hl?!__ﬁ.-r: FWFPE
cemill die Festpunktziige im allgemeinen
unschwer einzupassen. So sind z. B. die in dem Entwisserungsgebiete (Abbil-
dung 119) vorgesehenen Festpunkte F.P. 1, 2 und 3 zwischen den zwei Héhen-
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holzen der Landesaufnahme H.M.#) (an der Kirehe zu Binkowitz) und N.B. 4988#%
(an der Chaussee nach Sudoll) eingeschaltet, weiter die F.P. 4, 5 und 6 zwi-
schen den N.B. 4988%) und 4987%). Ein Hauptzug mit den F.P. 7, 8, 9, 10 und

Abbildung 113,
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i die Nummern 4988 und 49387 und die drei ,Hohen* den sNivellements-Ergeb-

nisgsen* der Landesaufnahme fir die Provinz Schlesien entnommen.
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stiitzt sich auf den N.B. 4987 und den oben bestimmten F.P. 5, siehe Abbil-
dung 120, wihrend von F.P. 10 aus einmal die Einwigung ither die Festpunkte
13, 14 und 156 bis zu F.P. 2, dann iiher die Festpunkte 18, 19, 20, 21 und 22
qur HM. (siehe Binkowitz) geht. Die weiteren Ziige sind als Nebenzige in
der Abbil. 120 leicht zu verfolgen.
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Eine Erginzung der Abbil. 117 durch die beiden anderweitig bestimmten
Hohenpunkte F.P. 58 und 59, siehe Abbildung 121, wiirde zu den vier Haupt-
ziigen fithren:

1. Hauptzug: H.F.P.8—256—24—....—-19—38—F.P. 58;
2. 5 H.F.P.8—9—10—....—17—18
o - H.F.P. 8—4EF

T—18—F.P.19;
co- . —42—F P, 59

s EP. 1939 ... 4] —F.P.d2.
withrend die Berechnung der Nebenziige im iibrigen die gleiche bleibt, wie sie
auf Seite 70 fiir Abbil. 116 und 117 angegeben ist

4,

Die geschilderte Berechnungsweise kann sinngemiB bei Einwigungen fiir
T s =] = t

hautechnisehe Zwecke auch in Stidten und lindlichen Ortschaften unter Beachtung
der fiir solche Verhiltnisse gewdhnlich zulissigen Einwiigefehler (s. 5. 69 oben)

befolgt werden, falls es sich um kleinere Arbeiten handelt. Umfangreiche Hahennetze




mit weitverzweigten Festpunkten werden dagegen zweckmiiBiz nach den Grund-
siitzen der ,Ausgleichungsrechnung®®) behandelt.

_"'.]Jllil\il.'l‘.:_" 121,

FPs5s
B

¢) Festpunktverzeichnis.

Die Festpunkte werden, wie schon aus einzelven Abbildungen, z. B. Ab-
bildung 112 und 119, zu ersehen ist, in eine Uebersichtskarte, entweder in ein
Mebitischblatt oder, wenn es notwendig erscheint, in einen Lageplan von gri-
Berem MaBstabe eingetragen und fortlaufend numeriert. Die Punkte werden
auBerdem in ein ,Festpunkt-Verzeichnis“ aufgenommen mit Angabe der
Art der Vermarkung, ihrer genauen Lage und der Hiohe, wie aus dem nach-
stehenden Muster (Seite T5) zu ersehen ist.

Das Festpunktverzeichnis, die Uebersichtskarte und die besonderen Ab-
leitungen der Héhen (s. Muster S, 656 u. 67) werden zweckmiBig in die Hohen-
Feldbiicher iibernommen und mit diesen zusammeng eheftet,

Ueber jede durch sicheren Anschluff an N.N. festgelegte Einwigung, die
nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen im Preufi-
schen Staate (s. Anhang unter Nr. 1) dauernd festgelegt und in der dort dar-
gestellten Weise durchgefiihrt ist, sind in je zwei Ausfertigungen

*) Siehe hierzu z B.: ,Die Theorie der Beobachtungsfehler®., Von Otto
Koll. Verlag Julius Springer, Berlin 1901,

“aarsnel



Festpunkt-Verzeichnis
zur Uebersichtskarte Abbildung 112.

Nr. Héhe
des Bezeichnung der Lage (N.N. Bemerkongen
Festpunktes m
! | 2 I i | 4 5
E.P. 1 | Hihenbolzen | Bahnhofsgebiiude in Laer 94 536 | Gegebener Punki
F.P. 2| Hohenbolzen | Wohnhaus des Kotters N. N.| 87,660 '\E._'i':;tl:l::_“"5':']“””_
F.P.3| Grenzstein |Am Garten des Wohnhauses '
von N. N. 87979
F.P.4 Krenz Auf der Schwelle der Haustiir
bei Tisehler N, N, 82 452
H.F.P. b | Hihenbolzen | AmDurchlaB desBaches an den
. JKummenteichs- Wiesen* 77,467

a) eine Uebersichtsskizze, zu weleher eine beliebige Karte im Malbstabe
von nicht weniger als 1:200000 benutzt werden kann,
h) ein Verzeichnis der benutzten AnschluBpunkte,
¢) eine Zusammenstellung der Festpunkte mit Angabe der ermittelten
Hahen fiber N.N.. sowie der gefundenen Einwiigefehler fiir 1 km Liinge
an die betreffenden Provinzialbehorden beziehungsweise Eisenbahndirektionen ein-
sureichen, Die eine Ausferticung verbleibt bei diesen Behorden, die andere wird
an das Zentraldirektorium der Vermessungen abgegeben.

In den Stadt- und Dorflagen ist die Bezeichnung in Spalte 3 des obigen
Festpunkt-Verzeichnisses nach StraBe und Hansnummer in der Regel ausreichend,
dagegen kann im Felde eine kleine Handzeichnung in der Spalte 5 und die Angabe
der Flur. der Grandstiicksnummer (Parzelle) des Katasters und dess Namens des
Grundeigentiimers in der Spalte 3 das Auffinden der Festpunkte sehr erleich-

tern. worauf besonders hingewiesen sel.

3. Langsschnitt-Einwidgung.

Werden lings eines im Gelinde geg

5

men oder abeesteckten Linlenzuges,
Geraden und ansehlie-
Benden Kreishigen zusammengesetzl ist (s. Abschnitt F.), die Brechpunkte der

der im Lageplan entweder geradlinig verliuft oder aus

ol =]
Bodenoberfliche ihrer Hohe nach bestimmt und punktweise nach Entfernung und
Hihe zu einem Hohenplan aufgetragen, so erhilt man den nLangsschnift dieses
Linienzuges. Im StraBen-, Eisenbahn-, Wasser- und Tiefbau, sowie in der Kultur

technik sind derartige Linienziige

nter der Bezeichnung ,Leitlinie*, ,Achse”
oder . Mittellinie“ oft anzutreffen; sie bilden im ,Lageplan® und im ,Lings
schnitt® die Unterlage zu mancherlei Aufzaben, die auf den genannten Gebieten

dem Techniker oder Ingenieur gestellt werden.
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a) Aufnabme des Liangsschnittes.

Zur Aufpahme eines ,Lingsschnittes® wird der Linienzug zuniichst
durch fortlanfende Messung mittels Stahlband oder MeBlatte (s. I. Teil, S. 31 usw.)
in gleiche Teile, ,Strecken®, von 100 m Linge zerlegt, die durch Pfiihle sichtbar
gemacht werden. Hierzu dienen, biindig mit dem Boden, kleine .Grund pfihle¥,
hinter die, gesehen vom Anfangspunkte des Linienzuges, flach abgeschnittene
pNummerpfihle® geschlagen werden, siche Abbil. 122. Die Bezifferung, mit
Buntstift ausgefiihrt, beginnt am Anfange des Zuges mit 0'° und wird fort-
gesezt mit 119, 240 8+0 50 daB die mit 100 multiplizierte Zahl die
Entfernung des .St reckenpunktes® vom Anfange in Metern angibt. In gleicher
Weise werden die Brechpunkte des Gelindes,

Abbildung 122, Abhbildung 123, gl S . -
y deren Auswahl gleichzeitig mit der Lingenmessung
erfolgt, durch Pfihle bezeichnet. Ihre Lage wird
3 3 durch Angabe des Abstandes von dem nichstvor-
i hergehenden Linienpunkte sichergestellt; die Pfahl-

aufschrift 10+%5 z B. 1iBt ersehen. daB der
Brechpunkt von 10+° um 255 m entfernt ist.
oder um 10255 m vom Anfangspunkte der ein-
geteilten Linie,

Auf gepflasterten StraBen oder harten Wegen,
wo die Bezeichnung der ,,St reckenpunkte* in der
angegebenen Weise kaum durchfiihrbar ist. behilft

man sich mit Kreide, indem man auf dem Boden

1 I |

T ol ine Kiauzmarke 5 : :
oh eine Kreuzmarke in einem Kreise macht und die

Entfernungszahl daneben sechreibt. #

mmlich, wie

es die Abbildung 128 mit 319 und 4+0° ZU  er-

|
L

Kennen gibt. Hierbei fillt allerdings die Maglich-
keit fort, die Punkte fiir etwa spiiter vorzuneh-
mende Absteckungen (s. Abschnitt F.) zu benutzen. da die Auf-
sehriften bald verwiseht sind,

Gleichzeitig mit der Bestimmung der Streckenpunkte und
Einmessung der Brechpunkte werden einige Festpunkte entlang dem Linienzuge
und, soweit solche nicht vorhanden oder nicht durch die wAnschluB-Ein-
wigung* (s. 5. (1) gegeben sind, auch am Anfange und Ende des Zuges aus-
gesucht und vermarkt.

Die Hohenaufnahme selbst erfolgt zweckmi ig in der Weise, daB man zu-
nichst eine Einwigung der Festpunkte nach Seite 68 vornimmt und erst auf
dem Rickwege die eigentliche Hohenbestimmung des Lingsschnittes mit seinen
Bodenpunkten bewirkt, wobei aber noch einmal alle Festpunkte eingewogen
werden. Hierdurch erhilt man stets zwei Werte der Héhenunterschiede zwisehen
den Festpunkten und damit eine Sicherung der Messung gegen grobe Ablese-
fehler. Gegebenenfalls (s. z. B. fiir die Hauptleitung 8. 79) werden beide Mes-
sungen zur Hohenbestimmung der noch vorgesehenen Festpunkte benutzt.

Die durch die Grundpfihle oder Kreidezeichen kenntlich gemachten Boden-
punkte des Lingsschnittes werden hiernach nur einma

eingewogen; ist jedoch
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die Aufnahme von besonderer Wichtigkeit oder sind wegen bedeutender Hohen-
unterschiede Irrtiimer leicht mdglich, dann werden auch diese Punkte auf dem
Hin- und Rickwege der Einwigung beobachtet.

Wo es die Steigungsverhiiltnisse des Gelindes gestatten, steht nichts ent-
gegen, die Grundpfihle der ,Streckeneinteilung® als ,\Weehsel punkte* bei der
Einwiigung zu benutzen, doch kénnen auch hier die stets zu empfehlenden Unter-
lagsplatten nach Seite 46 verwendet werden. Die Latten-Ablesungen sind fiir
die ,,Wechselpunkte** und ,,Festpunkte** in der Regel auf Millimeter, fiir die
Grundpfihle der Streckenpunkte und der Geldnde-Brechpunkte jedoch stets nur
auf Zentimeter vorzunehmen.

Die Einwigungen werden abschnittsweise von Festpunkt zu Festpunkt
durchgefiithrt und hiernach auch im Feldbuche abgeschlossen, um die Berechnung

der eingeschalteten Festpunkt-Hahen und des Einwiigefehlers nach den Angaben anf
5. 69 unten bezw. 8. 67 oder 65 zu erleichtern. Zwischen den endgiltigen Hihen der
Festpunkte wird sodann die Aufnahme der einzelnen Abschnitte eingerechnet, indem
der jeweilige Widerspruch nach Verhiiltnis der Entfernungen s auf die Weehselpunkte
verteilt wird, Die Abweichungen dirfen, wenn keine engeren Grenzen (s. 8. G8)
gezogen sind, den Betrag von d = 28 mm }/[s] (s. S. 69) nicht iiberschreiten,
wenn |[s| als Liinge des Einwigeabschnittes von Festpunkt zu Festpunkt bis auf
Zehntel des Kilometers (aus Spalte 2, siehe das Beispiel Seite T8) cingesefzt wird.
Die Hihen der vorgesehenen Festpunkte sind endgiiltig bis auf Millimeter
zu berechnen und in einem Festpunktverzeichnis nach 5. 75 aunfzuflithren, die der
Bodenpunkte jedoch nur bis auf das Zentimefer auszumitteln: letzteres ist fiir
die Auftragung des ,Liingsschnittes®, sieche S. 82, und fir die in Frage
kommenden technischen Zwecke vollstindig ausreichend.
Bei doppelter Einwiigung auch der Bodenpunkte werden die Héhen
derselben zweimal erhalten, wenn die Einrechnung der Punkte, wie oben ausein-
andergesetzt wurde, einmal im Hinwege, das andere Mal im Riickwege zwischen
den Festpunkten vor sich cgeht: das Mittel gibt die endgiltigen Hohen, anch
hier bis auf Zentimefer des Wertes abgerundet.

Beispiel 1. Zur Anlage einer Wasserleitung sind von zwei Quellfassungen
aus iiber den in Aussicht genommenen Hochbehilter hinweg bis zu der Ortschaff
und hier in den einzelnen Stralen die fiir die Berechnung des Rohrnetzes und
den Einbau der Rohre erforderlichen Héhenpline herzustellen.

Ein am Bahnhofe des Ortes vorhandener Hohenbolzen wird als AnschluB-
punkt F.P. 1 fiir die Einwigung der Festpunkte benutzt, die zuniichst entlang der vor
zusehenden Hauptleitung, siehe Tafel I, vor sich geht und auf dem Rickwege
den in Strecken von 100 m zerlegten ,Liingsschnitt liefert. An die passend
ausgesuchten Festpunkte der Hauptleitung werden sodann die Einwigungen der
Zuleitung 2 zum Hochbehiilter und der Nebenleitungen im Orte angeschlossen.
Die Festpunkte sind, soweit sie im Felde liegen, dureh vorhandene Genzsteine

~ vermarkt, in der Ortslage durch eiserne Bolzen, die noeh einer beabsichtigten
Kanalisation dienen sollen. Die einzelnen Leitungen werden in vollen Linien mit
ihren ,,Streckenpunkten® in einen Lageplan, Tafel I, zinnoberrot (die Linien
oft blan), die Festpunkte mit ihren Hohen schwarz eingetragen.
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Die Festpunkt-Hohen sind zuniichst fiir die Hauptleitung, dann fiir die
anderen Leitungen zu ermitteln und der weiteren Berechnung der Bodenpunkte
(8. u.) zugrunde zu legen. Mit Ausnahme der

Abbildung 124,

Nebenleitungen nnd der Zuleitung 2, deren
Einwiigungen an gegebenen Festpunkten
anschlieBen und anf solchen abschliefen, und
daher nach Seite 69 unten abgeglichen wur-
den, sind die Hohen der Festpunkte der Haupt-
leitung, fiir welche nur ein Anschlufipunkt
gegeben ist, nach den Aungaben auf Seite 65
berechnet worden; s. a. 8. 76 unten.

Fir die Festpunkte F.P. 6, F.P. 7
und F.P. 8 der Hauptleitung hat die Berech-

nung die Hihen 224558 m bezw. 242,033 m

und 259,421 m ergeben. Mit ihnen ist fir

diesen Teil der Lingsschnitt-Einwiigung das
vorstehende (Seite 78) Einwige-Feldbuch

entstanden.

Die [i-.‘xl:]l'|lrillrJQ' der Gelindebrech-
punkte des Lingsschmittes wird in Spalte 1
des Feldbuches sehr einfach durch die An-
gabe der Entfernung von den Strecken-
punkten bewirkt. Als Wechselpunkte (Sp. 1)
sind hier nicht die ..Streckenpunktes 1+,
24" usw,, sondern mit Riicksicht auf das

sehr starke Gefille des Geliindes eiserne

8 K S e e A o |'-‘
Unterlugsplatten benutzt worden., Die Hihen- 7
latte wurde dureh ein Aufsatzstiiek auf 7.0 m /”
“erlingert. /’ Je0 i

Das Ergebnis der fortlaufenden ,,Fin- _ /,///
wigung® zwischen den Festpunkten F.P. 8 > _-"i_—l' —FP“ ki |4
und F.P. 7 ist nach den Summen der et
Spalten 3 u. 4 bezw. 6 = — 17400 m, siehe |
Muster nach Seite 78. Werden in die Spalte 7 ':7-?.",_'—_—_-_-_— b
des Feldbuchs die Hihen von F.P. 8 = li =]
200,421 m und F.P.7 = 242,033 m iiber- __ || ' |
nommen und ihr Unterschied (Sp.8) gebil- , | | :
det, so weicht der gemessene Hihenunter- , L__F..'-‘- i ‘
schied um f - 17,388 — (— 17,400)= N\dp~[ [Aedatoaztiko |

—+ 0,012 m ab; die Abweichung wird im
Verhiltnis der Entfernungen in Spalte 2 nach =

¥ — — -85, 5006)

auf die einzelnen Hohenuntersehiede der | fortlaufenden Einwiigung', also der
» Wechselpunkte“ verteilt nnd in Spalte 6 eingetragen. Die Ableitung der Hihen
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der Wechselpunkte fiihrt schlieflich auf die gegebene Hihe F.P. T=242033 m,
Einer Nachpriifung in Spalte 8 (s. 5. 56) bedarf es dann eicentlich nicht mehr.
Nun werden die ,,Zielhihen® (s. 8. 56) fir die Spalte 5 gebildet und anf Zenti-
meter abgerundet eingetragen, darauf die Hohen der Bodenpunkte durch Abzug der
Lattenablesungen (Sp. 5) von der Zielhdhe ermittelt. Eine Probe der richtigen

Berechnung nach S. 56 konnte hier unterbleiben, da nur ein oder zwei Punkte
jeweilig in Betracht kommen, die leicht nachzupriifen sind.

Die Ableitung der Hohen zwischen F.P. T uud F.P. 6 erfolgte in der
nimlichen Weise. Hier, wie oben, wurde der fiir f zulissige Betrag von d=
28 |/ [s] mm (s. S. 69) nicht iibersehritten, siehe Spalte 8.

Beispiel 2. Vom Zechenhause Ignaz Liko¥, s L Teil, Tafel 1X, wird
die Seilbahn in gerader .Leitlinie** bis zum Schachte Anna Liko® gefiihrt
(Abbil. 124). Die Einwigung des Lingsschnittes ist fir die Anovdnung der
Stittzen der Drahtseile, Abbil. 125, erforderlich. Den AnschluB} bilden die Fest-
punkte F.P. 6 bis F.P. 10, dber deren Einschaltung auf 8. 69 niheres gesagt
ist; sie sind auBerdem fir die Absteckungen wiihrend des Bahnbaues wichtig.
Ueber die Ausrichtung der Linie siche Abschnitt F. A. 11, 2.

Abbildung 125.

Beispiel 3. Die Bergschwebebahn in Loselwitz beginnt, siehe Abbil. 1206,
an der Pillnitzer Strafie, unweit des Endpunktes zweier Dresdener StraBenbahnen,
und fiihrt zwischen Girten nach Ueberschreiten der ViktoriastraBe und des
I. Steinweges auf die Rochwitzer Hohe. Im Lageplan (Abbil. 126 unten) zeigt
die Babn eine im oberen und unteren Abschnitt geradlinig verlaufende ,,Achse®,
die durch einen Bogen von 120 m Halbmesser zwischen den Geraden ausge-
rundet ist (s. Abschnitt F.). Der Bahnkorper, zu dessen Ausfiihrung die Hohen-

T
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aufnahme erfolgte, besteht aus 53 aus Winkeleisen und Blechen genieteten
Stiitzen aus FluBstahl (Abbil. 127) und einem Ankerjoech in der Nihe des

87,

Abbildung 1

Streckenpunktes 200 m, siehe Abbil. 126. Die Anlage ist im Bande VII des
vorliegenden Handbuches: Der Eisenbahnbau von K. Strohmever, dem die
Abbildungen 125 bis 127 entlehnt sind. niher beschrieben.

b) Darstellung der Lingsschnitte und Lagepline.

«) Lidngsschnitte. Die Zeichnung des |
bild einer lotrechten Ebene, die dem eingewoeenen Linienzuge folgt und bis zur
Normal-Nullfliche, der Ausgangsfliiche der

dingsschnittes ist das verjiingte Ab-

Hilen- und Lagemessungen, hinab-
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reicht. Sie wird nach oben von der ..Gelindelinie*, d. h. den Verbindungs-
geraden der gemessenen Bodenpunkte, begrenzt, nach unten von einer ,,Grund -
linie*. die in der Hohe der Normal-Nullfliche liegt oder um ein Vielfaches von
10 m {iber dieser verliuft, wie noch unten niher erlintert wird. Die Dar-
stellung auf Zeichenpapier bedingt die Ausbreifung der obigen lotrechten Fliache
in einer Ebene. so daB auch im Lageplane bogenfirmig verlaufende Linienziige,
die nichts anderes als die genannte Grundlinie darstellen, im Lingsschnitte
als gestreckte, dann aber auch als wagerechte Linien erscheinen, weil die
Kriimmung der Normal-Nullfliiche unbericksichtigt bleibt.

Auf dieser zuniichst in Blei gezogenen ,Grundlinie* oder ,Wagerechten®
werden entsprechend der Lingenmessung mittels AnlegemaBstab (s. 1. Teil 5. 127}
ader Zirkel und MaBstab (s. ebenda 8. 127) die Streckenpunkte von 100 zu
100 m abgesetzt und mit O, 1, 2, 8 . . . . bezeichnet, hierauf die nach dem
Kinwige-Feldbueh eingemessenen Bodenpunkte mit ihren Malien eingefragen und
in samtlichen Stichpunkten nach 1. Teil 8. 130 Lotrechte als Ordinaten™ (s.
I. Teil 8, 18) errichtet, deren Lingen den Hihen der betreffenden Bodenpunkte
maBstiblich gleich cemacht werden.

Fiir die Grundlinie oder die ,Lingen* wird in der Regel am besten der
MaBstab des Lageplans gewiihlt; ist kein Lageplan vorhanden, so ist den Um-
stinden entsprechend zu verfahren. Die ,Héhen* erhalten, um die Verhiltnisse
deutlich darzustellen. meist einen 5, ‘10 oder 20mal griBeren MaBstab, z. B.
JLingen® in 1:2000, JHihen* in 1:100. Die GriBe einer solchen Ver-
zerrung oder vielfachen ,Ueberhihung® hingt von der Stirke der Gelinde-
neigung ab und dem Zwecke, dem der Héhenplan dienen soll.

Die Auftragung wird sehr erleichtert durch das im [andel zu beziehende
Millimeter-Papier®, ein meist braun gedrucktes, sich rechtwinkelig schuei-
dendes Liniennetz mit einem Masehenabstande von 1 mm oder 2 mm (Abbil. 140),
anf dem die Eintragung sehr rasch von statten geht. Auch besonders vorge-
drucktes Papier fiir verschiedene MaBstahsverhiiltnisse wird angefertigt und ist
z. B. von J. P. Haarhaus in Elberfeld zu beziehen.

Den Lingsschnitten sind an MaBen beizusehreiben: Die Streckeneinteilung
0. 1. 2 usw., die Kilometer darch I, 11, I1I usw, hervorgehoben, die Entfernungs-
zahlen der Zwischenpunkte und die Hihen der eingewogenen Bodenpunkte, die
wie die Gelindelinie, die Wagerechte und die Ordinaten in schwarzer Tusche
zur Darstellung gelangen. Dies gilt auch fiir bestehende Anlagen aller Art,
wihrend neu herzustellende Bauwerke und ihre Hohen, sowie die dazu gehorigen
Ordinatenlinien zinnoberrot einzutragen sind.

Sobald die Ordinaten zu groBe Abmessungen annehmen, kann mit Riicksicht
auf die Zeichnung eine Verkiirzung derselben eintreten; dies geschieht in runden
Zahlen. tunlichst von 10 zn 10 m und ist im Lingsschnitt anzugeben, wie auch
die Mitteilung. ob die Normal-Nullfiiche der Hohenaufnahwe zugrunde liegt.
Die Hohenzahlen selbst werden aber nicht gekiirzt, sondern vollstindig in die
Schnitte eingeschrieben.

Frliuternde Angaben iiber Bauanlagen werden in Rundschrift (s. 1. Teil
8. 161) gewdhnlich iiber der Gelindelinie angebracht, schwarz oder zinnober-
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rot, je nachdem bestehende oder nene Anlagen in Betracht kommen. In ent-
sprechender Farbe ist die Zugehorigkeit der Hihen an der linken Seite durch
die Bezeichnung: Gelinde, rechtes Ufer usw.., s. z. B. Tafel I1, anzugehen.

In der Zeichnung wird die Gelindelinie nach unten in einer Breite von 1
bis 1'/2 em sepiabraun abschattiert, wie in der Tafel I1 zu sehen ist. Wird
von einer Firbung abgesehen, so ist wenigstens die iibliche Strichelung fiir den
Bodenschnitt in schmalen Streifen anzubringen, die auch z. B. die Tafel I der
einfachen Wiedergabe wegen aufweist.

Wo bei grioBeren Bauten die ,Leitlinien* oder ,,Achsen® sich aus Ge-
raden und Kreishigen zusammensetzen (s. z. B. Abbil. 328 u. Tafel [X in
I. Teil), werden letztere unter dem Liingsschnitt in einem Abstande von 1 bis
1Y em von der Wagerechten dorch ein wBogenband* kenntlich gemacht.
Hierbei wird die Lage der Kriimmungen durch etwas seitlich austretende Linien
bezeichnet, die durch Viertelkreishigen mit den geraden Strecken der Leitlinie
oder Achse verbunden sind. Fiir jeden Kreishogen ist daselbst Linge und Halb-
messer des Bogens anzugeben, ebenso die Linge der geradliniz verlaufenden
Einzelabstiinde, siehe Tafel Il und 1V.

Beispiel 1. Die fiir einen Teil der Wasserleitung (s. 8. 78) ausgefiihrte
Héhen-Einwiigung ist im Lingsschnitte auf Tafel I dargestellt. Der Einwigezug
setzt sich, wie der Lageplan (s. Tafel I) nachweist, aus einer Anzahl gebroche-
ner Geraden zusammen, deren Knickpunkte gleichfalls als Bodenpunkte verpfihlf
und eingemessen sind.

Die Lingen* sind dem Lageplan entsprechend abgesetzt, die .. Hihen®
wegen des starken Gefilles in  zehnfacher Ueberhihung aufgetragen. Die
Hohenzahlen fiir die Bodenpunkte sind aus dem Einwige-Feldbuch (Seite 78)
entnommen. Der Lingsschnitt enthilt auch die Rohrleitung, die wie die Sohlen-
hihen an den Brechpunkten zinnoberrot hitte eingetragen werden miissen:
auch einige Bauwerke und erliuternde Aufschriften sind in schwarzer statt roter
Farbe gehalten. Die Gelindelinie ist durch Strichelung hervorgehoben.

Die Ordinaten beziehen sich auf die Normal-Nullfliche und sind wegen
ihrer groflen Linge um 225 m gekiirat worden; dies wird durch den Vermerk
auf dem Lingsschnitt: . Die Ordinaten beziehen sich auf Normal-Null*
und ,,Die Wagerechte ist um 225 m gehoben* besonders bekannt gegeben,

Beispiel 2. In Abbil. 126 ist gleichzeitic mit dem Lageplan der Lings-
schnitt der auf Seite 80 genannten Schwebebahn dargestellt. Er zeigt an den
Enden die beiden Haltestellen und den einen der zwel kastenformigen Lings-
triger, die auf den Stiitzen und dem Ankerjoch (s. 8. 82) aufruhen und ein
mittleres Gefille von 32 ®lo erhalten haben. Die Hahenzahlen sind nicht beson-
ders angeschrieben, Der MaBstab der Hoben konnte hier ausnahmsweise mit
Riicksicht auf den sehr grofien Hahenunterschied (84 m anf 250 m Linge) der
gleiche wie fiir die Lingen bleiben.

) Lagepline fir Lingsschnitte werden nur selten durch besondere
Messung, siehe hieriiber 1. Teil des Feldmessens, erhalten. In der iegel dienen
hierzu Abzeichnungen der Katasterkarten (s. 1. Teil Seite 167 u. 177 bezw. 162)
oder bei sehr umfangreichen Anlagen die Karten der Landesaufnahme (s. ebenda



&.180), in welche die Einwiigeziige und Hohen-Festpunkte eingezeichnet werden.
Die hieriiber erlassenen Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen
sind im Anhange 1. Teil 8. 232 unter § 16 einzusehen. Darnach sind die Ein-
wiigelinien in kriftigen zinnoberroten Volllinien ausgezogen. Zinnoberrot
werden auBerdem die Streckenpunkte mit kleinen Kreisen und Nummern [0
2+9 usw., die Kilometerpunkte mit Doppelkreisen (20101°%) versehen. Fest-
punkte der Landesaufnahme werden in die Lagepline mit blauer Farbe (Kobalt
oder Ultramarin) ausgezeichuet nach Belieben unter Beiftigung der Nummer, die
auf den Bolzen angebracht zu sein pflegt (s. 1. Teil 8. 232). Zur Bezeichnung
anderer Festpunkte und Nummern dient die zinnoberrote Farbe. Eine Unter-
scheidung durch blaue und zinnoberrote Farbe findet aueh hel Pegeln (5. Abschn.
E. 11I. B. 3.) statt, je nachdem dieselben von der Landesaufnahme oder ander-
weitig eingewogen sind. Die Hihenzablen sind den Festpunkten und den Pegel-
Nullpunkten nach Bedarf beizufiigen.

Die Tafel 11 enthilt einen nach den obigen Regeln gezeichneten Lage-
plan, doch wird man sich vielfach soweit es sich nieht um Arbeiten im Auf-
trace oder unter Leitung von Staatsbehirden handelt — mit der einfarbigen

Ausfithrung nach Tafel I begniigen.

4. Langs- und Querschnitts-Einwiagung.

Der Lingsschnitt einer Leitlinie wird allein den Arbeiten des Bauingenieurs
nur in seltenen Fillen (s. 0.) geniigen; meist muB auch die Hohenlage des angren-
senden Gelindes bekannt sein, Diese Kenntnis wird durch ,,Querschnitts-Ein-
wigungen* gewonnen, die sich zn beiden Seiten der Leitlinie erstrecken und
in der Regel zusammen mit der Aufnahme des , Lingsschnittes® verbunden
werden.

Die ..Querschnitte’ sind lotrechte Ebenen, die fast ansnahmslos recht-
winkelic zur Leitlinie gelegt werden und, wie die Lingsschnitte, von der Ge-
lindelinie (s. 8. 82) ab bis zur Normal-Nullfiiche reichen. Thre Anzahl hiingt
in erster Linie von der Beschaffenheit des Gelindes, dann aber von dem Zwecke
der Arbeit ab. Bei gleichmiBig verlaufender Bodenoberfliche wird die Anlage
von Querschnitten in den Streckenpunkten. 1 +9 2+" usw. und den Zwischen-
Brechpunkten des Lingsschnittes oft ausreichen, wihrend im Gelinde mit starken
Hiheninderungen nach Bedarf weitere Schnitte einzuschalten sind, damit die

Hihenverhiltnisse zu beiden Seiten der Leitlinie geniigend geklirt werden. Das
gilt im hesonderen bei Aufnahmen, die als Unterlage fiir Erdmassenberechnungen®)

und sich anschlieBende Kostenanschlige verwendet werden sollén,

a) Abstecken der Querschnitte.

Die Querschnitte sind mach beiden Seiten des Lingsschnittes so weit aus-
sudehnen. als die vorhandenen aufzumessenden Anlagen reichen, andererseits fiir
nen zu entwerfende Bauten, soweit diese voraussichtlich sich erstrecken werden.
Sie werden. sobald es sich um grifere Lingen handelt, mit Hilfe eines Winkel-

*\ Siche: .Der Erdbau®. Von Georg Sechewior. Bd, XIII des ,Handbuchs des

Bauingenieurs®., Verlag von Bernh., Friedr. Voigt in Leipzig.




PR FTPTETTRAL T ST P Hiabiiithy T rm: AT L il £ T

86

prismas oder Winkelspiegels oder eines Winkelkopfes (s. 1. Teil Seite 21 usw))
rechtwinkelig zur Leitlinie abgesteckt (Abbil. 128 bei 2 99%) und durch einige
Fluchtstibe (s. I. Teil 8. 14 usw.) sichtbar gemacht. Kine Vermarkung der aus-

gewiihlten Brechpunkte durch Pfihle ist nur da notwendig, wo die Liingen
messung gesondert von der Hohenaufnahme vorgenommen wird (s. 8. 90) oder

wo eine doppelte Einwiigung der Bodenpunkte erfolgt (s. 8. 77 oben). Fiir kurze
Querschnitte, z B. bei Griben, kleinen Biichen und schmalen Wegen usw., reichi
die rechtwinkelige Absteckung nach Augenmafll aus.

Wo Querschnitte schief zur Leitlinie gelegt werden, was jedoch selten ge-
schieht, ist der Schnittwinkel ¢ zu messen®), siehe Querschnitt 359 in Ab-
bildung 128 oder die Richtung durch Aufmessung, Abbil. 128 Querschnitt 4 +%0
festzulegen. Bildet die Leitlinie einen Kreishogen (s. Absehnitt F. A. 1L 3.),
so sind die Quersehnitte in der Richtung des Bogenhalbmessers abzustecken, was
in nachstehender Weise geschieht.

Abbildung 128, Abhildane 128, Abbildung 130,

T \
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Vhbildung 151,
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(Querschnitte gehen sollen, O der Mittelpunkt und r der regehene Halbmesser des

Kreishogens ferner s die Sehne, zwischen B und C gemessen, dann ist, wenn

*) Ueber “.11‘:-ZL'|1I||--'-".15|;1T 8. I. Teil 8. 80 nsw.,

Ueber Absteckung von Kreishdgen usw. siche Abschnitt F.



auf BC die Senkrechte OD gedacht wird, der abzusteckende Winkel ¢ aus dem
rechtwinkeligen Dreieck BD O oder CD O zu berechnen nach:

Bla 8
COS o = = .
¥ 2r

Steht kein Winkelinstrument zur Verfiigung, dann steckt man durch B
gine Beriihrende (Tangente) B C' ab, die von G um

- 2
Q4

| 0=

ontfernt ist und auBerhalb des Kreisbogens liegt. Nach Abbil. 130 ist sin (90 —ea) =

H A ; - L ; &
= hieraus a = sin (90 @) -8 = 08 - 8; Setzt man cosa = 5 (8. 0.), 80 ergibt
8 2T :
4 2 : ; e i g A s garon o oy ;
sich die obige Formel a 5— Durch die Qenkrechte in B auf BC' wird die

gesuchte Richtung des Querschnittes angezeigt, In gleicher Weise verfihrt man in C.
Qind auf einem Kreishogen die Kleinpunkte 1, 2, 3 usw. in gleichem Ahstande *)
(Abbil. 131) gegeben, so IaBt sich ohne Kenntnis von s und r durch Halbie-
rung des Winkels y die Lage der Querschnitte feststellen; dieses Verfahren kann
auch an jeder anderen gekriimmt verlaufenden Leitlinie genau genug durchgefiihrt
werden. Zur Messung dient ein einfacher Winkelmesser (s. die Abbil. 390, 892, 393
und I. Teil 8. 81 u. ), auch kann hier das Verfahren fiir die Absteckung gleich-
gerichteter Wegeseiten, siche Abschnitt F. unter A. 11. 4. h., angewendet werden.

by Aufnabhme der Querschnitte. Abbildung 132,

Die Lage der Querschnitte zum Langsschnitt wird

durch die Entfernung vom vorhergehenden Streckenpunkte, A$S s B

7. B. 3+50 in Abbil. 128, angegeben. Die Gelinde-Brech- x._‘_,"(E:"_w-x

punkte werden, wenn man in der Richtung des fortsehrei-

tenden Langsschnittes sieht, nach links (1) und rechts (r)

durch Lingenmessung miteinander verbunden und weiter, o

wie folgt, der Héhe nach bestimmt. ﬁ;a_ﬁ_r_‘:b_:éig

«) Die beste Hohenaufnahme wird auch hier mit Hilfe iy

der Fernrohr-Einwiigung erhalten, die bei kurzen, leicht

iibersehbaren Quersehnitten gleichzeitig mit der Messung des }:’. 55 =] s X8
e e e e e e B

Iingsschnitts vorgenommen wird, Man geht in der Regel o
so vor, daB bei jeder Aufstellung des Hiohenmessers die

Brechpunkte des Lingsschnittes zusammen mit den Boden-

punkten der zwischen Riick- und Vorblick liegenden Quer- o8 % 2 3 I
sehnitte. dann des Riick- und Vorblickes der fortlaufenden '_'“"""J'CF?._;"“’

Lingseinwiigung (s. un.) beobachtet werden.
Die einzelnen Brechpunkte des Querschnittes werden

orst wihrend der Hohenaufnahme ausgesucht, wobel zu-

gleich die Lingenmessung stattfindet. Letatere kann in

Spalte 8 des Linwiige Feldbuchs (s. S. 88) nach Abbil. 132

Ueber Absteckung von Kreisbégen usw. siehe Abschnitt F. A, IL 3.
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klargelegt werden; die Brechpunkte sind durch kleine liegende Kreuze (><) an-
zugeben. Vielfach wird bei einfachen Verhiiltnissen dieser Lageplan fortgelassen,
dann mull aber das Einwiige-Feldbueh alle fir die Auftragung (s. umstehend)
erforderlichen Mafie enthalten. Fiir die Abbildung 132 wiirde eine solche Auf-
nahme vorstehendes Feldbueh (s. 8. 88) erzeben.

Die Einwigung geht von einem Festpunkte F.P. 5 aus, dessen Hihe
136,204 m iiber N.N. auf den Wechselpunkt Wi in der Nihe des Streckenpunktes

0+ iibertragen worden ist. Die Fernrohrwage wird zwischen den Strecken-

punkten O-+% und 1 gestellt und es werden zuerst die Strecken- und Zwi-

schenpunkte des Lingsschnittes der Reihe nach mit den Querschnitten eingewogen.

Die Ablesung an der Hohenlatte auf dem Wechselpunkte Wi (in Spalte 3
zu 2,100) dient zur Ableitung der ,Ziellinie® (s. 8. 56) h, = 138,22 1-2.10 =
140,52 und zur Nachpriifung der ungestirten Lage der Unterlagsplatte auf dem
Wechselpunkte Wy wihrend der Einwiigung (s. unten). Die Hdihenlatte wird,
wihrend die Unterlagsplatte in Wy unberiihrt liegen bleibt, anf dem

Grundpfahl des Streckenpunktes O*" dann im Querschnitt O+" zuerst nach
links, dann nach rechts auf den Brechpunkten aufgehalten, deren Entfernungen
von der Leitlinie gleichzeitig, am einfachsten mit Hilfe zweier MeBlatien, be-
stimmt werden. Die LingenmaBe, anf Dezimeter abgerundet, geben in Spalte 1
mit dem Zeichen 1 (links) oder r (rechts) die Lage der Brechpunkte genau an;
eine Abweichung des Schoittwinkels von einem Rechten zwischen Lings- und
Querschnitt ist in jedem Falle in Spalte 8 des Feldbuches nach Seite 86 klar
zu legen. Die Ablesungen erfolgen an der Hohenlatte bis auf Zentimeter. In
der gleichen Weise verfolgt man auch den Querschnitt O +50 an der Leitlinie
beginnend, so daf schlieBlich die Bodenpunkte des Lingsschnittes und der Quer-
schnitte zwischen dem Weehselpunkte Wi und Wy aufgenommen sind.

Zur Weiterfithrung der  fortlaufenden Einwigung® wird nunmehr (s. das
Feldbuch auf S. 88) die Hdihenlatte noch einmal auf Wechselpunkt Ws als Rick-
blick aufgehalten und die Ablesung, die eigentlich um nichts von der ersten
(2,100 s. 0.) abweichen darf, mit dem Vorblick auf W, zu der weiter anschlie-
Benden Messung verbunden. Von W, ab wiirde sich der Vorgang wiederholen
u. 8. f. bis zum AbschluB auf einem Festpunkte der Lings-Einwigung, hier
bis F.P. 6.

Die Ableitung der Hohen fiir die Gelindepunkte in den Querschnitten O
und O+ 8 wird mit Hilfe der ,Ziellinie¥, die hier zu 140,32 berechnet und

in Sp. 5 eingetragen ist, durchgefithet, nachdem die fortlaufende Einwigung

zwischen den Festpunkten gemiB Seite 79 ausgeglichen worden ist.

Der Hohenunterschied zwischen den gegebenen Punkten F.P. 5 und F.P. 6
betrigt 158,619 — 136,264 — | 2,360 m, der gemessene Unterschied (s. Sp. 6)
2.385 m. HKEs besteht eine Abweichung von f = 2,560 — 2,385 = — 0,020 m,
die bei einer Linge des Einwiigezuges von [s] = 800 m (s. Sp. 2) gestattet ist.

Die erlaubte Abweichung betrigt gemilb Seite 68 unten:
d=28)0,8 =256 mm.
f 20

Wird der Verteilwert zo ——= — 0,020 mm fir 1 m Einwige-
8| bal B0 =
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Entfernung berechnet, so erhilt man die Verbesserung der einzelnen Hdahen
unterschiede zu
v — 0020 -8,

wobei & aus Sp. 2 entnommen wird. Die Verbesserungen werden in Spalte 6
{(abgerundet auf mm) eingetragen. Werden mit diesen und den gemessenen ein-
zelnen Hiohenunterschieden die Héhen der Wechselpunkte ermittelt, so mub fiir
F.P. 6 die gegebene Hohe erhalten werden. Die Ableitung der Hihen der Ge-
lindepunkte wird dann weiter mit Hilfe der .Zielhdhen* vorgenommen, wie
schon oben erwihnt wurde.
Ueher die Berechnung der Hihen selbst und ihre Nachpriifung ist Niheres
bereits auf Seite Hb6 bekannt gegeben.
Sobald die Querschnitte eine griBere Ausdehnung annehmen oder iiber
StraBen, Wege, Griben, Biche usw. hinweggehen, deren Lage fir etwa neu zu
entwerfende Anlagen von Bedeu

hbildune 133 . . .
Abbildang: 133. tung ist, wird die Messung der

Querschnift 2+ 150 Querschnitte zweckmiBig in einen
358 Hs mi 00 e 2q0 315 434 502 JHandriB“ aufgenommen. Dieser
i : i enthalt nur die LingenmaBe, die
; y ‘ ; ' | | an der Zielhihe entlang geschrieben

e

T werden, z. B, Abbil. 133, oder aunch
die Lattenablesungen, wie Abbil. 134
zeigt., In letzterem Querschnitte ist

weeen des starken Gefiilles zum
Bachlaufe noch eine zweite und dritte Aufstellung des Hohenmessers erforder-
lich, wie der Abbil. 134 zu entnehmen ist. Wenn in solchen Fillen die Langen-

Abbildung 134,
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messung zu umstindlich wird und deshalb fiir sich gesondert vorgenommen
werden muB, werden die Bodenpunkte vorher, wie beim Lingsschnitt, dureh
Pfiihlchen vermarkt. Dies geschieht auch, falls die Lingenmessung und die Ein-
wigung aus irgend welchem Grunde, z. B. wegen besonders genauer Bau- und
Massenbestimmungen, doppelt (s. S. 77) ausgefithrt werden soll.

Die Handrisse werden in einfachen Fillen auch zum Eintragen der Boden-
beschaffenheit®) benutzt, wie z. B. aus Abbildung 133 und 134 hervorgeht.

Teher eingehende Bodenunt hungen siehe: Der Erdbau®, Bd. X1II der vor-

1. Friedr, Voigt in Leipzig.

liegenden Sammlung. Verlag von Bernl



) In stark ansteigendem Geliinde, wo die Hohenaufnahme infolge hiufiger
Aufstellung der Fernrohrwage iduBerst miihsam und zeitraubend ist, findet vielfach
mit ausreichender Genauigkeit die Setzwage und das Richtscheit nach S. 7 YVerwen-
dung. Fiir die Eintragung werden zweckmiiig nur Handrisse angefertigt (s. a. 5. 9),
in die alle MaBe und Vermerke iber die Bodenverhiiltnisse einzutragen sind. In
der Abbil. 135 ist von dem Grundpfahl der Leitlinie aus, dessen Hohe bestimmt

ist. nach links und rechts der Vorgang der Messung leicht zu verfolgen.

Abbildung 135,
Querschnitt  13+880

In einzelnen Fillen kann es sehr vorteilhaft sein, die Querschnittsaufnahmen
mittels Setzbesteck zwischen zwei Lings-Einwiigungen einzuschalten, wie beispiels
weise aus der Abbil. 136 zu ersehen ist, wo oben und unten entlang eines sehr
steilen Abhanges die Enden der Querschnitte auf eingewogenen Bodenpunkten
abschlieBen,

Abbildung 136.
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) Fiir manche Zwecke, anch fiir den Bau einfacher Feldwege, hinreichend
genau ist die Bestimmung des Gelindegefilles von der Leitlinie aus nach links
und rechts unter Anwendung eines ,Gefilllmessers®, z. B. desjenigen von
Brandis, s. Abbil. 416 oder I. Teil Seite 44. Mit Hilfe zweier gleich langer
Stibe in Augenhdhe, sehr einfach der Zielstibe (Abbil. 416), wird entsprechend
dem Vorgange in Abschnitt F. A. 1IL. 3. a das Gefille ermittelt und in einem

HandriB aufgezeichnet, s. Abbil. 137 mit 22,2 % und 30,5 %.
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Qind innerhalb der voraussichtlichen Breite der neuen Anlage noch Brech-
punkte des Gelindes zu heriicksichtizen. dann ist streckenweise nach Abbil. 138,
von Brechpunkt zu Brechpunkt, unter Messung der schrigen Linge das Ge

fille zu verfolgen.

A hbildong 135,

Abbildung 137 o

Bei derartigen untergeordneten Aufnahmen wird in der Regel auch der

Lingsschnitt mit Hilfe eines ,Gefillmessers® hestimmt nnd demgemiB, wie

3]

weiter Seite 93 angegeben wird, aufgetragen.

¢) Darstellung der Querschnitte.

Die Querschnitte werden zweckmilBig stets auf ,Millimeter-Papier® (s. 8. 53)
gezeichnet und in einem Heft von Aktengribe vereinigt, wenn sie in grilerer
Anzahl vorliegen und nicht mit dem Lingsschnitt, iber dessen Darstellung 5. 32
nachzulesen ist, auf einem Zeichenblatt untergebracht werden konnen. Das Auf-
tragen geschieht in der Reihenfolge der Querschnitte; man beginnt am unteren
Rande des Blattes und zeichnet die Schnitte fibereinander, s. Tafel 1. Lingen
und Hihen erhalten einen gleichen, miglichst grofien MaBstab, in der Regel
den HihenmaBstab des Lingsschnittes (8. 5. 85), also entweder 1:100 oder
bei griBeren Hohenuntersechieden oder umfangreicheren Anlagen 1:200. Ein
so  gezeichneter Querschnitt hat den Vorteil, daB nicht nur die Flichen-
hestimmungen fiir Erdmassenberechnungen®) leicht ausgefiithrt werden kdénnen,

sondern daf auch die AbsteckmaBe (s. Abschnitt F.) fiir die eingetragenen
Kunstbauten nach Abstand und Héhe in bezng auf den Grundpfahl der Leitlinie
oder Achse sicher genug den Querschnitten entnommen werden.

Die Darstellung der Querschnitte umfaBt in Uebereinstimmung mit dem
Lingsschnitt (s. 8. 82) die Wagerechte, die hier gewdihnlich wegen Ranm-
ersparnis sehr stark gehoben wird (5. 83), und die Gelindelinie. An Ordinaten-
linien wird bisweilen nur diejenige fiir den Grundpfahl der Leitlinie oder Achse unter
Angabe seiner ,Hohe* gezogen; sie wird dann iber die Gelindelinie hinans ver
lingert und endet in einem kleinen Pfeil nach Abbil. 139, Andererseits s. Tafel L11.

Die Verkiirzung der Ordinatenlinien ist bei jedem Querschnitt gewdhnlich

durch Rundsehrift nach: ,Die Wagerechte istum .... m gehohen* bekannt
zu machen. In gleicher Schrift ist iiber jedem Querschnitte die Entfernungszahl
vom Anfangspunkte des Lingsschnittes, z. B. 2 +150 (Abbil. 139), anzuschrei-
ben. Der Vermerk: ,MafBistab der Lingen und Hihen 1:100 (oder 1:

200 usw.) und die Art der Ausgangsfliche, z. B. nach: ,Die Ordinaten be-

*) Siehe; ,Der Brdbau®. Bd. XIII der vorliegenden Sammlung.




ziehen sich auf N.N.% sind an geeigneter Stelle nur einmal fiir siimtliche
Querschnitte anzugeben.
Bei Herstellung der Querschnitte nach ,Handrissen®, siehe Seite 9 und

Seite 01, werden die Gelindepunkte von der Ziellinie aus abgesetzt. Im Tbrigen

bleibt die obige Darstellungsweise

hestehen, g Taf. 111 u. Abh. 139, die Abbildang 134,
der Messung in Abbil. 135 entspricht. Faghis
Quersechnittsautnahmen mit ;f.

Hilfe des ,Gefillmessers” (s. S.
91 unten) werden stets am einfach-
sten auf Millimeterpapier gezeichnet,
da die Neigung des Geliindes sehr
leicht unter Zuhilfenahme der Netz- [

teilung des Papiers abgetragen

werden kann. Hierzu wird in der

Nihe des zu zeichnenden OQuer | % |
s . aqye L' |
schoittes aof dem Millimeternetze ' |

Die Ordinaten beziehen sich auf Normal-Null.
Dis Wagerechte ist 50 m gehoben.

mit Bleistiftpunkten ein rechtwinke-
liges Dreieck angedeutet, z. B. fir
das Gefille 22.2 % (Abbil. 137) mit
einer Kathete von 50 mm (oder 100 mm) in der ,Linge® und der anderen von
11,1 mm (hezw. 22,2 mm) in der ,Hdéhe*, und die Hypothenuse mittels eines
Lineals und eines Zeichen-

dreiecks (s. 1. Teil 5. 128) Abbildung 140,

bis zum Ausgangspunkte des
Gefiilles verschoben, wie aus
der Abbil. 140 zu ersehen

ist.

In der gleichen Weise

lassen sich auch die Brech-
punkte der Abbil. 138 auf-
tragen, wozu die schriig zu

messenden Lingen aunf der
.'iil_';i":'.|||r|rL:I]|_'ll Geliindelinie
abgesetzt werden. Lings

schnitte, die nach diesem

hier in Betracht kommenden
Verfahren (s. 8. 92) aufge-

nommen sind, werden ebenso hergestellt.

Fiir die farbige Auszeichnung der Querschnitte sind die schon bei den
Lédngsschnitten (S. 85) genannten Bestimmungen des Zentraldirektoriums (siehe
Anhang I. Teil unter Nr. 1V) maBgebend, die insbesondere anch Angaben iiber
die Darstellung von baulichen Verfinderungen in den Lings- und Querschnitten,
die ja meist gemeinsam zur Aufpahme gelangen, enthalten.
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Es werden die Gelandelinie, die Wagerechte und die Ordinaten schwarz, die
Wasserstandslinien blau ausgezogen. Neu entworfene Hohenlagen fir StraBen
und Eisenbahnen, von Deichkronen nsw., sowie die zugehdrigen Ordinaten werden
zinnoberrot gehalten. Die Querschnittsflichen von Boden-Aunftrigen werden
blaBrot, die der Abtrige grau (mit chinesischer Tusche), des Gelindes sepia
braun (meist in einmem 1 bis 1Ys em breiten Streifen abschattiert, s. 8, 84),
des Wassers bis zum 1'|"r-:1:'-':-'t'|'.~c[lii’gt-| blaun. des Moores oder Torfes ;i\'*-:.LIII'EI'H"
falls sehwarzgriin, der vorhandenen Briicken oder sonstigen Bauwerke

schwarz, der entworfenen Bauanlagen zinnoberrot angelegt bezw. schraffiert.
Neue Steigungsverhiltnisse werden ebenfalls in zinnoberroter Farbe angegeben.
Alle Hohenzahlen, die sich auf das Gelinde beziehen, werden in die Schnitte
schwarz, die sich auf Hochwasser, mittlere und niedrige Wasserstinde usw.
beziehen, blau, endlich diejenigen, die siech auf entworfene Hdihenlagen der
StraBen, Kisenbahnen usw. beziehen, zinnoberrot eingeschrieben.

Liangsschnitte von Fliissen, Bichen usw. sind in der Regel so aufzutragen,
daB der Ursprung des Flusses in der Zeichnung linker Hand liegt. Das linke
Ufer ist in der Regel in Volllinien, das rechte Ufer, falls von demselben nieht
etwa ein besonderer Lingsschnitt gezeichnet wird, durch punktierte Linien an-
zudeuten, und beide mit einem ganz schmalen sepiabraunen Farbstreifen zu
begleiten. In den Querschnitten von Fliissen, Biichen usw. mufl das rechte Ufer
auch in der Zeichnung stets rechter Hand liegen.

In Lageplinen sind die Leitlinien und die Querschnitte durch zinnober-
rote Farbe anzugeben, die Streckenpunkte durch einfache rote, die Kilometer
punkte durch doppelte rote Kreise, s. a. 5. 8b.

Muster fiir die farbige Auszeichnung von Lings- und Quersehnitten sind
auf Tafel 11 zu sehen.

Beispiel. Fiir den Bau und Kostenansehlag einer Kreisstrafle®) sind die
Unterlagen durch Anfertigung des Lingsschnittes, der Querschnitte und des
Lageplanes bereit zu stellen.

Die Einwiigung konnte an gegebene Hohenpunkte diber N.N. angeschlossen
werden, zwischen denen einige Festpunkte in Abstinden von etwa 1 km fiir die
bei der Bauausfithrung erforderlichen Hohen-Absteckungen bestimmt wurden. Die
Leitlinie besteht aus zwei Geraden, die etwa in der Mitte der 7030 m langen
Baustrecke durch einen Kreisbogen von 69,7 m Linge und einen Halbmesser
von 1300 m verbunden sind. Fiir diesen mittleren Teil der StraBe ist der
Lingsschnitt, die zugehirigen Querschnitte und der I.:lu,n-p]:all auf Tafel 1l dar-
gestellt, die Lingen im MaBstabe 1:2000, die ,Hihen* in 1 :200; ,Lingen”
und ,Hihen* der Querschnitte sind 1:200 gezeichnet.

In den Querschnitten sind nicht nur die fiir die Absteckung der neuen
Fahrbahnkrone erforderlichen MaBe, sondern auch die zugehdrigen Hohen zu
finden, ferner sind die FlichengroBen der Auf- und Abtrige in schwarz bezw.

*) Siehe: . Instruktion fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten wvom 17. Mai 1571
zur Aufstellung der speziellen Projekte und Kostenanschlige fiir den Bau der Kunststrafien”,
Ein Abdruck befindet

ieh in: ,Der StraBen- und Wegeban® von (teorg Schewior,
Band XIV and XV des  Handbuchs des Bauingenieurs®. Verlag Bernh. Friedr, Voigt-Leipzig:

e
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Zehntel des Quadratmeters fiir die  Erdmassenberechnung®

rot bis auf gerade

eingetragen. Ueber letztere ist Niheres in _Der Erdbhau® und .Der Stra-
Ben- und Wegebau* des vorliegenden Handbuchs (s. Anm. 8. 85 u. 94) enthalten.
zeigt die obige Darstellung in einfarbiger Ausfiihrung, wie

Die Tafel III
st, wenn die Zeichnung auf Millimeterpapier vorgenommen wird.
nes Eisenbahukdrpers,

riiunchlich ist,
Lageplan zur

Eine gleiche einfache Wiedergabe findet ein Teil ei

der in Tafel IV, wie iiblich, in einem Lingsschnitt und in einem

gle ge

Darstellung gelanet.
d) Anfnahme von Wasserliufen.
. Aufnahme,

Bei der Aufnahme von FluBliufen richtet sich die Art der Héihenbestim-
mung nach der Breite und Tiefe des Gewissers. Der Lingsschnitt fillt bei klei-
neren Wasserliufen in der Regel mit der .Mittellinie® des Bettes zusammen,
withrend er bei Flissen in die Richtung des wotromstriehes®, d. h. der Ver-
bindungslinie der tiefsten Punkie in den aufeinanderfolgenden Querschnitten ver-

wckeneinteilung des Lingsschnittes

lquft. Die 8
16) erfolet naturg

chnitte werden

emifl entlang eines Ufers,

(8. o, (b)
Die Quers senkrecht zur Mittel-
abgesteckt; ihre Aus-

oder zum Stromstricl

linie
dehnung {iber das FluBbett hinaos ri sieh
nach den Anforderungen, die in dem spiiteren v, T
Entwurfe gestellt werden. 1___“_____“ ; e
«) Fiir die Aufpahme von Griben und B s T ¢
kleinen Bichen mit steil abfallenden Bischungen e T
ist die Bestimmung der beiden Uferpunkte und Ewsosiey ==
eines Sohlenpunktes vielfach vollstindig ausreichend. wozu die Querschnifts-
abmessungen in einer einfachen Handzeichnung klargelegt werden. z B. nach
Abbildung 142.
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3D m, abgelesen und in

Abbil. 141. Die Héhenlatte wird ohne weiteres auf die Sohle des Wasserlaufes
520 1

die Wassertiefe, Abbil. 141 zu 0

gestellt, hierbei auch

der Zeichnung vermerkt,
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Der Lageplan, Abbil. 142, veranschaulicht die Aufnahme eines Bachlaufes.
Er enthilt die Streckenpunkte und die Hohen der eingewogenen Punkte; fir
die Sohlenpunkte sind die Hihen zor Unterscheidung in Klammern angegeben. Eine
Auszeichnung der Bach-Mittellinie ist hier der Uebersichtlichkeit wegen unter-
blieben. Die Abbildung 142 zeigt auch die Hihenzahlen eines kleinen Grabens,
fiir den nur der Sohlenpunkt und gin Uferpunkt eingewogen sind. Eine Strecken-
einteilung ist ganz unterblieben; die Querschnitte fallen zum Teil mit den

Abbildung 143. Abhhildung

=

s

go a7

a

Grenzpunkten der Grundstiicke zusammen, zum Teil

wurdeilire Lage durch einfache Lingenmessung zesichert,

8) Fliisse und Biiche von griBerer Breite mit
i =

N
UL S

ausgepriigten Bischungen and unregelmiBiger Sohle,
Abbild. 148. werden gleichfalls unmittelbar mit der
Hiohenlatte aufgenommen, wenn das Bett flach oder
nicht zn tief ist. Hierbei werden die Querschnitte
zweckmiBig einzeln, unabhiingig vom Langsschnitte, 1
eingewogen und die Punkte vom Uferpfahle derStrecken-
ginteilung aus eingetragen; gegebenenfalls werden meh-
rere Aufstellungen des Hiohenmessers erforderlich (s.
8.90). Da die Farbe der Hohenlatte im Wasser leicht
leidet. werden bei solehen Arbeiten zweckmibig Latten . u ‘
mit ansziehbarem Fufl ans dinnwandigem Stahlrohr 2= R
nach Abbildong 143a verwendet,

;) Wo, wie bei tief eingeschnittenen FluB-
lsiufen, die Handhabung der Hihenlatten der grofen Hohenunterschiede wegen
zu umstindlich wird oder ganz unméglich ist, wird hinfig mit Vorteil zwischen
zwei die Enden der Querschnitte bezeichnenden Pfihlen, deren Hihen bestimml
gind, ein MeBband oder eine Leine straff gespannt und von diesen aus der Abstand
der Boschungs- und Sohlenpunkte gemessen.

Ein Beispiel wird den Vorgang erliutern. Fiir einen 15 bis 20 m breiten
FluB sindzur Bezeichnung der Querschnitte an den beiden Ufern, siehe den Lage-
plan Abbildung 144, Pfihle geschlagen und die Hihen ihrer Kipfe durch eine
Lingseinwigung ermittelt worden. Zur Messung eines Querschnittes wird von
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Plahlkopt zn Pfahlkopf iiber den Bach ein MeBband (s. I. Teil S. 34) oder eine

mit farbigen Lippchen in Meter eingeteilte und mit heiflem l.eindl getriinkte

Abbildung 144,
| | | .
| | |I
| | |
bk ||
LG g
| i

=
!

. g ; HLIJr ---fi.\)i@+o i _‘_E,»squ
Ijzgv == ll_,.),:,_w_r"ﬂfl‘ .I —_— }

Hanfleine gespannt. Von dieser Linie aus, deren Endpunkte der Hihenlage nach
bekannt sind, werden nun die Abstinde der Quersehnittsbodenpunkte gemessen
oder ,oepeilt, sowie die Abstinde vom Uferpfahl der Streckeneinteilung
(Abbil. 145) abgelesen, indem man an dem MeBband oder an der Leine eine
Abbildang 145,

=
e TP

Hihenlatte entlangfiihrt. Dies geschieht im FluBbette selbst. falls der Wasser-
stand niedrig ist, in der Weise, daf der Lattentriger durch das Wasser watet,
wo letzteres aber nicht miglich ist, von einem Kahn aus oder einem fir den
Augenblick gezimmerten FloB, das lings der Peilleine gesteuert wird,

Zur Messung griferer Wassertiefen und bei lingerer Arbeit wird statt der
Hihenlatte mit Vorteil eine schwimmfiihige ,Peilstange® aus Metall benutzt
{(Abbil. 146),

25

Diege besteht aus einem luftdichten, diinnwandigen Stahlrohr von

bis 40 mm Durchmesser und 3.0 bis 7.0 m Linge und hat am unteren Ende

eine tellerartige Grundplatte, um das Einsinken im Schlamm oder in feinem

Sande zu verhindern. Aufler der Grundplatte dient noch ein im Rohr liegender

Metallkern zur Beschwerung des unteren Teiles. so daB die Peilstange durch

ihr eigenes Gewicht leicht auf Grund geht.
Schewior, Feld

Die Peilstange ist in Dezimeter
ldmessen 1T,




s
durch farbige Ringe geteilt und mit groBen deutlichen Zahlen beziffert, die vom
Fulipunkte der Stange aus rechnen. Bei der Messune mub die Stange lotreeht
stehen. was in starkstromendem Wasser nur nach griberer

Abbildung 146. [Jahung zu erreichen ist; man setzt die Peilstange schrig gegen

LT,

£ die FluBrichtung des Wassers ein und liest im Augenblick der
\Pr{ senkrechten Lage ab.
iy [in Durehhingen von MeBband oder Leine, statt deren ein
e 4 bis 6 mm starkes Drahtseil mit Zahlen auf eingeflochtenen
- Knoten aus Messing oder Kupfer (Abbil. 147) sehr zu empfehlen
Abbildung 147,
|
b

ist. wird leieht dureh geeignete Unterstiitzung mittels Stangen

b

vermieden. Sehr lange Draht-Peilleinen werden durch besondere
Aufrollvader (Abbil. 148), die in den Boden verankert werden,

Grunaplatie

o5
@;‘ straff gespannt oder iiber feststehende Kithne gelegt.
q) Bei breiten Flissen mit sroBen Wassertiefen kann sich die Aufnahme
der Querschnitte unter Umstinden sehr schwierig und umstindlich gestalten und
bedarf mancherlei Vorkehrungen, auf die hier nicht eingegangen werden soll.
Wie unter solchen Verhiiltnissen vorzugehen ist, wird von 8. Deutseh im
Bande 1 der vorliegenden Sammlung: ,Der Wasserban® hinreichend aos-
einandergesetzt. lm Bedarfsfalle sei aunf diese Ausfihrungen hingewiesen.

¢) Die Hohe des Wasserstandes kann in jedem Querschnitte dureh
Anschreiben der Wassertiefe (Abbil. 141, 143, 145) ermittelt werden. Meist
wird der Wasserstand und damit dag Gefille eines Flufilaufes fiir sich gesondert,
also unabhingig von den Querschnitten, in nachstehender wesentlich genauneren
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Weise bestimmt. An geeigneten Stellen, etwa den Streckenpunkten O 40, 1 4-0 uaw,
oder auch noch in der Mitte zwischen diesen, werden in das Wasser Pfihle als
sPeilmarken® geschlagen und zwar so, daB sie vom Ufer leicht erreichbar
sind und etwas iiber den Wasserspiegel hinausragen, siehe beispielsweise Abbil. 149
fiir die Peilmarken Py, Pa, Pa. '

e : Abbildung 149,
|J|t'. |\|'r|!||'I!l't‘F'|;|||||' Werden so0- L

gra

dann, wenn maglich, doppelt
eingewogen, woraufl mit Hilfe
eines Millimeterstabes der Ab
gtand des ".‘l'n.a'::u-|'.-45|'|-_-;;'|-I« Vom
Pfahlkopfe (Abbil. 149) ge

;

peilt wird. Diese Arbeit muf

streng genommen fiir alle Peil-

marken gleichzeitie ausgefithirt

werden. Fiir kiirzere Ent
fernungen, z. B. bei der Er
mittelung des, Riick stanes“#).
lifit sich dies unler Zuziehung

einiger  zuverlissicer Hilfs-

e e

krifte leicht hewerkstellicen.

=

nicht aber bei ausgedehnten
Aufnahmen. In solchem Falle wird die Peilung von den Marken zweimal nach-
einander ansgefiihrt, das zweite Mal in entgegengesetzter Richtung, und das
Mittel der Ablesungen eingehalten.

Das Ergebnis wird als sWasserstand der Aufnahme® bezeichnet und
im Liingsschnitt dureh einen feinen blauen Strich (s, Tafel V) angegeben, Die
Wasserstiinde zu anderen Zeiten, vornehmlich das Hoch- und Niedrigwasser,
sind durch besondere Einwigungen zu ermitteln. Werden Wasserliufe durch
Schlensen oder Wehre in einzelne Abschnitte zerlegt, so ist jeder Abschnitt fiir

ieh in der geschilderten Weise zu behandeln.
S1en 1IN

2. Darstellung.

Die Darstellung der Lagepline, Lings- und (uerschnitte erfolgt aunch hier
entweder ausschlieBlich in sechwarzer Tusche oder aber. weit iibersichtlicher, in
farbiger Auszeichnung der Einzelheiten nach den auf Seite 82 und 92 auf-
cefithrten Regeln.

Eine farbige Ausfiihrung zeigt die Tafel V. Die Aufnahme dient der
Regelung und Begradigung eines Baches und zeigt fiir einen Teil desselben im
Lingsschnitt die neue, fiir die Erweiterung des Laufes angeordnete Sohlenlinie,
withrend die Querschnitte das auszubauende Bachbett mit den Bischungen und

der Sohle aufweisen. Im L geplan, der hier anf Grund einer Vieleckszug-Messung

(s. I. Teil 8. 75) aufgetragen ist, sind die beiden nenen Uferlinien enthalten.

deren Absteckung im Felde sich sehr einfach von den Vielecksseiten ans vor-

) Siehe: [ Der Wasserban® von 8 Da utach, Band 1 der vor

oder ,,Die Bodenmelioration® von G. Schewior, Band VILL

genden Sammlung,
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nehmen liBt. Wiirde als Lageplan nur eine Abzeichnung der Kataster-Karte
vorliegen, so ist hierzu die Streckeneinteilung der Hohen- \ufnahme, gegebenen-
falls unter Beachtung der im I. Teile Seite 177 angegebenen Gesichtspunkte in
den Lageplan einzutragen.

Es sei noch bemerkt, das hier der Lingsschnitt auch den Wasserstand fiir

Niedrig- und Hochwasser enthiilt und an der Briicke ein Pegel eingemessen ist.

5. Flichen-Einwagung.
a) Allgemeines.
Fiir die Bearbeitung von Entwiirfen im Wege-*), StraBfen-*), Eisen

ferner bei der Anlage von Kanal

bahn-**) und Wasserban™ isationenty)
und Wasserleitungen{) wird, da hier in der Regel nur langgestreckte, aber
verhiiltnism#Big schmale Geliindestreifen in Betracht kommen, durch die Aufnahme
und Darstellung der Hihenverhitltnisse nach ,Lings- und Querschnitten®,
bisweilen auch ohne letztere (s. z. B. 8. 77), fast ausnahmslos eine sichere Unter-
lage geboten. Bei Bauausfiihrungen hingegen, die sich nach allen Seiten in
grifferem Umfange ausbreiten, insbesondere also anf dem Gebiete der Kualtur-
technik %), dann aueh fir die Schaftung von Bebauungsplinen i),
schlieBlich allgemein da, wo aunsgedehnte Veriinderungen der Bodenoberfiiche )
eintreten, werden die Hohen weit zweekmilliger durch sogen. Hihen- oder
Schichtenlinien“ in den Lageplinen zum Ausdruck gebracht. Durch eine
solche Darstellungsweise werden nicht nur die Hiohenverhiltnisse des anf-
nommenen Gelindes im Zusammenhange klargelegt, sondern es kinnen auch
die Gelindeformen. d. h. die Gestaltung der Bodenoberfliche, in einfachster
Weise vor Augen gefiihrt wearden.

Denkt man sich, von der Normal-Nullflde
durch wagerechte Ebenen mit gleichen lotrechten A
den Gelindeschnitt in der Richtung A B nach Abbil. 1561) zerlegt, so ergeben
ihre Schnitte mit der Bodenoberfliiche die oben genannten Hih en- oder Schichten-

(N.N.}) ausgehend, das Gelinde
tinden a (Abbil. 150 und

linien (Abbil. 150). Diese bedeuten demnach nichts anderes, als die Verbin-
dungslinien der Bodenpunkte gleicher Hihe, die je nach der Bodengestaltung
ginen mehr geraden oder gekriimmten Verlanf nehmen und bei geniigender Aus-
dehnung der Héhenaufnahmen in sich zuriickkehren, siehe Abbildung 150. Da-
bei werden die hiher liegenden Sehichtenlinien — abgesehen von Felsvorspriingen —
Verhiiltnis nur

immer von den tieferen eingeschlossen, wihrend das umgekehrte

bei Kesselbildungen eintvitt, die jedoch selten vorkommen. Wird der Grundrif
der Hahen- oder Schichtenlinien im Lageplan dargestellt, dann entsteht ein
,Hohenlinienplan* oder ,,Schichtenplan** (z. B. Abbil. 181), der, wie frither die
~LAngs- und Querschnitte*, im weitesten Umfange als Unterlage fiir die
Bearbeitung technischer Entwiirfe dient.

*"_: Siehe Bd, X1V und XV: Der Stralfen- und Wervebau von &G. Schewior.

*¥) Siehe Bd. IV bis VII: Der Eizenbahnban von K. Strohmeyer,

#1%) Biche Bd. T und I1: Der Wasserhan von 8. Deutach.
| Biehe Bd. I11: Der stiadtische Tiefban von A. Reich.
Siehe Bd. VIII bis X: Die Bodenmelioration von (3. Sche wior
) Siehe Bd. XIIT; Der Erdbau von G. Schewior
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Fiir die richtice Wiedergabe der Hahenverhiltnisse und damit auch der
Bodenformen auf dem Schichtenplan ist das MaB des lotrechten Abstandes a der
wagerechten Schnittebenen
von grofier Bedeutung. Die Abbildung 150.

Schich tenhihe®, wie der o
\hstand a genannt wird, istab-
hiingig von den vorkommenden
Hahenunterschieden und dem
MaBstabe des Lageplanes. Je
steiler das Gelinde ist und
je kleiner der MaBtsab, desto
groBer wird der Abstand der
Schichtenlinien: 2 m, 5 m,
auch 10 m, dagegen kann in
ganz flachem Gelinde und bei
einem groBen Mabstabe der
Zeichnung die Schichtenhdhe
bis auf 1,0 m, 0,0 m, 0,25, ja
auf 0.2 nud 0,1 m herabgehen.

Werden durch zwei be-
nachbarte Schichtenlinien M N
und 0P wagerechte Ebenen
gelegt, siehe Abbil. 152, und

wird von einem Punkte A der Abbildung 151,
oberen Linie die Senkrechte . y

A B auf die Schichtenlinie O P S
und ferner die Senkrechte A G
auf die untere Ebene gefillf,
sodann C B gezogen, die gleich-
falls auf OFP senkrecht steht,
dann ergibt sich das ,Bosch
ungsdreieck* ABC, indem
AB die Falllinie“ oder die
LLinie des stirksten Ge-

filles, ¢ den ,Béschungs-

winkel* und BC die ,An _,,f_’." 3
lage“ bedeutet, withrend A C 4 £ — AR —'B

die sehon genannte ,Schich-

tenhihe* a ist. Durch die ,Schichtenhdhe“ und die sAnlage* wird die
Neigung des Gelindes in bezug auf die Wagerechte zwischen den Schichtenlinien
bestimmt. indem man den Bischungswinkel &, der die Neigung im WinkelmaB

angibt, berechnet nach
AU

BC
Hieraus folgt, unter der Voraussetzune stets gleicher Schichtenhihen,

. &
L o =

daB bei gleichen ,Anlagen* auch die Baschungswinkel gleich sind, d. h., daB auch




die Neigung des Gelindes gleich groB ist. Wird die ,Anlage* kleiner, so wird
der Winkel grifler, demnach die Neigung stiirker, und umgekehrt.

Abbildune 152 Die GrdiBe der _Anlage”, also die

Linge B C der Abbildung 152 ist abhiingig

r R

. 7 von der gegenss il];;'l':l I-'.|1|I'|_-!"|:|||g der
Mkw""” '} Hohenlinien im  Schichtenplane. Diesem
4Bt sich leicht entnehmen, welcher Art die

; ' Neigung oder das ,Gefille® des Gelindes
/z| e ist. Gleichweit abstehende Sehichtenlinien

s

hekunden ein gleichméaBiges Gefille (siehe

; y 7 7
\\*\\F Cﬁ' P a—f in Abbild. 155); kommen die Héhen
. i

linien nither zusammen (Abbil. 153 g—i),

Abbildune 153,
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80 wird das Gefille stirker oder steiler, gehen sie weiter auseinander. so wird
es geringer oder sanfter (Abbil. 153 k—m).

Verbindet man A (siehe Abhbil, 154) noch mit anderen Punkten der unteren
Schichtenlinie O P, etwa mit By, Ba und Bi, dann zeight schon der Anblick der
Abbildung 154, daB die neu entstandenen  Anlagen* CB;. CBs und C By orifer
sind als CB; daraus folgt, daB der Bisehungswinkel 3 erijBer ist als die Winkel
61, dg und &;, weiter, daB unter den Gelindelinien AB, AB;. ABs und A B
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die auf die Schichtenlinien O P senkrecht gezogene (Abbil. 152 und 154) und als
Falllini e* bezeichnete A B in der Richtung des griBten Gefidlles verliuft.
in der anch bekanntlich der Wasserablauf erfolgt.

Auf weehselnden Bodenformen bewegen sich die Falllinien gleichfalls auf
dem kiirzesten Wege zwischen den Hiohenlinien, die sie senkrecht durchschneiden

Bei der Darstellung im Schichienplane, ausgehend von einem bestimmten Punkte,

z. B. A der Abbildung 1565, wird eine Gerade AB gezogen, die schiitzungsweise die

Abbildung 154 Abbildung 155.
I o
Ty
e e
]
beiden Hihenlinien unter dem gleichen Winkel & ™ P =
schneidet, sodann werden in A und B auf den D
Héhenlinien Senkrechte errichtet und es werden
tangential an diese die Gefilllinien in A und B = / =
gezogen. Yon B kann nach C, von da nach D usw. E =

in gleicher Weise verfahren werden. Die Ausfiih-
rung geschieht aber in der Regel aus freier Hand nach Augenmall, wie die
Zeichnung der Falllinien B C, CD und D E in der Abbildung 155 erkennen liBt.
Die Hihenverhiltnisse werden, wie leicht einzusehen ist, um so eingehender
angegeben, je geringer die Schichtenhohe angenommen wird; andererseits wird
aber der Aufwand an Arbeit im Felde und bei der Herstellung des Sechichten-
planes um so grofer.
Die Aufgabe, die nun die ,,Flicheneinwdgung* im Gelinde zu lisen hat,
hesteht entweder in der Bestimmung der Lage und Hdéhe einer Anzahl zweck-
. entsprechend verteilter Bodenpunkte, mit deren Hilfe weiter die Hihen- oder
Schichtenlinien in einem Lageplan dargestellt werden, oder aber, wenn auch
selten, in der unmittelbaren Absteckung der Hiohenlinien im Felde und ihrer

Einmessung fiir den Schichtenplan.

b) Flicheneinwigung durch Aufnahme der Gelédnde-Brechpunkte.
Die Auswahl der Bodenpunkte ist unter dem Gesichtspunlkte vorzunehmen,
daf fiir die Darstellung der Hihenlinien nur die wesentlichen Formen der Ge-
lindeoberfliche mafigebend sind. Natiirliche oder kiinstliche Abweichungen in
dem allgemeinen Verlauf der Bodenformen, wie Wasserrisse, Gelindestufen,
steile Boschungen, kleinere Kies- und Sandgruben und Steinbriiche usw., bleiben
meist unberiicksichtigt und werden durch passende Zeichnung (Abbil. 172) im

:-'._-I|'|UI|11-:11|I;1|1 als =olehe 5__"uI{ulzri,f.u'lvr;hmrl_ Auch Wege und Wasserliufe bleiben




in der Regel von Hdhenlinien frei (s. a. 8. 123), selbst wenn die hier weit zu
treffendere Aufnahme nach Lings- und Querschnitten nicht erforderlich ist.

[n jedem Falle gilt es, die hervorstechenden Formen der Bodenoberfliche
zu ermitteln und auf ihnen die zu bestimmenden Punkte auszuwihlen. Dies
geschieht am einfachsten durch Aufsuchen der sogen. ,Geripplinien®, d. h.
derjenigen Linien, welche die Lage, Richtung und Ausdehnung der (darzustellenden)
Bodenformen bezeichnen. Diese Linien verbinden die hichsten und tiefsten

Abbildung 156

| IR = ™

Punkte der betreffenden Gelindeform und stehen auf den Schichtenlinien senk-
recht, vor allem aber hilden sie die We ndepunkteim Verlaufeder Schichten-
linien, worauf es hier in erster Linie ankommt. Die Geripplinien sind auch
in ebenem, wenn nur iibersichtlichem Gelinde leicht zu erkennen und daher anch
ohne Schwierigkeit durch einzelne Punkte der Hihe und Lage nach zu be
stimmen. In den Abbildungen 156 und 157 sind die Geripplinien fiir eine ein-
fach bezw. stark gegliederte Gelindefliche veranschaulicht. Der nach Abbil. 156

b g - ARl
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im unteren Teile fast gleichmiBiz verlaufende Abbhang 14Bt sich dureh wenige
Geripplinien, in denen die aufrumessenden Bodenpunkte anzunehmen sind, fest-
legen, withrend der oberere Teil. besonders aber das Gielinde nach Abhil, 157,
ein reich verzweigtes Netz von Linien. nach Haupt- und Neben-Geripplinien,
beansprucht.

Die Hihenaufnahme der Bodenpunkte ist den Ausfiithrungen auf Seite 50 usw.
entsprechend unschwer durchzufihren, indem die ausgewiihlten Punkte als _Seiten-

_’Hj]ujl.ll.-ng 157,

punkte® des fortlaufenden Einwiigezuges betrachtet werden. Eine merkliche
Unterscheidung ist hier dagegen fiir die |

Kl

agemessung der Punkte zu machen.
die abhiingiz ist von der (iriife,

der Form, aueh der Uebersichtlichlkeit der
Fliche, dann von der Bodengestaltung und nicht zuletzt davon, ob fiir die Auf-
tragung der Messsungen ein Lageplan vorhanden ist oder nicht,

l. Aufnahme einzelner kleiner Grundstiie k e.
Bei einzelnen kleineren Grundstiicken gentigt vielfach die Hohenermittelung

der dulieren Grenzlinien. beispielsweise der Bodenpunkte (1) bhis (8) in der




Abbil. 158. Das Grundstiick, iiber dessen Lagemessung im [. Teile 8. 67
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niheres

angegeben ist, hat nur ein geringes, cleichmiiBie verlaufendes Gefille (Abbil. 170)

nach dem Wege, so daB mit einer Aufstellung der Fernrohrwage,
die Punkte
r Anschlufl an

Mitte

Da ein

der Fliche

ainfache

in 1,

ilie

nicht

etwa in der

nacheinander anfgenommen werden koonten.
Normal-Nullfliche

War,

angingig
gang

wurde eine Ausgangsfliche (5. 8. 2) gewihlt, die 10 m unter dem Bodenpunkte

(1) liegt.

Flichen-Einwigung
zur Abbil. 158 und 170.

Die Messung ergab nachstehendes Einwiige-Feldbuch.

Yot B . attomns AT HiA
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Der Lattentriiger hat seinen Rundgang bei (1) begonnen, ging iber (5), (7),
Durch die Wiederholung der Ablesung

(3), (4) usw. und endete wieder auf (1).

fiir (1) wird

oder sonstige Storung des Hohenmessers angezeigt;

hat die

lesungen, die bel Flichen-Einwidgungen bis auf
{2l - L

zweite Ablesung aber keine

gine wihrend des Arbeitsvorganges

Bedeutung.

etwa
tir die
Die

Eintragung

gingetretene Senkung

Hihenbestimmung

Ab-

lll,']'

¢m erfolgen, die Ableitung

der Hihen- und Nachpriifung der Rechnung entspricht den Angaben auf S. 56,
auf welche verwiesen sei.

Hitte eine Abzeichnunge der Katasterkarte als Lageplan vorgelegen, in dem
gel geleg

iedoeh die Punkte (7) und (8) fehlen, so sind diese in der gleichen Weise durch
J ) f

[Lingenmessung einzumessen, wie der Abbil. 158 zu entnehmen ist.

[hre Ein

tragung in die Abzeichnung hat dann gegebenenfalls unter Beriicksichtigung des

Papiereinganges (s. 1. Teil, 8. 150 und 177) zu geschehen, woriiber noch S.

Einiges gesagt w

Die

ird.

Bodenoberfliche

des Grundstiic

P
kes®) in

Ahbil.

159

zeigh in

110

dessen

Mitte eine Wendung (Abbil. 171), die durch eine einzige Geripplinie (Abbil. 159)

)y Die Ls

.:;i"l.'lL"‘.‘i'nl.'.'

o B

Teil, A bhildung

154,



klargelegt werden konnte. Die Geripplinie lfuft von (2) iiber (7) nach (16)
und wurde zwischen den Grenzpunkten (1) und (3) bezw. (15) und (17) durch
Lingenmessung eingebunden® (s. 1. Teil. S. 15). Eine Anzahl auf ihr im

Gelinde ausgesuchter Punkte und weitere. zwischen den Aullengrenzen liegende

Abbildung 159,

Abbildung 158.
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Bodenpunkte wurden, wie auch die Grenzpunkte des Grundstickes, duarch
Pfihlchen mit angeschriebenen Nummern bezeichnet.

Die Einmessung der Bodenpunkte erfolgte durch einfache Liangenbestimmung,
wie die Abbil. 159 nachweist. Mit Riicksicht auf die groflen Hohenunterschiede
in der Richtung der Geripplinie war eine zweimalige Aufstellung der Fernrohr-
wage erforderlich, bei I und II. Den AnschluB bildete ein zufillig in der Nibe
gelegener  Trigonometrischer Punkt* der Landesaufnahme (s, 1. Teil. S, H), dessen
Hohe (41,9 m) mittels zweier Aufstellungen nach ] ithertragen wurde, Nachdem von
| aus simtliche erreichbaren Punkte beobachtet worden waren. warde auf dem
Wege iiher den Wechselpunkt W5 in II des Hohenmessers zam zweiten Male
aufgestellt und die um diesen liezenden Bodenpunkte ihrer Hihe naeh bestimmt.

Zur Nachpriffung der richtigen Uebertragung der Héhe hiitte die wlort
laufende Einwaigung® (s. 8. 55) zuriickgefilhrt werden kinunen: dies ist hier
aber mnicht geschehen. Das Feldbuch ergab im fibrigen die nachstehend he-
rechneten Hohen (5. 8. 108).

Ueber die Eintragung der Lagemessung in einen gegebenen Lageplan, der
durch Abzeichnung einer Katasterkarte fir Abbil. 159 entstanden wiire. gilt auch
hier wieder das oben Gesagte (s. S. 106),

Wie in einzelnen Fallen bei mehr kegelférmiger Gelindeoberfliche zu ver-
fabren ist, zeigt die Abbil. 160. Das Grundstiick steigt in dem oberen Teile zu
einer kleinen Anhdhe an, wie aus den Schichtenlinien in Abbil. 174 zu entnehmen
ist. Die Geripplinien, vom Gipfelpunkte ausgehend, sind in der Richtung des

stirksten Gefilles, also senkrecht zu den Sehichtenlinien (s. 8. 104) angeordnet
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Flachen-Einwéagung
zur Abhil. 159 und 171.

Bezeichnung Lattenablesung Hohen-
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und in den Umringsgrenzen des Grundstiickes festgelegt. Ihre Festlegung und
auch die Art der Einmessung der Bodenpunkte, die hier nicht weiter durch
Nummern unterschieden sind, ist in der Abbil. 160 gut erkennbar.

2. Aufnabhme nach Lings- und Querschnitten.

Soll gleichzeitig mit der Aufnahme der Bodenpunkte die Lagemessung eines
Grundstiickes verbunden werden, z. B. weil kein Lageplan vorhanden ist, so wird,
wie im [ Teile 8. 60 eingehend auseinandergesetzt ist, eine Messungslinie als
Abscissenachse mit rechtwinkelig abgehenden Ordinaten iber die Fliche gelegt.
Das Liniennetz ist so anzuordnen, daf die Ordinaten maglichst in der Richtung
des stirksten Gefiilles verlaufen, damit die auf ihnen ausgewihlten Bodenpunkte
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die Gelindeformen scharf wiedergeben. Es dient gleichzeitic der Aufmessung

der Grenzpunkte, die, soweit sie nicht in den Linien selbst liegen, von diesen

Abbildung 161,
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rechtwinkelig aufgenommen werden, siche die Abbildung 161, wo einige Grenz-
punkte wieder rechtwinkelig von den Ordinaten aus festgelegt sind. Der Ab-
stand der Fufipunkte der Ordinaten, die mit Hilfe eines Winkelkopfes oder
eines Spiegels oder Prismas (s. 1. Teil, 5. 21) abgesteckt werden. ist den Hihen-
verhidltnissen sachgemiB anzupassen; im allgemeinen soll er nicht iiber 50 m
Dies gilt auch fiir die Bodenpunkte in den Ordinaten. Bei ziemlich
konnen jedoch auf den Ordinaten die
Verhiiltnissen

betragen.
gleichmiiffig verlanfenden Bodenformen
Punkte in gleichen Entfernungen angeordnet werden. je nach den
und der Grafle der Sehichtenhihe (s. S, 101) in Abstinden von 5 m. 10 m. 20 m.
bis 50 m. Die Abbildung 162 stellt ein derartizes Gelinde dar. Hier konnten
die Ordipaten in 50 m Entfernung auf der Abscisse abgesetzt werden, da das
Gelinde fast gleichmiBig zu beiden Seiten des Weges abdacht, auf dem die
Messungslinie abgesteckt wurde.

Die geschilderte Hihenaufnahme, die nichts anderes darstellt als die Ein
wigung nach ,,Lings- und Querschnitten®, eignet sich besonders fiir Flichen
mit grilierer Ausdehnung in der Lingsrichtung und ist anch da am Platze, wo
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Sehichtenpliane fiir die Entwirfe langgestreckter Bauten®), wie Strafien,
Fisenbahnen, Kanile, Diimme, angefertigt werden, wie wohl hier meist cine Be-
arbeitung auf Grund von Héhenplinen des Lingsschnitts und der Querschnitte

stattfindet (s. 8. 85). DaB auch in solehen Fillen durch eine Festpunktseinwiigung

Abbildung 152,
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fiir eine hinreichende Sicherung der Hiohenmessung Sorge getracen werden mub
(g. S. 68). braueht nicht besonders hervorgehoben zu werden,

3. Aufnahme mit Hilfe von Vielecksziizen.
Fiir die Anlage von Vielecksziizen hleiben auch hier die im 1. Teile des
Werkes Seite 75 angegebenen [;L‘Hilfl”h"'llll'll”l' mabegebend. Ein Beispiel dieser
Art ist in der Tafel VI gegelien. Es handelt sich um die Aufnalime eines wenig

nstliche Bewiisserung erhalten soll.

hreiten, rewnndenen Wiesentales, das eine ki
Mit der Flichen-Einwigung ist gleichzeitiz eine Aufnahme des zu regelnden
Bachlaufes nach Lage und Hihe verbunden.
Die Hihen konnten auf die Normal-Nuolli
sehlufipunkt ans einer fritheren Messung am Eingange des Tales auf der Kreis-

iche bezogen werden, da ein An

strafie Kil.-St. 3,5 gegeben war, Die Festpunktseinwigung wurde, siehe Tafel VI,
an zwei das Tal begrenzenden Wegen als  Sehleife“ (s. 8. 70 und Abbil. 115)
ausgefithrt. Die Messung des Bachlaufes und eines kleinen Seitengrabens wurde

durch Handrisse nach Seite 95 und Abbil. 143 und 141 unterstiitzt. Die e

brochenen Linienziige waren entweder nur dureh entsprechende Lingenmessung
(s. . Teil, 5. 69 usw.) oder besser durch Strecken- und Winkelmessung (s. ebenda
5. 75 usw.) festzulegen. Nach diesen Unterlagen lief sich ein vollstindiger Lage-
plan zeichnen, siehe 1. Teil, Seite 133 und 158,

Wird, was auech bei kleineren Flichen sehr zu empfehlen ist, eine Ab-
zeichnung der Katasterkarte den kulturtechnischen Entwiirfen #*) zugrunde gelest.
so sind die Zuglinien, dhnlich in dem griBeren Beispiele 1. Teil S. 178 usw. fiir

die Zechenhahn, zwischen den Grenzen der Grundstiicke einzumessen und in die

*) Siehe: Der Erdbau, von (. Schewior, Bd. XIIT des Handbuchs des Bauingenieurs.
Verlag Bernh. Friedr. Voigt, |.r‘i||'/.§|_'{'.

**) Siehe: ,,Die Bodenmelioration®, Bd. VIII bis X der vorliegenden Sammlung. Von
Gr. Schewior. Verlag Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig. f
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Karte unter Beriicksichtigung des Papiereinganges einzutragen. Die oben ge-
nannte Festlegung der Linien untereinander kann dann selbstverstiindlich unter-
bleiben,

4, Aufnahme auf Grund der Katasterkarten.

Die Katasterkarten bilden insbesondere bei umfangreichen Flichenaufnahmen
das einfachste Hilfsmittel, um die Lage der Bodenpunkte fiir die spiitere Dar-
stellung der Schichtlinien (s. S. 117) mit meist villiger Sicherheit festzulegen.
Dies geschieht, wie schon aus dem friither Gesagten folgt, durch einfache Lingen-
messung lings der Grenzen von gegebenen Grenzpunkten aus, wobei vielfach
das Abschreiten unter Beriicksichtigung der Schrittlinge geniigt, oder fiir allein
stehende Punkte durch die rechtwinkelige Aufnahme von den Grenzlinien, wenn
nicht besondere Messungslinien, namentlich in der Richtung der Geripplinien,
angeordnet und zwischen den Grenzlinien eingebunden werden.

In der Tafel VII ist ecin Teil der durch unterirdisch verlegte Tonrihren®)
zu entwissernden Feldfliiche in einer einfarbigen Abzeichnung der Katasterkarte

163, Abbildung 164,

Abbildung

ragehen, Das Gebiet wird von den Festpunkten b bis'7, 11, 12 und 4987 (Abbil. 119)
umschlossen, deren Einwiigung bereits auf 8. 72 besehrieben ist. Die Boden-
punkte werden in der Oertlichkeit unter Verfolg der Geripplinien ausgewiihlt
und eingemessen. Hierzu werden besonders angefertigte Abzeichnungen der
Karte henutzt, die man fir den Feldgebrauch in eine bequem zu handhabende

GriBe bringt. Man fertigt sie enfweder in den Abmessungen 33 em zu 42 cm,

wo sie — in der Mitte geknickt in einer Feldbuchmappe (Abbil. 163
und 164) Platz fnden, oder weit besser in der GriBe 50 em >< 67 em, wenn ein
Feldtisch nach Abbildung 1656 zur Verfiigung steht. Auch hier liegt immer nur

die Halfte der Zeichnung auf der Tischplatte offen, ein Knick des Zeichenblattes
kann aber hei der eicenartizen Einrichtung der Platte nicht entstehen, siehe Abbil-
dung 166. Die Zeichnung wird auf dem Tische durch einen Rahmen festgehalten,
wobet eine Ledertuchdecke gegen Wind und Wetter Schutz gewithrt (Abbil. 165).

#| Qishe: Die Drainage, von . Schewior. Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig.
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Der Vorgang der Messungen spielt sich iiberall in der Weise ab, dafi der

Fers 1ur emnen

l.eiter der Aufnalimen zuniichst in Begleitung des Lattentr
passenden Flichenteil die Bodenpunkte aussucht, sie durch nummerierte Pfihle
sichtbar maeht und fiir den Lageplan festlegt, sodann die Hihenaufnahme

von Nummer zu Nommer

Sbtaibing 166, vornimmt. Bei Flichenein-

e -

Umfangs

wirnngen grober
bringt die Zusammenarbeit
= zweier Ingenieure oder Tech-

1 niker bedeutende Vorteile.

= e
Der Erfahrenere iibernimmt die Auswahl der Punkte, weist
den Lattentriiger oder, wenn es mehrere sind, was in

gsolechen Fillen den Forteang der Arbeit wesentlich fordert,

weist diese an und zeichnet die Punkte der Keihe mit
den Nummern in den Plan ein, wiihrend am Instrumente
der zweite |[i!_4.’|‘.ll'l4_':ll[' oder Techniker die : EI:L'_\III,'_'_':I"I he-

sorgt und etwa erforderliche Vermerke oder Berechnungen

macht. Die Einwigung ist an einem Festpunkte zu be-

. ginnen und nach 5 bis 6, hichtens 10 Aufstellungen
zur Sicherung der Messung stets auf einem solchen ab
zusehliefen (s. a. 8. 68). Dabei ist bei grolien Hohenunterschieden zur Ver-

meidung hiufiger Aufstellungen des Hiohenmessers étwa in der Richtung der
Schichtenlinien vorzugehen, weil dann noch Ablesungen auf Entfernungen
bis 200 und 250 m maglich sind (s. 8. bB3). Auf diesen Vorgang ist ge-
gebenenfalls bei der Anlage der Festpunkte (s. 8. 68), wie auch bei der Auf-
einanderfolge der auszuwihlenden Bodenpunkte Riicksicht zu nehmen. In dem
Beispiele Tafel VII ist fir einen Teil der F
dureh Eintragung des fortlaufenden Finwiigezugs angedeutet. Damit stets Ueher-

iche der Fortgang der Hiohenmessung

einstimmung zwischen dem Beobachter und dem Lattentriiger herrscht, wird die
Nammer jedes 5. oder 10. Punktes darch ein verabredetes Zeichen, durch Pfiff
oder durch Handhochheben, nachgepriift.

Im Flachlande, wo meist geringe Hihenunterschiede vorkommen. kann die
Arbeit der Lagemessung wesentlich durch die Verwendung einer Fernrohrwage
mit Teilkreis und , entfernungsmessenden Fiden* (s. S. 129 und 130. sowie
Abbil. 186, 192 usw.) vereinfacht werden, wenn der Héhenmesser iiber einen mit
der Abzeichnung der Katasterkarte iibereinstimmienden Punkt. am besten Grenz-
stein, Grenzpfahl usw. gestellt und der Teilkreis nach einem anderen gleichfalls
sicheren Grenzpunkte eingestellt wird, wie noch spiter bei dem SehnellmeB-Ver-
fahren (s. Abschn. C. IV.) nither auseinandergesetzt werden soll. Die Lage der Punkte
wird, da ihre Richtung und Entfernung vom Hiohenmesser ans vermittelt werden.

sebr einfach und fir die Zeichnung der Schichtlinien stets genau cenue erhalten.
b. Aufnahme dureh ein Quadratnetsz
Geben die Katasterkarten keinen geniigenden Anhalt zur Einmessung der

Bodenpunkte, etwa aus dem Grunde, weil nur groBer Besitz vorliegt und daher

sapern
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wenige oder unsichere Parzellengrenzen zur Verfiigung stehen, dann bietet in der
Regel ein Quadratnetz, ein die ganze Fliche bedeckender Linienrost mit quadra-
tischer Maschenanordnung, ein sehr vorteilhaftes Mittel fiir die Lage- und Héhen-
aufnahme. Voraussetzung ist hierbei, dab das Geliinde {ibersichtlich ist und einen
gleichmifBigen Verlauf zeigt, wie dies z. B. bei ansgedehnten Wiesen-, Heide-
und Moorflichen in Niederungen und auf Hochebenen hilufig anzutreffen ist.
Man steckt in der Lingsrichtung der Fliche eine Gerade als Hauptlinie ab
(s. Abschnitt F. A. II. 2 und L. Teil, 8. 19), etwa A E in der Abbil. 167, teilt sie
je nach der Lange der Netzseiten, die von den értlichen Verh#ltnissen abhiingt,
von 5z D m, 10 zu 10 m, 20 zu 20 m oder mehr ein und errichtet in zwei

Abbildung 167.

oder besser in drei oder mehr passend liegenden Punkten mit Hilfe der Winkel-
trommel oder des Prismas, bei erheblicher Breite der Fliche anech mit einem
Theodoliten oder Schnellmesser (s. Abschnitt F. A. Il. 4a) nach beiden Seiten
Senkrechte (s. Abbil. 167 BB, BB” usw.). Auf diesen werden gleichfalls die
Maschenliingen von der Hauptlinie aus abgesetzt und durch die von A E eleich
weiten Endpunkte B'C’'D’ bezw. B” C”D” Gerade gelegt. Es entstehen die vier
Rechtecke BB’ O'C, BB"C”C, CC’'D’'D und CC” D”D, in denen noch B’ ¢, ¢ D
bezw. B*C" und C” D einzuteilen sind. Verbindet man die beziiglichen Teil-
punkte in den Rechtecken, so ergeben die Schnitte die gesuchten Netzpunkte,
die durch Nummerpfihle, aber ohne Grundpfahl (s. S.76) fiir die Hihenein-
wigung sichtbar gemacht werden. Geniigen an einzelnen Stellen die Netzpunkte
zur scharfen Wiedergabe der Gelindeformen nicht, so sind von den Netzlinien
noch weitere Bodenpunkte durch rechtwinkeligen Abstand festzulegen.

Das Quadratnetz ist insbesondere auch fiir die Einmessung von Gebiiuden,
Kulturgrenzen (s. 1. Teil, 8. 75), Wegen, Griiben, Bichen usw. sehr geeignet,
dann von sonstigen bestehenden Anlagen oder Veriinderungen, die etwa fiir den
technischen Entwurf von Bedeutung sind.

Eine griofere Quadratnetz-Aufnahme ist in der Tafel VIII zu sehen. Die
Messung bildet die Unterlage einer Wiesenverbesserung, die neben der Bewisser-

Sechewior, Das Feldmessen IL. ]
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ung auch die stets notwendige Entwisserung vorsieht*). Die Hauptlinie A B
konnte vom H.F.P. b (s. 8. 61 und Abbil. 112 und 113) in der Richtung des
das Gelinde durchflieBenden Bachlaufes abgesteckt werden. Der Rost iiberspannt
die ganze Wiesenfliiche, die zum g_.‘.f]‘i"Jl-HL:II Teile von "|‘r'1_’_‘.1n'l'l. sonst von einem
Walde begrenzt wird. Die Festpunkteinwiigung, die an den H.F.P. b (siche
Seite 62) anschlieBt, geht in einer ,Schleife* an den AuBengrenzen entlang, wo
die Punkte entweder mit Grenzsteinen zusammenfallen oder dureh Pfihle (am
Bache) vermarkt sind. Von den Netzlinien, deren Schnittpunkte 40 m Abstand
haben, werden auBer den Umringsgrenzen auch verschiedene Einzelheiten, dar-
unter Wasserlicher, zutage tretende Sandflichen und einice Holzflichen einge-
messen. Die Hohenaufnahme ging quer zwischen den Festpunkfziigen vor sich,
so dall nach b bis 8 Aufstellungen von Umringsgrenze zu Umringsgrenze stets
ein An- und AbschluB der Hihenmessung auf den vorgesehenen Festpankten
mdglich wurde.

6, ,Genane* Flicheneinwigungen.
yGenaune" Flicheneinwiigungen, d. h. Hohenanfoahmen, die als einwand-
freies Beweisstick etwa bei der Abrechnung von Erdbewegungen und dergleichen
oder in Streitfillen gelten, miissen ganz bestimmte Punkte der Bodenoberfliche
beriicksichtigen. Die ,Geripplinien“ (s. S. 104) bieten hierzu keinen we
niigenden Anhalt. Die Auswahl der Bodenpunkte ist so zu treffen, daB die-
Jenigen Stellen, an denen offenbar ein Wechsel der Gelindeneigung eintritt, durch
einen Pfahl bezeichnet werden.
Abbildung 168, Dabei ist so vorzugehen, daB
i drei benachbarte Punkte stets
Hatheg, T = zu einem ebenen Dreieck ver
// - ' ki : bunden werden kinnen, das

sich der Bodenoberfliche eng

: anschmiegt.  Hierdureh wird
i e S Aty die Gelindelliiche in znsammen-
D AP R hiingende dreiseitige kleine

s G S Fliehen, siehe Abbil. 168, zer-

legt, die die Bodenformen im

alleemeinen um so  genauer
wiedergeben, je dichter die
ausgewihlten Punkte liegen,
Dieses Verfahren nach
.zerstreunten® Punkten ist,
‘.'.'il’ llltlit ri]LHLI.‘-’t‘lIl‘ll, HEi]J' :rfl?”l‘i“]]ll'l]ii 11[”] :\H;-"t_hijlnil_']][_':" &R |\'..;]|r]]1 'il.'ﬁl'-'l”' nur
in besonderen Fillen, wie schon ohen angedeutet, zur Anwendung. Die Messung
der Lage erfolgt, soweit es sich um ein scharfes Ergebnis handelt, am hesten
nach den im 1. Teile, 8. 16 his 121. angegebenen Regeln, In manchen Fillen
wird anch die Katasterkarte herangezogen werden kinnen, oder es wird eine

*) Biehe: ,Die Bodenmelioration¥ ITI. Teil, Band X des ,Handbuches des Bau

imgenienrs®,
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Fernrohrwage mit Teilkreis und entfernungsmessenden Fiden (s. Abschn. C. II. u. V)
benutzt. Die Hohenmessung selbst ist stets doppelt auszufihren, sei es, dab
aus zwei getrennten Aufstellungen beobachtet wird oder daf, was weniger zu

empfehlen ist, die Lage des Hihenmessers auf dem Dreigestell etwas verindert
und nach erneuter Einstellung der Rihrenwage die Ablesung Punkt fiir Punkt
wiederholt wird,

Ueber Anschlull- und Festpunkteinwigung gilt auch hier das friiher Ge-
sagte (s. 8. 60 usw.).

7. Aufnahmen im Walde oder durch Buschwerk uniibersiechtlichen
Gelinde,

Gewisse Schwierigkeiten bieten die Messungen in einem Gelinde, das mit

Wald oder Buschwerk bestanden ist und dadurch die Auswahl und die Aufnahme

der Bodenpunkte behindert. Die Schwierigkeiten ne

imen zu, wenn die Kataster-
karten infolge ausgedehnten Grundbesitzes in den Parzellengrenzen nur einen
geringen oder gar keinen Anhalt gewiihrven, was gerade hei Waldflichen oft
vorkommt,

Solehe Verhiltnisse erfordern die Anordnung einer grioBeren Anzahl von
Lingseinwiigungen, die in der Hauptrichtung der Fliche und bei starkem Gefiille
in der Richtung der Sehichtenlinien in Quer-Abstinden von wenigen hundert
Metern gefihrt und weitestens alle Kilometer darch Haupt-Querziige zu einem
festen Rahmen ausgestaltet werden. Man folgt den vorhandenen Wegen oder
geht durch die Lichtungen und bestimmt dabei so viel Bodenpunkte, als es von
der jeweiligen Aufstellung des Hihenmessers moglich ist. Die weiteren Gelinde-
punkie werden nach Lage und Hdhe von besonderen Ziigen oder Messungslinien
aufgenommen, die man nach Bedarf zwischen einzelne Aufstell- oder Wechsel-
punkte der Hauptziige (s. u.) einbindet.

Den drtlichen Verhiltnissen entsprechend werden zur Aufnahme in der
Regel gebrochene Messungslinien, ,Vielecksziige“, in Betracht kommen, deren
Lingen und Winkel fiir die Hauptziige nach dem 1. Teile des Werkes
Seite 75 usw, zu bestimmen sind. Die Brechpunkte der Vielecksziige werden
je nach den Umstinden in Entfernungen bis 100 m, 200 m und 300 m vorge-
sehen und durch Grund- und Nummerpfihle (s. S. 76) vermarkt.

Die Winkelmessung erfolgt bei entsprechend kiirzeren Strecken vielfach
mit Hilfe eines Kompasses (s. I. Teil, 8, 80), der auf der Fernrohrwage befestigt
wird (Abbil. 195 u. 196), Die unmittelbare Lingenmessung kann dabei mit grofiem
Vorteile dureh einen Héhenmesser mit entfernungsmessenden Fiden (s. 8. 130)
im Fernrohr, siehe Abbildung 185 ersetzt werden, wie denn fiberhaupt unter
den fraglichen Verhiiltnissen Fernrohrwagen in Verbindung mit Teilkreis oder
KompaB von grofier Bedeutung sind. Dies gilt natiirlich nur fir Gegenden mit
geringen Hihenunterschieden. lm Gebirge ist der Anwendung der Fernrohrwage
bald cine Grenze gesetzt; hier wird ein sSchnellmesser® mit belichig ge-
neigter Ziellinie, siche den Abschuitt C. ,Das Schnellmessen®, stets wesent-

lich bessere Dienste leisten.
:.1*
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Falls die Winkelbeobachtung und die mittelbare Lingenbestimmung der
Vielecksziige mit der Hohenmessung verbunden werden kann, also bei Benutzang
gines ,Schnellmessers® nach Abbil. 186 bis 195, wird dieser (s. Teil I,
S. 106 usw.) iiber den Brechpunkt (Grundpfahl) des Vieleckszuges gestellt, worauf
die cinzelnen Messungen stattfinden. Die Hiohe des Grundpfahles selbst, der zum
Anschlusse der frither genannten Querzige dient, wird aus der Zielhdhe* nach
Abschn. C. V. abgeleitet, indem man den Abstand vom Pfahlkopfe bis zur Mitte des
Fernrohrs unmittelbar an einer dicht ans Instrumernt gestellten Hihenlatte ab-
liest. Sehr bequem ist hierzu die fiir die ,Schnellmesser” von den Werkstitten
Breithaupt & Sohn in Cassel geschaffene Einrichtung nach Abbil. 222. Wird
die Hohenmessung fiir sich getrennt mit Hilfe einer gewdhnlichen Fernrohrwage
durchgefithrt, dann sind die Vieleckspunkte maglichst als Wechselpunkfe zu
benutzen.

In der Tafel IX, die die Héhenaufnahme fiir eine Parkanlage klarstellt, wiirde
nach den obigen Ausfiithrungen die erste Aufstellung iiber ©1 erfolgen, nachdem
etwa vorher der AnschluB an die Normal-Nullfliche herbeigefiihrt worden ist.
Die Messung beginnt mit der Winkelbeobachtung, siehe hierzu L. Teil, Seite 118
und Absehn. C. 1V. 1., also nach den Punkten 2 und (027, sodann mit den Latten-
Ablesungen fiir die Ermittelung der Lingen der Zugseiten nach Abschn. C. V. a.
Hieran schlieBt sich die Hohenaufnahme fiir die fortlaufende Einwiigung von
Wechselpunkt zn Wechselpunkt und fiir die erreichbaren Gelindepunkte, deren
Lage zum Standpunkte gleichfalls durch Winkel- und Lattenbeobachtung (siehe
Abschn. C, IV. 5.) fest

Die Messungsergebnisse werden entweder in das Einwiige-Feldbuch einge

alegt werden.

tragen, dessen Yordruck gegebenenfalls entsprechend abzuiindern ist, oder in das
Muster der SchnellmeB-Aunfnahme nach Seite 177, wo 1, (Sp. 4) als Ablesung fir
die Einwiigung gilt (s. S. 178 oben).

Sind Lage und Hdéhe der Vieleckspunkte bestimmt, hierdurch also ein
fester Rahmen gegeben, dann werden nach Bedarf und der Oertlichkeit entspre-
chend Messungslinien zwischen den als Festpunkte geltenden Vieleckspunlkten
oder zwischen Grenzpunkten gelegt und von ihnen weitere Hohenaufnalimen ans-
gefithrt. Da es sich auch wieder in der Regel nm gebrochene Linienziige han-
delt, siehe auf Tafel IX die zahlreichen Querziige, sind die gleichen MaB-
nahmen, wie vor, zur Festlegung der Brechpunkte zu treffen.

In Lagen mit starkem, jedoch ziemlich gleichmiBigem Gefille kinnen oft
mit hinreichender Genaunigkeit MeBband-KompaBziige in Verbindung mit einem
einfachen Hohenwinkelmesser zur Anwendung gelangen. Solehe Aufnahmen ent-
hialt der dstliche Teil der Tafel IX. Die Ziige bewegen sich zwischen den
Haupt-Einwigungen, wobei die magnetischen Richtungswinkel (s. 1. Teil, S. 88)
und die Hohenwinkel (s. 1. Teil, 8. 44) fiir jede MeBbandlinge (20 m oder 10 m)
ermittelt werden (s. S, 182 und Abbil. 227). Die Endpunkte des auf dem Boden
flach aufliegenden MeBbandes werden gewdhnlich nicht vermarkt: hichstens dort,
wo der eine oder andere KompaBpunkt (s. I. Teil, 8. 157) den An- oder Ab-
schlufi der Ziige niederer Ordnung bildet, siehe z. B. in Tafel IX die KompaB-
punkte 340, 361 und 357.

M
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Fiir die Ermittelung der Richtungswinkel nnd der Hohenwinkel ist der schon
im Teile I des Werkes, auch in seinem Gebranche niiher beschriehene ,Schmal-
kaldersche KompaB®, siehe dort Abbil. 191, und der Hohenwinkelmesser
von Brandis, ebenda Abbil. 130, geeignet. Eine Verbindung beider Instrumente
zeigt die Abbil. 169. Mit Hilfe
der Hihenwinkel werden fir die

Abhildung 164,

Darstellung des Schichtenplanes
sowohl die erforderlichen wage-
rechten Entfernungen der ein-
zelnen MeBbandenden, also der
KompaBpunkte, wie auch ihre
Hihenuntersehiede berechnet,
worauf Seite 182 noch niher
eingegangen wird.

In wenig zugiinglichen,
stark mit Holz bewachsenen
Lagen, wo selbst 20 m und 10 m

lange KompaBstrécken undurchfihrbar sind, konnen schlieBlich Setzwage und
Richtscheit. siche Seite T, wieder ein vorteilhaftes Hilfsmittel sein, sofern mit
einem KompaB, den man auf dem Richtscheit befestigt, die Abweichung des
Richtscheites gegen Magnetisch-Nord (s. I. Teil, 5. 88) ermittelt wird. Dieses
Verfahren hat zudem den Vorteil, daB sofort im Felde auch die Hohenunter-
schiede bestimmt werden. Durch Handrif nach 8. 10 und Abbil. 10, die durch
Angabe der jeweiligen magnetischen Richtungswinkel erglinzt werden, ist die
Lage- und Hihenmessung dieser Ziige mit nur 3 m oder 4 m Seitenlinge sicher
zu stellen. AufTafel 1X ist im dstlichen Teile eine solche Aufnahme vorgenommen
worden, aber dort nicht angegeben. Bei diesen Querziigen sind der Anfangs- und
Endpunkt in dem iibergeordneten Zuge auch durch Pfiblchen kenntlich zu machen.

Die Messungen mit Setzwage und Richtscheit sind naturgemil sebr zeit-
raubend und mithsam, konnen aber durch die ortlichen Verhiltnisse vorge-
schrieben sein,

¢) Zeichnung der Hohen- oder Sechichtenlinien.

Sobald die Hohen aller Badenpunkte im Einwigebuche berechnet sind, wird
suniichst nach den im Felde gewonnenen Unterlagen der Lageplan angefertigt,
oder es werden die eingemessenen Punkte, falls eine Abzeichnung der Kataster-
karte oder somstige Pline zur Verfiigung standen, in diese eingetragen.

+ Die Herstellung neuer Lagepline ist bereits im I. Teile unter dem Ab-
schnitte F eingehend behandelt worden. ebenso ist dort Seite 177 fiber die Ein-
tragung von Lagemessungen in vorhandene Karten, auch mit Berficksichtigung
des Papiereinganges, das Erforderliche zu finden. Hiernach werden fiir die Auf-
nahme nach Abhil. 170 zwischen den Grenzpunkten (3) und () bezw. (4) und (6),
deren Hihen auch gemessen sind, die Bodenpunkte (7) bezw. (8) mit Hilfe der
LingenmaBe 14,6 bezw. 12,4 gemif Abbil. 158 eingeschaltet. Fir Abbil, 171
sind neben der Kinzeichnung der Zwischenpunkte in den Umringsgrenzen und
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der Ligie (2) (7) (16) auch die in letzterer liegenden Gelindepunkte nach dem
Feldbuch Abbil. 159 fc.«r;f_[z]g-;l_"y“_ Das Gleiche gi|| von der Abbil. 174. deren

Bodenpunkte der Messung nach Abbil. 160 entsprechen.

Abbildung 170, Abbildung 171.
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Die Hilfs- und Geripplinien (3. 8. 104), z. B. (2) (7) (16) in Abbil. 159,
werden im Lageplane (Abbil. 171) nicht besonders kenntlich gemacht: man zieht
sie fiir die ]':il’ifi'e'l.'_','li]'l'_{' in Blei aus und entfernt gie nach dem Gebraoch mit
Gummi. Dies trifft auch fiir die Linien der Flicheneinwigungen auf grund von
Lings- und Querschnitten (Abb. 161) und vou Quadratnetzen (Tafel YIII) zu,

wenn nicht etwa fiir spiitere Absteckungen wenigstens die Hauptlinien eine far-
bige Auszeichnung erfahren, siehe I. Teil, Seite 159,

Ob Vielecksziige nach Koordinaten (s. I. Teil, S. 150) aufgetragen werden
oder nach einem der einfachen Verfahren (s. ebenda 8. 133 und 154), hiingt ganz
von der Genauigkeit ab, die an die Aufnahme zu stellen ist. Die untergeord-
neten Querziige (s. S, 116 und Tafel IX), besonders die MeBbaund- und MeB-
latten-KompaBziige (s. S. 117) werden jedoch in der Regel auf Pauspapier mit
Hilfe von Voll- oder Halbkreis-Strahlenziehern (Winkelzeichnern, siehe I. Teil,
5. 133) aufgetragen und in dem Lageplan zwischen die iibergeordneten Zige
eingepabit. Hierbei konnen unter Umstiinden die auftretenden Abweichungen
nach den Regeln im I. Teile (siche Abbil. 154) beseitigt werden. Die Gelinde-
punkte, deren Lage nach Art des Schnellmessers (s. 8. 129 und 166) durch Rich-
tung und Abstand bestimmt ist, werden gleichfalls mit einem Strahlenzieher,
hieriiber siehe Seite 186, aufgezeichnet.

Die Bodenpunkte werden im Lageplan durch kleine Kreise ¢, liegende
Kreuze X, oder stirkere Punkte - in schwarzer Tusche hervorgehoben, wenn
sie nicht mif Grenzsteinen oder anderen Grenzpunkten zusammenfallen, fiir
welche besondere Zeichen vorgeschrieben sind, siehe I. Teil. S. 62. Mit der
Einzeichnung der Punkte wird der Lageplan nach den etwa im Felde vorgefun-
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denen Verinderungen ergiinzt, wozu neu enistandene, nicht in den Karten be-
findliche Gebiiude, Kulturgrenzen, Wegeanlagen, Griben, ferner Wasserlocher,
Gruben aller Art, steile Baschungen,
Bodenstufen und technische Einzel- _ =
heiten, wie Wehre, Schleusen, Unter- rbimldunp {2

leitungen, Durchliisse nnd dergl. zu Wasserrisse Godenstufen

verstehen sind. Fiir letztere, wie —mmmmr—rmwrmoem e T e e

(e
e LRETTT

aunch fiitr Bischungen, Bodenstufen,
Gruben und Wasserléeher®) sind in
der Abbil. 172 und 172ua einfache &

LALARRAA L LA RRRLLAARRRARLARAEE]

Zeichen angegeben. Dabei wird auch Sand- od Kiesgrube
auf die Abbil. 154 bis 156 im 1. Teile " ST,
des Feldmessens® verwiesen. Die 5 .3 ):‘." fg
Wiedergabe der Zeichen g'l-.-'&|'||'LL‘hl. “i_ J—'-".-FT
allgemein in schwarzer Farbe. 7 sy

7

Wie die A I.IE-'.".L'-II'[HJ[J]I;.",: der Lage
pline in sonstiger Hinsicht zu erfol-

B N : Wasserfoch
gen hat, ist im I. Teile, Abschnitt
s . / : fr
F. V.. nachzulesen, siehe hierzu die o "m“.l:r_,})13
besonderen Bestimmungen auf den % u';v
(iebieten des Bauingenieurwesens in Eﬁqw"“"
den Anm. Seite 100 aufgefithrten Bin-
den des vorliegenden Handbuches.
Abbildung 172a.
|| Sies
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—— E= Unterseiturg —— Schleuse

Nachdem der Lageplan auf grund der Feldaufnahmen vervollstindigt worden
ist. werden die Hohenzahlen dem Einwigebuche entnommen und an die Boden-
punkte in brauner (Sepia) Tusche geschrieben. Damit sind die Unterlagen fiir
die nun folgende Darstellung der ,,Hohen- oder Schichtenlinien** gegeben.

Die Aufgabe, die immer wiederkehrt, besteht darin, eine Gerade, deren
Endpunkthéhen bekannt sind, so zu teilen, daB die Teilpunkte den gesuchten
Hohen der Schichtenlinien entsprechen. Die Abstinde der einzelnen Schichten,
die Schichtenhohen, sind dabei, wie schon auf Seite 101 gesagt wurde, je
nach den Hahenverhiltnissen und dem MaBstabe des Lageplanes verschieden.
Fiir technische Zwecke wird ein Abstand von 2 zu 2 m wohl die weiteste Ab-
messung darstellen. In der Regel sind Schichtenhihen von 1 m, selten von 0,5 m,
bei kulturtechnischen Entwiirfen auch von 0,25 m, 0.2 m und 0.1 m im Gebrauch.

Die Wasserfliche kann zwischen den Schraffen blau gefirbt werden.
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Die Einsechaltung der TL!i][mni{h! wird grundsiitzlich nur zwischen Boden-
punkten vorgenommen, deren Verbindungslinie in der Richtung des stirksten
Gefilles verliuft, die also insbesondere in ,Geripplinien® liegen, auf deren
Aufsuchung bei der Hihenaufnahme (s. S. 104) stets das grifite Gewicht zn
legen ist.

Die Einschaltung der Schichtpunkte erfolgt in der Regel unmittelbar im
Lageplan auf dem Wege der Rechnung oder weit rascher unter Benutzung eines
leicht herzustellenden Hilfsmittels, oder aber auf Grund von Querschnitts-Zeich
nungen, falls die Gelindeformen durch Bodenpunkte auf ,Geripplinien* oder
auf sonst zusammenhiingenden Linien dieser Art zur Aufpahme gelangen.

«) Die Einschaltung durch Rechnung geht von der Annahme aus, daf
zwischen zwei Bodenpunkten A und B, deren Hihen h, und hy gegeben sind,
das Gelinde eine gleichmiflige Neigung hat. Wird die Lage eines Punktes C
der Schichtenlinie mit der Hohe h, gesucht, so ist folgende Verhiiltnisgleichung,

siehe Abbil. 173, aufzustellen:

8:8 = (hy —b): (ha —by),
Abbildung 173, woraus
- h h,
20 he-—=ih3 i

berechnet wird.

Hierbei ist s der von A, allgemein stets
der vom oberen Punkte geltende wage

rechte Abstand des gesuchten Punktes C, der

5
a ":\ - ¥ .

[ A im Lageplan abgetragen und durch einen Nadel-

atrich bezeichnet und mit einem Kreise in Blei

I ? und mit der Anschrift der Hiohe, gleichfalls in

Blei, versehen wird.

Wiren noch weitere Schichtpunkte zwischen A und B einzuschalten, so ist
in gleicher Weise zu verfabren.

Die Berechnung erfolgt zweckmifBig mit Hilfe des Rechensehiebers (siehe
I. Teil, S. 214).

In Abbil. 170 (s. hierzu auch Abbil. 158) ist zwischen (4) und (8), deren
Hohen 11,05 m und 10,85 m betragen, die Schichtenlinie 11.0 m eingeschaltet.

Es ergab sich fiir den Schiehtpunkt 11,0:

0BG . 005

11,06 —10,86 " *° — 020 "
— '_f,li_'l 1,
worauf s von (4) aber in der Linie (4) (8) abgesetzt wurde.

Wird auch zwischen den Bodenpunkten (3) und (7) der Sehichtpunkt be-
stimmt, und werden die beiden Punkte miteinander verbunden. so erhilt man
die ,Hohen- oder Schichtenlinie* 11,0, auf entsprechendem Wege auch die
pochichtenlinie® 10,5 und 10,0 durech Verbindung der gleichen Hohen-Punkte
10,0 bei (1) und (2). Die Schichtenlinien bilden hier wegen der gleichmifigen
Abdachung nach dem Wege (siche die Angaben Seite 106) gerade Linien mit
einer Schichtenhéhe a=05 m (5. 8, 101).
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Einen etwas gekrimmten Verlauf der Héhenlinien, die gleichfalls durch
rechnerisches Kinschalten erhalten werden, zeigt die Abbildung 171 mit der
FEinmessung der Punkte nach Ab-

bildung 159. Die Schichtenhihen Abbildung 174.
= (T3]

a8 50

haben ebenfalls einen Abstand von
0.5 m.

Bei stark gewundenen Hihen-
linien, wie sie z. B. in der Abbil
174 (s. hierzu Abbil, 160) zu sehen
sind, ist auf eine flissige Fithrung
der Linien zu achten.

#) Bei umfangreichen Flichen
einwigungen ist die Verwendung
der folgenden die Arbeit sehr for-
dernden Hilfsmittel zu empfehlen.
Man zeichnet auf einem Blatt Paus-

papier oder Pausleinen (s. L. Teil,

S. 162) ein rechtwinkeliges Dreieek,
dessen eine Kathete in gleiche Teile
geteilt ist und verbindet die Teil-
punkte mit der cegeniiberliegenden
[}r-_':'[wt'f-:.‘-'.-'p-li'p'.g- nach Abbil. 1756.
Dieser  ,VerhidltnismaBstab®
wird so auf den Lageplan gelegt,
dafl die geteilte und mit passenden
Ziffern versehene Kathete parallel
zgur einzuteilenden Linie verliuft,

Abbildung 175

!l.U 'IIL']' IT'.l‘II‘ll .l'l!”;(-"'.! E-'\]"ll h verlau 0480
fende Hilfsstriche gezogen werden. 2
Durch Verschiehen bringt man die
Linienteilung mit den Hahenzahlen

== : o i hi 130
der beiden Gelindepunkte (hier |-

. : s 3 } ThL e
218,60 und 212,43) in Ueberein- ; | | E
stimmung und fbertrigt durch ! 1 “ ~s00

. i . T -1 I ;_J_'__.:-l {
Stiche mit einer Zeichennadel (siehe B

F == T 1 i ; + i 1 e
ke = : = 1 == P M PR 1300

[. Teil, 5. 127) die den gewiihlten Schichtenhdohen entsprechenden Punkte auf

den Lageplan. In Abbil. 175 sind beispielsweise zwischen den beiden Gelinde-

punkten die Schichtpunkte (212,0), (213,0) und (213,5) zu zeichnen. Man be-

deckt mit dem Verhil

smafistabe die Verbindungslinie der beiden Punkte so,

daff man die Ablesungen (21)3,60 und (21)2,43 erhilt; dann liegen auf den
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Mafstabslinien 2.0, 3.00 und 350 die gesuchten Schichtpunkte (212.5) hezw.
(213.0) bezw. (213,5), die man auf den Lageplan durchsticht. Die Bezifferung
des VerhiltnismaBstabes richtet sich, wie leicht einzusehen ist, nach dem Ab-
stande der Schichtenlinien und ist hiernach einzurichten,

In der nimlichen Weise benutzt man eine Schar gleichverlaufender und
entsprechend bezifferter Linien, die ebenfalls auf Pauspapier oder Pausleinen
gezogen werden, siehe Abbil. 176.
Die .Einschalttafel® wird mit
der Bezifferung, hier 0,00, 1,00
usw.. auf die Hihe des einen
Endpunktes (hier 210,46) der Ver-

T— — 3 *

$00——— —940  hindungsgeraden der beiden Ge-
lindepunkte gelegt und nm diesen

g8 7 20 gedreht, bis die Hihe des ande-
= = ren Gelindepunktes abgelesen
W= A ———————— 700 wird, hier 218,10, Die gesuchten
L - Schichtpunkte 211 m, 212 m und

L s e ———@% 918 m werden, wie oben, auf den

Lageplan mit einer Zeichennadel
iibertragen.

Da die Linien der Einschalttafel miglichst winkelrecht die Verbindungs-
linie der beiden Bodenpunkte treffen sollen, empfiehlt es sich, je nach den Um
stinden Pausen mit engeren oder weiteren gleichlaufenden Linien bereit zu
halten; hierdurch werden zu schriige Schnitte, die die Genauigkeit beeintriich-
tigen, vermieden.

y) Es ist unschwer einzusehen, daf die geradlinige Einschaltung (s. 5. 120)
der Schichtenpunkte auf dem Wege der Rechnung oder mit Unterstiitzung der
Hilfsmittel nach Abbil. 175 und 176 nur dann zn zutreffenden Ergebnissen fithrt,
wenn die Verbindungsgerade zweier Gelindepunkte auf ihrer ganzen Strecke mit

Abbildung 177.
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der Bodenoberfiiche zusammenfillt, was unter Umstinden sehr zahlreiche Punkte
voraussetzen wiirde. Eine verhiltnismiBig scharfe Wiedergabe der Bodenformen
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156t sich aber auch bei einer beschriinkten Anzahl von Gelindepunkten ermig-
lichen, wenn letztere auf .Geripplinien® liegen oder im Lageplan zu Punkt-
reihen auf geraden oder schwach gekriimmten Linien vereint werden kinnen,
die dem stirksten Gefille (s. 8. 101) folgen. Es werden die Gelindepunkte
gemiiB Seite 82 in Hohenschnitten zur Darstellung gebracht, wobei die ,Gelinde-
linie* (s. S. 83) nicht geradlinig von Punkt zu Punkt zu verbinden ist, siehe
Abbil, 177 die punktierte Linie, sondern in einer den Hohen angepaliten, leicht
geschwungenen Linie, in Abbil. 177 voll ausgezogen, verlauft. Aus den so ent-
standenen Hohenzeichnungen werden die Schnitte der den Schichtenhdhen ent-
sprechenden Wagerechten und der Gelindelinie als Schichtpunkte in den Lage-
plan iibernommen.

Fiir die Auftragung der Hihenschnitte benutzt man gleichweit verlaufende
Linien (Abbil. 177), deren Entfernung so zu wahlen ist, dab je nach dem Hohen-
abstande der Schichtenlinien noch Zentimeter oder Dezimeter gut geschitzt werden
kinnen. Sehr zweckmiBig ist das schon erwihnte Millimeterpapier (s. S. 83)
mit 1 mm oder 2 mm Maschenweite; anch das gewdhnliche Schreibpapier mit
sich kreuzenden schwachblauen Linien ist verwendbar. Die Hohenbezifferung
wird passend gewihlt.

&) Sobald auf dem Lageplan dureh Einschaltung eine hinreichende Menge
hnet ist, die, wie schon Seite 120 gesagt wuarde,

von Schichtenpunkten gezeic
grundsitzlich nur in der Riehtung des stiirksten Gefalles zu suchen sind, wird
dureh Verbindung der Punkte gleicher Hohe der ,Schichtenplan‘ fertiggestellt.

Abbil. 178, Abbildung 179,
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Die Linien werden am besten mit einem weichen Bleistift (Faber 2)
zezogen, wobei auf einen stetigen, flissigen Zug zu achten ist, auch
wenn ab und zu kleinere Abweichungen von den eingezeichneten
Punkten vorkommen sollten. Nur wo natiirliche oder kiinstliche An-
schnitte oder Erdbauten die Bodenoberfliche durchkreuzen, kinnen
erhebliche Knicke in den Schichtenlinien verursacht werden.
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Die weitere Auszeichnung der Schichtenlinien geschieht gemidB den Bestim-
mungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen, s, . Teil, Anhang, Seite 228,
in brauner Farbe (Sepia). Dabei werden die Linien tunlichst in Gruppen von
fiinf zu fiinf Schichten dergestalt zusammengefaBt, dall je fiir die fiinfte Schicht
stiirkere, je fir die zwischenliegenden vier Schichten feinere Linien verwendet
werden. Das Ziehen wird am einfachsten mit Hilfe von ,Schichtenzieh-
federn® (Abbil. 178) aus freier Hand entlang den Bleilinien vorgenommen.
Die Stichpunkte auf dem Lageplan bleiben, im Gegensatz zu den Grenzpunkten,
s. 1. Teil, S. 159, unbeachtet und diirfen mit Farbe bedeckt werden. Die Hohen-
zahlen werden den Schichtenlinien in der Regel ohne Beifiigung der MaBbezeich-
nung (m) und zwar gleichfalls in brauner Farbe (Sepia) an geeigneter Stelle
beigeschrieben. Nach Fertigstellung des Schichtenplanes werden die Blei-Bezeich-
nungen und -Linien entfernt.

Wie in einzelnen Fillen die Zeichnung und Bezifferung der Schichten- oder
Héhenlinien zweekmilig durchzufiibren ist, wird in der umstehenden Abbil. 179
angegeben.

Die Abbil. 179 enthilt Schichtenlinien von & m zu 5 m (unter a), die fiir
technische Zwecke wohl selten in Betracht kommen. Hiufiger sind Hohen-
abstinde von 2.5 m und 2 m unter b. bezw. ¢. anzutreffen, wenn nicht ein groBer
MaBstab des Lageplanes Schichtenlinien von 1 m zu 1 m unter d. vorschreibt.
Sollen noch Zwischenlinien von 0,5 m eingeschaltet werden, so ist die gestrichelte
Auszeichnung derselben unter e. zu wihlen. In Gegenden mit geringem Gefille
sind, besonders fiir kulturtechnische Arbeiten, Schichtenpline mit 0,25 m und
der Abbil. 179 unter f. und g.

0,2 m, auch wohl mit 0,1 m Héhenabstand gem
bezw. unter h. zu zeichnen.

d) Flicheneinwigung durch Aufsuchen gleichhoher Gelindepunkte.

Es liegt sehr nahe, Punkte gleicher Héhe unmittelbar im Gelinde zu be-
stimmen, um die Zeichnung der Héhenlinien im Schichtenplane ohne besondere
Zwischenrechnungen oder ohne weitere Hilfsmittel zu ermdglichen. Ein Vorgehen
dieser Art ist nur ausnahmsweise zu empfehlen, weil die Ausfithrung im Felde
sehr zeitraubend und miithsam ist. Im allgemeinen kommen deshalb derartige
Aufnahmen hichstens bei Arbeiten kleineren Umfanges in Betracht, obwohl in
Gegenden mit sehr geringem Gefille oft nur in dieser Weise ein brauch-
bares Schichtenliniennetz geschaffen werden kann, worauf besonders hin-
gewiesen sei,

Das Aufsuchen der Bodenpunkte wird mit der Hohenlatte bewerkstelligt,
die man durch den Lattentriiger so lange auf dem Boden versetzen lafit, bis ihr
FuBpunkt in der Hohe der betreffenden Schichtenlinie sich befindet. Das Ein-
weisen der Latte geschieht vom Hohenmesser aus, dessen jeweilige ,Zielhdhe®
(s. 8. b6) bekannt sein muB. Gesetzt den Fall, sie betrage 56,34 m und die
aufzusuchende Sehichtenlinie sei 56,0 m, so liegen alle fiir die letztere abzu-
steckenden Bodenpunkte 56,534 — 56,0 — 0,34 m tiefer als die Ziellinie. Die heim
Finweisen einzuhaltende Ablesung an der Hihenlatte betriigt demnach fir jeden
Punkt 0,34 m.



Die Absteckung wird durch Benutzung einer ,Schiebelatte & (Abbil. 22
und 23) sehr erleichtert, indem man die Zieltafel auf den abzulesenden Abstand
einstellt. Fiir die Schichtenlinien 55,0, 54,0 oder 53,0 wiirden die Ablesungen
nacheinander: 1,34, 2,34 bezw. 3,34 betragen und mit der Zieltafel anzugeben
sein. Reicht die Linge der Latte nicht ans, dann ist durch eine nene Auf-
stellung der Fernrohrwage fir AnschluB zu sorgen, woriiber nichts weiter gesagt
zu werden braneht.

Hat man so fiir den im Bereiche der Fernrohrwage gelegenen Gelande-
abschnitt die Punkte den Schichtenlinien entsprechend abgesetzt und durch Pfahl-
chen. nach obigem mit der Bezeichnung 56,0 oder 55,0 usw., kenntlich gemacht,
so gilt es, die Lage derselben sicher zu stellen. Dies geschieht entweder durch
Einmessung in vorhandene

Karten auf grund der Grund- Abbildung 180.

stiicksgrenzen (s. 5. 1 1 ]_“l, : _c!ﬂ/"/ f_}_ﬂ_,_?‘l———-—fﬂ-—o——-_______ﬂ_
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ist auch bei dieser Einmessung von groBem Vorteile, da hierdurch die Lage der
Punkte sehr rase !: ond einfach bestimmt werden kann.

Die ‘\uw-:chnuw der Schichtenlinien im Schichtenplane (s. S. 124) erfolgt
gemil den Angaben der Kartenabzeichnungen oder Feldbiicher, nachdem die ein-

gemessenen Punkte in den Lageplan iibertragen worden gind.

6. Hohenschnitte und Schichtenlinien.

Lings- und Que rschnitte bilden, wie schon frither (S. 76 und 85)
gesagt ist, in der Regel die Unterlagen fiir die Ausfithrung lang gestreckter
Rauten. deren .lLeitlinie“ oder ,Achse* im Gelinde gegeben ist oder vor Beginn
der Hohenmessungen nach Abschnitt F. abgesteckt wird. Mit Riicksicht auf die
geringe  seitliche Ausdehnung solcher Aufnahmen (s. S. 85) kionnen Verschie-
bungen der Leitlinie nach der Qeite nur in beschrinktem Umfange vorgenommen
werden. falls withrend der Entwurfs-Bearbeitung die Notwendigkeit hierzu sich
ergeben sollte.

Die Schichtenpline hingegen gewihren jede Maoglichkeit, den Entwurf
nach den jeweilig giinstigsten Umstinden zu gest: \lten, da die Héhenverhiltnisse
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an allen Stellen der in - Betracht kommenden Bodenoberfliiche bekannt sind.
Hierbei ist es ohne Bedeutung, ob die Anlagen auf grund von Liings- und
(juerschnitten entworfen werden. die man nach dem Schichtenplane anfertigt,
was vielfach iiblich ist, oder ob die Sehichtenlinien unmittelbar fir die Einzeich
nung der Bauten naeh den Regeln fiir ,Kotierte Ebenen®, siehe ,Der Erd-
bau“ von (. Schewior, Band XII des vorliegenden Handbuehes®) nutzbar
cemacht werden.

Die fragliche Herstellung der Lings und Querschnitte stimmt mit den
MaBnahmen auf 5.
fernungen und die Hihen fiir den Ling
schuitte dem Schichtenplan selbst entnommen. Ein Beispiel wird in den Abbil-
dungen 181 bis 183 veranschaulicht, wo die Leitlinie in Abstiinden von 100 m

82 n. 92 vollstindig fiberein, nur werden die wagereehten Ent-

sschnitt, wie fiir die einzelnen Quer-

eingeteilt ist. Zur Auftragung gelangen die Schoittpunkte der Leitlinie und der
Quersehnittslinien mit den Sehichtenlinien und weitere Bodenpunkte,,z. B. a und d,
die zur Klarstellung der Bodenerhebungen nicht aufier aeht gelassen werden
diirfen. Hiernach sind der Lingssehnitt (Abbil. 181) und zwei Querschnitte
(Abbil. 183) angefertigt.

Die Entnahme der Héhen fir die noch fehlenden Bodenpunlkte a und d
erfolgt zumeist dureh rechnerische Einsebaltung (s, 5. 120), geltener unter An-
wendung der Hilfsmittel anf Seite 121 oder dureh besondere Zeichnung (8. 5. 122).
Man legt durch den Bodenpunkt in der Richtung der HFalllinie* eine (erade bis
sum Sehnitt mit den beiden henachbarten Schichtenlinien und- ermittelt nach dem
MaBstabe des Planes die Linge der Geraden und die Entfernung des Punktes
von der unteren Schichtenlinie. Die fiir den Punkt a vorgenommene Rechnung
ergab den Hihenunterschied

h=: o 0.5 i
(410
.42 m = rd. 0,40 m,
der zur Schichtenhihe 71 m gezihlt wird; die Hdahe des Punktes betrigt 71,0
1 04="T14 m.
Werden zwischen den

Abbildung 184,

vorhandenen  Hohenlinien
eines Schichtenplanes noch
weitere Linien in ruanden
Abstinden eingeschaltet,
eine Aufgabe, die vielfach <
vorkommt. daon kann man
die Hohen der fehlenden
Bodenpunkte wohl duareh

Schittzung zwischen den

Schichtenlinien  ermitteln.
Derartice ,Zwischensehichtenlinien® werden auf grund der ,Falllinien®
(s. S. 101) eingezeichnet, die man nach Verhiltnis der gewithlten Schichten-

Verlag von Bernh, Friedr: Voigt in Leipzig.
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hohen teilt, worauf die Auszeichnung unter Anlehnung an die vorhandenen
Hihenlinien vor sich geht.

In Abbil. 184 sind neben den Sehichtenlinien von 1 m zu 1 m moch Linien
im Abstande von 0,2 m zu zeichnen; die gegenseitige Entfernung der Schichten-
punkte auf den Falllinien betrigt /5 der ganzen Strecke.

7. Genauigkeit der Einwigung.

Die Genauigkeit von Einwiigeziigen wird, wie schon die Angaben auf

Seite 64 u. 68 ersehien lassen, in der Regel nach dem Fehler beurteilt, der bei der
einmaligen Einwigung einer Gelindestrecke von 1 km Liinge entsteht. Die
GriBe dieses Fehlers, der sich aus vielen kleinen Einzelfehlern zusammensetzt,
wird im allgemeinen bedingt einmal durch die Gite der Fernrohrwage und der
Zubehdrteile, zum anderen Male durch das Verfahren und durch die Umstinde,
unter denen die Messung vor sich geht.

Mit einer gut berichtigten kleineren Fernrohrwage, s. Abschn. 4, S. 17, kann
der Fehler innerhalb der auf Seite 69 angegebenen Grenze von b bis 10 mm
unschwer innegehalten werden. Vorausgesetzt miissen stets werden giinstige
Witternngsverhiilinisse, bei hellem Sonnenschein die Benutzung eines Schirmes
zur Beschattung der Fernrohrwage, eine feste Aufstellung der letzteren, eine
unverriickbare lLage der Unterlagsplatten (s. 8. 46) fiir die Héhenlatte, bei
grofen Hobenunterschieden eine dftere Nachpriifung der Laftenlinge (s. S. 43),

in jedem Falle aber eine sorgfilltize, sachgemiiBe Ausfithrung der Messung selbst.

Die von dem . Zentraldirektorinm der Vermessunzen im PreuBischen Staate

(s. 5. 60 und 64) geforderte Innehaltung des Fehlers unter 5 mm kann
unter den genannten Verhiltnissen bequem durchgefilhrt werden, wenn eine der
in den fritheren Abschnitten beschriebene Fernrohrwage benutzt wird. Da
nach den Bestimmungen der genannten Behirde gewdhnlich eine doppelte
Einwiigung (s. S. 61), bisweilen auch eine dreifache Einwigung (s. S. 61)

erfolgen mub, 1aBt sich der Fehler meist bis 3 mm und unter 8 mm ein-
engen, so dafl die Hohenmessung als ,Gut“ (5. S. 64) bezeichnet werden kann.

Die vorgenannten FehlergriBen haben Bedeutung in der Regel nur bei
SPestpunkt-Einwigungen® (s. 5. 60). Bei der Einwicunz von Gelinde

punkten in Lingsziigen zur Bestimmung von Liingsschnitten (s. 8. 75) oder

Liings- und (uersehnitten (s. S. 85) darf meist der Kilometerfehler. wenn nichi

10 mm (s. 8. 68) einzuhalten sind, erweitert werden bis zu dem tblichen Betraoe:
d=28}[s] mm,

wobei die Summe [s] die Linge des Finwigezuges in Kilometer bedeutet. Hier-
durech wird die Hohe der Gelindepunkte, falls diese dureh einen Grundpfahl
ortlich bezeichnet sind, mit einer Schiirfe von wenigen Zentimetern richtig er-
mittelt, wihrend fir Bodenpunkte ohne besondere Vermarkung eine Genauigkeit
innerhalb des Dezimeters anzunehmen ist. Die Angaben bleiben auch fiir die
gewdhnlichen Flicheneinwiigungen (s. S. 103 usw.) zutreffend, withrend bei den ,ge-
nauen® .‘\IL!S.'-;LIiJgt-lL unter den auf Seite 114 gemachten Angaben auch das Zenti-
meter als richtig gelten wird.
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