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Ueber

die

Construction der Gebiaude des Mittelalier

in technischer Hinsicht,

alte woypter Frieche nd
,[u den Bauwerken der alten Acgypter, ( 1:}(]u11 unc
Romer finden w igkeit mit einem Aufwande von
grossen Massen bewirkt worden ist, Die Grebinde des Jlil'l«']-
altérs dagegen zeichne sich fast ohne Ausnahme durch die Ver-
alters dagegen /'HKL.“%“.  fast ohne .

bindung grosser Leichtigkeit mit Fest ; and
Worten, dadurch aus, dass Grisse und Dauerhaftigkeit in ihnen

oder mit anderen

mit verhiltnissmiissig weit eringerem Aufwande von Material
erreicht worden sind, als dieses sowohl bei den Bauwerken der
Alten, als bei denen der letzten Jahrhunderte der Fall ist.

Der Vorgleich dieser ilteren Gebiude mit den seit dor
‘\\'iw]ul‘(',l‘]l!(l]l;"l[nj: des sogenannten guten Greschmacks im sechs-
zehnten Jahrhunderte aufgefiihrten Bauwerken fillt sehr zum
Vortheil der ersteren aus.

Wie sehr schon im Anfange jenes Jahrhunderts eine ver-
stindige Bautechnik vernachl; sigt wurde, zeigt die Erbauung
et Ungeachtet der ungeheueren Massen
von Mauerwerk, welche an ihy verschwendet sind, ist doch die
Anordnung und Construction so fehlerhaft, dass die Kuppel
bald nach der \':;H«:mhulg den Einsturz drohie und auch jetazt
nur mit Mithe erhalten wird. (8. Rondelet Part de bétir, livre
V. sect, 1. chap. 3.)

In der letzten Tilfte des vorigen Jahrhunderts wurde zu
Paris die beriihmte Kirche St. Génévidve erbaut, wobei man
griechisch-romische Ay hitektur mit der Leichtioke; thi-
schen Gebiude zu ve inigen dachte.

der Peterskirche zu Rom,

Auch hierbei ging man
80 fehlerhaft zu Werke, dass die Kuppel einstiirzen wollts und
nur durch die grossten Anstrengungen gerettet werden konnte,
wie dieses ebenfalls Rondelet erzihlt (L I, ch. 3).

Obgleich in neuerer Zeit die Bauteehnik sich wieder ge-
hoben und namentlich Rondelet durch sein treffliches Lehrbuch
welches in den ”inuh‘n‘judm praktischen Baumeisters s¢ m sollte,
viel dafir gethan hat; so ist doch den Bauwerken des Mittel-
alters nicht diejenige Aufmerksamkeit gewidmet, welche sie vor-
diene Je mehr der Geschmack fiir die malerischen Schin-
heiten der gothischen Architekgur Zugenommen hat, um’ go
mehr jst es zy verwundern, dass noch hig Jjetzt
nicht gemacht ist, aus jenen Geb
der Construction zy entwickeln,

der Versuch
fuden allgemeine Grundsiitze
um dieselben mit Nutzen auf

" Dieses gilt nicht nur von den Kivehen im sogenamten thischen Ge-
von den alten Basiliken, 4 B, 8. Paul, 8,
8. Babing u. 5. w. w Rom,

* Zu einer Ze t, als noch Niemand daran dacht
Mittelalters einige Aufimerksy

Architekt Blon de 1in g

schmacke, sondorn auch Lorenzo,

den Gebiir des
mkeit zu widmen, iusserte sich der he kannte
inem Lehrbuch dor Baukunst, Cougs q'
Tome 6 pag. 206, lobend wnd fasg
Kirchen mit folgenden Wor(on:
droitement i

Gothes (

ccture,
naiv iiber die Construction der altes
! Varchiteoture gothique n'est pas aussi mala-
2 SHOR IOumRalt I aroire: On dtkettiqus
©e qui avoit précipité In ruine

ardeaux immenses deg

gorniches des entablements qui chargeofent leurs

les architectes

¢ des monuments
e e architraves, la grande saillie dos
points dappui en
ils cussent enty pris de

la durée de lewrs |

la forme ot I'épaissenr qo asecull

leur voutes,
nouvelle ronte,

se frayer une
us capah 53) i B
I i Passurer ratimen

unsere Werke anzuwenden. Wenn die von unseren Vorfahren
in der Baukunst so trefflich geloste Aufgabe, Grosses mit ge-
rvingen Mitteln zu vollfithren, schon an und fiir sich interes-
sant ist, so michte dieselbe in unserer Zeit, wo die Anspriiche

yen, als die
Mittel zwr Au ithrung vermindert werden, doppelt wichtig

erscheinen.

an die Kunst fast in eben dem Verhiltnisse steig

Vielleicht wird daher die Mittheilung einiger Beobachtungen,
sowie der Veranlassung zu denselben nicht ganz ohne Interesse
sein und dazu beitragen kénnen, das Princip zu entwic keln,
welches jenen mittelalterlichen Constructionen zu Grunde li gt.

Als im Jahre 1824 die katholische Kirche zu Darmstadt,
eine Rotunde von 138 Fuss Rheinl, im Durchmesser, erbaut
wurde, liess ich die Kuppel in Bohlen, nach der Methode des
Philibert de I'Orme, ausfihren. Ganz besondere Sorgfalt
widmete man dabei den hélzernen, zu beiden Seiten in die
Sparren etwas eingelassenen Bindern oder Ringen, wodurch
der ungleiche Druck, welchen die langen Bohlensparren etwa
ausiiben, in Zwischenriumen von einem Ring zum anderen
auch auf die Nebensparren verthe ilt und die ganze Kuppel in
viele niedrige und desswegen auch unverschiebliche
Kegelstiicke verwandelt wurde. Der Erfolg war brf’riulirb nd
und die Kuppel hat sieh nicht im geringsten g enkt, oder,
wie man zu n pllegt, gesetat.*

Einige Zeit darauf untc rsuchte ich zu Freiburg, zum Zweck
des vorliegenden Werkes die Constructionen der M insterkirche
und besonders die der kithnen Pyramide des Churmes.

Zu meiner grossen Uehe hung fand ich, so verschieden
auch Form und Material war, doch hier dasselbe System der
wie bei der Methode des

der achteckigen Thurm-

horizontalen Abschjiisse angewandt
Philibert de I'Orme, Die Steinspar

1
spitze streben zway, gleich schlanken Baum, dmmen, in die

Hihe, aber sie w erden i

0 Zwischenriumen von etwa 15 Fuss
durch doppelte horizonta]

¢ Rippen oder Biinder von Sandsteinen
verbunden; in der Mitte dieser Binder ist jedesmal ein eiserner
]u.’mz!i‘n'miw-r FEisenstah

dergestalt cingelassen, dass die eine

wenig dieser Construction des de 1'Orme,
Liinge dor o Sparren dureh horizontale Binder oder
mit dem niichststehenden verhunden werden, er-
et aus Folgendem heryor s
Bei der von Melinos ung Lie Grand erbauten Bohlenkuppel der Korn-
halle zuPa % steckte man die ]wni/.unl‘\lrnliing(: durch die Bohlensparren.
Sie waren deg; icht im Stande, bei etwaiger Senkung die Sparren zu
tragen, sondern gjo konnten in diesem Falle als Keil dazu wirken, die
aufzuspalten. In Gilly’s Werk tiber Bohlendiicher, S.
tzontale Abschliessung der Boj,
erklirt; selbst j

lensparren sogar fiir iiborfliissig
tondelet scheint auf
schliisse keinen Werth 2 1o
Construction

die fortlaufenden horizontalen Ab-
gen. Boi Gelegenheit der von Lacase erfundenen
Ibter Holadiicher, wobei die krummon Sparren durch hori-

zontale Riegel verbunden werden, welche mit Zapfen in e Sparren einge-
lassen sind, also niehg ‘ragen kinnen, sagt er: ce nouvean moyen reunit
tous les avantages (7) deo 1a methode de Philibert de 1'Orme ay ¢ moins de
depense, (L. V. Soot, 11 chap. 4.)




die untere S

Hiilfte der Dicke des Eisens in
die > Hiilfte die 1greift, wodurch jede
Ausbiegung und Verschiebung d._ I’«ti‘
zwischen den Sparren und horizontalen Biindern ist mit durch-

iichte des Steins,

ande aber in obere el

Raum

verhindert w

brochenen Verzierungen ausgefilllt, so dass das Ganze e¢in
fusserst leichtes und kithnes Ansehen hat. Die Abbildung auf

der XI. Kupfertafel zeigt die und zugleich den Verband
der einzelnen Steine, sowohl der Hauptformen, als der Ver-
zierungen, durch sorgf: Angabe des Fugenschnitts.

An beiden Gelinden, der hélzernen Kuppel sowohl, als
der Steinpyramide, findet das netzartige Abschliessen der langen
senkrechten Linien durch horizontale statt. DBei der ersteren
werden dadurch niedrige Kegels e, bel der letateren kurze
abgestumpfte Pyramiden gebildet. Diesc Achnlichkeit der Con-
struetion heider so verschiedener Gebiude erregte meine ganze
Aufmerksamkeit und gab mir die Ueberzeugung, dass hier eine
allgemeine Regel, unabhingig von Form und Material der
Gebiude, zum Grunde liegen miisse.

Die Vergleichung der iibrigen Constructionen des Miinsters
sowohl, als der in vielen anderen alten Kirchen, bestitigte
diese Ansicht, zu deren niheren Erklirung ich jedoch folgende
Bemerkungen voranschicken muss.

Die Festigkeit der Gebaude beruht bekanntlich vornimlich
darauf: erstens, dass die zur Unterstiitzung derselben wesent-
lichen Theile hinlingliche Stirke haben; zweitens dass die
ammitlichen zum Tragen bestimmten Theile, ohne sich zu biegen
ben, in ihrer urspriinglichen Lage bleiben.

oder zu verschie

Die Baufilligkeit oder der Hinsturz entsteht dagegen
meistens dadurch, dass sich einzelne Theile biegen oder ver-

cordnete Gleichgewicht so
nichts mehr

schieben, und auf diese Art das ang
aufgehoben wird, dass einige Theile wenig oder
tragen, andere dagegen eine weit gros
als nach der ersten Anordnung bestimmt waren, zu &
Der Fall, dass alle Theile dur Uebermass der
gleichmissig zerdriickt werden, ist dusserst selten, und es ist
mir davon auch nicht ein einziges Beispiel bekannt geworden.
Kunst der alten Meister bestand nun ganz vor-
lich darin: erstens, richtig zu erkennen, welche Theile des
iudes zu dessen Festigkeit wesentlich sind und welche nur
als Ausfithrung oder Bekleidung dienen; zweitens, diese wesent-
lichen Theile so geschickt anzuordnen und zu verbinden, ds
eine Ausbiegung oder Verschicbung nicht moglich ist.

Was das Erste, nimlich das Erkennen der zur Festigkeit
wesentlichen Theile betrifft, so finden wir, dass sie dieselben,
z. B. die Eckpfeiler, iusseren Strebepfeiler, Hauptrippen der
Gewblbe ete. mit grosser Vorsicht und Stirke, dagegen die
Mittelpfeiler, welche keinen Seitendruck auszuhalten haben,
die zwischen den Pfeilern befindlichen Mauern und die

cre Last trag

n miissen,

das

Die gross

e

‘b
ol

sowie

zwischen den Rippen befindlichen Gewdlbtheile dusserst leicht
und anscheinend mit erstaunenswiirdiger Kithnheit ausgefiihrt
haben.

Man bemerke z B. in den Grundrissen der Limburger

Kirche die Leichtigkeit der Pfeiler, auf denen der Hauptthurm
rubt, wie fest und massiv dagegen die Ecken der Kirche an
allen Seiten construirt sind. Noch auffallender scheinen beim
ersten Anblick die oft ganz durchbrochenen Secitenwiinde
am Mittelschiffe des Kolner Domes und der Oppenheimer Kirche,
oder die Winde der Pyramide des Freiburger Mimsterthurms.

Eben so scharfsinnig, als sie diejenigen Theile, welche die
Testigkeit des Gebiiudes bedingten, von denen unterschicden,
welche ausserwesentlich sind, erkannten sie auch, welche Theile
der Unterstiitzung bediirfen und als Last leicht verderblich ein-
wirken konnen und suchten diese moglichst zu vermindern,
dagegen die Theile, welche Widerstand zu leisten haben, zu
Demzufolge sind alle schweren und weit ausge-
ladenen Giesimse, welche bei den Gebiiuden der Griechen und
Romer so grosse Mauerstirken nithig machten, bei den gothi-
schen Geebiiuden ganz vermied Zu den G
leichtesten Steine, dagegen zu den Pfeilern die festesten und
schwersten gewiihlt. Hinsichtlich der Widerlager der Gewolbe,
so findet sich an dem Dome zu Koln ein Verfahren beobachtet,

wie

verstirken.

6lben sind die

i1

S8

g als einfach und bisher unbekannt

welches eben s0 zweckn
geblieben scheint.

Der untere Theil der Gewolbe wird durch horizontale
Schichten der aus der Mauer vortretenden Quadersteine ge
bildet, #hnlich der Construction an der Schatzkammer des

Atreus. Die Spannung des Gewélbes und das Volumen de
selben erhilt auf solche Weise eine Verminderung, dagegen

. Ganz
unsere Aufmerk-
it zu verdienen, wodurch jene wesentlichen Theile ver-
bunden sind und jede Verschiebung oder Aushiegung derselben
verhindert ist, so dass sie unverindert in der Lage bleiben

wird das Widerlager in eben dem Verhiltnisse versti
hren

ich scheint aber dasjeni

m timmung zufolge haben sollen.

n, die sie ihrer Be

Es ist eine bekannte FErfahrung, das
Gewdlbe, Balken ete. schr leicht Biegungen unterworfen sind;
zur Verhinderung dieser so gefihrlichen Aushiegungen erhielten
in den antiken Style ausgefithrten Gebduden
jene Theile eine weit grossere Stirke. In den Gebiuden des
Mittelalters, welche selbst bei grossen Dimensionen Husserst

alle langen Maunern,

im

sogenannten

geringe Massen von Material haben, werden dagegen die Theile
dadurch

verstiirkt, dass sie in kurzen Zwisehenriumen

netzformig, unverschieblich, gekniipft oder abge-

schlossen sind.

Auf diese Weise erhilt jeder einzelne Theil cine weit
grossere Festigkeit, als er es an und fir
ohne Existenz des Ganzen durch das Verderben des
Einzelnen gefihrdet wird.

Man vergleiche z B. die F¢
einer Anzahl parallel gespannter
selben Anzahl von I
ten und kleinen Maschen
Abgschliosson der langen Linien

ch haben wiirde,
dass die

tigkeit oder Tragkraft von
iden mit der Tragkraft der-
iiden, wenn sie in ein Netz mit festen Kne-
Dieses ne
durch Knoten in kurzen Zwi-

formige

ckniipft sind.

schenriiumen ist nun, wie mir scheint, das charakteristische und

ich nachahmungswerthe Princip der Constructionsweise
des Mittelalters.
Al

die Gewdolbe, die Dachyerbindung und die ganze Py

darf man nur in dem vorliegenden Werke
amide

s ist ein und und dasselbe Princip, was allen zu

Boispicl

betrachten.
Grunde liegt.
Die Pyramide ist durch die horizontalen Binder und den
Kranz von Eisen so abgeschlossen, dass jeder Abschnitt
s Pyramidenstiick bildet, dessen

1

unverschiebliches, abgestumpift
Wiinde wieder durch Hauptrippen in acht unverschiebliche
Felder abgetheilt sind. Die Entfernung von einem Ring zum
andern betr a 15 Fuss, und diese ist zu gering, als
dass sich die Steinsparren einbiegen kénnten.

Die Gewblbe sind durch die Rippen von gehauenen Stei-
viele 1 theilt, die den Raum
Rippen gewissermassen nur aus-

eine Felder ab,

nen wieder in
zwischen den netzférmig
fiillen, aber sich ¢

Das Dachwer

sgenseitig tiitzen.

it ihnliche Weise durch die Verkniip-
fung in kleine Dreiecke so befestigt, dz
Sturm die kleinen an und f
issen oder eindriicken kann.

seugt von den Vortheilen dies
ersucht, de

verspannen und unter:

st auf
auch der st

¢ sich sehr leichten Dreiecke

Constructionssystems,

clbe anzuwenden, und jedesmal mit dem

shsten Erfolge.

Erfreulich und belohnend wiirde
Zeilen dazu aufmuntern sollten,

Mittelalters in technischer Hinsicht ein sorgfiltigeres Studium

zu widmen, und dadurch fiir die Baukunst Fortschritte vorzu-

r sein diirften, als alle

s fiir mich

sein, wenn

diese jenen Bauwerken des

bereiten, welche um rezeichnet

50 @

e

schaften g

ls sie es zur Zeit unserer Vorfahren waren.

genwiirtig weit ausgebildeter und allge

Auf diese Construction bin ich durch Herrn Bauinspector Ahlert zu

die Restauration des Doms mit
Niemand

des Doms in te

Kisln aufmerksam gemacht worden, welche
viel Eifer
iiber

eben so als Sachkenntniss besorgt. s er diirfte mehr

die Constructionen hnischer Hinsicht

gnet sein,

nnt zn machen.

seine Beobachtungen be
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