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Cntiwiclungslehre der %aumfbrmen fiir bautechnijche Berufe.
Ullgeneines'.

3ur Behaudlung kommen folgenbe Kirper:

FTafel 20—25: Der Wiirfel

Tafel26—29: Die jenkredte Pyramide mit quadratifdher
Grundflade.

Fafel 30—32: Dasfenkredhteregelmiafige adfgticitige Prisma.

FTafel 33—34: Die jenkredte Pyramide mit regelmdafigem

Acdhtechals Grundfladye und dasaufderjelben

Grundflade aujgebaute fenkredte Pris-

matoid.

Dev jenkredte Kreiszylinder.

Der fenkredite Kreiskegel.

Die Kugel.

Prismatifhe Kdrper in Anmwendungen auf

Dadgformen und Dadyladen.

Berbindbungen der aufgefiihrten Grund-

krper.

Die AUbbildungen jeder eingelnen Tafel gliedern fid) wiederum in vier
Gruppen, die im Zext mit a, b, c und d begeichnet find und deren Reihenjolge
auf den Tafeln Jo gedacht ift, daf a, und b durdyweq oben, ¢ und d unten liegen.

Die Tafeln 61—64 zeigen Wlirfel mit Teilungen, Erweiterungen
derfelben und Ableitungen vermandter Grundjormen. Sie kommen als
Unterlagen, und gwar jede derfelben fiir eine gange Reihe von Aufgaben,
in Betrad)t. Bureauklammern Halten fie unter dem durchfidhtigen Bapier,
auf weldhes gegeidnet wird, fejt. Wit ihren Feilungen ermiglichen jie

Fafel 35—45:
FTafel 46—47:
Tafel 48:

Tafel 49—52:

Safel 53—60:

! Giehe auch dag unter: Allgemeines ur Chavalferifierung der intervichtsweife
Abfats f Gefagte.

es, Dem in Der Borftellung zundchjt nur in gang allgemeimen Umrijjen
gedadhten Bild die im eingelnen verlangten Verbiltnijje, wie fie die Pro-
jektionen zeigen, u geben. Audy der perfpektivifhe Verlauf von Kanten
ergibt jid) aus Der lnterlage. So joll der medjanijhe Zeil der Arbeit
wejentlic) abgekiirzt werben, damit der Jeidnende jeine gange Kraft auj
das Wefentlidye, auf das Auffinden der neuen Formen, vermenden kanm.
Wie es zum Wefen eines vollkommenen Vorjtellungsbildes gehirt, daf
itber famtlidge Kanten wnd Fldchen der Hauptformen Klarbeit Hevrjcht,
oafy der Korper gleidfam durd)fiditig gedadyt wird, fo jollen aud) auf
dem Papier jamtlide Kanten und Fllicdhen des darzujtellenden Kirpers
entoickelt werden (die dem Bejchauer ugewendeten werden Dder bejjeren
Uberficht halber von Anfang an in der Linie etvas jtdrker betont).

Sm vorliegenden Lehraang find alle Grundkbrper zunddit sum Wiirfel
und mittels Desfelben aud) untereinanber in Beziehung gebradyt. Diejes
Berfahren verjdafjt Einblicke in die Jujammenhinge und evmibglidt es,
immer wieder auf frither geldite Aufgaben BVezug ju nehmen und diefelben
als Unterlagen fiir jpdtere 2Aufgaben ju beniigen. 3um Sdylufy enpfiehlt
s fid), ufjammenbdngende Formgruppen, wie zum Beifpiel alle Tafeln
mit Sreppenformen oder alle mit Rinnenkejjeln, ZToren, Pojtamenten,
fenjterartigen Offnungen jujammengulegen, um diefelben im 3ujommen=
hang itberblicken zu Rinnen.

Der Berfajfer war bemiiht (trop des weqen der hohen Kojten nidtigen
Berzichtes auf Verwendung farbiger Hilfslinien) eine Darftellungsart 3u
finden, weldye den Weg jur LHjung ohne viel erkldrende Worte aus der
3eidhynung felbjt evkennen [ijt. Auch die vielfad) angewendeten punktierten
Flichen wollen diefem 3meck dienen.

3u den eingelnen Tafeln.

Tafel 20 Gruppe a—d: Der Wiirfel als Ganges und gejehnitten durd
Ebenen, welde parallel ju den Wiirfelfladyen gehen ober fdyief zu den=
felben liegen.

Die dargeftellten Formen dienen vor allem der Befpredung. Der
Lernende joll einen lebhaften Eindruck davon bekomimen, wie neue Kirper=
formen aus dem Wiirfel herausgefdynitten werden kinnen. 3it das Wiirjel:
mobdell ein Drabtkbrper, fo laffen fid) die jdmeidenden Cbenen burd
Papierftiicke veranjdyaulichen. Bei Wiirfeln aus Ton oder Plaftilin werden
oie Sdynitte durchgefithrt. Aud) Abfdlle von Balkenkbpfen auf dem Jimmer-
plag laffen fidy fiiv joldye Jwecke vermwenbden.

Safel 21 Gruppe a—d: Horigontale und vertikale Ebenen, welde
durd) die Hilfte, Biertel oder Adptel ber Wiirfelkanten gebhen, jdhneiden
pen Wiirfel. Unterlage FTafel 61 Abb. 1.

Die Aufgabenjtellung erfolgt bei bdiefen Aufgaben entweder durd)
bejdyreibende Worte oder durd) die in Rleinem Miafftab beigegebenen
Projektionen. Soweit als miglid) foll die Ridtigheit der Seidymungen
burd) Controllinien gepriift werden. Sn den Aufgaben ZTafel 21 Gruppe d
treten zu Den mit Wiirfeloberflichen parallel gehenden Scnittebenen nod
jolche [otredhte, Die mit Wiirfelfliichen Winkel von 45° bilden.

Fafel 22 Gruppe a—c: Mit Hilfe der Drei=, Sedys= und Jwiljteilung
per Wiirfelkanten umd Dder durch dieje Zeilpunkte gelegien Horizontalen
und vertikalen Ebenen werben neue Kirperformen gewonnen. Unterlage:
Tafel 61 Abb. 2.

Tafel 22 Gruppe d: Quadratifhe Offnungen an erkerartig aus-
gejdnittenen Witrfelteilen. (Schemen fiie Erkerfeniter.)

PVian bdenke fich die Fenjter bis auf die Grundflacdhe des Wiirfels
heruntergehend und zeichne gunddyjt einen perfpektivijdjen Grundrig. Die
aus Ddemjelben auffteigenden [lotrechten Leibungsflachen bringe man jum

Sdynitt mit den durd) den Fweiten und fiinften Teilpunkt der Sedysteilung
gelegten horizontalen Ebenen.

Fafel 23: Unterlage Tafel 61 Abb. 1. (Vei Berwendung diejes Sdemas
3t Darjtellungen itber dem Horigont ift die Jeidnung fo u drehen, daf
die Dechfladye 3ur Grundfldde wird.)

Fafel 23 Gruppe a: Sdematifde Darjtellung von Gefimsedien iiber
pem Horizont, der Edke eines Gehweges unter dem Horizont.

Die in Wirklichkeit gleid) breifen Streifen erfdeinen im perfpek-
tioifdgen Bild ungleich, und zwar breiter, wenn jie auf den Befdjauer
aukommen; vergl. Zafel 1 Gruppe c.

TFafel 23 Gruppe b: Eifenjtibe mit quabdratifhen Querfdynitten eingeln
und in Durddringungen.

Wie ergibt fid) eine Lojung derjelben Aujgabe in einer Lage iiber
dem Horizont?

Fafel 23 Gruppe c unbd d: Abjdhueiden cines Wiirfeljtiickes durd) eine
lotredhte Ebene, weldye durd) die Mitten jweier angrengender horigontaler
Wiirfelkanten geht. Auffelen neuer Formen, deren Kanten auf der Scnitt=
fliche fenkredt ftehen.

Dilfslinien, welde gur Entwidklung dienen, werden Funddit im geo-
metrifdhen Grundrif aufgejucht und dann in Berjpektive iiberjebt.

Fafel 24: Sdematijde Darftellungen von Treppenformen. Unterlage:
Fafel 61 Abb. 1.

Fafel 24 Gruppe a: Treppenformen von einer Seite gugdnglid). Die
Wangen fimd verfdieden ausgebildet.

Fafel 24 Gruppe b: Zreppen von 3wei Seiten uginglid).

Hier ift junddit die 3wijdenaufgabe zu [Bfen: Wie kann an einen
gegebenen Wiirfel ein Foeiter von gleicher Orofe angejesit werden? Siehe
Fafel 2 Gruppe b und Unterlage Tafel 62 Abb. 5.




Tafel 24 Gruppe ¢ und d: Treppentdufe in verfhiedener Anordnung

Fafel 25: Um- und Anbauten an den IWiirfel oder an einen Teil des-
jelben. Unterlagen: Kafel 61 Abb. 1 fiir Gruppe a—c, Tafel 61 Abb. 2
fitr Gruppe d.

Fafel 25 Gruppe a: Ein [otredyt ftehender Wiirfelabjdynitt (Stiivke
desfelben ein Biertel der Witrfeltiefe) wird feitlich wund nady oben ermweitert
in Lagen iiber wnd unter dem Horizont. (Schemen Ffiir Fenjter- und Filr-
wmrahmumgen.)

Die verlangten Punkte fudge man junddit im geometrifden Aufrip
oder Grunbdrif u gemwinmen und itberjese das gefundene Linienfyjtem aud)
in Perfpektive.

Tafel 25 Gruppe b: Die unterjte von vier gleid) jtarken Hovizontalen
Sdhichten, in die cin Wiirfel geteilt ift, foll auf allen vier Seiten gleich-
mifig erbreitert werden. (Streifenbreite gleid) einem Biertel der Wiirjel-
kante.) Der fo erhaltene Krper wird durdy eine lotredte Ebene in giwei
gleidhe Hlften gefpalten wnd der Sockel (die Erbreiterung) der jdneidenden
Ehene entlang weitergefiihrt als Wiederkehr.

Safel 25 Gruppe c: Ermeiterungen am Wiirfel, die von beftimmten
Fldhen, weldpe tnnerhalb der Dberflachenquadrate [egen, ausgehen.
(Schemen fiir Blumenbretter, Bojjen, Teile von Kaminkdpfen.) Smmer
wieder follen jdhon vorhandene Punkte jo verbunden, vorhandene Linien
fo verlingert werden, daf fidy in den Schnittpunkten die gejuchten Punkte
sunichit im geometrijdyen, danm aud) im perfpektivijchen Bilbe ergebert.

Tafel 25 Gruppe d: Sdematifder Aufbau von Hauswdnden mit
Fenjterartigen Ausjchnitten in verjdyiedener Hihe und Tiefe. Wandijtiirke
(alfo aud) Ceibungsitirke) cin Sedjtel der Wiirfeltiefe. Bei jdmtlichen
Fenfterdfinungen follen aud) die verdeckten Leibungsfliden gezeidnet
werden, da diefe Grenzlinien fiir das Gingeichnen der Fenfter unumging-
lih) nbtig find. Die SHauswinde bilden mit der Bildfldcye verjdhiedenc
Winkel: an mweldjer Wand erfdieinen die Fenjterdffnungen jdmdler, die
fenkredyten Seibungsilichen breiter, an derjenigen, die mit ber Bilbjladye
den kleineren oder mit ihr ben groperen Winkel bildet? Weldhe der jenk=
rechten Leibungsfliichen nehmen nod) etwas an Breite gu, obwohl jie i
von der Glastafel entfernen? Weldhe Der horizontalen Leibungen erjdjeinen
als Rinien? Wann find fie von unten, wann von oben jidtbar?

Fafel 26: Senkredite Pyramide mit quadratijer Grundfldde durd)
Ebenen gejdhnitten, in BVerbindungen und Durdydringungen mit ebenjoldjen
Pyramiden und mit vierfeitigen Prismen. Die fenkredyte Pyvamibde it
in einen Wiirfel jo eingebettet gedacht, daf thre Grundilddye fich mit einer
Flidpe des Wiirfels deckt, ihre Spie in Der Diefer gegenitberliegenden
IBiirfelfliche ober in beftimmten Teilpunkten der [otredhten Adyje liegt.

Tafel 26 Gruppe a 1. Reihe: Berjdyiedene Sagen Dder Pyramiden-
adyfen.

2. und 3. Reifhe: Schnitte der Pyramide durd) lotrechte Ehenen, weldye
parallel 3u Wiirfeljeiten liegen ober weldye durc) gwei einander diagonal
gegeniiberfiegende Wiirfelkanten ober endlid)y parallel zu Ddiejen Ebenen
burd) Mitten der Horizontalen Wiirfelkanten gehen.

Fafel 26 Gruppe b 1. Reihe: Schnitte der Pyramide durdy horizontale
Ghenen in halber und vievtel Hhe der Wiirfelkanten werden sum Aufbau
neuer Korper beniibt,

2. Reihe: Durchdringungen von Pyramiden mit gleiden Grundildden
und jufammenfallenden Achfen, wobei fidy ebenfalls horizontale Sdnitt=
fladhen ergeben.

3. Reihe: Hovizontale Sdhnitte durd) ein Drittel und Fwei Drittel der
Wiirfelkanten. Aufbau weiterer Pyramiden.

Tafel 26 Gruppe c: Sdnitte der Pyramiden durd) fdhiefe Ehenen
(Dadyfldchen).

1. und 2. Reibe: Sur Chjung der Aujgaben jind die Seitenflddjen
der Pyramide, welde gefdnitten werden, jundchit gu erbreitern, bis jie
die Wiirfelflidchen jchneiden (Parallele jur Grundhante der betreffenden
Pyramidenflide durd) die Pyramidenfpibe). Da in Denjelben Wiirfel-
flicchen aud) die Sdnittlinien der jhneidenden Dachflidye legen, treffen fid)
betbe Sdnittlinien. Die BVerbindungslinie ihrer Scnittpunkte jdhneidet die
PByramidenkanten i den gejuchten Punkten. Warum ergeben fid) n dex

2. und 3. Reibe die Sdynitipunkte aud) unmittelbar mit Hilfe der Dia-
gonalen der jdmeidenden Ehene?

Fafel 26 Gruppe d: Berbindungen und Durdydringungen von Wiirfel,
Pyramide und Pyramidenftumpf. (Die Kbrper find durdhveg itber Dem
$Horizont gedadyt.)

Fafel 27: Senkredhte Pyramiden und prismatijhe Kirper in Ber=
binbdungen.

Tafel 27 Gruppe a obere 3eidinung: Der Wiirfel ift duvd) horigontale
Ehenen in drei gleid) jtarke Teile gejdinitten. Auf bas untere Prisma wird
eine fenkredhte Pyramide gefelt, deren Spife in der Mite Der Foeiten
jdyneidenden Gbene licat. Die Ranten des mittleren Wiirfeljtiickes werden
wiederun in drei gleidye Zeile geteilt, durdy die erften Feilpunkte eine
horizontale Gbene gelegt und ouf die Sdhnitiflade Ddiejer Ebene mit
per VByramide ein newes Prisma gefet, das bis zur Dedkflidje des
Wiirfels reidt.

Untere 3eidhnung: Der jo entjtandene Kbrper wird durdy eine lotredhte
Ebene in gwet gleiche Hiiljten geteilt, diefe in der Richtung der gefenittenen
Grundhanten jo weit auseinandergezogen, bis im Grundrif ein neues
Redyteck gleic) dem halben Quadrat der Grundflidye entjteht. Die Pyramide
ift jet in einen Walm auseinandergezogen. Die Berbindungslinie der
peiben Spien qibt den Walmfivjt, in Ddeffen Enbpunkten fid) je zwei der
Gratlinien des Walmes (die fritheren Pyramidenkanten) treffen. Was
wire Der Fall (jiehe Nebengeihnung), wennt man den Waln durd) eine
Pyramide mit derjelben Grundflddye, die Spige derfelben in der Mitte
bes Walmfirftes erfefen und diefe Pyramide ebenfalls durch eine hori-
sontale Cbene jdneiden wiirde? Wiren dann Ddie von Dder Pyramide
abgejchnittenen Streifen ebenfalls gleich breit? $itten die Seitenflidyen
biejer Pyramide gleidye Iteigung Fur Grundilddye?

Tafel 27 Gruppe b: Ein dbhnlider Kbrper wie das Pojtament in
Gruppe a wird in geftiirgter Form iiber dem SHyorigont aufgejtellt gedad
und von dem durd) eine Iotredyte Ebene in iwei gleide Hilften geteilten
Kibvper Die vordere dargeftellt.

S der unteren Fiqur ift diefes geteilte Bilafterkapitdl an einer Wand
aufgeftellt gedacht, Pyramide und Platte als Wieberkehr an Dderfelben
meitergefiihrt.

Tafel 27 Gruppe c: An Stelle der Platte in Gruppe b trift ein
Byramidenjtumpj von der Griohe des darunter befindliden, deffen Geken
alfo mit den oberen Wiirfelecken yujammenfallen. Der Wiirfel felbft wird
nodj weitergefiihrt, jo dap oben eine neue Platte entjtebt. Sn ber unteren
Seidnung ijt derjelbe KRbrper mit Wieberkehr ausgebildet.

Tafel 27 Gruppe d: Teil einer aufgedoppelten Tiire, (Stehe aud
Fafel 11 Gruppe a.)

Bon fed)s Wiirfeln, weldje auf= und nebeneinandergejtellt den Grund-
kirper bilden, witd cine Schichte (Stiirke gleich) ein Biertel der Witrfel-
ticfe) abgejdnitten und Ddiefe Schichte wieder gejpalfen filr die beiden
Bretteridhichten, aus welden die Fitre gujammengejest ijt. Um die perjpek-
tivijhe Form Der eingelnen Fitllungsbrettdhen zu erhalten, beginnt man
am beften mit der Jeidynung ihrer gleichidhenkligen Dreieckausjdmnitte an
pen Rindern und in ber Mitte. Unten entfteht ein Feld mit einem iiber
Eck gefteliten Quadrat als Grundflddye und einem darauf aufgebauten
niederen Pyramidenjtumpf. Wo liegt die Spike desfelben?

Tafel 28: Anwendungen von Pyramide und Walm. Unterlage Fafel 64
Abb. 9 (aber iiber bem Horizont).

Tafel 28 Gruppe a vbere Seidymmg: Walm aufgefelt auf der lotredyien
Flitdye eines prismatijchen Korpers.

Untere 3eidhmumg: Walm durd) lotrechte Ghene in der Mitte gwijdjen
Fivft und Grundfldche gejdhmitien.

Safel 28 Gruppe b: Ireppen von Ddrei Seiten gugdnglid), oben aus
awei, unten aus zweieinhalb Wiirfeln ausgejdnitten. Unterlage Fafel 62
AbD. 5.

Die iiber die ZTreppenhanten gelegten Flachen ergeben in der oberen
Seidnung eine Pyramide, in der unteren ein halbes Walmdad) (Firjt gleich
der hulben Wiirfelkante). ;
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Tafel 28 Gruppe c oben: Treppe von drei Seifen zugdnglid, aus
brei Wiirfeln ausgefdnitten (Fir)t des halben Walmbdadjes gleidy eciner
Miirfelkante).

Unten: Treppe von gwei Seiten uginglich), an der dritten Seite duvd)
eine fenkredyte Wand abgejhloffen, die audy das Walmdad) fenkrecht
abjehneidet.

Tafel 28 Gruppe d: Reidjere Treppenaniagen. Eine Iujammenfajjung
per jdpon geldjten Aufgaben.

Fafel 29: Weitere Anmwendungen von Poramide und Walm. Unterlage
Tafel 61 Abb. 1 iiber und unter dem Horizont.

Safel 29 Gruppe a: Quadratijhe Offnung und ZTor je mit jdyicfer
Seibung iiber und unter dem $Horizont. Gin Stiick cines Walms ijt hier
in den $Hobhlraum eines jtehenden Doppelwiirfels cingebaut. Die Grund=
fliiche Desfelben fallt mit dber vordeven lotrechten Wiirfelflidye, Der Fivjt
pes Malms mit der Wiirfeladyfe sujammen. Tiefe der jehiefen Leibungs-
fliicge ein Achtel, der gangen Leibung ein Biertel der Wiirfelticfe.

Fafel 29 Gruppe b: JIneinandergefdyobene, ein $Holzgitter bildende
Stithe mit quabratijhen und halbquadratifchen, itber Eck geftellten Quer=
fdynitten.

Gs entftehen vier Pyramiden beziehungsweije Pyramidenftiimpfe. Die
Berbindungslinien der Pyramidenipien bilden ein Quabdrat, die [otrechten
Quabdratfeiten mit den MWiirfeladhfen eine Gerade.

Nebenan it nod) ein Stiick Stabverbindung geseigt, bei weldjer an
Stelle des quadratifdhen ein adyteckiger Querfehnitt fritt. (Schema Filr
Fenjterrahmen.)

Tafel 20 Gruppe c: Schematijhe Darftellung von Rinnenkejjeln unter
und liber dem $Horizont. Unterlage Tafel 61 Abb. 2. Die Pyramide mit
nach unten gerichteter Spige tritt in gwei verjrhiedenen Grifen auf.

Fafel 29 Gruppe d: Gebiudegruppe mit quadrafijher Grumdildde,
¢inem quadratijdhen $Hof und vier in der Richtung der Quabdratdingonalen
leicht vorjpringenden Gcktiirmen. Unterlage Tafel 61 Abb. 12 (mit Bier-
teilung). Man beginne mit dem die Afentodnde des quabdratijdhen Haupt=
gebtiudes berithrenden Witrfel, jdneide von der Grundfladye desjelben die
Fliache des quabratifhen $Hofes aus, baue dfiber den vejtlidhen duperen
Streifen bie Stockwerke in ein Adhtel Wiirfelhiihe und daviiber die Saitel-
bidher in zwei Adhtel Hibhe auf. Die Tiieme (Wiirfel mit aufgefester
Byramide, beide gleidy hody, je ein Biertel der Miirfelhdhe) jind wm cin
Sedyzehntel der Witrfelbreite in der Richtung der Diagonalen nady aufen
verfdhoben. Man Judye ihre Anjdnitte mit dem Hauptgebiube. 3u beadyten
wiren ferner ywei grofe Pyramiden, welde in dem die Furmipigen ver-
bindenden Quadrat eine gemeinjame Grundjlidye haben. Shre Hihen jind
gleidy der Rdnge der Grumdkanten der Pyramide. Die duferen Gratlinien
der Turmipiten fallen mit ben Kanten der nady oben gehenden Pyramide,
die inneren Gratlinien und Kehlen ber Diicher mit den Kanten der mit
der Spife nad) unten gerichieten Pyramide zujamnien.

Tafel 30—32. Brismatijde Kirper, deren Grundflddie cin Adyteck i,
und gwar entmeder ecin regelmdfiges Achteck oder ein Adpteck, das nur
j¢ vier glethe Seiten hat und in unferem Falle dadurd) entjteht, daf
man an den Gcken des Quadrats gleidjhenklige Dreiecke, die Sdenkel
je ein Siinftel der Quabdratjeiten, abjdmeidet. (Sn den folgenden Aujgaben
wird ¢5 als unregelmipiges adytfeitiges Prisma begeidnet.)

Tafel 30 Gruppe a: Entwidilung des aditjeitigen Prismas aus dem
AWiirfel. Unterlage Tafel 62 Abb. 3. Vorausgejest wird die Entwidihing
bes regelmifigen Udjtecks aus dem Quabdrat. (Siehe die Crklirung 3u
Zafel 3 wnd bie Konjtruktionen in den Ecken links oben.) Sud)t man auj
ben vier [ofrechten SKanten des perfpektivijdien Wiirfels die Feilpunkte
fiie die Achteckeiten, fo lafjen fidy die erbaltenen Strecken mit Hilfe der
Wiirfeldiagonalen aud) auf die horizontalen Wiirfelkanten iibertragen.
(Stehe die Seidmung unten links.) Auf dieje Weife kann in jede Wiirfel=
fliche ein regelmdfiges Adhtech eingezeichnet werden, das mit ihr gleiche
Breite hat. Aus dem Wiirfel mit den aufgeseichneten vegelmidfigen Aet-
echen lafjen fid) drei regelmifige adytjeitige Prismen herausziehen, cines
mit Iotrechten, gwei mit horigontal legenden Achfen.

Fafel 30 Gruppe b: {berginge vom vierfeitigen gum adtfeitigen
Brisma. Unterlage Zafel 62 Abb. 3 und 4. Sm vierten Beijpiel tritt an
bie Stelle des reqelmifigen: Prismas ein unregelmifiges.

Tafel 30 Gruppe c: Bauten um das regelmdfige adyijeitige Prisma
und Grieiterung derjelben entjprecyend der Anufgabe FTafel 25 Gruppe b
beim vierjeitigen Prisma, in weldes das adytjeitige eingebettet ju denkern ijt.

Tafel 30 Gruppe d: Treppenformen. Sie werden aus den £ojungen
auf Tafel 28 Gruppe b herausgeholt. Unterlage Tafel 62 AbD. 5 jeigt,
wie die Uchteckabidynitte, die einem doppelt jo hohen Wiirfel als dem
Grunbdroiiefel angehiren, gefunden iwerden. Mian beadyte die durd) Ddie
Gontrollinien entjtehenben Dadhformen: halbes Jeltbady und halbes Walm=
bad) mit abgejdyrdgten Ecken. (Siehe aucy Fafel 14 Gruppe d.)

Fafel 31: Wagredhte, [otrechte und jiefe Schnitte durd) adytjeitige
Brismen,

Tafel 31 Gruppe a obere Reihe: Bon einem regelmdpigen adytfeitigen,
ctriem Wiirfel eingebetteten Prisma mit horizontal liegender Achfe wird
cine Sdyeibe in einer Stiirke gleid) einem Fiinftel der Wiirfelticfe ab-=
gefdhnitten und als $Hoblform ausgebildet. Breite des Rahmens ebenjalls
ein Fitnjtel der Wiirfelticfe. Es folgt diefelbe Entwicklung am unregel:
méfigen adtfeitigen Prisma. Wiihrend fich bei den regelmifigen Adytecken
die SHalbierungslinien der Bieleckwinkel im Mittelpunkt des Adptedies
treffen, ift dies beim unregelmifigen Adpteck nidyt mebhr der Fall. Die
Minkelhalbierenden laufen, wenn man fidy beide Achteciformen aufeins
andergeleat Denkt (jiehe Grundrify in der Eeke redyts oben), mohl noch
paralfel miteinander, aber im unregelmifigen Acytech treffen jidy Die=
jenigen Derfelben, weldhe Ddic kiirzeren Seiten einfdlicen, frither und
awar je et in einem Punkte der Wiirfeldiagonalen. Durdy Berbinbung
diefer Treffpunkte entjtebt ein Quadrat.

Fafel 31 Gruppe a untere Reihe: BVon einem regelmdpigen achtfeitigen,
einem ABiirfel eimgebetteten Prisma ift unten eine Sdhidte, gleid) ein
Finftel der Wiirjelhihe, abgejdinitten und darauf ein gweites um jwet
Fiinftel jdhmileres Prisma von gleicher Hihe gefest. (Sdyematijhe Bank.)
Daneben it ein dhnlicher Aufbau, mur mit anderen Hihenmafpen, am un=
regelmifpigen Achteck entwickelt.

Tafel 31 Gruppe b: Cotredite Schnitte durd ein jtehendes regelmdfiaes
adytfeitiges Prisma, das gunidit mafjiv gedacht, dann als Hohlkirper
ausgebildet und, von aufen und von innen gefehen, mit fenjterartigen
Offnungen dargeftellt ift. (Hihenmape: Britftungshihe zwei Teile, Fenjter=
hihe drei Teile, Reft oben ein Teil) Entwidlung wie auf Fafel 22
Gruppe d.

Fafel 31 Gruppe ¢ Sdiefe Shnitte durd) ein regelmifiges adht=
jeitiges Brisma. Ein Wiirfel wird in feinem oberen Feil als adytjeitiges
Prisma mit horizontal liegender Adje ausgebildet, Jodann purd) einte von
vorn nad) Binten anfteigende Diagonalebene gefdnitten. (Sdema Fiir
Dachladen.)

Gin regelmdpiges adytfeitiges Prisma mit jtehender Ade wirh in
jeiner unteren $Hlfte durd) zwei gegencinander gelagerte Diagonalebenen
gefdmitten. Scnittpunkte ergeben i) immer dbann, wenn die Sdynittlinie
awifden der fdneidenden Gbene und einer Wiirfelflddye, das heift in
unjerem Falle die Dingonale derjelben sugleid) Kanten bes adytjeitigen
Prismas, welde in derfelben Wiirfelfliche [iegen, frifjt. (Sdyematifdyer
Turm als Dadyreiter auf rechtvinkligem Satteldadye auffifend.) Die [efste
Seidnung ift als Abjehluf an einem regelmdfigen adyijeitigen $Holzpfoften
gedadyt.

Tofel 31 Gruppe d: Schiefe Schnitte am unregelmifigen adytjeitigen
Prisma,

Sofel 32: Regelmndpioe adtfeitige prismatifhe Kbrper in Durdy:
dringungen als Boll= und Hohlkdrper.

Tafel 32 Gruppe a: Gin regelmifiges adtfeitiges Prisma mit lot-
recyt ftehender Achfe wird von einem gleidyen Prisma, aber mit horizontal
liegender Adhje jo Ddurchdrungen, dap die fidh) jchneibenden Adyfen beider
Rirper fenkred)t aufeinanderjtehen. (Schema fitv Durchdringungen von
Trofiljtiben.) Unterlage Tafel 62 Abb. 3. Beide adytjeitige Prismen find




je in jmei Wiirfel eingebettet gedadit, jo dafy dieje und die jolgende Auf:
gabe guriichgefitbet mwerden auf die einfadyere, daf swei Prismen mit
quadratijhem Queridnitt fid) in derjelben Weife freffen.

Kafel 32 Gruppe b: 3u den beiden prismatijdhen Korpern in Gruppe a
fritt ein ebenjolcher dritter. Die Achjen aller drei Korper treffen fid) in
einem Punkt unter redhten Winkeln. Entvicklung wie bei Gruppe a.
Gin gefdynittenes Prismaftiick ijt herausaeholt.

Tafel 32 Gruppe c untere Reihe: Cin Wiirfel wird in jeinem oberen
Feil fo ausgebildet, wie fid) zwei ihm eingebaute regelmdfige achtfeitiqe
Prismen mit in gleider Hiohe Horizontal legenden, i) unter redyten
Winkeln treffenden Adpjen in der Durd)dringung Ddarjtellen. Derjelbe
Kijrper wird als Hohlkbrper ausgebildet. Wan zeidhne gunddijt den per-
fpektivijchen Grundrify.

Die beiden oberen 3eidinungen jtellen eile bdiefer Durdydringungen
an dem als Bollkorper gedadyten regelmdfigen und am unregelndpigen
adytjeitigen Prisma bar.

Fajel 32 Gruppe d: Offnungen mit fchiefer Leibung. Sie bilden jdyon
den Ubergang aur nddften Kbrpergruppe, den adyifeitigen Pyramiden,
(Bergl. aud) Zafel 29 Gruppe a am vierfeitigen Prisma.)

Tajel 33 und 84: Adptjeitige jenkredhte Vyramiden durd) Ebenen
gejchnitten und in Verbinbung mit prismatijden Korpern gebracdht. Die
Poramide ift einem Wiirfel eingebettet, die Grundfidde aus der Wiirfel-
grundfldde ausgejdnitten, die Spite in der Miitte der Deckfldache [iegend.

Fafel 33 Gruppe a: Regelmdfige adytjeitige Pyramide mit lotrechter
Adje als ganger Korper, durd) Uchfenfchnitte Ferlegt und in BVerbindbung
gebradyt mit bdreifeitigen Prismen.

Tofel 33 Gruppe b: RegelmaRige adhtfeitige Poramide gejdnitten
erjtens durd) horizontale Cbenen und die Sdnittfigur jum Aufbau
weiterer adhtfeitiger Pyramiden beniift; zmweitens durd) jdhiefe Cbenen
(Dachanfdynitte an Turmbelmen). Die fdneidende Ebene (Dachfladye) gehi
durdy die Kante der Vedifliche des Wiirfels und entweder durd) die MWiitte
oer Grundflddie oder durch) die vordere Kante derfelben (lete Aufgabe).
Die Lofung mwird entfprechend Dderjenigen bei fhiefen Sehnitten durd) bie
fenfredhte Pyramide mit quadratijcher Grundildde ausgefithet. (Siehe
Tafel 26 c.) Man verbinde dementjpredhend junddyjt die Echen der Grund-
flidye der Puramide durd)y Parallele mit derjenigen Wiirfelkante, durdy
weldie die jdhneidende Ebene geht. Diefe Verbindungslinien bilden ju-
jammen mit Den jugehbrigen RKanten der Pyramide Ebenen innerhalbd
derfelben. Diefe Ebenen denke man fid) ermweitert bis fie die Wiirfelfladhen
jdmeiden. Shre Schnitte mit Ddiefen begegnen fidy (tnmerhalb Dberjelben
Wiirfelfliden) mit Scnittlinien der fdneidenden Dadflddye. Die BVer-
binbungslinie jolder cinander gegenitberliegender Schnittpunkte jchneibdet
die Pyramidenkanten in den gejudhten Punkten.

Fafel 33 Gruppe c: Berbindungen regelmifiger adhifeitiger Pyramiden
mit ebenfoldjen adytfeitigen Prismen (Schemen fiir Rinnenkejjel).

Fafel 33 Gruppe d: Diefelbe Aufgabe geldft an der unrvegelmdpigen
adytfeitigen Pyramide in Berbindung mit bem unregelmafFigen adytfeitigen
Prisma, weldes diejelbe Grundflddye zeigt.

Tafel 34: Udtfeitige Pyramiden und Prismatoide als Berbindungs=
glieder gwijcdhen aditfeitigen Prismen; Wnvendungen bei Sodkel= und Vadh=
formenr und als Steinpfoiten.

Tafel 34 Gruppe a: Einem regelmafigen adtfeitigen Prisma (Hihe des-
felben ein Drittel der Wiirfelhshe) wird eine Pyramide mit derfelben Hihe
aufgefet, die Pyramide in ein Drittel ihrer Hihe burd) eine horizontale
Gbene gefdynitten und auf die jo erhaltene Schnittfladye wiederum ein
adytjeitiges Prisma gefest, dejien Deckiladye mit der Deckfladye des Wilrfels
ujammenfdllt.

Diefe Kbrpergruppe wird durdy einen Achjenichnitt, weldyer zwei Seiten
Des prismatijhen KRdrpers in der Mitte durdhfdyneidet in gleiche Hilften
geteilt, diefe jodann auseinandergezogen bis Fwifdien beiden Hdlften die
Grundflidye eines halben Grundmiicfels Plag hat und die Kirpergruppe
wieder gejdloffen. (Schemen fitr Sockelformen.)

Fafel 34 Gruppe b: Dicjelbe Aufgabe wie in Gruppe a wird mit einem
unregelmdahigen aditjeitigen Prisma durchgefithrt, wobei 3u beadyten ijt,

Daf Der Dem unregelmdfigen achtfeitigen Prisma aufgejehte Korper nidt
eine abgeftumpfte Pyramide, jondern ein jenkredhtes Prismatoid ijt, dejjen
Dedrflidye sunddit entidkelt wird. (Sdematifde Sodkelform.)

Fafel 34 Gruppe c: Dadlbjungen: Danfarddad) iiber rvechteckigem
(115 Quadrate) und adyteckigem Grundrif. (Siehe aud) Tafel 14 Gruppe d.)

Fafel 34 Gruppe d: Steinpfojten in der Form eines an den Ecken
abgefaften Pyramidenftumpfes. Unterlage: Doppelwiivfel mit Bier= und
Adhtteilung.

Aus dem Doppehviirfel wird zunddhit der vierjeitige Byramidenjtumpf
ausgejdnitten. Die oberen Edien riicken in der Ridtung der Diagonalen
Der Deckfldche um ein AUdptel herein. Die Kanten fiir die Abfajung kRinnten
leicht erbalten werden, wenn dic Spie der Pyramide zugdnglid) wdre.
So miiffen die Kanten bder neuen kleineren Deckfladye ebenfalls wicder in
afit Feile geteilt und mit den entfpredjenden Wchteln der Grunbdfltiche
verbunden mwerden (Proportionallehriag). Die Hivhe, in mweldjer die Ab-
fafung beginnt (vier Achtel und finf Achtel) wird jundchit auf den Wiirfel-
Ranten ab= und von da auf die Kanten der Pyramide iibergetragen.
(Pyramidenkanten und Kanten Ffiir die Abjajung find auf der Jeidnung
gur bejjeren Uberjicht itber bie Deckiliche hinaus nod) verlingert) Die
horizontale Abfajung an der Deckjldche witd ebenfalls mit Hilfe der Ein-
teilung Der Ranten der Dechfladye in adt Zeile durdygefiihrt. Die Deck-
flidhe ergibt fich obhne weiteres durch Berbindung der einander gegeniibers
liegenden Achtelabjdmitte.

Fafel 35—45: Kreiscylinder eingebettet gedadyt in regelmdfpige adytfeitige
Prismen und iiber diefe hinweg in einen Wiirfel; aufgefafht als Ganges
und durd) Ebenen gejchnitten; Cylinder mit Eylindern und mit anderen
Kibrpern verbunden; Adhfen [of= und mwagredht liegend.

Fafel 35: Cylinder mit lotrediten Achien.

Tafel 35 Gruppe a: Entiwicklungen von Boll= und Halbeylindern aus
regelmifpigen adytjeitigen prismatifdyen Kbrpern.

Tafel 35 Gruppe b: Die obere NReihe 3eigt die horizontalen und verti-
kalen Ebenen ber in Dder zweiten und bdritten Reibe gefdynittenen Kibrper.

Tafel 35 Gruppz c obere Aufgabe: Erweiterung des Eylinders in feinem
unteren Biertel durd) cine cylindrijche Platte. (BVergl. Tafel 30 Gruppe c.)

Untere Aufgabe: Sdyneiden diefes Korpers durd) eine Iofredhte Ebene
parallel ju den Wiirfeljeiten, Eimjchieben eines halben Wiirfels Fwijchen
betde $ydlften und Ergdangung der Crmeiterung. Als Unterlage lafjen fich
nie auf ZKafel 30 Gruppe ¢ am adytfeitigen Prisma entwickelten Formen
verwenden, es braudjent nur die beriihrenden Curven gezogen zu werden.

Fafel 35 Gruppe d: Runde ITreppenjormen, die jid) ebenfalls unmittel:
bar aus den auf Zafel 30 Gruppe d entwickelten Formen ableiten lajfen

Fafel 36: Halb- und Bierteleylinder und Anmwendungen derfelben.

Tafel 36 Gruppe a: Halbeylinder auj Wiirfelfladyen aufgefest und aus
Wiirfeln ausgefdnitten. (Vergl. audy Tafel 23 Gruppe ¢.) Soll ein Biertel-
kreis perfpektivijd) ohne Hilfe der Adyteckieiten in ein Quadrat gezeidynet
werden, jo beobacdhte man punddjt am geometrijd gezeidhneten Quabdrat,
in welches man die Diagonalen und einen BViertelkreis mit einer Quabdrat:
jeite als Halbmefjer gezeichnet bat, daf diejer Biertelkreis die Diagonale
etwa in der Mitte wifdjen Quabdratecke und Quadratmittelpunkt und war
¢in wenig ndber an diefem jdhneidet. Diefe Beobadyfung wire auf das
perfpektivifch gegeichnete Quabdrat ju iibertragen.

Wir beadhten ferner, wie die perjpektivijchen Kreife duveh die Mittel:
[infen der ihnen umfjchricbenen Quabrate durdhaus nicdht in der Ridhtung
der grofien Achje der Ellipfen, alfo nicht in jymmetrifhe Hialften geteilt
werden und ferner wie die Halbeylinder die Wiirfelfladyen, auf weldhe fie
aufgefet jind, iiberjdneiden.

Tafel 36 Gruppe b: Halbeylinder majjiv und hohl und mit Fenjter-
ausfdnitten verjehen. (Siehe Zafel 31 Gruppe b))

Fafel 36 Gruppe c: Abgerundete Housecke mit abgerundetem Haupt-
gefims und einer balkonartigen uslabung. Fitr bdie Darjtellung bder
Biertelkreije gilt das unter Gruppe a Gejagte.

Fafel 36 Gruppe d oben: BViertelkreife in einer foldjen Berbindung
miteinander, daf Jie die in Wirklichkeit gleidhe in der perjpektivijdien
3eidpnung ftark wed)jemde Breite eines gemunbenen Weges darftellen.
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Unten: Biertelkreife an den Gehwegen einer Strafenkreuzung. Der
vorberfte und der binterjte Biertelshreis erfcheinen gedriickt, die jeitlichen
jtark vorfpringend.

Fafel 37: Cylinder, deven Adhfen horizontal liegen wund weldhe durdy lot
vechte und horizontal liegende Chenen gejchnitten werben. Unterlage Tafel 62
Abb. 3.

Tafel 37 Gruppe a: Cylindrijdpe Riobren, voll und hobl gezeidynet mit
$ilfe des dem Wiirfel einbefdyriebenen adytjeitigen Prismas. Die Ellipjen
der Grund- und Deckflache bevithren die acdht Seiten des Prismas und
damit auch die vier Wiirfelkanten in ihren perfpektivifchen Mitten. Der
Mittelpunkt der obeven Wiirfelkante ift aber nody nidht der hochite Punkt
ver Ellipfe. Sie kann nody hoher fteigen, weil audy die Wiirfelkante nod)
fteigf. Pauft man fidy eine der Ellipjen bheraus und faltet fie der Liinge
nad) fo zufanimen, daf die beiden $Hilften fid) decken, fo erhalt man in
ver Brudyjtelle die qrofe Adyje der Ellipfe, das heiht dicjenige Linie,
weldye die gropte Ausdehnung der Ellipje angibt. Jieht man perjpektivijd
pavallel zu ihr durd)y die perfpektivijche Mitte des Quadrats eine weitere
Linie, fo ift dies die pervipektivifde AUdje der Grundjlidye des Cy-
linders. Sie ift ein wenig kiirger als die grofe Acdhfe. (Vergleiche das bei
Tafel 3 Gruppe d iiber denjelben Fall Gejagte.) Berbinbet man die beiden
peripektivijchen Mitten der Quadrate, welde der Grund- und Deckfltidye
ves Eylinders umfdyrieben jind, jo erhdlt man die Ad)je des Cylinders.
Bergleicdht man die Lage der perfpektfivifden Ad)fen der Grund-
und Deckflidye des Cylindevs mit der Lage der Eylinder=
adyje, jo finbet man, dDafy beide Linien anndbhernd jenk-
vedit aufeinanderjtehen. Das ift wejentlidy fiir das 3eidyen aus
der Borjtellung.

Bet den Hoblkorpern fudye man die Stelle, an weldjer bie Wanbitdrken in
der 3eichnung am breitejten erjcjeinen. Weldhe Linie bezeichnet diefe Stelle?

Tafel 37 Gruppe b: Bolleylinder werden durd) lotrechte unbd horizontale
Gbenen gefehnitten. In die Augen fallt audy hier wie auf Tafel 36 Gruppe a
die unfymmetrifhe Aufteilung der Ellipjen.

Fafel 37 Gruppe c: Hobleylinder werden ebenjo durd) lotredhte und
horizgontale Gbenen gejdhnitten.

Fafel 37 Gruppe d obere Jeidhnung: Anwendung von Halbeylindern
mit horizontal liegenden Wchfen als jdematijhe Fenjterdifnungen. (Be-
ftatigung des oben bei Gruppe a gefundenen Gejebes.)

Untere 3eichnung: Jn ben bisherigen Fillen bildeten die Eylinder=
adyfen mit ber Glastafel (Jeidjenflache) eimen Winkel. Es ift nod
nitig, diejenigen Fille ins Auge zu fajfen, bei welden die Eylinder-
adyjen mit der Glastafel parallel liegen. Befinden fjich bdrei
Cylinder mit lotredyten Achfen nebeneinander unter dem Horizont und
ftellt jidy der Befhauer vor dem mittleren Eylinder auf, jo wird er die
Achje der Deckflache desfelben als horizontale LCinie empfinden, die Achjen
Der beiden feitlichen Deckflichen aber als fdhieflicgende gegen bie DMiitte
anjteigende Cinien. Ciegen drei Eylinder mit wagredhten, sur Glastafel
patallelen Adhfen fenkredht iibereinander und befindet i) bas Auge des
Bojdaners feitlich davon in der Hishe der Cylinderachie des mitileren
Gylinders, fo wird ihm die Acdhje der Deckflache desjelben als [otrechte
Linie erjcheinen. Die Lagen der Achfen der Deckflichen des daritber und
parunter [liegenden CGylinders entfpredyen genau denjenigen im vorber-
gehenden Fall. Vian braudt aljo nur die untere Jeidnung aus der wag-
vechten in die zu ibhr fenkrechte Lage gu bringen, die perjpektivifdy laufenven
Linten nad) innen gerichtet. Klappt man die untere Jeidymung nad) oben
um, jo ethilt man Bilder fiiv die Adhfenlagen von Cylindergrundilihen
ftber dem $orizont, wenm diz Cylinderachjen [otrecht, aljo parallel jur
Glastafel jtehen. Van beadhte joldye Erjdeinungen aud) an Snnenvdumen
mit Galerien, die fih gegen den Haupivaum in Bogenjtellungen Bifnen
ober an Gebiuben mit runden CGektiivmen, an Sdulenftellungen fowie an
Bhotographien von jolden Bauten und Bauteilen.

Fafel 38: Sdiefe Sdmitte durd) Cylinder. Die jchneidenden Ebenen

werden begeidnet mit $Hilfe der Wiirfel, in weldye die Cylinder eingebettet
3u denken find.

Fofel 38 Gruppe a: Die Cylinderadyje fteht lotredht. Werden die Auf-
gaben mit $ilfe derfelben Schnitte durd) das acdytfeitige Prisma geldit
(vergl. Tafel 31 Gruppe c), fo jind nur an die dort gejunbenen Sdnitt-
[inien berithrendbe Curven gu ziehen. IBill man bdie Aufgabe ohne Hilfe
des adptjeitigen Prismas [Bjen (fiehe lete Aufgabe), jo beniiBe man
Silfsebenen, welde auf der Grund- und Deckflacdhe fenkrvedt ftehend
pavallel ju Den Wiirfelflachen [liegen, awijdhen weldjen bdie jhmeidende
Chene (Dadfladye) verlaujt. Dieje Hilfsebenen jdyneiden den Grundkreis
und ergeben fenkredht daritber Punkte der Scnittlinien. Jn der Seid)-
nung ift aud) nod) eine anbere Lojung angedeutet.

TFafel 38 Gruppe b: Die Cylinderadyfen liegen wagredyt.

3ieht man in einem Quabdrat mit einbejdhricbenem Kreis die Dia-
gonalen und durd) die Sdmittpunkie derjelben mit dem Kreis Parallele
Ju den Quabdratfeiten, fo entfteben auf den Geken kleinere Quabdrate, Iber=
trdgt man dieje Quadrate auf die peripektivijdye Jeidymung, fo erhalt
man Punkte des perfpektivijhen Kreifes. Legt man durd) diefe Rleinen
Quabdratfeiten [otredyte und wagredite Ebenen und befjtimmt deren Sdynitt-
linien mit der jdhneidenden Dadyfldche, jo erhalt man Punkte der Senitt=
linte gwijden Cylinder und Dadyflache (Controlle durd) Diagonalen ber
Sdnittfladen). Die Entwidklung ift diefelbe, aud) wenn an Stelle des
$albkreijes ein Stidhbogen tritt.

Fafel 38 Gruppe c: Die Eylinderachjen liegen teils wagredht, teils
[otrecht und treffen fich unter rvedyten Winkeln.

Um bdie Cylinder find nod) Prismen mit quabratifechem x.uu]d}ultt
(Zeile des Wiirfels) gelegt. Diefe Prismen jtogen in den Gehrungs-
fdnitten aufeinander; in den Ddiefen Rechtecken einbejchriebenen Ellipjen
treffen jidy die Eplinder. Eingelne Punkte der Ellipfen ergeben fid) in
ben Stofipunkten gleichgelagerter Miantellinien der Eylinber,

Safel 38 Gruppe d: Die in Tafel 38 Gruppe a entwidielten Sdmitte
am Cylinder werden im 3ufommenhang mit einer Dadyform durdhgefiihrt
und dabei die gange Entwidklyng gezeigt vom Prisma mit quadratijdem
3u dem mit adyteckigem Querjdynitt und gum Eylinder, der dem adytfeitiqen
Prisma einbejdyrieben ift. Alle drei Kirper find als Dadjreiter auffifend
auf einem und auf wei jih rvechbwinklig fdneidenden Satteldidyern
gedadt.

Beniigt werden Hilfsebenen parallel ju den Giebelfladyen ober jolde,
weldye durch die Kirperachfen in beliebiger Ridhtung gelegt werden.

Safel 89: Cylinderflidyen in Berbinbung mit prismatifhen und Um=
drebhungskirpern.

Safel 39 Gruppe a: An die Stelle ber Wiirfelkanten treten Bievtel-
eylinder, deren Querfdmitte BViertelkreife mit Rabien gleid) einem Biertel
der Wiirfelbihe zeigen. Mian eidhnet die Curven mit Hilfe kleiner Cek-
quadrate und bei Cylinderdurdidringungen mit Hilfe von Edviirfeln.

Tafel 39 Gruppe b: Eylinderflacdhen in Berbindbung mit einem Prisma
von quadratijfjem  Querfnitt. (Scdhema fiir Rinnenkeffel) Unterlage
Tafel 61 Abb. 2. (Bergl. audy FTafel 29 Gruppe ¢ und Tafel 39 Gruppe a.)

Bei der 3eidnung unter dem Horizont entftehen neue Umriklinien
fowohl am umgejdlagenen neuen oberen Eylinderrand, dejjen Fladyen teils
von innen, teils von aufien gejelen werden jowie aud) unten als Ab-
grengung der BVierteleylinder.

Fafel 39 Gruppe c: Cylinderflicdien in Berbindung mit einem regel=
mifigen adytfeitigen Prisma. (Scema fiir Rinnenkejjel.) nterlage
Tafel 61 Abb. 2 und Zafel 62 Abb. 3. (Vergl. aud) Aufgabe 33¢.)

Fafel 39 Gruppe d: Cylinderjldchen m BVerbindung mit Umbdrehungs-
korpern. (Sedhema fiir Rinnenkefjel.) Man beniige zur Lojung bdie Ab-
bilbungen in Gruppe c. Sollen die Dantellinien des Prismas ju Mantel-
linien Des Eylinders werden, fo lege man durd) die Ecren der Grund-
und Deckiladye des Prismas umbefdiriebene Kreife. Die Kanten
vom Prisma und die Gehrungslinien der Cylinderflachen in Gruppe ¢
bilden Oberflachenlinien der Umbdrehungskorper.

Fafel 40: Cylinderjtiicke mit gleidhen Rabien in Berbindbungen und
Durdydringungen.

Ein Cylinder, defjen Hibe gleih dem Durchmejjer des Grundhreifes
ift, wivd durdy einen Achfenfhnitt halbiert, jede $Hiilfte wieder durd) e
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Dingonaljnitte in vier gleidhe Teile geteilt. Diejenigen Feile, weldje
nicht einen Halbkreis als Grundfldche haben, die Wangenteile, werden
in ifren [ofrechten Kanten fid) beriihrend zujammengejdhoben, jic bilden
pen Wdrper fiir Gruppe a; Ddie itbrigen vier mit Kappen, ebenjo zu=
fammengejdjoben, bilden ben Kibrper fitr Gruppe b.

Fajel 40 Gruppe a: Wangenabjdynitte des Eylinders bilden ein Rlojter=
gewdlbe. Darftellung iiber und unter dem Horizont. Unterlage Fafel 61
Abb. 12 (aber nur mit halbem Wiirfel). Die Gratlinien zichen durd) die
unferen inneren Gcken von kleinen Wiirfen, deven Kantenlinge man
finbet, werm man — aunddit in der Projektion — die Hiihe des Schnittes
ber Wiirfelbiagonale mit bem Bogenftiick bejtimmt und bdiefe Hihe aud
auf die perjpektivijhen Wiirfelkanten (auj der vorderen in wirklicyer
®rife) iibertrigt.

Fafel 40 Gruppe b: 3wei gleid) groge hohle SHalbeplinder, auf eime
quabratijdje Grundlage gqefest, durchdringen fidy in einem Kreuzgenwsibe.
Unterlage Safel 61 Abb. 12.

Die Kehlen bier find diefelben Linien wie bdie Gratlinien in Auj
gabe a, nur werben die Kehlen teilweife verdeckt durd) Mantellinien der
Eylinderteile. Die Linien, welde die jidhtbaren Feile der eingemen Eylinder-
ftiicke abgrenzen, feBen fidh aljo aus ihnen und aus Mantellinien gujammen.

Safel 40 Gruppe c: Cylinderabjdhnitte ein Diuldengerwiilbe und cinen
Erkerabjhluf bilbend. Unterlage Tafel 64 Abb. 9.

Qbere Aufgabe: Schneidet man junidit das Walmbady aus, fegt durd)
bie Firjtenden lotrechte, gum Firjt jenkrecht ftehende Ebenen, jo crhilt
man links und redyts wieder halbe Wiirfel und kann wie in Gruppe a
weiterarbeiten. Ob das Bogenftiich einen Biertelskreis darftellt oder nidyt,
ift unmwejentlid). Die Crkerendigung kann ebenfo entwickelt werden. Unjere
Setdynung zeigt eine etmas andere Lojung.

Safel 40 Gruppe d: 3wei gleid) grofe Hohleplinder durchdringen fid).
Unferlage Zajel 61 Abb. 12.

Dian geidne aunddjt auf allen Seiteny des Wiirfels die Kreisringe
mit $Hilfe der Adhtecke. Der Horizontaljdnitt durdy die Mifte des Witrfels,
ebenjo forizontale Gbenen bdurd) die Schnittpunkte der Wiirfeldiagonalen
mit ben Rleineren Kreifen geben weitere Punkte der Durdydringungseurven.

Fafel 41: Durdydringungen von Cylindern. Aehfen bhorizontal und
vertihal in redyten Winkeln ucinander jtehend.

Tafel 41 Gruppe a: 3wei gleidh grofe hohle Halbeylinder, einer mit
liegenber, Der anbere mit ftehender Achje, die fidy unter rechten Winkeln
jdyneiden, durchdringen fid). Die Hohljeite it bem Befchauer jugewendet.
Unterlage Tafel 62 Abb. 3. (Der Grunbwiirfel wird nady vedits und
[inks je um einen Dalben Wiirfel ermweitert.)

Tafel 41 Gruppe b: Swei gleich gropeiBolleylinber durcydringen fidy
wie in Gruppe a.

Man madge fid) gunddit wieder klar, wie fih gwei Prismen mit
quadratifen Quer{dynitten, dic um die Eylinder gelegt jind, durdhdringen
miirden. (Bergl. auch) ZTafel 32 Gruppe a, mit deren Hilfe die Aufgabe
ohne weiteres geldft mwerden kann.) Auch gleidhgelagerte Mantellinien
ergeben in ihren Treffpunkten Punkte der Schnittcurve.

Fafel 41 Gruppe c: Drei gleidy groe Cylinder, einer mit lotvedter
Ahyfe, swei mit horigontal liegenden fid) in cinem Punkt unter redten
Winkeln fdmeidenden Adpfen bdurdydringen jid). (Veral. audy Fafel 32
Gruppe b.)

Safel 41 Gruppe d: Cylinder, deren Dorizontal liegende Adhien zu-
gleich in [otrechten, fenhredht sueinander jtehenden Ghenen liegen, durd)-
dringen fid). Sn Dder einen Aujgabe haben Ddie Cylinber gleidye, i ber
anberen verfdjiedene Durdymeifer.

$orizontale Gbenen, durd) leicht bejtimmbare Punkie bder Wiirfel:
kanten gehend, ergeben Punkte der Durdjdringungscurve.

Fafel 42—45: Biertelrundjtad, Biertelhohikehle, Stma, Karnies, Hobl-
kehle und FRunbdftab in Berbindung mit prismatifden und cylindrijden
Formen. :

Tafel 42: Biertelhohlkehle, Biertelrunditab, Sima und Karnies werden
au quabratifdhen und adyteckigen Rahmen verbunden und als Umbrehungs-
kirper um eylindrifdje Formen gelegt. Die Profiljtiicke find in Stibe

mit quadratifden Querjdmitten (Quadratieite ein Sedyjtel der Wiirfelkante
von 12 cm inge) eingebettet gedacht. Unterlage Safel 63 Abb. 8.

Safel 42 Gruppe a: Biertelhohlhehle und Biertelrundjtab werden mit
Profilen nad) nmen u quadratijden und regelmdfio adyteckigen Rabhmen
sujammengeftofen. Dan jdymeide die Profile aus den rechtechigen Gehrungs=
jdmitten, i weldyen jich die Stibe mit quadratifdiem Querfdnitt treffen,
und achte darauf, welde der Rechteckjeiten vorn und weldye hinten liegen,
ob die Profile unddit der vorderen Kedytecifeite niber bleiben follen
(vergl. Runbdjtab) oder rajder jur hinteren mweggehen (vergl $Hohlkehle).
Diefelben Profile werden audy zu regelmdBigen adyteckigen Rahmen ausgebilbet.

Tafel 42 Gruppe b: Diejelben Rahmen wie m Gruppe a jind jo
gedadyt, daf der fhmiilere Teil der Offnung dem Befdauer jugemwendet ijt.

Tafel 42 Gruppe c: Sima und Karnies werden gur Bildung von
quadratijden und adyteckigen Rahmen mit den Profilen nad) innen beniipt.

Fafel 42 Gruppe d: Keeistunde Rahmen mit Biertelhohlkehlen und
Biertelrunditiben im Querfdnitt, Funddjt mit dem engeren Feil Der
Hffmmg dem Befdjauer zugemwendet, dann mit dem weiteren (untere Ab-
bilbung). 3ur Gewinnung der runden Platten werben jundd)jt um Ddie
adyteckigen die umbefdyriebenen Sreife gezeichnet,

Safel 43: Liegende quadratijthe und redyteckige Platten (Starke ber-
jelben ein Sechjtel des Wiirfels mit 12 cm langen Kanten) erbalten nad)
aufen Biertelrunditab und ebenjoldye Hohlkehle als Profile. Unterlage
Safel 63 Abb. 6 (aber von Der inmeren Rleineren quabdratifden Platte
ausgehen).

Tafel 48 Gruppe a: Eine quabdratijche iiber dem SHoriont liegende
Blatte wird Fundchft nur auf gwei, dann auf allen vier Seiten durd)
Runditibe und $Hohlkehlen erweitert und das Gange als Hobhlform aus-
gebilbet. Comtrollinien!

Tafel 43 Gruppe b: Die in Gruppe a dargeftellten Kbrper, bei weldyen
die Profile rings wm den Korper gelegt {ind, werden durd) eine lotvechte
Gbene in zwei gleidhe Hitlften geteilt, die vordere Hilfte an eine Wand
anftofend qedadyt und Bierteljtab und Biertelhohikehle an bderjelben als
Wiederkehr weitergefiihrt.

Fafel 43 Gruppe c: Dicfelben Formen wie in Gruppe a unter dem
$Horizont als Hohlformen gedadht.

Safel 43 Gruppe d: Dreieckiger Stab, Biertelrundjtab und Biertel
hoblkehle find als Abjdhlufy einer Vlatte, weldje Ddiefelbe Stdrke wie die
bisherigen aufweift, deren Grundflddie aber nidt quadratijd), fjondern
rechteckig ift (anbderthald Quadrate), gedadi.

Die Unterlage Tafel 63 Abb. 6 ift sunddit su anderthalb Quadraten
U erweitern. Die Grundlage filv die Lojung bietet der Walm. Die unterjte
Jeidhnung zeigt aud), wie ju verfabhren ift, wenn der Kbrper nicht nad)
allen Seiten gleihmdfig ausladet, jondern an ber Riickjeife als an einer
Wand anftehend fenkred)t abgejchnitten ift. Der MWalm muf dann Funddjt
bis an Ddiefe Wand Furiickgefchoben werden, damit bdie Controllinien
wiederwm auf jeine Endpunkte zulaufen. (Bergl. aud) Tafel 12 Gruppe c.)

Fafel 44: Runditab, Hohlkehle, Sima und Karnies in BVerbindung
mit prismatijhen Kbrpern. Unterlage fiir Gruppe a und b Tafel 63
Abb. 7 (aber iiber dem $Horizont gedadyt).

Tafel 44 Gruppe a: Der Rundftab (Hihe ein Drittel der Wiirfelhshe)
wicd aunddit an zwel Seiten des Prismas mit quabratijher Grundflddye,
fodann an allen vier Seiten, aber nur bis jur halben Fiefe des Prismas,
angebracht. Diefer Kirper wird an einer Wand aufgeftellt gedacdht und
der Rundftab an derjelben weitergefiihet. Weldye der Profiljdmitte gehen
fet miteinander parallel? Warwm ift das Dbei Der mittleren Jeidhnung
nidht der Fall?

Tafel 44 Gruppe b: An Stelle des Runbdjtabes tritt eine halbkreis=
formige $Hoblkehle.

Fafel 44 Gruppe c: Sima jujammengejest aus gwei Biertelkreijen,
wird zunddjt an gwei, dann an allen vier Seiten einer quabratijdyen
Platte ausgejdhnitten, wieder durd) eine lotredyte Ehene geteilt, an einer
MWand aufgeftellt gedacht und die Sima weitergefiihrt. Unterlage Tafel 63
Abb. 6 iiber dem $Horizont.

Fafel 44 Gruppe d: An Stelle der Sima tritt ein Karnies.

T Ve




Fafel 45: Bierteljtab wund Biertelhohlkehle, Rundjtab und $Hoblkehle
werden aus einem regelmdBigen achtfeitigen Prisma und aus einem
cplindrijdjen Kern ausgefdntitten. Unterlage Safel 63 Abb. 7.

Wie die Uufgaben der Gruppe b mit Hilfe der Aufgaben in Gruppe a
geldjt werden, Jo bie Aufgaben der Gruppe d mit Hilfe derjenigen in
Gruppe c. Um die regelmdfigen Adylecke merden die umbejdyriebenen
KRreife gegeidnet. Die Formen am adtjeitigen Prisma gehen damit in
Wmbrehungskirper iiber. Die Kanten des adytjeitigen Prismas werden
s Dantellinien am Cylinder, die Gehrungslinien der Rundjtdbe am
adytfeitigen Prisma zu Oberflachencurven auf dem Umbdrehungskorper.
An diejelben ift nody eine den kreisrunben MWulit nad) aufen abjdyliefende
Beriihrungseurve zu siehen. Diefe Curve bebeckt an der BVorberjeite einen
Teil der cylindrijdhen Platte (man beobadyte diejelde Iiberfchneidung am
achifeitigen Prisma Zafel 45 Gruppe c), andererjeits miirde an ber
Riickfeite oben, wenn man fich die kreisrunde Platte wegdenkt, nod) ein
fchmaler Streifen am Rreisrunden Wuljt fidhtbar fein,

DBei der hreisrunden Hoblkehle find zwei den Abjdhlufy Dderfelben
bilbenbe, in einer durd) die perfpektivijche Mitte des Kirpers gelegten
[ofrediten Gbene [iegende Hilfscurven einjuzeidinen. Diefe Curven (Halb-
kreife) kommen aber in unferer Annahme kaum jur Geltung.

Kajel 46: Senkrediter Kreiskegel in einen Witrfel cingebettet gedadht,
gefchnitten durd) Gbhenen, in Verbindungen und Durd)dringungen.

Fajel 46 Gruppe a: Kegel als Ganges und durd) lotredyte Ehenen
gefdnitten. Die dugeriten Mantellinien, meldhe beim Cylinder an Dden
Enden der grofien Adfe einfefen, riicken beim Kegel ndber jujammen, und
gioar wm jo mehr, je niederer der Kegel ift.

Tafel 46 Gruppe b: Wagredpte, fdiefe und jenkrechte Sehnitte
(Parabel und Hyperbel). Bei den {dhiefen und jenkredfen Sdhnitten kann
pic Entwicklung der Sdnitfiqur entfpredjend den Lojungen bei ichiefen
Sdynitten bdurd) die adjfeitige Pyramide erfolgen. Anbere Lhjungen jeigen
die beiden Figuren auf der vedyten Blatthdljte.

Fafel 46 Gruppe c: Sdyiefer Schnitt burdh ein adytjeitiges PBrisma
mit aufgejester adytfeitiger Pyramide fowie durd) den dem adytjeitigen
Prisma und der adytfeitigen Pyvamide einbejdiricbenen Eplinder und
RKegel als Anmwendung einer Aufgabe aus Gruppe b.

Fafel 46 Gruppe d: Berbindungen und Durcdhdringungen von Kegeln.

Die ineinandergefdyobenen Kegel gleicher Grbfe geben, wenn man nur
die vorbere  $Hdlfte ins Auge fafit, jugleid) cine ridhtige Borftellung, wie
jteil aujjteigende Gratziegel jid) ineinanderfchicben. Die (ehte Figur zeigt
oie fhematifhe Darjellung eines Oberlidhtes unter Abhaltung von direkiem
Sonnenlidyt (angewandt am newen Kunjtgebdude i Stuttgart).

Fafel 47. Senkrechter RKreiskegel in BVerbindbung mit fenkvedyten
Kreiseplindern.

Fafel 47 Gruppe a obere Aufgabe: Kegel cingejcdhaltet Foijden e
Cylinber. $Hishe des unteren Eylinders jowie des darvaujgejelten Kegels
je gleidy ein Drittel der Witrfelhdhe; der Kegel wird in einem Drittel jeiner
$bhe durd) eine horigontale Gbene gefdymitten und auf bie Scnittfldcye
ein aweiter Eylinder gefeft.

Untere Aufgabe: Eine [ofredite Ehene feilt diefe Korpergruppe in zwei
gleidye $Hiilften. Sie mwerben auseinandergezogen, bis jwifden ihnen die
Grundflidhe eines halben Grundmiirfels Plag hat, und fodann die Kbrpers
gruppe wieder gejdloffen. (Bergl. auch Tafel 34 Gruppe a, die als Unter=
lage beniit werden kann.)

Fajel 47 Gruppe b: Offnungen mit jdhiefer Letbung. IBird Tafel 32d
als Unterloge beniift, jo braudjen an die Achtedtfeiten nur die beviihrenden
Gurven gezogen ju mwerden. Der Halbe adtjeitige Pyramidenftumpf geht
dann itber in einen halben Kegeljtumpf.

Fafel 47 Gruppe c: 3iei gleid) qrofe Keqelftitmpfe mit gemeinfamer
Grundflidye und auige’epten niederen Eylindern. Unterlage Tajel 61 Avb 2.

Bom Grundmwiirfel jdhneide man oben und unten eine Platte (Stirke
ein Sedhjtel ber Wiirfelhihe) ab, fudye die Kegeljpifen (Crhbhung der
Wiirfelachie je um ein Drittel derjelben) und das der gemeinfamen Kegel-
grundfliche wmidyricbene Quabdrat beziehungsweife das aus Ddemjelben
ausgejdmittene Achteck su gerwinnen. (Linien von den Kegeljpiben durd
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die Enben Der oberen Sedjtel der Wiirfelkanten gehen zu den Ecren
des grofen Quabdrates.) Sn der unteren Jeidynung mwird derfelbe Kirper
durd) cine Iotredyte Gbene in gwei gleidye Halften geteilt und auf diejer
jdneidenden Ebene das Profil des Kegelvumpies (gleichjdyenkliges Dreieck
mit Bajis vier Sedhftel, $Hishe zwei Sechjtel ber Wiirfelkante) weitergefiihrt.

Fafel 47 Gruppe d: Kegel und Cylinder in Berbindbungen. (Sdema
fitr Rinnenkejjel vergl. Tafel 33 Gruppe c.)

Fafel 48: Kugel in den Wiirfel eingebettet gedacht als Ganges und in
Berbindbung mit quadratijdher Pyramide und Eylinder.

Fafel 48 Gruppe a und b: Denkt man fich von dem Auge Strabhlen
aum Kugelumfang gebend, fo bilden biefelben einen Regel. Wird diejer
parallel jur Glastafel gejdinitten, jo ergibt i) als Sehnittfigur nur dann
¢in Kreis, wenn jid) bas Auge (die Kegelfpitie) mit dem Kugelmittelpunkt
in gleicher HBhe befindet. Der Kugelumfang erfdheint in diejemn Falle
als RKreis. Bei allen anberen Sogen des Auges ift der gur Glastafel
parallel liegende Sdnitt durdy den Strahlenkegel eine Ellipje, der Kugel
umrif nimmt eine elliptijhe Form an. Wir entwickeln den Kugelumrif
mit $ilfe von Deridianen, deren gwei Ddie Diitten der Wdirfelflachen
periibren, wdbrend die beiden anderen in Ebenen [iegen, weldye durd) die
Wiirfelachfe und burd) lotrechte Wiirfelkanten gehen. Perjpektivijdje Kreife
gewinnen wir am [leichteften mit $Hilfe von perjpektivijd) dargeftellten
regelmdfigen Achtecken, denen wir fie einbejdreiben. Wir zeichnen alfo
auf die feitlidjen Miirfelflddyen regelmdhige Achtecke und Ddenken uns
diejelben bis jur Wiirfelmitte parallel verjdjoben. Sn dieje Wchtecke Rinnen
wir die beiden Mievidiane zeidpen, weldye die Wiitten der Wiirfelflddyen
beriihren. €s folgen Ddiejenigen Meridiane, weldye in den Dingonalebenen
liegen. Diefe vier Dieridiane {dneiden fid) in den beiden Polen, von
weldhen aber nur der obere fichtbar ift. Gine die Dieridiane beriihrende
Curve qibt den Kugelumfang. Sn unjerem Bilde find auferdem nod) der
Jquator und Fwei parallel u ihm liegende RKreife gezeichnet, weldye durdy
leicht jugingliche Punkie geben. Unterlage Tafel 61 Abb. 12,

Fafel 48 Gruppe c: Sn die RKugel dringt von unten eine Pyramide
ein, weldye die Wiirfelbajis jur Grundfldche hat, deren Achfe mit Wiirfel
und Kugeladyje ujommenfallt und deren Spife im Kugelmittelpunkt liegt.

Da die in die Kugel eindringenden Kanten mit Vievidiankreifen in
gleichen Gbenen fiegen, fo crgeben jich vier Sdnittpunkte unmittelbar;
weitere vier erhalt man, wenn dic Byramide durd) Achjenjdynitte, weldhe
burdy die Mitten der RKanten der Grundfldache gehen, geteilt rird. And)
diefe neuen Sdnittlinien an der Pyramide liegen mit Dieridianen in
gleichen Ebenen.

Fafel 48 Gruppe d: Durcdhdringung von Kugel und Kreiscplinder,
deren lotredht ftehende Achien zufommenfellen. (Schema fiir Prelljteine.)

Der Grundhreis des Eylinders joll die Seiten des in die Wiirfel
grundfliddye gezeidyneten Quabrates itber Gek beviihren. 3eichnet man auf
die Oberfladye des Eylinders Viantellinien, welde mit den Kugelmeridianen
in gleidjen Gbenen [liegen, jo erhilt man wnmittelbar Scnittpunkte. Die
$ishe bes Cplinders ergibt fich aljo von felbjt. Die Durddringungseurve
swifdjen beidben Kdrpern ift ein Kreis.

Fafel 49: Prismatifhe Kirper als Dadhformen. Unterlage Tafel 64
Abb. 9. Grofenmafe der Gebdude: Linge 12 Ieile, Breite 6 Feile,
$Hihe 8 Feile.

Fafel 49 Gruppe a: Satteldad) und Satteldad)y mit Kriippelwalm.

Tajel 49 Gruppe b: Walmdady mit gleidher MNeigung der Dadhflichen,
Pianjarddad) mit Giebel.

Fafel 49 Gruppe c: Manjarddad) mit Kriippelwalm, Manjardwabn=
dach. Fiir die jchematijh gezeichneten Sparren, bie zugleid) jenkrechie
Sdhnitte sum Firft darftellen, ift das Dady in adyt gleiche Zeile geteilt.

Fafel 49 Gruppe d: Satteldad) mit Leiftbrud) und aufgefehten Dadh-
liden. Der Zeil des Dadjes, weldjer unterhalb des Brudes liegt, wird
ebenfalls 3u einem Satteldady eradnt, jo daf jid) zwei Satteldddyer in
der Brudhjtelle durchdringen. Beide Dacher werden durd) Ebenen, weldye
paralfel mit den Giebelfldchen auf dem Hauptfirft jenkrecht jtehend durd
die Seitenflddien der Dachladen gehen, gejdmitten.

Fafel 50: Prismatijhe Korper als Dachladen.




Fajel 50 Gruppe a: Drei= und finfjeitige Prismen werden von ciner
fdhiefen Ghene (Dadfldche) gejchnitten. Jn der dritten Aufgabe wird der
®iebel des Dadhladens parallel zur jdhneidenden Ebene abgewalmt, in
der pierten dag Sattelbach mit Leiftbruch verjeben. Den unterhalb des-
felbent befindlidjen Teil des Dadjes ergdnze man ebenfalls ju cinem
Satteldady, fudye den newen $Hilfsfirft und bejtimme, wo derjelbe auf das
$Hauptbach jtift.

Fafel 50 Gruppe b: Finffeitige Prismen als Dadyladen vermendet.
Sie find einem Kriippelwalm entoeder fo aufgefest, dafy der Dadyladen
gany innerhalb Desfelben [iegt oder dafy die vorbere lotredhte Flache des
Dadyladens die Giecbelwand des Haufes fortfelt. In beiden Fdllen bildet
ver Firjt des Dachladens die Fortjesung des Firftes vom Haupidad), wie
vie feitlichen Dadifliddhen des Dacdhladens das Hauptdad) fortjesen. Die
Dadyladen find abgewalmt, und zwar gleichlaufend mit der Dadyneigung
des Keiippelwalms am Hauptdad).

Fafel 50 Gruppe c: Gin Walmbad) mit Leijtbrud) einen Turm als
Dachreiter umd einen Dadyladen tragend. Die Breitenausdehnung beider
iit gleich ber Firjtlinge des Walmes. Unterlage Tafel 61 Abb. 2, nur ift
ber Sorizont nidt {iber dem Wiirfel, jondern innerhalb des-
jelben in-ein BViertel Hishe der Wiirfelkanten angenommen. (In welder
Weife ber $Horizont verlegt mwerden kann, ift in Rieinen Figuren an-
gedeutet.) Der Grundmiirfel ijt feitlich nod) wm einen halben Wiirfel Fu
erbreitern (fiehe Aufrig).

Ghenen durdy die Seitenfladyen des Dadyreiters beziehungsmweife durd)
diejenigen des Dadjladens jdmeiden den Firjt des Hauptdaches jenkredit.
Bunkte am Satteldadh, welde in diefen Ebenen liegen, find in der per-
ipektinijdien 3eichnung fchon vorhanden, jie braudyen nur verbunben u werdern,

Fajel 50 Gruppe d: Dadyladen mit Kaftengefims unter und iiber Dem
$orizont. Unterlage Tafel 61 Abb. 1 (anderthald Wiirfel). Man jeicyne
auerft den Diagonaljdnitt am Witrjel, baue den vorderen Giebel auf,
fuche den Bunkt, in weldem der Firft des Dadladens das Hauptdad) Lrifft
und die Anjdmitte des Gejimjes am Hauptdad.

Fajel 51: Weitere Dachladenformen. Soweit Gefimje an denjelben
in Betradyt konmen, ijt es widtig, su beftimmen, wo jid) die Berlinge-
rigen der Anjdynitte derjelben am $Hauptdach) fowie die Verldngerungen
der an den Ecken entjtehenden Gehrungslinien treffen.

Tafel 51 Gruppe a: Dacdhladen mit fehrdgem Gefims undd)ft nur an
den Seitenflidhen (Wangen) Ddesjelben, dann aud) an feiner BVorderfeite
durdhlaufend.

Obere Seichnung: DVer eine Dadyfliddye darftellende Diagonaljdynitt
am Wiirfel mird gegeihret und der Punkt gejudht, in weldem Dder
Firit - des Dadyladens bas Hauptdad) frifit. (Cotrechte Ebene durch
denfelben.) Auf der Sdnittlinie bdiefer Ebene mit dem  Hauptdad
liegt aquch) Der Punkt, in weldhem fid) die Verldngerungen der Anjdynitte
bes Dadjladengefimjes an dem Hauptdadh treffen. Sufammen mit den
Berlingerungen der vorderen Gefimsabidnitte (die mit der Borderflddye
bes Dachladens biindig find) bilden Ddiefelben einen Walm mit dem Firjt
nad)y unten. Diejer Walm wird fomit durch die Borderflache des Dach=
labens jenkredyt au feimem Firft, durd) das Hauptdad) jdief su dem-
jelben gejdynitten.

Unfere 3eidnung: Das Gefims an den Seitenfladjen ldujt aud) wm
die Borderjeite des Dachlabens, mwas ein Borziehen des Dadyes nitig
mad)t. Der Wnjdnitt des Gefimfes am Hauptdady jowie die Linie, auf
welder i) die Berlingerungen der an den Edien new entjtehenden
Gehrungslinien treffen, find Ddiefelben mwie in der oberen Aufgabe, bder
Sdynittpunkt liegt aber etwas mweiter uriick.

Fafel 51 Gruppe b: Dachladen mit fdrdgem Gefims an den Seiten-
fladyen und dem Gicbeldreieck entlang laufend. Unterlage Tafel 61 AbD. 1
und 2. Fiir die Hihenmafe ift die Bierteilung, fiir die Tiefenmafe die
Sedisteilung des Wiirfels angemwandt. Die Berldngerungen der auf der
Dachfliddie entjtebenden Gejimsabjdnitte treffen jid) bei bdiefen Unnahmen
fenkrecht unter der inneren Giebelfpifie, in Dderfelben $Hihe, nur weiter
hinten im Dadyraum die BVerlingerungen der an den Ecken entftehenden
Gebhrungslinien.

Fafel 51 Gruppe c: Dadyladen mit Stidjbogen und jdhragem Gefims
an den Seiten. Die Giebelfladye bleibt glatt. Die Kreisteile jind mit
Hilfe eines Adhteches gezeichnet. Auch hier bilden die DVerlingerungen
der verjdjiedenen Sdnittlinien einen Walm mit dem Firft nad) unten.

Tafel 51 Gruppe d: Diefelbe Annahme wie in Gruppe ¢, nur [duft
bas Gefims audy {iber die BVorberjeite des Dadhladens und verfangt ¢in
Borzichen des Daches. Die Unnabhmen jind jeht fo, daf fih bdie Ber-
[dngerungen ber verfdjicdenen Sihmitilinien in einem Punkt jdmeiden,
der Waln aljo in eine Pyramide itbergeht.

Tafel 52: Brismen als Gebiudeformen in Durdhdringungen. Unterlage
wie in Aufgabe 50 Gruppe c.

Tafel 52 Gruppe a: 3wei Gebidude mit Satteldddyern, deren Firfte
und Frauflinien je in verjdiedenen $Hidbhen [iegen, ftofen recdhtwinklig
aufeinanber.

Fafel 52 Gruppe b: Das hishere von beiden Satteldddern erhalt einen
Leiftbrud).

Fafel 52 Grupps c: Die Satteldidyer beider Gebiude erhalten Leift=
briidhe. Der Anjdhnitt des kleinen Gebiudes am griferen feht jid) auf
jeder Seite aus jieben Strechen zujammen, deren BVerlauf zu entroickeli
ift. (Siehe aud) Zajel 16 Gruppe a—c.)

Tafel 52 Gruppe d: Gin Gebdude mit Saiteldach frifft redytwinklig
auf ein foldyes mit Manfarbdacy. Firit und Iraujlinie beider Gebiubde
Daben im erjten Beijpiel gleidhe, im weiten verfdicdene $Hihe. MWan
crgiinge den unteren Seil des Manjarddadjes cbenfalls zu einen Sattel-
dach und fdyneide dasjelbe durdy cine lotrechte Ebene, weldye durd) den
Firft des Unbaues gehf. Andere Lojungen {ind angedeutet.

Tafel 53—60: Berbindungen von jenkrechten Prismen, Pyramiden,
GCylimbdern und Kegeln in der Urt, daf bie Achfen dicfer Kbrper jujammen=
fallen oder parallel sucinander liegen.

Unterlagen: Tafel 64 Abbilbung 10 und 11. (Scnittdreiecke, weldje die
Lojung andeuten, jind punktiert.)

Fafel 53: Berbinbungen von Prismen mit quadratijhen Querfdnitten
untereinander und mit Pyramiden fiber quadratifdhen Grundjladyen. Eben=
joldye Berbindungen von Vrismen mit achteckigen Querfdynitten und von
Pyramiden mit veqelmipiqen Achtecken als Grundfldche. Die horizontalen
Ranten der Kbrper liegen parallel zueinander. (Schemen filr Poftamente
und Surmformen.)

Tafel 53 Gruppe a: Prismen mit ungleichen quadratijhen Querjdnitten
ftumpf aufeinander gejest oder durd) Pyramiden verbunden.

Tafel 53 Gruppe b: Auf einem Prisma mit quadratijhem Querfdnitt
fiit eine Pyramide mit kleinerer quadratifcher Grundildche entweder jrumpf
auf ober ift mit Derfelben burdy eine zweite Pyramivde verbunden.

Fafel 53 Gruppe c und d: An Stelle der Prismen mit quadratijden
Querjdnitten in Griuppe a und b freten folde mit regelmiifig adteckigen,
an Stelle der Pyramiden mit quadratijhen Grundflddyen foldye mit regel-
mdfpig adyteckigen.

Fafel 54: Die Kirper find diefelben wie auf Tafel 53, nur liegen die
horizontalen KRanten nidht mebr parallel zueinander.

Fafel 54 Gruppe a und b: Die Kanten der Dechfliche Ddes unteren
Prismas bilben mit denjenigen der Grundiliiche des aufgefesten Kibrpers
Winkel von 457 wnd jwar jo, daf die [otredhten Kanten des aufgefesten
Rirpers aus den Mitten der Kanten der Deckflide des GrundRbrpers
aufjteigen.

Fafel 54 Gruppe ¢ und d: Die Krper diejer Gruppe entipredyen dens
jenigen ber Gruppe a und b bdiefer Tafel, nur jind die Ceken der Grund-
flichen Der aufgefeften RKRbrper gegen die Mitte der Grundjlidye ver
jdyoben.

Tafel 55: Verbinbungen von regelmifigen adtfeitigen Prismen mit
jolhen und mit Pyramibden, deren Grundiliche ein regelmifiges Atedk ijt.

Tafel 55 Gruppe a: Die [otrediten Kanten des aufgefesten, regelmipigen
achtieitigen Prismas fteigen aus den Wiitten der Dedkfliddiekanten des
unteren adytfeitigen Vrismas auf; beide Kibrper jiben entweder frumpf aufs
etnanber oder find durdy eine aditfeitige Byramide miteinander verbunden.
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Fafel 66 Gruppe b: An Stelle der Vrismen in Gruppe a treten Py-
ramiden.

Fafel 55 Gruppe ¢ und d: Die Kovper diefer Gruppe entjpredhen den=
jenigen der Gruppe a und b derfelben Zafel, nur jind die Echen ber
Grundflache des aufgefeiten Prisimas bezichungsweife der Pyramide um
ein Adytel der halben Breite des Grundkibrpers gegen die Kdrperadyie
hereingefdhoben. Die Korper fiken entweder jtumpj aufeinander vder find
durdy eine adhtfeitige Pyramide verbunbden.

Tafel 56: Berbindbungen von regelmdRigen vierjeitigen mit adytjeitigen
Prismen und Byramiden.

Fafel 56 Gruppe a: FRegelmdfiges achtjeitiges Prisma, ftumpf auf-
figend auf einem cbenfoldjen vierfeitigen ober mit demfelben durdy eine
Poramide verbunden.

Safel 56 Gruppe b: An Stelie des Prismas und der Pyrvamide mit
regelmapigen adytieitigen Grundjliichen treten Kbrper mit unregelmdpiger
adyijeitiger Grunbflache (je ein Fiinftel der Quabdratjeite jillt an den Ccken ab).

Fafel 56 Gruppe c: Weitere Lojungen jum Lbergang vom regelmifigen
vierfeitigen Vrisma zum adtjeitigen bezichungsmweife jur achtjeitigen Py
vamide. Jm erfteren Falle verbindet die beiden Prismen ein jenkredytes
Prismatoid, bei weldhem vier der Seitenflichen gleichjdhenklig redt-
winklige Dreiecke darftellen, aus deven Schenkel die [otredhten Kanten des
adptfeitigen Prismas aufjteigen. Welche Form  bhaben Ddie lbergangs-
dreiecke in Wirklichkeit? eigt diefe Figur nicht nod) FTeile von mweiteren
regelmapigen Achtecken? (Bergl. audy FTafel 5 Gruppe d und Zafel 9
®ruppe b.) Bei dem Ubergang in die regelmifige adhtjeitige Pyramide
beftimmt man enfeder die Hohe, in welder dieje beginnen joll (die Ber=
bindung 3wijden vierjeitigem Prisma und adytfeitiger Pyramide bildet
chenjalls ein Prismatoid), ober man gibt an welde Breite die adyeckige
Grundfldcye erbalten foll (in unjerer 3eidynung drei Biertel von der Breife
Des Quadrates). Sn beiben Fdllen beniit man aud) die Kanten der von
per quadtatijden Deckfladye aufjteigenden vierfeitigen Pyramive, (Bergl.
audy Tafel 9 Gruppe a.)

Fafel 56 Gruppe d: Diejelben Aufgaben wie in ¢, nur trefen an Stelle
oer regelmifigen adptjeitigen Grundfldchen joldhe, bei weldjen nur je vier
Seiten gleid) find.

Fafel 57: Weitere Berbindungen von regelmdfigen vierfeitigen Pris-
men mit vegelmdpigen adytjeitigen und ebenjoldyen Pyramiden.

Fajel 57 Gruppe a: Sie unterjdjeidet fich von Gruppe 56a nur da-
purd), bafy bdie Grundfladyen der aufgefepten adtjeitigen Prismen nidt
aus dem Quabdrat der Deckfldche des vierjeitigen Prismas, jondern aus
eimem etwas kleineren Quadrat herausgejdmitten werden.

Fafel 57 Gruppe b: Denfelben Grundfladyen wie in Gruppe a werden
Pyramiden aufgejeht.

Fajel 57 Gruppe c: Bon den acht Edien der Grundfldche des aufgefesten
regelmifigen adytfeitigen Vrismas bzw. der adytfeitigen Pyramide legen
vier auf den Mitten der Deckfladyenkanten des vierjeitigen Prismas.

Fafel 57 Gruppe d: Die Kanten des in Gruppe c aufgefelten adyt-
jeitigen Vrismas bgw. bdie der achtjeitigen Pyramide werden qegen ben
Mittelpunkt bereingejchoben. Als BVerbindung beider Korper Ddienen fe
oierfeitige Byramiden.

Tafel 58: Weitere Turmformen aufgebaut mit Hilje von jenkrechten
Prismatoiden.

Tofel 58 Gruppe a: Die vier Edien der Grundflidje eines Wiirfels
werden mit ben Mitten der Quabdratfeiten der Deckfladye desfelben vers
bunden. Die Achje des jo entftandenen Prismatoids wird um fidy felbit
verldngert und der Endpunkt mit den Edien der Veckfladye des Prismatoids
verbunden. Welche Fldadhen diejer ZTurmform jdliegen Jidh mit Dden
Flichen des Prismatoids gu einer Ebene gujammen und mwarum?

Fajel 58 Gruppe b: Diefelben Unterlagen wie i a, nur wird die Adfe
des Prismatoids nidht nur um fich felbjt, jondern wm fiinf Biertel ihrey
$Hihe verlimgert und der Cndpunkt wieder mit den Ecken der Deckfladye
verbunden. Weldye Anderungen treten jest gegeniiber dem Turm in Gruppe a
ein? Sn der gweiten Aufgabe (oben) wird das Prismatoid durd) eine hovi-
sontale Ebene in foldjer Hihe gefdynitten, dafy die Schnittfigur cin regel
mapiges Achteck Ddarftellt. Von bder $Hdhe der Surmipife binat es ab,
ob die Pyramidenflddyen mit den Fladen des Prismatoids gleiche Nei-
qung baben, aljo mit denfelben eine Fliche bilden, oder nidyt.

Safel 58 Gruppe c: Cinem Dhalben Wiirfel wird e¢in Prismatoid ein=
gebaut, defjen Deckflide ein regelmdpiges Adhteck darjtellt, aber nidt aus
dem Deckquatrat des Wiirfels felbft, jondern aus einem (um gwei Achtel)
jehmdleren Quabdrat ausgefdnitten ijft. Diefer Grundflddye wird eine regel-
mdfige achtfeitige Poramide aufgefest.

Jn der oberen 3eidynung werden den Seitenflichen des adytjeitigen Pris-
mas gleid)jdjenklige Dreiecke aufgefesst (Hohe derjelben gleid) einer halben
Wiirfelhihe) und fJamtlide Ecren mit dem Enbdbpunkt der Achje (fiinf
Biertel der Witrfelhihe) verbunden.

Fafel 58 Gruppe d: Wie in Gruppe ¢ werden jamtlichen Achteckjeiten
sundd)t gleidyjdyenklige Dreiecke aufgejest (Hohe derjelben gleich cin
Drittel der Wiirfelhdhe) und nun die aufeinanderfolgenden Spiten bdiejer
Dreiecke verbunden oder (mie inm der oberen Aufgabe) je eine Eche itber=
fprungen. Auf den neu entftandenen Grundfldden (regelmdpiges Uchteck
unbd adyteckiger Stern) werden neue prismatijde Korper aufgebaut.

Fafel 59 Gruppe a: Durdydringungen von vierjeifigen Pyramiden und
Prismen (vergl. aud) Tafel 53 Gruppe a, Tafel 54 Gruppe a und c).

Fafel 59 Gruppe b: Eine regelmdpige adytfeitige Pyramide wird durd)=
orungen von einem kleineren vierfeitigen Prisma und bdie Sdynittfigur als
Erkeranfdnitt vermwendet jomwie auf die Durchdringung von Kegel und
vierfeitigem Prisma fibertragen.

Fafel 59 Gruppe c: Uber ein quabdratijhes Prisma mit aufgefetster
Pyramide wird ein Eylinder, ebenjo iiber einen Kreiscplinder mit aufge-
jeitemn Regel ein regelmiRiges adtjeitiges Prisma jo gejtiilpt, dafy die
Achfen ber Kirper fid) decken.

Fofel 59 Gruppe d: Auj die Deckflache eines halben Wiirfels wird ein
die Quabratjeiten berithrender jenkredhter SKreiskegel geftellt und iiber
Denjelben ein Cylinder mit Rleinerem Duvdymefjer gefdyoben. Die zweite
Aufgabe zeigt Cylinder mit jmwei fich durdydringenden Kegeln. Die Adhfen
jdmtlicher Korper liegen in einer Geraden.

Tafel 60 Gruppe a: Uber einer gemeinfamen quadratijden Grundflddye
ftogen zwei gleih arofpe Satteldddier ujammen. Grat und Keble, in
welden fie fid) duvdhdringen, fallen jomit im Grunbdrif auf die Diagonale,
ihre Fitjtlinien auj die Mittellinien des Quadrates. An Stelle des Grates
tritt ein gletdhjdjenkliges Dreieck, deffen Grimbdlinie eine der Seiten Ddes
dem Grundquadrat einbejdriebenen rvegelmdfigen Achteches ift und deffen
Spife mit dem oberen Ende des Grates jufammenfillt. Tn beide Sattel=
diddher fehneiden die Seitenflichen eines regelmdRigen adytjeitigen Prismas
ein. Seine Ache jteigt aus ber Mitte des Grundfldchenquadrates auf,
Grund= und Deckfldche mwerden einem Quadrat ausgejhnitten, Ddeffen
Seiten balb jo lang find als die Seiten des Grundquabdrates.

Fafel 60 Gruppe b: Diejelbe Kirpergruppe in anderer Stellung.

Fafel 60 Gruppe c: Diejelbe Annahme mwic in Gruppe a und b, nur
witd die Cdie, in weldyer beide Satteldddyer ujammenitofen nicht blop
abgefdhragt jondern abgerundet (ein Bievfelkegel eingejdyoben) und bdas
adhtfeitige Brisma durd) einen Cplinder erfest.

Fafel 60 Gruppe d: Diefelbe Aufgabe wie in Gruppe ¢, nur in anberer
Stellung. Wie die Aufgabe in Gruppe c aus Gruppe a, jo kann die Auf=
gabe in Gruppe d aus der in Gruppe a entwickelt werden.
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