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In gebirgiger Gegend, namentlich auch an stark abschiissigen Stellen, geht
oft nur mit vieler Miihe die Aufstelluug der Fernrohrwage auf einem einfachen
Dreigestell von statten. Hier ist die Verwendung eines Gestells mit drei ver-
stellbaren Beinen (Abbil. 111), das vor allem in niedrigen Stollen und Tunneln
in Betracht kommt, oder sonst auch mit nur einem verstellbaren Beine sehr

anzuraten.

Die Grundsiitze, die in den vorstehenden Zeilen fiir die Héhenmessungen
durch ,Fernrohrwagen“ niher entwickelt sind, haben auch allgemein gleiche
Geltung far die weit weniger genane . K analwage® (s. S. 13) und die . Abseh-
wage™ (s. 5. 16). Es sei jedoch hervorgehoben, daB bei beiden die Zielweiten
nicht {iber 10 bezw. 20 m hinausgehen sollen, falls die Ablesungen anof etwa 1 em
genau gewiinscht werden, Ueber Genauigkeit dieser Messungen im allgemeinen

siehe S. 15 bezw. 8. 17.

2. AnschluB- und Festpunktseinwiigung.

Nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen im
PreuBischen Staate vom 12, Januar 1895, siehe Auszug im Anhange unter Nr. I,
sind Einwligungen im Auftrage oder unter Leitung von Staatsbehorden, wenn sie
10 oder mehr Kilometer lang sind, auf die ,Normal-Nullflache “ (N.N.) als
Ausgangsfliche der Héhen (s. L Teil, S. 8) zu beziehen. Diese \TI_‘i‘EJiI!{[l.H]'; wird,
falls sich nicht an der Arbeitsstelle ein yHihenpunkt® befindet, immer ver-
langt, so lange die ., AnschluBeinwigung die Linge von 5 km nicht iiber-
schreitet, dariiber hinaus erst. wenn die anzuschlieBenden Hihenmessungen selbst
sich uber 30 km und mehr ausdehnen. Sie wird durch die Hiohenpunkte der
Landesaufnabme oder dureh anderweitig mit Sicherheit bestimmte Festpunkte
ermiglicht, deren Héhen iiber N.N. aus den Einwiigungs-Ergebnissen der Landes-
aufoahme (s. I. Teil, S. 6) bezw. von den in Betracht kommenden Amtsstellen
(s. L Teil, 8. 7) mit Leichtigkeit zu erfahren sind.

Nach dem Wortlaute der obigen Bestimmungen (s. § 6 und 7) wird der
AnschluBf in der Regel nur bei Hohenaufnahmen griBeren Umfanges in Frage
kommen; jedoch ist mit Riicksicht auf die Verallgemeinerung des Wertes der
Messungen auch dort, wo keine AnschluBpflicht vorliegt, der Zusammenhang mit
der Normal-Nullfiiche anzustreben, selbst dann, wenn letzterer nur durch die
p ITigonometrischen Punkte“ der Landesaufnahme (s. I. Teil, S. 8) vermittelf
werden kann. Beliebige Ausgangsflachen (s, I, Teil, 8. 8) sollten nur ausnahms-
weise fir kleine untergeordnete Arbeiten Zur Auwunduug gelangen.

Neben der .-‘kust:hlulﬁ—Einw:igung, durch welche ;:t-wis::wéru]aﬁen die ,Normal-
Nullfiiche* in das zu bearbeitende Gebiet ibertragen wird, sind fiir die eigentlichen
Héohenaufnahmen, die also unmittelbar den technischen Zwecken dienen, auch
bei einer weniger groflen Ausdehnung F@npu nkte“. F.P.. im Arbeitsfelde
vorzusehen, einmal. um eine Vereinfachung der Messungen herbeizufiihren, dann
aber auch, um bei den spiter folgenden Bauausfihrungen geniigend Stiitzpunkte
fiir die Absteckungen (s. Abschnitt F.) zu haben. Hiernach sind zundichst die

[ 10 i - Py . o .
sAnschlub® und die sFestpun I{t—}LJnwagungeu" voneinander zu trenmen.
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a) AnschluB-Einwigungen
Der Vorgang des Einwiigens von einem fiber N.N. gegebenen ,Héhenpunkte®
qus wurde bereits auf Seite 51 usw. gesehildert. Man beginnt bei dem Hiéhen-
punkte und fiihrt die Messung maglichst auf befestigten Wegen, Chausseen, ge-
pflasterten StraBlen, weniger gut auf fester Erdbahn, zum Arbeitsfelde, wo zn
niichet ein Haupt-Festpunkt, H.F.P., nach Seite 47 sicher und unzwei-
deutig vermarkt wird. Ist der Einwigung ein dauernder Wert beizumessen,

5o miigsen nach & 6 der oben genannten Bestimmungen (5. 60) auch auf dem

Wege zum Arbeitsfelde zuverlissige Zwischen-Festpunkte, F.P.. in Abstinden von

2 km (s. 8. 47) angebracht werden. Aber selbst dort, wo kein daunernder Wert
im obigen Sinne in Betracht kommt, ist die Vermarkung, wenn auch vielleicht
in einfachster Weise (s. S. 49) durchzafithren; nur bei einem Anschluf an
ginen ,Trigonometrischen Punkt® kann sie unterbleiben.

Die Richtigkeit der , A nschluf-Einwigungen®, die in der eben ange-
gebenen Art festgelegt werden, ist in jedem Falle durch eine zweimalige Messung,
wobei die zweite Messung in entgegengesetzter Richtung wie die erste bewirkt
wird. auBerdem aber, sofern die Einwigungen nicht die Gestalt einer ,Sehleife”
haben (S. 66) oder in der Niithe der beiden Endpunkte an bekannte zuverldssige

Hohenpunkte angeschlossen werden, noch durch eine dritte Einwigung sicher

szu stellen. Bei wiederholter Anniherung an sichere Festpunkte ist, den Bestim-
mungen (§ 2) gemiB, so oft anzuschlieBen, wie es mittels einer Mehrarbeit von
1 km auf 10 km geschehen kann. Hierbei sei bemerkt, dall an den Nullpunkt
gines Pegels (s. Abschn. E.) stets an den fiir den letzteren vorhandenen . Kontroll-
punkt® anzuschlieBen ist¥). Der Hihenunterschied zwischen Kontroll- und Pegel-
Nullpunkt ist in jedem einzelnen Falle von der ,Geschiftsstelle fiir die
Haupt-Einwgungs- und Wasserstands-Beobachtungen in Berlin,

Wilhelmstr. 89 (s, a. I. Teil, 8. 7) zu erfahren.

Bei den vorkommenden Héhenaufnahmen wird die ,Anschlun B-Ein-
wigung®, wenn man von umfangreichen Messungen absieht, entweder von
einem gegebenen Hihenpunkte ausgehen und in einem liingeren oder kiirzeren
Zuge iiber die vorgesehenen Zwischen-Festpunkte hinweg auf dem ,Haupt-
Festpunkte“ des Arbeitsfeldes enden, oder sie geht von einem gegebenen
Hiohenpunkte aus und schlieBt anf einem solchen ab. Dabei wird in jedem Falle
die Einwigung in entgegengesetzter Richtung auf demselben Wege wiederholt,
indem auch simtliche Zwischen-Festpunkte neu beobachtet werden.

«) Wird von einem Hohenpunkte als AnschluBpunkt ausgegangen, dann
werden die Hohen der Zwischen-Festpunkte und des Haupt-Festpunktes im Aut-
nahmegebiet nach Mittelung der doppelt gemessenen Hihenunterschiede zwischen
den Festpunkten aus der Hohe des AnschluBpunktes abgeleitet. Um die Berech-
nung zu vereinfachen, werden bei der Messung gimtliche Zwischen-Festpunkte
auch als ., Wechselpunkte* benutzt, im Gegensatz zu den Angaben auf Seite b4,
wo die Hohen von ,,Zwischen- und Seitenpunkten® gegebenenfalls aus den Ziel-
hohen ermittelt werden.

¥} Sighe Anhang unter Nr. L.




Beigpiel. Fir die Hihenaufnahme zur Bodenverbesserung der ,,Kummen-
teichs-Wiesen* (siehe Tafel VIII), nordéstlich von Laer, ist der AnschluB an
die Hiohenmarke des Bahnhofs Laer, siehe Abbil. 112, durch eine Einwiigung von

etwa 3 km Linge bewerkstelligt worden. Die Messung wurde auf einem festen

Weze von Laer nach dem Wiegengelinde mit Zielweiten von fast durchweg 50 m
vorgenommen bis zum Haupt-Festpunkte, H.F.P. 5, einem Bolzen in ei

Briieke, die iiber den das Wiesengelinde durchschneidenden Bachlauf fihrt,

[ . i we Meter
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. InYdem Einwige-Zuge sind in Abstinden von rd. 1 km drei Zwischen-
Festpunkte eingeschaltet und gemiB dem Verzeichnisse
gemacht (s. Abbil. 112),

Die Einwi

auf Seite 75 kenntlich

3 ; jung wurde in Laer auf dem Bahnhofsbolzen F.P. 1 in einer
Fluhu_ von k}-ll-.:mh IEJ'"-?—'.'UTIHGH. die auf dem dortigen Hohenschild (s. 1. Teil, Fig. 9)
"r'.'.'.l"_i:t.‘,ll,'l'l[]'.‘.'—l 15t, Die M{':Ssung wurde ‘II'U‘]-\"PCIT :'llegt”“[”'I-, (ile_\, zweite Mal in ent-
gegengesetzter Richtung, hier beginnend bei dem Hauptfestpunkte H.F.P. b
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Fir die Wechselpunkte ist, soweit nieht die Hohen-Festpunkte in Betracht
kommen, durchweg eine eiserne Unterlagsplatte (s. 5. 46) benutzt worden.

Abbildung 113.
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Einwige-Feldbuch
(sieche Abbil. 112 und 113).
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We | 'We 100 | 0,685 1,870 i 1,185 W |88,743| Probe: 54,0636
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H__’H_ 16,226 0,047 | 7,023 i
6,976 —6,976

Der erste Teil der Einwigung auf dem Hinwege ist bis zum ersten Zwi-
schen-Festpunkte F.P. 2 im vorstehenden Feldbuche entbalten.
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Werden von Festpunkt zu Festpunkt die Hohenunterschiede berechnet und
durch die friher (5. 56) angegebene Probe fiir Spalte 3, 4 und 6 nachgepriift,
hier also der Hohenunterschied von F.P. 1 und F.P. 2 zu A h,2 - 6,976,
dann wird aus den zugehorigen zwei Hohenunterschieden das Mittel gebildet und
schliefilich die Hohe fir die Festpunkte abgeleitet.

Ui:_‘ 1i:1!|]|l_‘5[|:ll i]f_'lhl‘llll.'lh‘.['H['hil.‘.lil‘, fiir 1HI_: I,J:!:-: |1.'lJE'_‘-’,r,‘ii:h|_']| Iik']' ]':h]“‘:'t-_{l]“r_{
auf dem Hinwege maBgebend ist, haben folgende Werte:

Erste Messung: /\ hy* 6,976; A he*=--0,210;
Zweite Messung: A ha!=-6,976; hy? — 0213
Mittel : A by e 6,9716: A he?=-1 0,212;
Erste Messung: /\ hat 5,338 ; /A hy® 4,964 ;
Zweite Messung: A\ hy® -5,3d%: A bs? L 4 966
Mittel: A\ hit=—D5.340; A hy® 4 965,
Hieraus ergeben sich folgende Hohen:
F.P. 1 94,5636 dber N.N.
At —— 6,976
F.P. 2= 87,660 iber N.N.
he? —=-} 0,212
F.P. 3 87,772 iitber N.N.
hgt - - b,340
F.P. 4 52,432 fiber N.N.
Ihgd 4.965H
HEP: 5 17,467 iiber N.N.

Die Berechnung der einzelnen Hiéhen wird zweckmifiig in einem beson-
deren Muster (s. nichste Seite oben) ibersichtlich '.{|_|_,={:E]]Ll]‘l:![ig(:sfu“1_

Es tritft nun eine wesentliche Frage auf, ob die Hihenmessung den An-
forderungen der Bestimmungen des Zentraldirektoriums gerecht wird. Nach § 7
ist die Einwigung noch als brauchbar anzusehen, wenn der zu erwartende
Fehler M nicht mehr als 5 mm auf 1 km Linge betrigt; sie gilt als ,,gut®,
wenn der Fehler nicht grifier als 3 mm aof 1 km ist,

Die Beantwortung der Frage erfolgt durch Berechnung des Fehlers M nach
der Formel:

A R [
Hierbei bedeutet: ' x
w die Abweichung der beiden gemessenen Hihenunterschiede zwisehen je zwei
benachbarten Festpunkten, angegeben in mm:
n die Anzahl der gemittelten Hohenunterschiede :
8 die Entfernung der Festpunkte, fiir welche die gemittelten Héhenuntersehiede
gelten, angegeben in km.

Die Ermittelung des Wertes fiir M wird am besten zusammen mit der Ab-

leitung der Héhen (s. 0.) nach folgendem Muster VOTZenomimen.
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Ableitung der Hohen und des Kilometerfehlers M.
Zu Abbildung 112 und 113.
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F.P.4 | HLE.P.5 |09 H.F.P.5 17,467 2 il 056
W W ;
28 | s Probe: 94,536
17,069
“'__'1I-J'|

Die Entfernungen s der Festpunkte in Spalte 2 werden anf Zehntel des Kilo-
meters abgerundet; sie sind entweder aus dem Feldbuche (s. 8. 63 Sp. 2) zu-
sammenzustellen oder aber genau genug aus dem MeBtischblatte (Abbil. 112)
oder einem Lageplane, in den die Fest- Wb

i SR Ablildung 114,

punkte eingetragen werden, mit Zirkel vE
5 & e £/

und MaBstab zun entnehmen. Spalte 3 : L

und 4 enthalten die Hahenuntersehiede |

mit dem Vorzeichen der Einwiigung im |
Hinwege: mit dem Mittel (Sp. 5) werden \FPs
die Hihen der Festpunkte in Spalte 6 |

ahgeleitet. Die Richtigheit der Rechnung |
ist in Spalte 11 nachzupriifen: es werden '!1‘”
die Mittelbildung (Sp. 5) und die Endhihe i I .

fir H.F.P. b durch die Summenprobe ( I N
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/ LNNNLHF P
R
i e e

werden zunichst die Abweichungen w der / AR R
Hohenuntersehiede im Hin- und Riickweg A ' /
gebildet (Sp. 7), hierauf die Quadrate von { BN

i

- 1 e 3 _...-'/
w (Sp. 8) und die Werte 55 (P 9), R LF'P;
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W W : : : | )

Summe |, siehe Sp. 10, schlield- .IJW
| ,_JI" = |II
lich mit n =4 zur Bestimmung des Kilo- \

meterfehlers M, siehe Spalte 11, fiihrt.
Das Ergebnis M = 1,5 mm zeigt, dall die

Sehewior, Feldmessen LI ]
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Anschluf-Einwiigung nicht nur brauchbar ist (s. 8. 64), sondern daB sie als
~gut bhezeichnet werden kann.

Die nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums geforderte Fehler-
grenze liBt sich, wie noch im Abschnitte 7 fiber die Genaunigkeit der Einwigungen
ausgefithrt wird, bei der nitigen Sorgfalt durch doppelte Messung im Hin- und
Riickwege unschwer erreichen.

g} Eine AnschluB-Einwigung, die am Anfang und Ende zwischen gegebene
Hohenpunkts (Abbil. 114) eingeschaltet werden kann, wobei N.B.*) 4664 und
N.B. 4667 Héhenpunkte der Landesaufnahme sind, oder in einer ,,Schleife*
(Abbil, 115) wieder auf denselben Hihempunkt N.B. 211 als Ausgangspunkt
zuriickkehrt, wird in der Regel einen Widerspruch gegen die fest bestimmten
Punkte ergeben, der auf die Zwischen-Festpunkte nach Verhiltnis ihrer Abstinde

Abbildung 115,

FP:

B

g

HFPs4

zu verteilen ist. Die Héhenunterschiede der Zwischen-Festpunkte werden aus
dem Feldbuche in ein fast gleiches Rechenmuster, wie auf Seite 65, iibernommen
und hier fir die Bestimmung der Hohen und des Kilometerfehlers M verweundet.
Ein Beispiel (s. S. 67) mit der Abbil. 114 wird den Vorgang erliutern.

Die Summe der gemittelten Hohenunterschiede (Sp- ) muBl dem tatsiich-

lichen Unterschiede der Hohen der gegebenen Punkte, nimlich - 5,205 in
Spalte 8, gleich sein. Die Abweichung, welche hier f = - 5,200 — 5,178 = -
0,032 m betriigt, ist nach der Formel:

T t.

Y= -| v 8

auf die einzelnen Teilhohenunterschiede zu verteilen, wobei die Summe [s] und
die Entfernungen s aus der Spalte 2 entnommen werden. Wird die Verbesserung
in Spalte 6 eingetragen und der endgiiltice Hihenunterschied (Sp. T) gebildet,
so konnen auch die Hihen in Spalte 8 berechnet werden.

Der Fehler M fir eine Einwigune von 1 km Linge ist unter den hier
vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und AbschluB einer doppelten Messung
auf gegebenen Héhenpunkten® nach
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zu ermitteln. Er betrigt (Sp. 13) 2,3 mm. Die Anschlufi-Einwiigung ist also
ebenfalls noch ,,gut®. Auch bei einem griBeren Fehler als 5 mm (s. S. 64)
wiirde die Festpunktbestimmung fiir bautechnische oder kulturtechnische Arbeiten
noch hinreichend genau sein (s. unten), nicht aber zu Anschluf-Einwiigungen
fiir andere neu festzulegende Festpunkte im Sinne der Bestimmungen S, 60,

Es braucht nicht weiter hervorgehoben zu werden, dafl hei Einwige-
Schleifen nach Abbil. 115 die Summe der Hohenunterschiede in Spalte 5  Null*
ergeben mufl, weil die Messung auf dem Ausgangspunkte endet.

b) Einwigung von Festpunkten im Arbeitsfelde.

Sobald im Arbeitsfelde wenigstens ein Hoéhenpunkt iiber N.N. gegeben ist
oder durch eine AnschluB-Einwiigung (siehe vorstehenden Abschnitt) als ,»Haupt-
Festpunkt* bestimmt worden ist, gilt dieser als Stiitzpunkt fir weitere Fest-
punkte, die, wie schon Seite 60 gesagt wurde, die eigentlichen Héhenaufnahmen
und die Absteckungen bei den Bauausfiihrungen wesentlich vereinfachen. Da
diese nen zn schaffenden Festpunkte immerhin eine untergeordnete Bedeutung
haben, wird ihre Vermarkung der Kosten wegen im freien Felde sehr einfach
vorgenommen, in der Regel durch vorhandene Grenzsteine, Pfihle oder durch
Krenzmarken an Bauwerken oder festen Gegenstinden (s. 8. 49). wie sie die Oert-
lichkeit zufillig bietet.» Zahl und Verteilung der Festpunkte richtet sich nach
der Uebersichtlichkeit sowie den Steigungsverhiltnissen des Geliindes und. soweit
mit der Banausfiithrung Erdbewegungen verbunden sind, nach dem voraussicht-
lichen Umfange der Umgestaltung der Bodenoberfliche, doch sollte die gegen-
seitige Entfernung nicht 1 km iiberschreiten. Bei Aufnahmen von Wasserlinfen
mit sechwierigen Messungen und Baunten ist die Entfernung nieht grifier als
0,5 km zu nehmen. Durch die enge Lage der ]"I..‘:i!]ﬂlrlk'i-.'. die am besten an
Wegen, Rainen, Wasserliufen und an den das Arbeitsgebiet umschlieBenden
Grenzen anzubringen sind, ist es immer wieder méglich, nach mehreren — hich-
stens zehn — fortlaufenden Aufstellungen der Rihrenwage an einen Festpunkt
anzuschliefien, wodurch der glatte Verlauf der Feldarbeit sehr gefirdert wird.

In Dorf- und Stadtlagen, wo fiir StraBen- und Kanalisationsbauten ein
dichtes Netz von Festpunkten erwiinscht ist, wird die Vermarkung zweckmiiig
durch eiserne Hohenbolzen (siche Seite 48) vorgenommen. Der Abstand ist in
abschiissigen, schmalen und krummen StraBen naturgemii8 geringer als bei ebenen,
langen, geraden StraBenziigen und wird durch die értlichen Verhiltnisse. vor
allem aber durch die genannten baulichen MaBnahmen vorgeschrieben; im all-
gemeinen wird jedoch das MaB von 200 m hier die obere Grenze bilden.

Die Einwigung der Festpunkte wird in der Regel nur einmal vorge-
nommen, wenn durch die weitere Aufnahme der Punkte der Bodenoberfliche die
Hihen der Festpunkte nachgepriift werden, was in der Regel der Fall ist,
und der Abschluf der Einwiigungen auf den gegebenen Hihenpunkten befriedigt.
Die Grenze d des Einwagefehlers M (s. S. 64 u. 66) kann aber hier ziemlich stark
erweitert werden, indem fiir bessere bautechnische Arbeiten d = 10 mm gestattet
werden, wihrend bei sonstigen Messungen, namentlich auch kulturtechnischer
Art, noch d =28 mm auf 1 km Linge oder fiir beliebige Abstinde [s] in km
= P’"'ESE“”-'i S. 88) noch d =28 l":;SfITH!l zulissig sind, Bei Einwiigungen in Ort-

s



schaften ist in den Hauptziigen (s. S. 70) d =35 }/[s] mm, sonst d =10 }/[s] mm
als Grenzfehler anzusetzen.

Entsprechend der Ausdehnung der EKinwiige-Arbeiten, die entweder auf
einen langen schmalen Gelindestreifen beschriinkt bleiben oder sich auf
Flichen griferen oder kleineren Umfanges erstrecken, werden auch die Fest-
punkte entweder in der Richtung des Gelindestreifens verlanfen oder auf der
Fliche verteilt sein. :

o) Im ersteren Falle ist es immer sehr zweckmiBig, wenn die Festpunkt-
Einwiigung von einem gegebenen Hiohenpunkte ausgeht und auf einem solchen
abschlieBt, wie dies beispielsweise fiir die Anlage der Anschlufi- und Seilbahn
nach Tafel IX im I. Teile des ,,Feldmessens® der Fall ist.

Die Einwigung beginnt bei dem Hohenpunkt F.P. 1 der Staats-Eisenbahn
mit der Hdihe 190,601 (N.N.), geht tiber die Oder zur Zeche ,lgnaz Liko“, von
da in der Richtung der Seilbahn bis zum Schacht ,Anna Liko® (Abbil. 124), um
an der nirdlich von Pogwizdow gelegenen Kreisstrafle den Anschluf auf dem
N.B. 46565 der Landesanfnahme mit der Hohe 288,331 zu erhalten. Die Fest-
punkte sind meist durch vorbandene Grenzsteine mit Krenzmarke, die Festpunkte

¥

F.P. 6 uand F.P.

F.P. 8 in gleicher Weise an einem Wohnhause festgelegt worden.

10 (Abbil. 124) durch Bolzen an den Fardergebiiuden und der

Die Hohenmessung geschah mit grofer Sorgfalt unter Beriicksichtigung der
etwas schwierigen Verhiltnisse im Hin- und Riickwege,, die Berechnung nach 8. 67.
Auf der Strecke von den Zechenanlagen bis zum Schaeht ,Anna Liko® mulite
mit ungleichen Zielweiten(s. 8. 57) gearbeitet werden, wobei eine Fernrohrwage
mit ,drehbarem® Fernrohr (s. S. 34 und 58) Verwendung fand. Die Linge
der Hihenlatte wurde nach Seite 44 untersucht und ergab eine Verbesserung von
0,43 mm fir 1 m, die vor der Uehernahme aus dem Feldbuche in das Muster
Seite 67 den einzelnen Hohenunterschieden zugefiigt wurde. Bei dem Gesamthihen-
unterschiede zwischen F.P, 1 und N.B. 4655 von 288,331 — 190501 —1rd. 98 m
sigung der Untersuchung allein eine Abweichung von 98 ><
045 =42 mm auof die Linge von 9,0 km erreicht also einen Betrag, der schon

hiitte die Vernachlis

den hier zulissigen Grenzwert d =10 }/9,0 = 30 mm (s. S. 68) stark iiberschreitet.

Ein anderes Beispiel zeigt die Abbil. 112 (oben), wo fiir den Bau einer
Chaussee einige Festpunkte zwischen dem ,Trigon. Punkte* A als F.P. 1 mit der
Hihe 88,500 m und F.P. mit 95,2562%) m bestimmt sind. Die Einwiigung ist nur
einmal durehgefithrt, gegen grobe Fehler aber durch die daranf folgende Auf-
nahme des vorhandenen Wegezuges gesichert. Der zwischen den Festpunkten
F.P. 1 und F.P, 5 bestehende Hihenunterschied betrigt 6,752 m, nach der ,Fest
punkt-Einwigung® 6,728 m, also f—= 6,762 — 6,728 = - 0,024 m fiir die
ganze Linge des Zuges von 14 km (nach Abbil. 112). Der Einwigefehler fiir

das Kilometer ergibt sich unter den vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und Ab-
schluB einer einfachen Messung auf gegebenen Hohenpunkten® nach
f : 24
M= .. hier — e e S0 .
Vs 14

3 einer friiheren Messung bekannt, bel der der Trig. Punkt* gleich

¥) Die Hohe
falls den Anschlub




d. h. noch unter dem aunf Seite 68 angegehenen Grenzwerte von d- 2814
33 mm, der noch hier zulissig wire. Die Hihenberechnung der F.P. 2 bis 4
erfolgt hier im iibrigen wie 8. 78 fiir die Wechselpunkte.

#) Festpunkte auf griBeren Flichen sind, soweit es angiingig ist, an
den Wegen, den Wasserliufen und an den Grenzen des Aufnahmegebietes so zu
verteilen. daBl sie durch sichere, d. h. auf mdglichst festem Boden auszufiihrende
Einwiigungen miteinander verbunden werden. Hierbei ist auch darauf Rieksicht

zu nehmen, daf fir die Berechnung der Hiohen

Abbildung 116.

das Einwiigenetz in passende Ziige zerlegt
werden kann, die im Anfange und am Ende

78 sich an gegebene oder bereits neu hestimmte
= F Héhenpunkte stiitzen und zwischen diesen nach
| den Regeln auf Seite 78 oder auf Seite 67

5_//1”; eingerechnet werden, je nachdem die Ein-
50 Wigungen nur einfach bezw. im Hin- und
Rilckwege stattgefunden haben.

In einem Festpunktnetze mit nur einem
AnschluBpunkte ist zuniichst ein Hauptzug
auszawihlen, der als ,Sehleife® in das Ar-

122 beitsfeld hineindringt und auf dem verhiltnis-
mifig festesten Boden oder auf Wegen beob-
23 achtet werden kann. Sein Verlauf ist mig-

lichst so zu gestalten, dafl die abhingigen

Ein Beispiel zeigt die Abbil. 116.

Von dem Hauptfestpunkte H.P.F. 3,
\ dessen Hihe iber N.N. ermittelt wurde, sind
HFPs in einem griBeren Gebiete die Festpunkte

F.P. 9 bis 38 eingewogen worden. Die Punkte

jZ"f iibrigen Ziige nur eine geringe Liinge erhalten.
K‘ZJ

27

2

9 bis 2, deren starke Verbindungslinien den
Hauptzug hervorheben, liegen auf einer Chaussee und auf zwei gehirteten
Wegen und sind zuerst vom Hauptfestpunkte H.F.P. 8 aus gemiB der ein-
maligen Einwigung in einer ,Schleife nach Seite 78 eingerechnet worden®).
Fiir die tibrigen Ziige, als Nebenziige, kann die Berechnung der Festpunkt-
Héhen in nachstehender Reihenfolge durchgefiihrt werden:
. F.P.9—26—27—F.P. 11;
. F.P.11—28—29—F.P. 23

s

L

3. FP.29—3081—32 FP.21:
L& FP 1o —-33=—34 35 B P.17:
5. F.P. 30—36—37—383—F.P. 19.

Auch bei einer Ausdehnung des Einwiigenetzes nach Abbil, 117 wiirde zu-
erst der Hauptzug der Abbil. 116 maBgebend sein. Ein neuer Haunptzug ist
weiter fiir den rechten Teil der Abbil. 117 von F.P. 19 iiber 39—40—41 usw.

*) Bei doppelter Einwigung, im Hin-

beiden Fillen hat (S. 78 Sp. 6 und 8. 67 Sp. 5

h 8. 67 vorzogehen. In

md Rickwere, wiire n

das ,S0ll"* den Betrag Nuall™




nach H.F.P. 8 vorzusehen, wodurch die 4 weiteren Nebenziige: F.P. 30—46—
47—48-_49 F . 41, FP.24—50—b1—bh2—F.P. 41, F.P.51—b3—F.P. 44 und
F.P. 453—54 —55—bH6—F.P. 456 entstehen.,

Abbildung 117,
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Ein kleineres Beispiel ist in Abbil. 118 dargestellt, wo durch die Pfeil-
linien mit eingetragenen Zahlen die Aunfeinanderfolge der Rechnungen ange-

deutet 1st. Abbildung 118,

Ese PP

Widerspriiche, die sich in den einzel-
nen Ziigen zeigen, sind entsprechend den

. T i ol d
Ausfithrungen nach 8. 66 und 79 im Ver-
hiiltnis der Festpunktabstinde zu der gan-

ol o e : b |4 f“Rs
zen Zuglinge auf die Hohenunterschiede JPJr
zu verteilen, sofern sie innerhalb der auf
Seite 68 u. 69 angegebenen Grenzfehler ver-

882 x?ﬁ'mf
bleiben., Gehen die Abweichungen wesentlich
dariiber hinaus, so miissen dieselben durch FP FF;.
2]

eine Nachwigung aufgeklirt werden.

Zwischen zwei oder mehreren im Auf-
nahmegebiete oder in der Nihe desselben 4
_E_':'j_fl_'ulhz']h'l_l ;J-Llul'.l.‘l'.'EILI‘.I!(Il'-_'rl HI-Ilt| dem 'Hl?!__ﬁ.-r: FWFPE
cemill die Festpunktziige im allgemeinen
unschwer einzupassen. So sind z. B. die in dem Entwisserungsgebiete (Abbil-
dung 119) vorgesehenen Festpunkte F.P. 1, 2 und 3 zwischen den zwei Héhen-




72

holzen der Landesaufnahme H.M.#) (an der Kirehe zu Binkowitz) und N.B. 4988#%
(an der Chaussee nach Sudoll) eingeschaltet, weiter die F.P. 4, 5 und 6 zwi-
schen den N.B. 4988%) und 4987%). Ein Hauptzug mit den F.P. 7, 8, 9, 10 und

Abbildung 113,
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¥) H:M. bedeutet ,Hohenmarke®, N.B. . Nivellements-Bolzen® (siche I Teil, 8. 6. Im
i die Nummern 4988 und 49387 und die drei ,Hohen* den sNivellements-Ergeb-

nisgsen* der Landesaufnahme fir die Provinz Schlesien entnommen.
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M TR

stiitzt sich auf den N.B. 4987 und den oben bestimmten F.P. 5, siehe Abbil-
dung 120, wihrend von F.P. 10 aus einmal die Einwigung ither die Festpunkte
13, 14 und 156 bis zu F.P. 2, dann iiher die Festpunkte 18, 19, 20, 21 und 22
qur HM. (siehe Binkowitz) geht. Die weiteren Ziige sind als Nebenzige in
der Abbil. 120 leicht zu verfolgen.
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Eine Erginzung der Abbil. 117 durch die beiden anderweitig bestimmten
Hohenpunkte F.P. 58 und 59, siehe Abbildung 121, wiirde zu den vier Haupt-
ziigen fithren:

1. Hauptzug: H.F.P.8—256—24—....—-19—38—F.P. 58;
2. 5 H.F.P.8—9—10—....—17—18
o - H.F.P. 8—4EF

T—18—F.P.19;
co- . —42—F P, 59

s EP. 1939 ... 4] —F.P.d2.
withrend die Berechnung der Nebenziige im iibrigen die gleiche bleibt, wie sie
auf Seite 70 fiir Abbil. 116 und 117 angegeben ist

4,

Die geschilderte Berechnungsweise kann sinngemiB bei Einwigungen fiir
T s =] = t

hautechnisehe Zwecke auch in Stidten und lindlichen Ortschaften unter Beachtung
der fiir solche Verhiltnisse gewdhnlich zulissigen Einwiigefehler (s. 5. 69 oben)

befolgt werden, falls es sich um kleinere Arbeiten handelt. Umfangreiche Hahennetze




mit weitverzweigten Festpunkten werden dagegen zweckmiiBiz nach den Grund-
siitzen der ,Ausgleichungsrechnung®®) behandelt.

_"'.]Jllil\il.'l‘.:_" 121,

FPs5s
B

¢) Festpunktverzeichnis.

Die Festpunkte werden, wie schon aus einzelven Abbildungen, z. B. Ab-
bildung 112 und 119, zu ersehen ist, in eine Uebersichtskarte, entweder in ein
Mebitischblatt oder, wenn es notwendig erscheint, in einen Lageplan von gri-
Berem MaBstabe eingetragen und fortlaufend numeriert. Die Punkte werden
auBerdem in ein ,Festpunkt-Verzeichnis“ aufgenommen mit Angabe der
Art der Vermarkung, ihrer genauen Lage und der Hiohe, wie aus dem nach-
stehenden Muster (Seite T5) zu ersehen ist.

Das Festpunktverzeichnis, die Uebersichtskarte und die besonderen Ab-
leitungen der Héhen (s. Muster S, 656 u. 67) werden zweckmiBig in die Hohen-
Feldbiicher iibernommen und mit diesen zusammeng eheftet,

Ueber jede durch sicheren Anschluff an N.N. festgelegte Einwigung, die
nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen im Preufi-
schen Staate (s. Anhang unter Nr. 1) dauernd festgelegt und in der dort dar-
gestellten Weise durchgefiihrt ist, sind in je zwei Ausfertigungen

*) Siehe hierzu z B.: ,Die Theorie der Beobachtungsfehler®., Von Otto
Koll. Verlag Julius Springer, Berlin 1901,

“aarsnel



Festpunkt-Verzeichnis
zur Uebersichtskarte Abbildung 112.

Nr. Héhe
des Bezeichnung der Lage (N.N. Bemerkongen
Festpunktes m
! | 2 I i | 4 5
E.P. 1 | Hihenbolzen | Bahnhofsgebiiude in Laer 94 536 | Gegebener Punki
F.P. 2| Hohenbolzen | Wohnhaus des Kotters N. N.| 87,660 '\E._'i':;tl:l::_“"5':']“””_
F.P.3| Grenzstein |Am Garten des Wohnhauses '
von N. N. 87979
F.P.4 Krenz Auf der Schwelle der Haustiir
bei Tisehler N, N, 82 452
H.F.P. b | Hihenbolzen | AmDurchlaB desBaches an den
. JKummenteichs- Wiesen* 77,467

a) eine Uebersichtsskizze, zu weleher eine beliebige Karte im Malbstabe
von nicht weniger als 1:200000 benutzt werden kann,
h) ein Verzeichnis der benutzten AnschluBpunkte,
¢) eine Zusammenstellung der Festpunkte mit Angabe der ermittelten
Hahen fiber N.N.. sowie der gefundenen Einwiigefehler fiir 1 km Liinge
an die betreffenden Provinzialbehorden beziehungsweise Eisenbahndirektionen ein-
sureichen, Die eine Ausferticung verbleibt bei diesen Behorden, die andere wird
an das Zentraldirektorium der Vermessungen abgegeben.

In den Stadt- und Dorflagen ist die Bezeichnung in Spalte 3 des obigen
Festpunkt-Verzeichnisses nach StraBe und Hansnummer in der Regel ausreichend,
dagegen kann im Felde eine kleine Handzeichnung in der Spalte 5 und die Angabe
der Flur. der Grandstiicksnummer (Parzelle) des Katasters und dess Namens des
Grundeigentiimers in der Spalte 3 das Auffinden der Festpunkte sehr erleich-

tern. worauf besonders hingewiesen sel.

3. Langsschnitt-Einwidgung.

Werden lings eines im Gelinde geg

5

men oder abeesteckten Linlenzuges,
Geraden und ansehlie-
Benden Kreishigen zusammengesetzl ist (s. Abschnitt F.), die Brechpunkte der

der im Lageplan entweder geradlinig verliuft oder aus

ol =]
Bodenoberfliche ihrer Hohe nach bestimmt und punktweise nach Entfernung und
Hihe zu einem Hohenplan aufgetragen, so erhilt man den nLangsschnift dieses
Linienzuges. Im StraBen-, Eisenbahn-, Wasser- und Tiefbau, sowie in der Kultur

technik sind derartige Linienziige

nter der Bezeichnung ,Leitlinie*, ,Achse”
oder . Mittellinie“ oft anzutreffen; sie bilden im ,Lageplan® und im ,Lings
schnitt® die Unterlage zu mancherlei Aufzaben, die auf den genannten Gebieten

dem Techniker oder Ingenieur gestellt werden.
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