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a) AnschluB-Einwigungen
Der Vorgang des Einwiigens von einem fiber N.N. gegebenen ,Héhenpunkte®
qus wurde bereits auf Seite 51 usw. gesehildert. Man beginnt bei dem Hiéhen-
punkte und fiihrt die Messung maglichst auf befestigten Wegen, Chausseen, ge-
pflasterten StraBlen, weniger gut auf fester Erdbahn, zum Arbeitsfelde, wo zn
niichet ein Haupt-Festpunkt, H.F.P., nach Seite 47 sicher und unzwei-
deutig vermarkt wird. Ist der Einwigung ein dauernder Wert beizumessen,

5o miigsen nach & 6 der oben genannten Bestimmungen (5. 60) auch auf dem

Wege zum Arbeitsfelde zuverlissige Zwischen-Festpunkte, F.P.. in Abstinden von

2 km (s. 8. 47) angebracht werden. Aber selbst dort, wo kein daunernder Wert
im obigen Sinne in Betracht kommt, ist die Vermarkung, wenn auch vielleicht
in einfachster Weise (s. S. 49) durchzafithren; nur bei einem Anschluf an
ginen ,Trigonometrischen Punkt® kann sie unterbleiben.

Die Richtigkeit der , A nschluf-Einwigungen®, die in der eben ange-
gebenen Art festgelegt werden, ist in jedem Falle durch eine zweimalige Messung,
wobei die zweite Messung in entgegengesetzter Richtung wie die erste bewirkt
wird. auBerdem aber, sofern die Einwigungen nicht die Gestalt einer ,Sehleife”
haben (S. 66) oder in der Niithe der beiden Endpunkte an bekannte zuverldssige

Hohenpunkte angeschlossen werden, noch durch eine dritte Einwigung sicher

szu stellen. Bei wiederholter Anniherung an sichere Festpunkte ist, den Bestim-
mungen (§ 2) gemiB, so oft anzuschlieBen, wie es mittels einer Mehrarbeit von
1 km auf 10 km geschehen kann. Hierbei sei bemerkt, dall an den Nullpunkt
gines Pegels (s. Abschn. E.) stets an den fiir den letzteren vorhandenen . Kontroll-
punkt® anzuschlieBen ist¥). Der Hihenunterschied zwischen Kontroll- und Pegel-
Nullpunkt ist in jedem einzelnen Falle von der ,Geschiftsstelle fiir die
Haupt-Einwgungs- und Wasserstands-Beobachtungen in Berlin,

Wilhelmstr. 89 (s, a. I. Teil, 8. 7) zu erfahren.

Bei den vorkommenden Héhenaufnahmen wird die ,Anschlun B-Ein-
wigung®, wenn man von umfangreichen Messungen absieht, entweder von
einem gegebenen Hihenpunkte ausgehen und in einem liingeren oder kiirzeren
Zuge iiber die vorgesehenen Zwischen-Festpunkte hinweg auf dem ,Haupt-
Festpunkte“ des Arbeitsfeldes enden, oder sie geht von einem gegebenen
Hiohenpunkte aus und schlieBt anf einem solchen ab. Dabei wird in jedem Falle
die Einwigung in entgegengesetzter Richtung auf demselben Wege wiederholt,
indem auch simtliche Zwischen-Festpunkte neu beobachtet werden.

«) Wird von einem Hohenpunkte als AnschluBpunkt ausgegangen, dann
werden die Hohen der Zwischen-Festpunkte und des Haupt-Festpunktes im Aut-
nahmegebiet nach Mittelung der doppelt gemessenen Hihenunterschiede zwischen
den Festpunkten aus der Hohe des AnschluBpunktes abgeleitet. Um die Berech-
nung zu vereinfachen, werden bei der Messung gimtliche Zwischen-Festpunkte
auch als ., Wechselpunkte* benutzt, im Gegensatz zu den Angaben auf Seite b4,
wo die Hohen von ,,Zwischen- und Seitenpunkten® gegebenenfalls aus den Ziel-
hohen ermittelt werden.

¥} Sighe Anhang unter Nr. L.




Beigpiel. Fir die Hihenaufnahme zur Bodenverbesserung der ,,Kummen-
teichs-Wiesen* (siehe Tafel VIII), nordéstlich von Laer, ist der AnschluB an
die Hiohenmarke des Bahnhofs Laer, siehe Abbil. 112, durch eine Einwiigung von

etwa 3 km Linge bewerkstelligt worden. Die Messung wurde auf einem festen

Weze von Laer nach dem Wiegengelinde mit Zielweiten von fast durchweg 50 m
vorgenommen bis zum Haupt-Festpunkte, H.F.P. 5, einem Bolzen in ei

Briieke, die iiber den das Wiesengelinde durchschneidenden Bachlauf fihrt,
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. InYdem Einwige-Zuge sind in Abstinden von rd. 1 km drei Zwischen-
Festpunkte eingeschaltet und gemiB dem Verzeichnisse
gemacht (s. Abbil. 112),

Die Einwi

auf Seite 75 kenntlich

3 ; jung wurde in Laer auf dem Bahnhofsbolzen F.P. 1 in einer
Fluhu_ von k}-ll-.:mh IEJ'"-?—'.'UTIHGH. die auf dem dortigen Hohenschild (s. 1. Teil, Fig. 9)
"r'.'.'.l"_i:t.‘,ll,'l'l[]'.‘.'—l 15t, Die M{':Ssung wurde ‘II'U‘]-\"PCIT :'llegt”“[”'I-, (ile_\, zweite Mal in ent-
gegengesetzter Richtung, hier beginnend bei dem Hauptfestpunkte H.F.P. b
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Fir die Wechselpunkte ist, soweit nieht die Hohen-Festpunkte in Betracht
kommen, durchweg eine eiserne Unterlagsplatte (s. 5. 46) benutzt worden.

Abbildung 113.
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(sieche Abbil. 112 und 113).
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Der erste Teil der Einwigung auf dem Hinwege ist bis zum ersten Zwi-
schen-Festpunkte F.P. 2 im vorstehenden Feldbuche entbalten.
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Werden von Festpunkt zu Festpunkt die Hohenunterschiede berechnet und
durch die friher (5. 56) angegebene Probe fiir Spalte 3, 4 und 6 nachgepriift,
hier also der Hohenunterschied von F.P. 1 und F.P. 2 zu A h,2 - 6,976,
dann wird aus den zugehorigen zwei Hohenunterschieden das Mittel gebildet und
schliefilich die Hohe fir die Festpunkte abgeleitet.

Ui:_‘ 1i:1!|]|l_‘5[|:ll i]f_'lhl‘llll.'lh‘.['H['hil.‘.lil‘, fiir 1HI_: I,J:!:-: |1.'lJE'_‘-’,r,‘ii:h|_']| Iik']' ]':h]“‘:'t-_{l]“r_{
auf dem Hinwege maBgebend ist, haben folgende Werte:

Erste Messung: /\ hy* 6,976; A he*=--0,210;
Zweite Messung: A ha!=-6,976; hy? — 0213
Mittel : A by e 6,9716: A he?=-1 0,212;
Erste Messung: /\ hat 5,338 ; /A hy® 4,964 ;
Zweite Messung: A\ hy® -5,3d%: A bs? L 4 966
Mittel: A\ hit=—D5.340; A hy® 4 965,
Hieraus ergeben sich folgende Hohen:
F.P. 1 94,5636 dber N.N.
At —— 6,976
F.P. 2= 87,660 iber N.N.
he? —=-} 0,212
F.P. 3 87,772 iitber N.N.
hgt - - b,340
F.P. 4 52,432 fiber N.N.
Ihgd 4.965H
HEP: 5 17,467 iiber N.N.

Die Berechnung der einzelnen Hiéhen wird zweckmifiig in einem beson-
deren Muster (s. nichste Seite oben) ibersichtlich '.{|_|_,={:E]]Ll]‘l:![ig(:sfu“1_

Es tritft nun eine wesentliche Frage auf, ob die Hihenmessung den An-
forderungen der Bestimmungen des Zentraldirektoriums gerecht wird. Nach § 7
ist die Einwigung noch als brauchbar anzusehen, wenn der zu erwartende
Fehler M nicht mehr als 5 mm auf 1 km Linge betrigt; sie gilt als ,,gut®,
wenn der Fehler nicht grifier als 3 mm aof 1 km ist,

Die Beantwortung der Frage erfolgt durch Berechnung des Fehlers M nach
der Formel:

A R [
Hierbei bedeutet: ' x
w die Abweichung der beiden gemessenen Hihenunterschiede zwisehen je zwei
benachbarten Festpunkten, angegeben in mm:
n die Anzahl der gemittelten Hohenunterschiede :
8 die Entfernung der Festpunkte, fiir welche die gemittelten Héhenuntersehiede
gelten, angegeben in km.

Die Ermittelung des Wertes fiir M wird am besten zusammen mit der Ab-

leitung der Héhen (s. 0.) nach folgendem Muster VOTZenomimen.
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Ableitung der Hohen und des Kilometerfehlers M.
Zu Abbildung 112 und 113.
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Die Entfernungen s der Festpunkte in Spalte 2 werden anf Zehntel des Kilo-
meters abgerundet; sie sind entweder aus dem Feldbuche (s. 8. 63 Sp. 2) zu-
sammenzustellen oder aber genau genug aus dem MeBtischblatte (Abbil. 112)
oder einem Lageplane, in den die Fest- Wb

i SR Ablildung 114,

punkte eingetragen werden, mit Zirkel vE
5 & e £/
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meterfehlers M, siehe Spalte 11, fiihrt.
Das Ergebnis M = 1,5 mm zeigt, dall die

Sehewior, Feldmessen LI ]
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Anschluf-Einwiigung nicht nur brauchbar ist (s. 8. 64), sondern daB sie als
~gut bhezeichnet werden kann.

Die nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums geforderte Fehler-
grenze liBt sich, wie noch im Abschnitte 7 fiber die Genaunigkeit der Einwigungen
ausgefithrt wird, bei der nitigen Sorgfalt durch doppelte Messung im Hin- und
Riickwege unschwer erreichen.

g} Eine AnschluB-Einwigung, die am Anfang und Ende zwischen gegebene
Hohenpunkts (Abbil. 114) eingeschaltet werden kann, wobei N.B.*) 4664 und
N.B. 4667 Héhenpunkte der Landesaufnahme sind, oder in einer ,,Schleife*
(Abbil, 115) wieder auf denselben Hihempunkt N.B. 211 als Ausgangspunkt
zuriickkehrt, wird in der Regel einen Widerspruch gegen die fest bestimmten
Punkte ergeben, der auf die Zwischen-Festpunkte nach Verhiltnis ihrer Abstinde

Abbildung 115,

FP:

B

g

HFPs4

zu verteilen ist. Die Héhenunterschiede der Zwischen-Festpunkte werden aus
dem Feldbuche in ein fast gleiches Rechenmuster, wie auf Seite 65, iibernommen
und hier fir die Bestimmung der Hohen und des Kilometerfehlers M verweundet.
Ein Beispiel (s. S. 67) mit der Abbil. 114 wird den Vorgang erliutern.

Die Summe der gemittelten Hohenunterschiede (Sp- ) muBl dem tatsiich-

lichen Unterschiede der Hohen der gegebenen Punkte, nimlich - 5,205 in
Spalte 8, gleich sein. Die Abweichung, welche hier f = - 5,200 — 5,178 = -
0,032 m betriigt, ist nach der Formel:

T t.

Y= -| v 8

auf die einzelnen Teilhohenunterschiede zu verteilen, wobei die Summe [s] und
die Entfernungen s aus der Spalte 2 entnommen werden. Wird die Verbesserung
in Spalte 6 eingetragen und der endgiiltice Hihenunterschied (Sp. T) gebildet,
so konnen auch die Hihen in Spalte 8 berechnet werden.

Der Fehler M fir eine Einwigune von 1 km Linge ist unter den hier
vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und AbschluB einer doppelten Messung
auf gegebenen Héhenpunkten® nach
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zu ermitteln. Er betrigt (Sp. 13) 2,3 mm. Die Anschlufi-Einwiigung ist also
ebenfalls noch ,,gut®. Auch bei einem griBeren Fehler als 5 mm (s. S. 64)
wiirde die Festpunktbestimmung fiir bautechnische oder kulturtechnische Arbeiten
noch hinreichend genau sein (s. unten), nicht aber zu Anschluf-Einwiigungen
fiir andere neu festzulegende Festpunkte im Sinne der Bestimmungen S, 60,

Es braucht nicht weiter hervorgehoben zu werden, dafl hei Einwige-
Schleifen nach Abbil. 115 die Summe der Hohenunterschiede in Spalte 5  Null*
ergeben mufl, weil die Messung auf dem Ausgangspunkte endet.

b) Einwigung von Festpunkten im Arbeitsfelde.

Sobald im Arbeitsfelde wenigstens ein Hoéhenpunkt iiber N.N. gegeben ist
oder durch eine AnschluB-Einwiigung (siehe vorstehenden Abschnitt) als ,»Haupt-
Festpunkt* bestimmt worden ist, gilt dieser als Stiitzpunkt fir weitere Fest-
punkte, die, wie schon Seite 60 gesagt wurde, die eigentlichen Héhenaufnahmen
und die Absteckungen bei den Bauausfiihrungen wesentlich vereinfachen. Da
diese nen zn schaffenden Festpunkte immerhin eine untergeordnete Bedeutung
haben, wird ihre Vermarkung der Kosten wegen im freien Felde sehr einfach
vorgenommen, in der Regel durch vorhandene Grenzsteine, Pfihle oder durch
Krenzmarken an Bauwerken oder festen Gegenstinden (s. 8. 49). wie sie die Oert-
lichkeit zufillig bietet.» Zahl und Verteilung der Festpunkte richtet sich nach
der Uebersichtlichkeit sowie den Steigungsverhiltnissen des Geliindes und. soweit
mit der Banausfiithrung Erdbewegungen verbunden sind, nach dem voraussicht-
lichen Umfange der Umgestaltung der Bodenoberfliche, doch sollte die gegen-
seitige Entfernung nicht 1 km iiberschreiten. Bei Aufnahmen von Wasserlinfen
mit sechwierigen Messungen und Baunten ist die Entfernung nieht grifier als
0,5 km zu nehmen. Durch die enge Lage der ]"I..‘:i!]ﬂlrlk'i-.'. die am besten an
Wegen, Rainen, Wasserliufen und an den das Arbeitsgebiet umschlieBenden
Grenzen anzubringen sind, ist es immer wieder méglich, nach mehreren — hich-
stens zehn — fortlaufenden Aufstellungen der Rihrenwage an einen Festpunkt
anzuschliefien, wodurch der glatte Verlauf der Feldarbeit sehr gefirdert wird.

In Dorf- und Stadtlagen, wo fiir StraBen- und Kanalisationsbauten ein
dichtes Netz von Festpunkten erwiinscht ist, wird die Vermarkung zweckmiiig
durch eiserne Hohenbolzen (siche Seite 48) vorgenommen. Der Abstand ist in
abschiissigen, schmalen und krummen StraBen naturgemii8 geringer als bei ebenen,
langen, geraden StraBenziigen und wird durch die értlichen Verhiltnisse. vor
allem aber durch die genannten baulichen MaBnahmen vorgeschrieben; im all-
gemeinen wird jedoch das MaB von 200 m hier die obere Grenze bilden.

Die Einwigung der Festpunkte wird in der Regel nur einmal vorge-
nommen, wenn durch die weitere Aufnahme der Punkte der Bodenoberfliche die
Hihen der Festpunkte nachgepriift werden, was in der Regel der Fall ist,
und der Abschluf der Einwiigungen auf den gegebenen Hihenpunkten befriedigt.
Die Grenze d des Einwagefehlers M (s. S. 64 u. 66) kann aber hier ziemlich stark
erweitert werden, indem fiir bessere bautechnische Arbeiten d = 10 mm gestattet
werden, wihrend bei sonstigen Messungen, namentlich auch kulturtechnischer
Art, noch d =28 mm auf 1 km Linge oder fiir beliebige Abstinde [s] in km
= P’"'ESE“”-'i S. 88) noch d =28 l":;SfITH!l zulissig sind, Bei Einwiigungen in Ort-

s
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