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zu ermitteln. Er betrigt (Sp. 13) 2,3 mm. Die Anschlufi-Einwiigung ist also
ebenfalls noch ,,gut®. Auch bei einem griBeren Fehler als 5 mm (s. S. 64)
wiirde die Festpunktbestimmung fiir bautechnische oder kulturtechnische Arbeiten
noch hinreichend genau sein (s. unten), nicht aber zu Anschluf-Einwiigungen
fiir andere neu festzulegende Festpunkte im Sinne der Bestimmungen S, 60,

Es braucht nicht weiter hervorgehoben zu werden, dafl hei Einwige-
Schleifen nach Abbil. 115 die Summe der Hohenunterschiede in Spalte 5  Null*
ergeben mufl, weil die Messung auf dem Ausgangspunkte endet.

b) Einwigung von Festpunkten im Arbeitsfelde.

Sobald im Arbeitsfelde wenigstens ein Hoéhenpunkt iiber N.N. gegeben ist
oder durch eine AnschluB-Einwiigung (siehe vorstehenden Abschnitt) als ,»Haupt-
Festpunkt* bestimmt worden ist, gilt dieser als Stiitzpunkt fir weitere Fest-
punkte, die, wie schon Seite 60 gesagt wurde, die eigentlichen Héhenaufnahmen
und die Absteckungen bei den Bauausfiihrungen wesentlich vereinfachen. Da
diese nen zn schaffenden Festpunkte immerhin eine untergeordnete Bedeutung
haben, wird ihre Vermarkung der Kosten wegen im freien Felde sehr einfach
vorgenommen, in der Regel durch vorhandene Grenzsteine, Pfihle oder durch
Krenzmarken an Bauwerken oder festen Gegenstinden (s. 8. 49). wie sie die Oert-
lichkeit zufillig bietet.» Zahl und Verteilung der Festpunkte richtet sich nach
der Uebersichtlichkeit sowie den Steigungsverhiltnissen des Geliindes und. soweit
mit der Banausfiithrung Erdbewegungen verbunden sind, nach dem voraussicht-
lichen Umfange der Umgestaltung der Bodenoberfliche, doch sollte die gegen-
seitige Entfernung nicht 1 km iiberschreiten. Bei Aufnahmen von Wasserlinfen
mit sechwierigen Messungen und Baunten ist die Entfernung nieht grifier als
0,5 km zu nehmen. Durch die enge Lage der ]"I..‘:i!]ﬂlrlk'i-.'. die am besten an
Wegen, Rainen, Wasserliufen und an den das Arbeitsgebiet umschlieBenden
Grenzen anzubringen sind, ist es immer wieder méglich, nach mehreren — hich-
stens zehn — fortlaufenden Aufstellungen der Rihrenwage an einen Festpunkt
anzuschliefien, wodurch der glatte Verlauf der Feldarbeit sehr gefirdert wird.

In Dorf- und Stadtlagen, wo fiir StraBen- und Kanalisationsbauten ein
dichtes Netz von Festpunkten erwiinscht ist, wird die Vermarkung zweckmiiig
durch eiserne Hohenbolzen (siche Seite 48) vorgenommen. Der Abstand ist in
abschiissigen, schmalen und krummen StraBen naturgemii8 geringer als bei ebenen,
langen, geraden StraBenziigen und wird durch die értlichen Verhiltnisse. vor
allem aber durch die genannten baulichen MaBnahmen vorgeschrieben; im all-
gemeinen wird jedoch das MaB von 200 m hier die obere Grenze bilden.

Die Einwigung der Festpunkte wird in der Regel nur einmal vorge-
nommen, wenn durch die weitere Aufnahme der Punkte der Bodenoberfliche die
Hihen der Festpunkte nachgepriift werden, was in der Regel der Fall ist,
und der Abschluf der Einwiigungen auf den gegebenen Hihenpunkten befriedigt.
Die Grenze d des Einwagefehlers M (s. S. 64 u. 66) kann aber hier ziemlich stark
erweitert werden, indem fiir bessere bautechnische Arbeiten d = 10 mm gestattet
werden, wihrend bei sonstigen Messungen, namentlich auch kulturtechnischer
Art, noch d =28 mm auf 1 km Linge oder fiir beliebige Abstinde [s] in km
= P’"'ESE“”-'i S. 88) noch d =28 l":;SfITH!l zulissig sind, Bei Einwiigungen in Ort-
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schaften ist in den Hauptziigen (s. S. 70) d =35 }/[s] mm, sonst d =10 }/[s] mm
als Grenzfehler anzusetzen.

Entsprechend der Ausdehnung der EKinwiige-Arbeiten, die entweder auf
einen langen schmalen Gelindestreifen beschriinkt bleiben oder sich auf
Flichen griferen oder kleineren Umfanges erstrecken, werden auch die Fest-
punkte entweder in der Richtung des Gelindestreifens verlanfen oder auf der
Fliche verteilt sein. :

o) Im ersteren Falle ist es immer sehr zweckmiBig, wenn die Festpunkt-
Einwiigung von einem gegebenen Hiohenpunkte ausgeht und auf einem solchen
abschlieBt, wie dies beispielsweise fiir die Anlage der Anschlufi- und Seilbahn
nach Tafel IX im I. Teile des ,,Feldmessens® der Fall ist.

Die Einwigung beginnt bei dem Hohenpunkt F.P. 1 der Staats-Eisenbahn
mit der Hdihe 190,601 (N.N.), geht tiber die Oder zur Zeche ,lgnaz Liko“, von
da in der Richtung der Seilbahn bis zum Schacht ,Anna Liko® (Abbil. 124), um
an der nirdlich von Pogwizdow gelegenen Kreisstrafle den Anschluf auf dem
N.B. 46565 der Landesanfnahme mit der Hohe 288,331 zu erhalten. Die Fest-
punkte sind meist durch vorbandene Grenzsteine mit Krenzmarke, die Festpunkte

¥

F.P. 6 uand F.P.

F.P. 8 in gleicher Weise an einem Wohnhause festgelegt worden.

10 (Abbil. 124) durch Bolzen an den Fardergebiiuden und der

Die Hohenmessung geschah mit grofer Sorgfalt unter Beriicksichtigung der
etwas schwierigen Verhiltnisse im Hin- und Riickwege,, die Berechnung nach 8. 67.
Auf der Strecke von den Zechenanlagen bis zum Schaeht ,Anna Liko® mulite
mit ungleichen Zielweiten(s. 8. 57) gearbeitet werden, wobei eine Fernrohrwage
mit ,drehbarem® Fernrohr (s. S. 34 und 58) Verwendung fand. Die Linge
der Hihenlatte wurde nach Seite 44 untersucht und ergab eine Verbesserung von
0,43 mm fir 1 m, die vor der Uehernahme aus dem Feldbuche in das Muster
Seite 67 den einzelnen Hohenunterschieden zugefiigt wurde. Bei dem Gesamthihen-
unterschiede zwischen F.P, 1 und N.B. 4655 von 288,331 — 190501 —1rd. 98 m
sigung der Untersuchung allein eine Abweichung von 98 ><
045 =42 mm auof die Linge von 9,0 km erreicht also einen Betrag, der schon

hiitte die Vernachlis

den hier zulissigen Grenzwert d =10 }/9,0 = 30 mm (s. S. 68) stark iiberschreitet.

Ein anderes Beispiel zeigt die Abbil. 112 (oben), wo fiir den Bau einer
Chaussee einige Festpunkte zwischen dem ,Trigon. Punkte* A als F.P. 1 mit der
Hihe 88,500 m und F.P. mit 95,2562%) m bestimmt sind. Die Einwiigung ist nur
einmal durehgefithrt, gegen grobe Fehler aber durch die daranf folgende Auf-
nahme des vorhandenen Wegezuges gesichert. Der zwischen den Festpunkten
F.P. 1 und F.P, 5 bestehende Hihenunterschied betrigt 6,752 m, nach der ,Fest
punkt-Einwigung® 6,728 m, also f—= 6,762 — 6,728 = - 0,024 m fiir die
ganze Linge des Zuges von 14 km (nach Abbil. 112). Der Einwigefehler fiir

das Kilometer ergibt sich unter den vorliegenden Verhiltnissen: ,An- und Ab-
schluB einer einfachen Messung auf gegebenen Hohenpunkten® nach
f : 24
M= .. hier — e e S0 .
Vs 14

3 einer friiheren Messung bekannt, bel der der Trig. Punkt* gleich

¥) Die Hohe
falls den Anschlub




d. h. noch unter dem aunf Seite 68 angegehenen Grenzwerte von d- 2814
33 mm, der noch hier zulissig wire. Die Hihenberechnung der F.P. 2 bis 4
erfolgt hier im iibrigen wie 8. 78 fiir die Wechselpunkte.

#) Festpunkte auf griBeren Flichen sind, soweit es angiingig ist, an
den Wegen, den Wasserliufen und an den Grenzen des Aufnahmegebietes so zu
verteilen. daBl sie durch sichere, d. h. auf mdglichst festem Boden auszufiihrende
Einwiigungen miteinander verbunden werden. Hierbei ist auch darauf Rieksicht

zu nehmen, daf fir die Berechnung der Hiohen

Abbildung 116.

das Einwiigenetz in passende Ziige zerlegt
werden kann, die im Anfange und am Ende

78 sich an gegebene oder bereits neu hestimmte
= F Héhenpunkte stiitzen und zwischen diesen nach
| den Regeln auf Seite 78 oder auf Seite 67

5_//1”; eingerechnet werden, je nachdem die Ein-
50 Wigungen nur einfach bezw. im Hin- und
Rilckwege stattgefunden haben.

In einem Festpunktnetze mit nur einem
AnschluBpunkte ist zuniichst ein Hauptzug
auszawihlen, der als ,Sehleife® in das Ar-

122 beitsfeld hineindringt und auf dem verhiltnis-
mifig festesten Boden oder auf Wegen beob-
23 achtet werden kann. Sein Verlauf ist mig-

lichst so zu gestalten, dafl die abhingigen

Ein Beispiel zeigt die Abbil. 116.

Von dem Hauptfestpunkte H.P.F. 3,
\ dessen Hihe iber N.N. ermittelt wurde, sind
HFPs in einem griBeren Gebiete die Festpunkte

F.P. 9 bis 38 eingewogen worden. Die Punkte

jZ"f iibrigen Ziige nur eine geringe Liinge erhalten.
K‘ZJ
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9 bis 2, deren starke Verbindungslinien den
Hauptzug hervorheben, liegen auf einer Chaussee und auf zwei gehirteten
Wegen und sind zuerst vom Hauptfestpunkte H.F.P. 8 aus gemiB der ein-
maligen Einwigung in einer ,Schleife nach Seite 78 eingerechnet worden®).
Fiir die tibrigen Ziige, als Nebenziige, kann die Berechnung der Festpunkt-
Héhen in nachstehender Reihenfolge durchgefiihrt werden:
. F.P.9—26—27—F.P. 11;
. F.P.11—28—29—F.P. 23

s

L

3. FP.29—3081—32 FP.21:
L& FP 1o —-33=—34 35 B P.17:
5. F.P. 30—36—37—383—F.P. 19.

Auch bei einer Ausdehnung des Einwiigenetzes nach Abbil, 117 wiirde zu-
erst der Hauptzug der Abbil. 116 maBgebend sein. Ein neuer Haunptzug ist
weiter fiir den rechten Teil der Abbil. 117 von F.P. 19 iiber 39—40—41 usw.

*) Bei doppelter Einwigung, im Hin-

beiden Fillen hat (S. 78 Sp. 6 und 8. 67 Sp. 5

h 8. 67 vorzogehen. In

md Rickwere, wiire n

das ,S0ll"* den Betrag Nuall™




nach H.F.P. 8 vorzusehen, wodurch die 4 weiteren Nebenziige: F.P. 30—46—
47—48-_49 F . 41, FP.24—50—b1—bh2—F.P. 41, F.P.51—b3—F.P. 44 und
F.P. 453—54 —55—bH6—F.P. 456 entstehen.,

Abbildung 117,
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Ein kleineres Beispiel ist in Abbil. 118 dargestellt, wo durch die Pfeil-
linien mit eingetragenen Zahlen die Aunfeinanderfolge der Rechnungen ange-

deutet 1st. Abbildung 118,

Ese PP

Widerspriiche, die sich in den einzel-
nen Ziigen zeigen, sind entsprechend den

. T i ol d
Ausfithrungen nach 8. 66 und 79 im Ver-
hiiltnis der Festpunktabstinde zu der gan-

ol o e : b |4 f“Rs
zen Zuglinge auf die Hohenunterschiede JPJr
zu verteilen, sofern sie innerhalb der auf
Seite 68 u. 69 angegebenen Grenzfehler ver-

882 x?ﬁ'mf
bleiben., Gehen die Abweichungen wesentlich
dariiber hinaus, so miissen dieselben durch FP FF;.
2]

eine Nachwigung aufgeklirt werden.

Zwischen zwei oder mehreren im Auf-
nahmegebiete oder in der Nihe desselben 4
_E_':'j_fl_'ulhz']h'l_l ;J-Llul'.l.‘l'.'EILI‘.I!(Il'-_'rl HI-Ilt| dem 'Hl?!__ﬁ.-r: FWFPE
cemill die Festpunktziige im allgemeinen
unschwer einzupassen. So sind z. B. die in dem Entwisserungsgebiete (Abbil-
dung 119) vorgesehenen Festpunkte F.P. 1, 2 und 3 zwischen den zwei Héhen-
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holzen der Landesaufnahme H.M.#) (an der Kirehe zu Binkowitz) und N.B. 4988#%
(an der Chaussee nach Sudoll) eingeschaltet, weiter die F.P. 4, 5 und 6 zwi-
schen den N.B. 4988%) und 4987%). Ein Hauptzug mit den F.P. 7, 8, 9, 10 und

Abbildung 113,
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¥) H:M. bedeutet ,Hohenmarke®, N.B. . Nivellements-Bolzen® (siche I Teil, 8. 6. Im
i die Nummern 4988 und 49387 und die drei ,Hohen* den sNivellements-Ergeb-

nisgsen* der Landesaufnahme fir die Provinz Schlesien entnommen.
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stiitzt sich auf den N.B. 4987 und den oben bestimmten F.P. 5, siehe Abbil-
dung 120, wihrend von F.P. 10 aus einmal die Einwigung ither die Festpunkte
13, 14 und 156 bis zu F.P. 2, dann iiher die Festpunkte 18, 19, 20, 21 und 22
qur HM. (siehe Binkowitz) geht. Die weiteren Ziige sind als Nebenzige in
der Abbil. 120 leicht zu verfolgen.
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Eine Erginzung der Abbil. 117 durch die beiden anderweitig bestimmten
Hohenpunkte F.P. 58 und 59, siehe Abbildung 121, wiirde zu den vier Haupt-
ziigen fithren:

1. Hauptzug: H.F.P.8—256—24—....—-19—38—F.P. 58;
2. 5 H.F.P.8—9—10—....—17—18
o - H.F.P. 8—4EF

T—18—F.P.19;
co- . —42—F P, 59

s EP. 1939 ... 4] —F.P.d2.
withrend die Berechnung der Nebenziige im iibrigen die gleiche bleibt, wie sie
auf Seite 70 fiir Abbil. 116 und 117 angegeben ist

4,

Die geschilderte Berechnungsweise kann sinngemiB bei Einwigungen fiir
T s =] = t

hautechnisehe Zwecke auch in Stidten und lindlichen Ortschaften unter Beachtung
der fiir solche Verhiltnisse gewdhnlich zulissigen Einwiigefehler (s. 5. 69 oben)

befolgt werden, falls es sich um kleinere Arbeiten handelt. Umfangreiche Hahennetze




mit weitverzweigten Festpunkten werden dagegen zweckmiiBiz nach den Grund-
siitzen der ,Ausgleichungsrechnung®®) behandelt.

_"'.]Jllil\il.'l‘.:_" 121,
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B

¢) Festpunktverzeichnis.

Die Festpunkte werden, wie schon aus einzelven Abbildungen, z. B. Ab-
bildung 112 und 119, zu ersehen ist, in eine Uebersichtskarte, entweder in ein
Mebitischblatt oder, wenn es notwendig erscheint, in einen Lageplan von gri-
Berem MaBstabe eingetragen und fortlaufend numeriert. Die Punkte werden
auBerdem in ein ,Festpunkt-Verzeichnis“ aufgenommen mit Angabe der
Art der Vermarkung, ihrer genauen Lage und der Hiohe, wie aus dem nach-
stehenden Muster (Seite T5) zu ersehen ist.

Das Festpunktverzeichnis, die Uebersichtskarte und die besonderen Ab-
leitungen der Héhen (s. Muster S, 656 u. 67) werden zweckmiBig in die Hohen-
Feldbiicher iibernommen und mit diesen zusammeng eheftet,

Ueber jede durch sicheren Anschluff an N.N. festgelegte Einwigung, die
nach den Bestimmungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen im Preufi-
schen Staate (s. Anhang unter Nr. 1) dauernd festgelegt und in der dort dar-
gestellten Weise durchgefiihrt ist, sind in je zwei Ausfertigungen

*) Siehe hierzu z B.: ,Die Theorie der Beobachtungsfehler®., Von Otto
Koll. Verlag Julius Springer, Berlin 1901,

“aarsnel
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