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auf BC die Senkrechte OD gedacht wird, der abzusteckende Winkel ¢ aus dem
rechtwinkeligen Dreieck BD O oder CD O zu berechnen nach:

Bla 8
COS o = = .
¥ 2r

Steht kein Winkelinstrument zur Verfiigung, dann steckt man durch B
gine Beriihrende (Tangente) B C' ab, die von G um
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ontfernt ist und auBerhalb des Kreisbogens liegt. Nach Abbil. 130 ist sin (90 —ea) =

H A ; - L ; &
= hieraus a = sin (90 @) -8 = 08 - 8; Setzt man cosa = 5 (8. 0.), 80 ergibt
8 2T :
4 2 : ; e i g A s garon o oy ;
sich die obige Formel a 5— Durch die Qenkrechte in B auf BC' wird die

gesuchte Richtung des Querschnittes angezeigt, In gleicher Weise verfihrt man in C.
Qind auf einem Kreishogen die Kleinpunkte 1, 2, 3 usw. in gleichem Ahstande *)
(Abbil. 131) gegeben, so IaBt sich ohne Kenntnis von s und r durch Halbie-
rung des Winkels y die Lage der Querschnitte feststellen; dieses Verfahren kann
auch an jeder anderen gekriimmt verlaufenden Leitlinie genau genug durchgefiihrt
werden. Zur Messung dient ein einfacher Winkelmesser (s. die Abbil. 390, 892, 393
und I. Teil 8. 81 u. ), auch kann hier das Verfahren fiir die Absteckung gleich-
gerichteter Wegeseiten, siche Abschnitt F. unter A. 11. 4. h., angewendet werden.

by Aufnabhme der Querschnitte. Abbildung 132,

Die Lage der Querschnitte zum Langsschnitt wird

durch die Entfernung vom vorhergehenden Streckenpunkte, A$S s B

7. B. 3+50 in Abbil. 128, angegeben. Die Gelinde-Brech- x._‘_,"(E:"_w-x

punkte werden, wenn man in der Richtung des fortsehrei-

tenden Langsschnittes sieht, nach links (1) und rechts (r)

durch Lingenmessung miteinander verbunden und weiter, o

wie folgt, der Héhe nach bestimmt. ﬁ;a_ﬁ_r_‘:b_:éig

«) Die beste Hohenaufnahme wird auch hier mit Hilfe iy

der Fernrohr-Einwiigung erhalten, die bei kurzen, leicht

iibersehbaren Quersehnitten gleichzeitig mit der Messung des }:’. 55 =] s X8
e e e e e e B

Iingsschnitts vorgenommen wird, Man geht in der Regel o
so vor, daB bei jeder Aufstellung des Hiohenmessers die

Brechpunkte des Lingsschnittes zusammen mit den Boden-

punkten der zwischen Riick- und Vorblick liegenden Quer- o8 % 2 3 I
sehnitte. dann des Riick- und Vorblickes der fortlaufenden '_'“"""J'CF?._;"“’

Lingseinwiigung (s. un.) beobachtet werden.
Die einzelnen Brechpunkte des Querschnittes werden

orst wihrend der Hohenaufnahme ausgesucht, wobel zu-

gleich die Lingenmessung stattfindet. Letatere kann in

Spalte 8 des Linwiige Feldbuchs (s. S. 88) nach Abbil. 132

Ueber Absteckung von Kreisbégen usw. siehe Abschnitt F. A, IL 3.
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klargelegt werden; die Brechpunkte sind durch kleine liegende Kreuze (><) an-
zugeben. Vielfach wird bei einfachen Verhiiltnissen dieser Lageplan fortgelassen,
dann mull aber das Einwiige-Feldbueh alle fir die Auftragung (s. umstehend)
erforderlichen Mafie enthalten. Fiir die Abbildung 132 wiirde eine solche Auf-
nahme vorstehendes Feldbueh (s. 8. 88) erzeben.

Die Einwigung geht von einem Festpunkte F.P. 5 aus, dessen Hihe
136,204 m iiber N.N. auf den Wechselpunkt Wi in der Nihe des Streckenpunktes

0+ iibertragen worden ist. Die Fernrohrwage wird zwischen den Strecken-

punkten O-+% und 1 gestellt und es werden zuerst die Strecken- und Zwi-

schenpunkte des Lingsschnittes der Reihe nach mit den Querschnitten eingewogen.

Die Ablesung an der Hohenlatte auf dem Wechselpunkte Wi (in Spalte 3
zu 2,100) dient zur Ableitung der ,Ziellinie® (s. 8. 56) h, = 138,22 1-2.10 =
140,52 und zur Nachpriifung der ungestirten Lage der Unterlagsplatte auf dem
Wechselpunkte Wy wihrend der Einwiigung (s. unten). Die Hdihenlatte wird,
wihrend die Unterlagsplatte in Wy unberiihrt liegen bleibt, anf dem

Grundpfahl des Streckenpunktes O*" dann im Querschnitt O+" zuerst nach
links, dann nach rechts auf den Brechpunkten aufgehalten, deren Entfernungen
von der Leitlinie gleichzeitig, am einfachsten mit Hilfe zweier MeBlatien, be-
stimmt werden. Die LingenmaBe, anf Dezimeter abgerundet, geben in Spalte 1
mit dem Zeichen 1 (links) oder r (rechts) die Lage der Brechpunkte genau an;
eine Abweichung des Schoittwinkels von einem Rechten zwischen Lings- und
Querschnitt ist in jedem Falle in Spalte 8 des Feldbuches nach Seite 86 klar
zu legen. Die Ablesungen erfolgen an der Hohenlatte bis auf Zentimeter. In
der gleichen Weise verfolgt man auch den Querschnitt O +50 an der Leitlinie
beginnend, so daf schlieBlich die Bodenpunkte des Lingsschnittes und der Quer-
schnitte zwischen dem Weehselpunkte Wi und Wy aufgenommen sind.

Zur Weiterfithrung der  fortlaufenden Einwigung® wird nunmehr (s. das
Feldbuch auf S. 88) die Hdihenlatte noch einmal auf Wechselpunkt Ws als Rick-
blick aufgehalten und die Ablesung, die eigentlich um nichts von der ersten
(2,100 s. 0.) abweichen darf, mit dem Vorblick auf W, zu der weiter anschlie-
Benden Messung verbunden. Von W, ab wiirde sich der Vorgang wiederholen
u. 8. f. bis zum AbschluB auf einem Festpunkte der Lings-Einwigung, hier
bis F.P. 6.

Die Ableitung der Hohen fiir die Gelindepunkte in den Querschnitten O
und O+ 8 wird mit Hilfe der ,Ziellinie¥, die hier zu 140,32 berechnet und

in Sp. 5 eingetragen ist, durchgefithet, nachdem die fortlaufende Einwigung

zwischen den Festpunkten gemiB Seite 79 ausgeglichen worden ist.

Der Hohenunterschied zwischen den gegebenen Punkten F.P. 5 und F.P. 6
betrigt 158,619 — 136,264 — | 2,360 m, der gemessene Unterschied (s. Sp. 6)
2.385 m. HKEs besteht eine Abweichung von f = 2,560 — 2,385 = — 0,020 m,
die bei einer Linge des Einwiigezuges von [s] = 800 m (s. Sp. 2) gestattet ist.

Die erlaubte Abweichung betrigt gemilb Seite 68 unten:
d=28)0,8 =256 mm.
f 20

Wird der Verteilwert zo ——= — 0,020 mm fir 1 m Einwige-
8| bal B0 =
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Entfernung berechnet, so erhilt man die Verbesserung der einzelnen Hdahen
unterschiede zu
v — 0020 -8,

wobei & aus Sp. 2 entnommen wird. Die Verbesserungen werden in Spalte 6
{(abgerundet auf mm) eingetragen. Werden mit diesen und den gemessenen ein-
zelnen Hiohenunterschieden die Héhen der Wechselpunkte ermittelt, so mub fiir
F.P. 6 die gegebene Hohe erhalten werden. Die Ableitung der Hihen der Ge-
lindepunkte wird dann weiter mit Hilfe der .Zielhdhen* vorgenommen, wie
schon oben erwihnt wurde.
Ueher die Berechnung der Hihen selbst und ihre Nachpriifung ist Niheres
bereits auf Seite Hb6 bekannt gegeben.
Sobald die Querschnitte eine griBere Ausdehnung annehmen oder iiber
StraBen, Wege, Griben, Biche usw. hinweggehen, deren Lage fir etwa neu zu
entwerfende Anlagen von Bedeu

hbildune 133 . . .
Abbildang: 133. tung ist, wird die Messung der

Querschnift 2+ 150 Querschnitte zweckmiBig in einen
358 Hs mi 00 e 2q0 315 434 502 JHandriB“ aufgenommen. Dieser
i : i enthalt nur die LingenmaBe, die
; y ‘ ; ' | | an der Zielhihe entlang geschrieben

e

T werden, z. B, Abbil. 133, oder aunch
die Lattenablesungen, wie Abbil. 134
zeigt., In letzterem Querschnitte ist

weeen des starken Gefiilles zum
Bachlaufe noch eine zweite und dritte Aufstellung des Hohenmessers erforder-
lich, wie der Abbil. 134 zu entnehmen ist. Wenn in solchen Fillen die Langen-

Abbildung 134,
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messung zu umstindlich wird und deshalb fiir sich gesondert vorgenommen
werden muB, werden die Bodenpunkte vorher, wie beim Lingsschnitt, dureh
Pfiihlchen vermarkt. Dies geschieht auch, falls die Lingenmessung und die Ein-
wigung aus irgend welchem Grunde, z. B. wegen besonders genauer Bau- und
Massenbestimmungen, doppelt (s. S. 77) ausgefithrt werden soll.

Die Handrisse werden in einfachen Fillen auch zum Eintragen der Boden-
beschaffenheit®) benutzt, wie z. B. aus Abbildung 133 und 134 hervorgeht.

Teher eingehende Bodenunt hungen siehe: Der Erdbau®, Bd. X1II der vor-

1. Friedr, Voigt in Leipzig.

liegenden Sammlung. Verlag von Bernl



) In stark ansteigendem Geliinde, wo die Hohenaufnahme infolge hiufiger
Aufstellung der Fernrohrwage iduBerst miihsam und zeitraubend ist, findet vielfach
mit ausreichender Genauigkeit die Setzwage und das Richtscheit nach S. 7 YVerwen-
dung. Fiir die Eintragung werden zweckmiiig nur Handrisse angefertigt (s. a. 5. 9),
in die alle MaBe und Vermerke iber die Bodenverhiiltnisse einzutragen sind. In
der Abbil. 135 ist von dem Grundpfahl der Leitlinie aus, dessen Hohe bestimmt

ist. nach links und rechts der Vorgang der Messung leicht zu verfolgen.

Abbildung 135,
Querschnitt  13+880

In einzelnen Fillen kann es sehr vorteilhaft sein, die Querschnittsaufnahmen
mittels Setzbesteck zwischen zwei Lings-Einwiigungen einzuschalten, wie beispiels
weise aus der Abbil. 136 zu ersehen ist, wo oben und unten entlang eines sehr
steilen Abhanges die Enden der Querschnitte auf eingewogenen Bodenpunkten
abschlieBen,

Abbildung 136.
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) Fiir manche Zwecke, anch fiir den Bau einfacher Feldwege, hinreichend
genau ist die Bestimmung des Gelindegefilles von der Leitlinie aus nach links
und rechts unter Anwendung eines ,Gefilllmessers®, z. B. desjenigen von
Brandis, s. Abbil. 416 oder I. Teil Seite 44. Mit Hilfe zweier gleich langer
Stibe in Augenhdhe, sehr einfach der Zielstibe (Abbil. 416), wird entsprechend
dem Vorgange in Abschnitt F. A. 1IL. 3. a das Gefille ermittelt und in einem

HandriB aufgezeichnet, s. Abbil. 137 mit 22,2 % und 30,5 %.
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Qind innerhalb der voraussichtlichen Breite der neuen Anlage noch Brech-
punkte des Gelindes zu heriicksichtizen. dann ist streckenweise nach Abbil. 138,
von Brechpunkt zu Brechpunkt, unter Messung der schrigen Linge das Ge

fille zu verfolgen.

A hbildong 135,

Abbildung 137 o

Bei derartigen untergeordneten Aufnahmen wird in der Regel auch der

Lingsschnitt mit Hilfe eines ,Gefillmessers® hestimmt nnd demgemiB, wie

3]

weiter Seite 93 angegeben wird, aufgetragen.

¢) Darstellung der Querschnitte.

Die Querschnitte werden zweckmilBig stets auf ,Millimeter-Papier® (s. 8. 53)
gezeichnet und in einem Heft von Aktengribe vereinigt, wenn sie in grilerer
Anzahl vorliegen und nicht mit dem Lingsschnitt, iber dessen Darstellung 5. 32
nachzulesen ist, auf einem Zeichenblatt untergebracht werden konnen. Das Auf-
tragen geschieht in der Reihenfolge der Querschnitte; man beginnt am unteren
Rande des Blattes und zeichnet die Schnitte fibereinander, s. Tafel 1. Lingen
und Hihen erhalten einen gleichen, miglichst grofien MaBstab, in der Regel
den HihenmaBstab des Lingsschnittes (8. 5. 85), also entweder 1:100 oder
bei griBeren Hohenuntersechieden oder umfangreicheren Anlagen 1:200. Ein
so  gezeichneter Querschnitt hat den Vorteil, daB nicht nur die Flichen-
hestimmungen fiir Erdmassenberechnungen®) leicht ausgefiithrt werden kdénnen,

sondern daf auch die AbsteckmaBe (s. Abschnitt F.) fiir die eingetragenen
Kunstbauten nach Abstand und Héhe in bezng auf den Grundpfahl der Leitlinie
oder Achse sicher genug den Querschnitten entnommen werden.

Die Darstellung der Querschnitte umfaBt in Uebereinstimmung mit dem
Lingsschnitt (s. 8. 82) die Wagerechte, die hier gewdihnlich wegen Ranm-
ersparnis sehr stark gehoben wird (5. 83), und die Gelindelinie. An Ordinaten-
linien wird bisweilen nur diejenige fiir den Grundpfahl der Leitlinie oder Achse unter
Angabe seiner ,Hohe* gezogen; sie wird dann iber die Gelindelinie hinans ver
lingert und endet in einem kleinen Pfeil nach Abbil. 139, Andererseits s. Tafel L11.

Die Verkiirzung der Ordinatenlinien ist bei jedem Querschnitt gewdhnlich

durch Rundsehrift nach: ,Die Wagerechte istum .... m gehohen* bekannt
zu machen. In gleicher Schrift ist iiber jedem Querschnitte die Entfernungszahl
vom Anfangspunkte des Lingsschnittes, z. B. 2 +150 (Abbil. 139), anzuschrei-
ben. Der Vermerk: ,MafBistab der Lingen und Hihen 1:100 (oder 1:

200 usw.) und die Art der Ausgangsfliche, z. B. nach: ,Die Ordinaten be-

*) Siehe; ,Der Brdbau®. Bd. XIII der vorliegenden Sammlung.
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