UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Das Feldmessen

Schewior, Georg

Leipzig, 1917

5. Flachen-Einwagung

urn:nbn:de:hbz:466:1-97252

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-97252

leba Ui =BT L F b T E = e o ipemzas

e e e e e e

100

nehmen liBt. Wiirde als Lageplan nur eine Abzeichnung der Kataster-Karte
vorliegen, so ist hierzu die Streckeneinteilung der Hohen- \ufnahme, gegebenen-
falls unter Beachtung der im I. Teile Seite 177 angegebenen Gesichtspunkte in
den Lageplan einzutragen.

Es sei noch bemerkt, das hier der Lingsschnitt auch den Wasserstand fiir

Niedrig- und Hochwasser enthiilt und an der Briicke ein Pegel eingemessen ist.

5. Flichen-Einwagung.
a) Allgemeines.
Fiir die Bearbeitung von Entwiirfen im Wege-*), StraBfen-*), Eisen

ferner bei der Anlage von Kanal

bahn-**) und Wasserban™ isationenty)
und Wasserleitungen{) wird, da hier in der Regel nur langgestreckte, aber
verhiiltnism#Big schmale Geliindestreifen in Betracht kommen, durch die Aufnahme
und Darstellung der Hihenverhitltnisse nach ,Lings- und Querschnitten®,
bisweilen auch ohne letztere (s. z. B. 8. 77), fast ausnahmslos eine sichere Unter-
lage geboten. Bei Bauausfiihrungen hingegen, die sich nach allen Seiten in
grifferem Umfange ausbreiten, insbesondere also anf dem Gebiete der Kualtur-
technik %), dann aueh fir die Schaftung von Bebauungsplinen i),
schlieBlich allgemein da, wo aunsgedehnte Veriinderungen der Bodenoberfiiche )
eintreten, werden die Hohen weit zweekmilliger durch sogen. Hihen- oder
Schichtenlinien“ in den Lageplinen zum Ausdruck gebracht. Durch eine
solche Darstellungsweise werden nicht nur die Hiohenverhiltnisse des anf-
nommenen Gelindes im Zusammenhange klargelegt, sondern es kinnen auch
die Gelindeformen. d. h. die Gestaltung der Bodenoberfliche, in einfachster
Weise vor Augen gefiihrt wearden.

Denkt man sich, von der Normal-Nullflde
durch wagerechte Ebenen mit gleichen lotrechten A
den Gelindeschnitt in der Richtung A B nach Abbil. 1561) zerlegt, so ergeben
ihre Schnitte mit der Bodenoberfliiche die oben genannten Hih en- oder Schichten-

(N.N.}) ausgehend, das Gelinde
tinden a (Abbil. 150 und

linien (Abbil. 150). Diese bedeuten demnach nichts anderes, als die Verbin-
dungslinien der Bodenpunkte gleicher Hihe, die je nach der Bodengestaltung
ginen mehr geraden oder gekriimmten Verlanf nehmen und bei geniigender Aus-
dehnung der Héhenaufnahmen in sich zuriickkehren, siehe Abbildung 150. Da-
bei werden die hiher liegenden Sehichtenlinien — abgesehen von Felsvorspriingen —
Verhiiltnis nur

immer von den tieferen eingeschlossen, wihrend das umgekehrte

bei Kesselbildungen eintvitt, die jedoch selten vorkommen. Wird der Grundrif
der Hahen- oder Schichtenlinien im Lageplan dargestellt, dann entsteht ein
,Hohenlinienplan* oder ,,Schichtenplan** (z. B. Abbil. 181), der, wie frither die
~LAngs- und Querschnitte*, im weitesten Umfange als Unterlage fiir die
Bearbeitung technischer Entwiirfe dient.

*"_: Siehe Bd, X1V und XV: Der Stralfen- und Wervebau von &G. Schewior.

*¥) Siehe Bd. IV bis VII: Der Eizenbahnban von K. Strohmeyer,

#1%) Biche Bd. T und I1: Der Wasserhan von 8. Deutach.
| Biehe Bd. I11: Der stiadtische Tiefban von A. Reich.
Siehe Bd. VIII bis X: Die Bodenmelioration von (3. Sche wior
) Siehe Bd. XIIT; Der Erdbau von G. Schewior
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Fiir die richtice Wiedergabe der Hahenverhiltnisse und damit auch der
Bodenformen auf dem Schichtenplan ist das MaB des lotrechten Abstandes a der
wagerechten Schnittebenen
von grofier Bedeutung. Die Abbildung 150.

Schich tenhihe®, wie der o
\hstand a genannt wird, istab-
hiingig von den vorkommenden
Hahenunterschieden und dem
MaBstabe des Lageplanes. Je
steiler das Gelinde ist und
je kleiner der MaBtsab, desto
groBer wird der Abstand der
Schichtenlinien: 2 m, 5 m,
auch 10 m, dagegen kann in
ganz flachem Gelinde und bei
einem groBen Mabstabe der
Zeichnung die Schichtenhdhe
bis auf 1,0 m, 0,0 m, 0,25, ja
auf 0.2 nud 0,1 m herabgehen.

Werden durch zwei be-
nachbarte Schichtenlinien M N
und 0P wagerechte Ebenen
gelegt, siehe Abbil. 152, und

wird von einem Punkte A der Abbildung 151,
oberen Linie die Senkrechte . y

A B auf die Schichtenlinie O P S
und ferner die Senkrechte A G
auf die untere Ebene gefillf,
sodann C B gezogen, die gleich-
falls auf OFP senkrecht steht,
dann ergibt sich das ,Bosch
ungsdreieck* ABC, indem
AB die Falllinie“ oder die
LLinie des stirksten Ge-

filles, ¢ den ,Béschungs-

winkel* und BC die ,An _,,f_’." 3
lage“ bedeutet, withrend A C 4 £ — AR —'B

die sehon genannte ,Schich-

tenhihe* a ist. Durch die ,Schichtenhdhe“ und die sAnlage* wird die
Neigung des Gelindes in bezug auf die Wagerechte zwischen den Schichtenlinien
bestimmt. indem man den Bischungswinkel &, der die Neigung im WinkelmaB

angibt, berechnet nach
AU

BC
Hieraus folgt, unter der Voraussetzune stets gleicher Schichtenhihen,

. &
L o =

daB bei gleichen ,Anlagen* auch die Baschungswinkel gleich sind, d. h., daB auch




die Neigung des Gelindes gleich groB ist. Wird die ,Anlage* kleiner, so wird
der Winkel grifler, demnach die Neigung stiirker, und umgekehrt.

Abbildune 152 Die GrdiBe der _Anlage”, also die

Linge B C der Abbildung 152 ist abhiingig

r R

. 7 von der gegenss il];;'l':l I-'.|1|I'|_-!"|:|||g der
Mkw""” '} Hohenlinien im  Schichtenplane. Diesem
4Bt sich leicht entnehmen, welcher Art die

; ' Neigung oder das ,Gefille® des Gelindes
/z| e ist. Gleichweit abstehende Sehichtenlinien

s

hekunden ein gleichméaBiges Gefille (siehe

; y 7 7
\\*\\F Cﬁ' P a—f in Abbild. 155); kommen die Héhen
. i

linien nither zusammen (Abbil. 153 g—i),

Abbildune 153,
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80 wird das Gefille stirker oder steiler, gehen sie weiter auseinander. so wird
es geringer oder sanfter (Abbil. 153 k—m).

Verbindet man A (siehe Abhbil, 154) noch mit anderen Punkten der unteren
Schichtenlinie O P, etwa mit By, Ba und Bi, dann zeight schon der Anblick der
Abbildung 154, daB die neu entstandenen  Anlagen* CB;. CBs und C By orifer
sind als CB; daraus folgt, daB der Bisehungswinkel 3 erijBer ist als die Winkel
61, dg und &;, weiter, daB unter den Gelindelinien AB, AB;. ABs und A B
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die auf die Schichtenlinien O P senkrecht gezogene (Abbil. 152 und 154) und als
Falllini e* bezeichnete A B in der Richtung des griBten Gefidlles verliuft.
in der anch bekanntlich der Wasserablauf erfolgt.

Auf weehselnden Bodenformen bewegen sich die Falllinien gleichfalls auf
dem kiirzesten Wege zwischen den Hiohenlinien, die sie senkrecht durchschneiden

Bei der Darstellung im Schichienplane, ausgehend von einem bestimmten Punkte,

z. B. A der Abbildung 1565, wird eine Gerade AB gezogen, die schiitzungsweise die

Abbildung 154 Abbildung 155.
I o
Ty
e e
]
beiden Hihenlinien unter dem gleichen Winkel & ™ P =
schneidet, sodann werden in A und B auf den D
Héhenlinien Senkrechte errichtet und es werden
tangential an diese die Gefilllinien in A und B = / =
gezogen. Yon B kann nach C, von da nach D usw. E =

in gleicher Weise verfahren werden. Die Ausfiih-
rung geschieht aber in der Regel aus freier Hand nach Augenmall, wie die
Zeichnung der Falllinien B C, CD und D E in der Abbildung 155 erkennen liBt.
Die Hihenverhiltnisse werden, wie leicht einzusehen ist, um so eingehender
angegeben, je geringer die Schichtenhohe angenommen wird; andererseits wird
aber der Aufwand an Arbeit im Felde und bei der Herstellung des Sechichten-
planes um so grofer.
Die Aufgabe, die nun die ,,Flicheneinwdgung* im Gelinde zu lisen hat,
hesteht entweder in der Bestimmung der Lage und Hdéhe einer Anzahl zweck-
. entsprechend verteilter Bodenpunkte, mit deren Hilfe weiter die Hihen- oder
Schichtenlinien in einem Lageplan dargestellt werden, oder aber, wenn auch
selten, in der unmittelbaren Absteckung der Hiohenlinien im Felde und ihrer

Einmessung fiir den Schichtenplan.

b) Flicheneinwigung durch Aufnahme der Gelédnde-Brechpunkte.
Die Auswahl der Bodenpunkte ist unter dem Gesichtspunlkte vorzunehmen,
daf fiir die Darstellung der Hihenlinien nur die wesentlichen Formen der Ge-
lindeoberfliche mafigebend sind. Natiirliche oder kiinstliche Abweichungen in
dem allgemeinen Verlauf der Bodenformen, wie Wasserrisse, Gelindestufen,
steile Boschungen, kleinere Kies- und Sandgruben und Steinbriiche usw., bleiben
meist unberiicksichtigt und werden durch passende Zeichnung (Abbil. 172) im

:-'._-I|'|UI|11-:11|I;1|1 als =olehe 5__"uI{ulzri,f.u'lvr;hmrl_ Auch Wege und Wasserliufe bleiben




in der Regel von Hdhenlinien frei (s. a. 8. 123), selbst wenn die hier weit zu
treffendere Aufnahme nach Lings- und Querschnitten nicht erforderlich ist.

[n jedem Falle gilt es, die hervorstechenden Formen der Bodenoberfliche
zu ermitteln und auf ihnen die zu bestimmenden Punkte auszuwihlen. Dies
geschieht am einfachsten durch Aufsuchen der sogen. ,Geripplinien®, d. h.
derjenigen Linien, welche die Lage, Richtung und Ausdehnung der (darzustellenden)
Bodenformen bezeichnen. Diese Linien verbinden die hichsten und tiefsten

Abbildung 156

| IR = ™

Punkte der betreffenden Gelindeform und stehen auf den Schichtenlinien senk-
recht, vor allem aber hilden sie die We ndepunkteim Verlaufeder Schichten-
linien, worauf es hier in erster Linie ankommt. Die Geripplinien sind auch
in ebenem, wenn nur iibersichtlichem Gelinde leicht zu erkennen und daher anch
ohne Schwierigkeit durch einzelne Punkte der Hihe und Lage nach zu be
stimmen. In den Abbildungen 156 und 157 sind die Geripplinien fiir eine ein-
fach bezw. stark gegliederte Gelindefliche veranschaulicht. Der nach Abbil. 156

b g - ARl
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im unteren Teile fast gleichmiBiz verlaufende Abbhang 14Bt sich dureh wenige
Geripplinien, in denen die aufrumessenden Bodenpunkte anzunehmen sind, fest-
legen, withrend der oberere Teil. besonders aber das Gielinde nach Abhil, 157,
ein reich verzweigtes Netz von Linien. nach Haupt- und Neben-Geripplinien,
beansprucht.

Die Hihenaufnahme der Bodenpunkte ist den Ausfiithrungen auf Seite 50 usw.
entsprechend unschwer durchzufihren, indem die ausgewiihlten Punkte als _Seiten-

_’Hj]ujl.ll.-ng 157,

punkte® des fortlaufenden Einwiigezuges betrachtet werden. Eine merkliche
Unterscheidung ist hier dagegen fiir die |

Kl

agemessung der Punkte zu machen.
die abhiingiz ist von der (iriife,

der Form, aueh der Uebersichtlichlkeit der
Fliche, dann von der Bodengestaltung und nicht zuletzt davon, ob fiir die Auf-
tragung der Messsungen ein Lageplan vorhanden ist oder nicht,

l. Aufnahme einzelner kleiner Grundstiie k e.
Bei einzelnen kleineren Grundstiicken gentigt vielfach die Hohenermittelung

der dulieren Grenzlinien. beispielsweise der Bodenpunkte (1) bhis (8) in der




Abbil. 158. Das Grundstiick, iiber dessen Lagemessung im [. Teile 8. 67
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niheres

angegeben ist, hat nur ein geringes, cleichmiiBie verlaufendes Gefille (Abbil. 170)

nach dem Wege, so daB mit einer Aufstellung der Fernrohrwage,
die Punkte
r Anschlufl an

Mitte

Da ein

der Fliche

ainfache

in 1,

ilie

nicht

etwa in der

nacheinander anfgenommen werden koonten.
Normal-Nullfliche

War,

angingig
gang

wurde eine Ausgangsfliche (5. 8. 2) gewihlt, die 10 m unter dem Bodenpunkte

(1) liegt.

Flichen-Einwigung
zur Abbil. 158 und 170.

Die Messung ergab nachstehendes Einwiige-Feldbuch.

Yot B . attomns AT HiA
Bezeichnung b, Lattenablesung 1 xlll-ll 1 ae Piiilsbas
a ' * Ul ITsGH
des Punktes (4 for- fur die [rawky - : .” I
der for fortlanfende || * hen- | 5fpi- o
sl NUng | Finw L Gon Be- Bemerkungen
Binwigung |o e AW L iz Hohe
St aitie : f__; ( zeich-
im punk nung
tiekbl s 1m 1 m m m m m
1 2 i 1 I B T I B
hz = Die Aunsgangs-
B i 5
11,0 fiche istzu 10,00 m
1) 152 (1 10,00 | mnter (1) anrenom-
5] (H) 10,56 | men.
1) ‘) LU}, 88 Probe der Seiten-
3) (3) | 1108} punkte:
(4) 1 11,05 -
' i 11.52
B a3 I < 8
H [
o o
(1

Der Lattentriiger hat seinen Rundgang bei (1) begonnen, ging iber (5), (7),
Durch die Wiederholung der Ablesung

(3), (4) usw. und endete wieder auf (1).

fiir (1) wird

oder sonstige Storung des Hohenmessers angezeigt;

hat die

lesungen, die bel Flichen-Einwidgungen bis auf
{2l - L

zweite Ablesung aber keine

gine wihrend des Arbeitsvorganges

Bedeutung.

etwa
tir die
Die

Eintragung

gingetretene Senkung

Hihenbestimmung

Ab-

lll,']'

¢m erfolgen, die Ableitung

der Hihen- und Nachpriifung der Rechnung entspricht den Angaben auf S. 56,
auf welche verwiesen sei.

Hitte eine Abzeichnunge der Katasterkarte als Lageplan vorgelegen, in dem
gel geleg

iedoeh die Punkte (7) und (8) fehlen, so sind diese in der gleichen Weise durch
J ) f

[Lingenmessung einzumessen, wie der Abbil. 158 zu entnehmen ist.

[hre Ein

tragung in die Abzeichnung hat dann gegebenenfalls unter Beriicksichtigung des

Papiereinganges (s. 1. Teil, 8. 150 und 177) zu geschehen, woriiber noch S.

Einiges gesagt w

Die

ird.

Bodenoberfliche

des Grundstiic

P
kes®) in

Ahbil.

159

zeigh in
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dessen

Mitte eine Wendung (Abbil. 171), die durch eine einzige Geripplinie (Abbil. 159)

)y Die Ls

.:;i"l.'lL"‘.‘i'nl.'.'

o B

Teil, A bhildung

154,



klargelegt werden konnte. Die Geripplinie lfuft von (2) iiber (7) nach (16)
und wurde zwischen den Grenzpunkten (1) und (3) bezw. (15) und (17) durch
Lingenmessung eingebunden® (s. 1. Teil. S. 15). Eine Anzahl auf ihr im

Gelinde ausgesuchter Punkte und weitere. zwischen den Aullengrenzen liegende

Abbildung 159,

Abbildung 158.
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Bodenpunkte wurden, wie auch die Grenzpunkte des Grundstickes, duarch
Pfihlchen mit angeschriebenen Nummern bezeichnet.

Die Einmessung der Bodenpunkte erfolgte durch einfache Liangenbestimmung,
wie die Abbil. 159 nachweist. Mit Riicksicht auf die groflen Hohenunterschiede
in der Richtung der Geripplinie war eine zweimalige Aufstellung der Fernrohr-
wage erforderlich, bei I und II. Den AnschluB bildete ein zufillig in der Nibe
gelegener  Trigonometrischer Punkt* der Landesaufnahme (s, 1. Teil. S, H), dessen
Hohe (41,9 m) mittels zweier Aufstellungen nach ] ithertragen wurde, Nachdem von
| aus simtliche erreichbaren Punkte beobachtet worden waren. warde auf dem
Wege iiher den Wechselpunkt W5 in II des Hohenmessers zam zweiten Male
aufgestellt und die um diesen liezenden Bodenpunkte ihrer Hihe naeh bestimmt.

Zur Nachpriffung der richtigen Uebertragung der Héhe hiitte die wlort
laufende Einwaigung® (s. 8. 55) zuriickgefilhrt werden kinunen: dies ist hier
aber mnicht geschehen. Das Feldbuch ergab im fibrigen die nachstehend he-
rechneten Hohen (5. 8. 108).

Ueber die Eintragung der Lagemessung in einen gegebenen Lageplan, der
durch Abzeichnung einer Katasterkarte fir Abbil. 159 entstanden wiire. gilt auch
hier wieder das oben Gesagte (s. S. 106),

Wie in einzelnen Fallen bei mehr kegelférmiger Gelindeoberfliche zu ver-
fabren ist, zeigt die Abbil. 160. Das Grundstiick steigt in dem oberen Teile zu
einer kleinen Anhdhe an, wie aus den Schichtenlinien in Abbil. 174 zu entnehmen
ist. Die Geripplinien, vom Gipfelpunkte ausgehend, sind in der Richtung des

stirksten Gefilles, also senkrecht zu den Sehichtenlinien (s. 8. 104) angeordnet
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Flachen-Einwéagung
zur Abhil. 159 und 171.

Bezeichnung Lattenablesung Hohen-
unterschied
des Punktes fiir die
’.'I.ll-l :“Il : I‘I'!‘]-‘I‘Fllllllfl :“ L I.', :l 27} E‘II 1;l'|l|| |'I'| 1 :._'."l
HTv Einwigung ge allen Hika
Im 11 y :!”:II =
I‘IIII e L & m I 1 Tl 1
I | i 6 |
| !'. L].:'i? ie I]'_I.!'I_‘ des no-
m ] 0y " ") r 14. ¢ |'|"I| }'Iuli' 1’
L Pl Wi S0 1.594 1 .96 (.62 Wi 11,28 e 119 m ; al-
Wi W ) 1.87 1.35 0.52 Wa 41 500 tischblatte entno
W W W | 1.35 | 120 0,15 Wi 11,95 | (Standpunkt 1. hiohe:
hz = 41,804-1,35 =43,1bH).
(1 1y 4068 | Probe der .r";--ilu1|.|-1L'i§{lc
2 s 40,76 4315
{8 10 52 s< 12
s 20,71
(B t
12 12
11 11
10)) 10
(8 i
|L‘\ Y
hg
13,20
W 13 1.95 095 153 Standpunkt L1,
(14 0.70 14 h 41 95-1-1 i
.-]:-J' (.42 -I'_ Probe dex .‘-'-:-||l-;_!|:-:.';.'r_l~_-
(16} 0,15 16 13,90
(17) (.40 17 '1'“__‘;
(18) v 0,71 (18) ;
(193 077 (19
(20 D48 (20
i },08
| 456 | 451 0.67 | 062
0,05 005

und in den Umringsgrenzen des Grundstiickes festgelegt. Ihre Festlegung und
auch die Art der Einmessung der Bodenpunkte, die hier nicht weiter durch
Nummern unterschieden sind, ist in der Abbil. 160 gut erkennbar.

2. Aufnabhme nach Lings- und Querschnitten.

Soll gleichzeitig mit der Aufnahme der Bodenpunkte die Lagemessung eines
Grundstiickes verbunden werden, z. B. weil kein Lageplan vorhanden ist, so wird,
wie im [ Teile 8. 60 eingehend auseinandergesetzt ist, eine Messungslinie als
Abscissenachse mit rechtwinkelig abgehenden Ordinaten iber die Fliche gelegt.
Das Liniennetz ist so anzuordnen, daf die Ordinaten maglichst in der Richtung
des stirksten Gefiilles verlaufen, damit die auf ihnen ausgewihlten Bodenpunkte
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die Gelindeformen scharf wiedergeben. Es dient gleichzeitic der Aufmessung

der Grenzpunkte, die, soweit sie nicht in den Linien selbst liegen, von diesen

Abbildung 161,
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rechtwinkelig aufgenommen werden, siche die Abbildung 161, wo einige Grenz-
punkte wieder rechtwinkelig von den Ordinaten aus festgelegt sind. Der Ab-
stand der Fufipunkte der Ordinaten, die mit Hilfe eines Winkelkopfes oder
eines Spiegels oder Prismas (s. 1. Teil, 5. 21) abgesteckt werden. ist den Hihen-
verhidltnissen sachgemiB anzupassen; im allgemeinen soll er nicht iiber 50 m
Dies gilt auch fiir die Bodenpunkte in den Ordinaten. Bei ziemlich
konnen jedoch auf den Ordinaten die
Verhiiltnissen

betragen.
gleichmiiffig verlanfenden Bodenformen
Punkte in gleichen Entfernungen angeordnet werden. je nach den
und der Grafle der Sehichtenhihe (s. S, 101) in Abstinden von 5 m. 10 m. 20 m.
bis 50 m. Die Abbildung 162 stellt ein derartizes Gelinde dar. Hier konnten
die Ordipaten in 50 m Entfernung auf der Abscisse abgesetzt werden, da das
Gelinde fast gleichmiBig zu beiden Seiten des Weges abdacht, auf dem die
Messungslinie abgesteckt wurde.

Die geschilderte Hihenaufnahme, die nichts anderes darstellt als die Ein
wigung nach ,,Lings- und Querschnitten®, eignet sich besonders fiir Flichen
mit grilierer Ausdehnung in der Lingsrichtung und ist anch da am Platze, wo
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Sehichtenpliane fiir die Entwirfe langgestreckter Bauten®), wie Strafien,
Fisenbahnen, Kanile, Diimme, angefertigt werden, wie wohl hier meist cine Be-
arbeitung auf Grund von Héhenplinen des Lingsschnitts und der Querschnitte

stattfindet (s. 8. 85). DaB auch in solehen Fillen durch eine Festpunktseinwiigung

Abbildung 152,
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fiir eine hinreichende Sicherung der Hiohenmessung Sorge getracen werden mub
(g. S. 68). braueht nicht besonders hervorgehoben zu werden,

3. Aufnahme mit Hilfe von Vielecksziizen.
Fiir die Anlage von Vielecksziizen hleiben auch hier die im 1. Teile des
Werkes Seite 75 angegebenen [;L‘Hilfl”h"'llll'll”l' mabegebend. Ein Beispiel dieser
Art ist in der Tafel VI gegelien. Es handelt sich um die Aufnalime eines wenig

nstliche Bewiisserung erhalten soll.

hreiten, rewnndenen Wiesentales, das eine ki
Mit der Flichen-Einwigung ist gleichzeitiz eine Aufnahme des zu regelnden
Bachlaufes nach Lage und Hihe verbunden.
Die Hihen konnten auf die Normal-Nuolli
sehlufipunkt ans einer fritheren Messung am Eingange des Tales auf der Kreis-

iche bezogen werden, da ein An

strafie Kil.-St. 3,5 gegeben war, Die Festpunktseinwigung wurde, siehe Tafel VI,
an zwei das Tal begrenzenden Wegen als  Sehleife“ (s. 8. 70 und Abbil. 115)
ausgefithrt. Die Messung des Bachlaufes und eines kleinen Seitengrabens wurde

durch Handrisse nach Seite 95 und Abbil. 143 und 141 unterstiitzt. Die e

brochenen Linienziige waren entweder nur dureh entsprechende Lingenmessung
(s. . Teil, 5. 69 usw.) oder besser durch Strecken- und Winkelmessung (s. ebenda
5. 75 usw.) festzulegen. Nach diesen Unterlagen lief sich ein vollstindiger Lage-
plan zeichnen, siehe 1. Teil, Seite 133 und 158,

Wird, was auech bei kleineren Flichen sehr zu empfehlen ist, eine Ab-
zeichnung der Katasterkarte den kulturtechnischen Entwiirfen #*) zugrunde gelest.
so sind die Zuglinien, dhnlich in dem griBeren Beispiele 1. Teil S. 178 usw. fiir

die Zechenhahn, zwischen den Grenzen der Grundstiicke einzumessen und in die

*) Siehe: Der Erdbau, von (. Schewior, Bd. XIIT des Handbuchs des Bauingenieurs.
Verlag Bernh. Friedr. Voigt, |.r‘i||'/.§|_'{'.

**) Siehe: ,,Die Bodenmelioration®, Bd. VIII bis X der vorliegenden Sammlung. Von
Gr. Schewior. Verlag Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig. f
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Karte unter Beriicksichtigung des Papiereinganges einzutragen. Die oben ge-
nannte Festlegung der Linien untereinander kann dann selbstverstiindlich unter-
bleiben,

4, Aufnahme auf Grund der Katasterkarten.

Die Katasterkarten bilden insbesondere bei umfangreichen Flichenaufnahmen
das einfachste Hilfsmittel, um die Lage der Bodenpunkte fiir die spiitere Dar-
stellung der Schichtlinien (s. S. 117) mit meist villiger Sicherheit festzulegen.
Dies geschieht, wie schon aus dem friither Gesagten folgt, durch einfache Lingen-
messung lings der Grenzen von gegebenen Grenzpunkten aus, wobei vielfach
das Abschreiten unter Beriicksichtigung der Schrittlinge geniigt, oder fiir allein
stehende Punkte durch die rechtwinkelige Aufnahme von den Grenzlinien, wenn
nicht besondere Messungslinien, namentlich in der Richtung der Geripplinien,
angeordnet und zwischen den Grenzlinien eingebunden werden.

In der Tafel VII ist ecin Teil der durch unterirdisch verlegte Tonrihren®)
zu entwissernden Feldfliiche in einer einfarbigen Abzeichnung der Katasterkarte

163, Abbildung 164,

Abbildung

ragehen, Das Gebiet wird von den Festpunkten b bis'7, 11, 12 und 4987 (Abbil. 119)
umschlossen, deren Einwiigung bereits auf 8. 72 besehrieben ist. Die Boden-
punkte werden in der Oertlichkeit unter Verfolg der Geripplinien ausgewiihlt
und eingemessen. Hierzu werden besonders angefertigte Abzeichnungen der
Karte henutzt, die man fir den Feldgebrauch in eine bequem zu handhabende

GriBe bringt. Man fertigt sie enfweder in den Abmessungen 33 em zu 42 cm,

wo sie — in der Mitte geknickt in einer Feldbuchmappe (Abbil. 163
und 164) Platz fnden, oder weit besser in der GriBe 50 em >< 67 em, wenn ein
Feldtisch nach Abbildung 1656 zur Verfiigung steht. Auch hier liegt immer nur

die Halfte der Zeichnung auf der Tischplatte offen, ein Knick des Zeichenblattes
kann aber hei der eicenartizen Einrichtung der Platte nicht entstehen, siehe Abbil-
dung 166. Die Zeichnung wird auf dem Tische durch einen Rahmen festgehalten,
wobet eine Ledertuchdecke gegen Wind und Wetter Schutz gewithrt (Abbil. 165).

#| Qishe: Die Drainage, von . Schewior. Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig.
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Der Vorgang der Messungen spielt sich iiberall in der Weise ab, dafi der

Fers 1ur emnen

l.eiter der Aufnalimen zuniichst in Begleitung des Lattentr
passenden Flichenteil die Bodenpunkte aussucht, sie durch nummerierte Pfihle
sichtbar maeht und fiir den Lageplan festlegt, sodann die Hihenaufnahme

von Nummer zu Nommer

Sbtaibing 166, vornimmt. Bei Flichenein-

e -

Umfangs

wirnngen grober
bringt die Zusammenarbeit
= zweier Ingenieure oder Tech-

1 niker bedeutende Vorteile.

= e
Der Erfahrenere iibernimmt die Auswahl der Punkte, weist
den Lattentriiger oder, wenn es mehrere sind, was in

gsolechen Fillen den Forteang der Arbeit wesentlich fordert,

weist diese an und zeichnet die Punkte der Keihe mit
den Nummern in den Plan ein, wiihrend am Instrumente
der zweite |[i!_4.’|‘.ll'l4_':ll[' oder Techniker die : EI:L'_\III,'_'_':I"I he-

sorgt und etwa erforderliche Vermerke oder Berechnungen

macht. Die Einwigung ist an einem Festpunkte zu be-

. ginnen und nach 5 bis 6, hichtens 10 Aufstellungen
zur Sicherung der Messung stets auf einem solchen ab
zusehliefen (s. a. 8. 68). Dabei ist bei grolien Hohenunterschieden zur Ver-

meidung hiufiger Aufstellungen des Hiohenmessers étwa in der Richtung der
Schichtenlinien vorzugehen, weil dann noch Ablesungen auf Entfernungen
bis 200 und 250 m maglich sind (s. 8. bB3). Auf diesen Vorgang ist ge-
gebenenfalls bei der Anlage der Festpunkte (s. 8. 68), wie auch bei der Auf-
einanderfolge der auszuwihlenden Bodenpunkte Riicksicht zu nehmen. In dem
Beispiele Tafel VII ist fir einen Teil der F
dureh Eintragung des fortlaufenden Finwiigezugs angedeutet. Damit stets Ueher-

iche der Fortgang der Hiohenmessung

einstimmung zwischen dem Beobachter und dem Lattentriiger herrscht, wird die
Nammer jedes 5. oder 10. Punktes darch ein verabredetes Zeichen, durch Pfiff
oder durch Handhochheben, nachgepriift.

Im Flachlande, wo meist geringe Hihenunterschiede vorkommen. kann die
Arbeit der Lagemessung wesentlich durch die Verwendung einer Fernrohrwage
mit Teilkreis und , entfernungsmessenden Fiden* (s. S. 129 und 130. sowie
Abbil. 186, 192 usw.) vereinfacht werden, wenn der Héhenmesser iiber einen mit
der Abzeichnung der Katasterkarte iibereinstimmienden Punkt. am besten Grenz-
stein, Grenzpfahl usw. gestellt und der Teilkreis nach einem anderen gleichfalls
sicheren Grenzpunkte eingestellt wird, wie noch spiter bei dem SehnellmeB-Ver-
fahren (s. Abschn. C. IV.) nither auseinandergesetzt werden soll. Die Lage der Punkte
wird, da ihre Richtung und Entfernung vom Hiohenmesser ans vermittelt werden.

sebr einfach und fir die Zeichnung der Schichtlinien stets genau cenue erhalten.
b. Aufnahme dureh ein Quadratnetsz
Geben die Katasterkarten keinen geniigenden Anhalt zur Einmessung der

Bodenpunkte, etwa aus dem Grunde, weil nur groBer Besitz vorliegt und daher
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wenige oder unsichere Parzellengrenzen zur Verfiigung stehen, dann bietet in der
Regel ein Quadratnetz, ein die ganze Fliche bedeckender Linienrost mit quadra-
tischer Maschenanordnung, ein sehr vorteilhaftes Mittel fiir die Lage- und Héhen-
aufnahme. Voraussetzung ist hierbei, dab das Geliinde {ibersichtlich ist und einen
gleichmifBigen Verlauf zeigt, wie dies z. B. bei ansgedehnten Wiesen-, Heide-
und Moorflichen in Niederungen und auf Hochebenen hilufig anzutreffen ist.
Man steckt in der Lingsrichtung der Fliche eine Gerade als Hauptlinie ab
(s. Abschnitt F. A. II. 2 und L. Teil, 8. 19), etwa A E in der Abbil. 167, teilt sie
je nach der Lange der Netzseiten, die von den értlichen Verh#ltnissen abhiingt,
von 5z D m, 10 zu 10 m, 20 zu 20 m oder mehr ein und errichtet in zwei

Abbildung 167.

oder besser in drei oder mehr passend liegenden Punkten mit Hilfe der Winkel-
trommel oder des Prismas, bei erheblicher Breite der Fliche anech mit einem
Theodoliten oder Schnellmesser (s. Abschnitt F. A. Il. 4a) nach beiden Seiten
Senkrechte (s. Abbil. 167 BB, BB” usw.). Auf diesen werden gleichfalls die
Maschenliingen von der Hauptlinie aus abgesetzt und durch die von A E eleich
weiten Endpunkte B'C’'D’ bezw. B” C”D” Gerade gelegt. Es entstehen die vier
Rechtecke BB’ O'C, BB"C”C, CC’'D’'D und CC” D”D, in denen noch B’ ¢, ¢ D
bezw. B*C" und C” D einzuteilen sind. Verbindet man die beziiglichen Teil-
punkte in den Rechtecken, so ergeben die Schnitte die gesuchten Netzpunkte,
die durch Nummerpfihle, aber ohne Grundpfahl (s. S.76) fiir die Hihenein-
wigung sichtbar gemacht werden. Geniigen an einzelnen Stellen die Netzpunkte
zur scharfen Wiedergabe der Gelindeformen nicht, so sind von den Netzlinien
noch weitere Bodenpunkte durch rechtwinkeligen Abstand festzulegen.

Das Quadratnetz ist insbesondere auch fiir die Einmessung von Gebiiuden,
Kulturgrenzen (s. 1. Teil, 8. 75), Wegen, Griiben, Bichen usw. sehr geeignet,
dann von sonstigen bestehenden Anlagen oder Veriinderungen, die etwa fiir den
technischen Entwurf von Bedeutung sind.

Eine griofere Quadratnetz-Aufnahme ist in der Tafel VIII zu sehen. Die
Messung bildet die Unterlage einer Wiesenverbesserung, die neben der Bewisser-

Sechewior, Das Feldmessen IL. ]
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ung auch die stets notwendige Entwisserung vorsieht*). Die Hauptlinie A B
konnte vom H.F.P. b (s. 8. 61 und Abbil. 112 und 113) in der Richtung des
das Gelinde durchflieBenden Bachlaufes abgesteckt werden. Der Rost iiberspannt
die ganze Wiesenfliiche, die zum g_.‘.f]‘i"Jl-HL:II Teile von "|‘r'1_’_‘.1n'l'l. sonst von einem
Walde begrenzt wird. Die Festpunkteinwiigung, die an den H.F.P. b (siche
Seite 62) anschlieBt, geht in einer ,Schleife* an den AuBengrenzen entlang, wo
die Punkte entweder mit Grenzsteinen zusammenfallen oder dureh Pfihle (am
Bache) vermarkt sind. Von den Netzlinien, deren Schnittpunkte 40 m Abstand
haben, werden auBer den Umringsgrenzen auch verschiedene Einzelheiten, dar-
unter Wasserlicher, zutage tretende Sandflichen und einice Holzflichen einge-
messen. Die Hohenaufnahme ging quer zwischen den Festpunkfziigen vor sich,
so dall nach b bis 8 Aufstellungen von Umringsgrenze zu Umringsgrenze stets
ein An- und AbschluB der Hihenmessung auf den vorgesehenen Festpankten
mdglich wurde.

6, ,Genane* Flicheneinwigungen.
yGenaune" Flicheneinwiigungen, d. h. Hohenanfoahmen, die als einwand-
freies Beweisstick etwa bei der Abrechnung von Erdbewegungen und dergleichen
oder in Streitfillen gelten, miissen ganz bestimmte Punkte der Bodenoberfliche
beriicksichtigen. Die ,Geripplinien“ (s. S. 104) bieten hierzu keinen we
niigenden Anhalt. Die Auswahl der Bodenpunkte ist so zu treffen, daB die-
Jenigen Stellen, an denen offenbar ein Wechsel der Gelindeneigung eintritt, durch
einen Pfahl bezeichnet werden.
Abbildung 168, Dabei ist so vorzugehen, daB
i drei benachbarte Punkte stets
Hatheg, T = zu einem ebenen Dreieck ver
// - ' ki : bunden werden kinnen, das

sich der Bodenoberfliche eng

: anschmiegt.  Hierdureh wird
i e S Aty die Gelindelliiche in znsammen-
D AP R hiingende dreiseitige kleine

s G S Fliehen, siehe Abbil. 168, zer-

legt, die die Bodenformen im

alleemeinen um so  genauer
wiedergeben, je dichter die
ausgewihlten Punkte liegen,
Dieses Verfahren nach
.zerstreunten® Punkten ist,
‘.'.'il’ llltlit ri]LHLI.‘-’t‘lIl‘ll, HEi]J' :rfl?”l‘i“]]ll'l]ii 11[”] :\H;-"t_hijlnil_']][_':" &R |\'..;]|r]]1 'il.'ﬁl'-'l”' nur
in besonderen Fillen, wie schon ohen angedeutet, zur Anwendung. Die Messung
der Lage erfolgt, soweit es sich um ein scharfes Ergebnis handelt, am hesten
nach den im 1. Teile, 8. 16 his 121. angegebenen Regeln, In manchen Fillen
wird anch die Katasterkarte herangezogen werden kinnen, oder es wird eine

*) Biehe: ,Die Bodenmelioration¥ ITI. Teil, Band X des ,Handbuches des Bau

imgenienrs®,
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Fernrohrwage mit Teilkreis und entfernungsmessenden Fiden (s. Abschn. C. II. u. V)
benutzt. Die Hohenmessung selbst ist stets doppelt auszufihren, sei es, dab
aus zwei getrennten Aufstellungen beobachtet wird oder daf, was weniger zu

empfehlen ist, die Lage des Hihenmessers auf dem Dreigestell etwas verindert
und nach erneuter Einstellung der Rihrenwage die Ablesung Punkt fiir Punkt
wiederholt wird,

Ueber Anschlull- und Festpunkteinwigung gilt auch hier das friiher Ge-
sagte (s. 8. 60 usw.).

7. Aufnahmen im Walde oder durch Buschwerk uniibersiechtlichen
Gelinde,

Gewisse Schwierigkeiten bieten die Messungen in einem Gelinde, das mit

Wald oder Buschwerk bestanden ist und dadurch die Auswahl und die Aufnahme

der Bodenpunkte behindert. Die Schwierigkeiten ne

imen zu, wenn die Kataster-
karten infolge ausgedehnten Grundbesitzes in den Parzellengrenzen nur einen
geringen oder gar keinen Anhalt gewiihrven, was gerade hei Waldflichen oft
vorkommt,

Solehe Verhiltnisse erfordern die Anordnung einer grioBeren Anzahl von
Lingseinwiigungen, die in der Hauptrichtung der Fliche und bei starkem Gefiille
in der Richtung der Sehichtenlinien in Quer-Abstinden von wenigen hundert
Metern gefihrt und weitestens alle Kilometer darch Haupt-Querziige zu einem
festen Rahmen ausgestaltet werden. Man folgt den vorhandenen Wegen oder
geht durch die Lichtungen und bestimmt dabei so viel Bodenpunkte, als es von
der jeweiligen Aufstellung des Hihenmessers moglich ist. Die weiteren Gelinde-
punkie werden nach Lage und Hdhe von besonderen Ziigen oder Messungslinien
aufgenommen, die man nach Bedarf zwischen einzelne Aufstell- oder Wechsel-
punkte der Hauptziige (s. u.) einbindet.

Den drtlichen Verhiltnissen entsprechend werden zur Aufnahme in der
Regel gebrochene Messungslinien, ,Vielecksziige“, in Betracht kommen, deren
Lingen und Winkel fiir die Hauptziige nach dem 1. Teile des Werkes
Seite 75 usw, zu bestimmen sind. Die Brechpunkte der Vielecksziige werden
je nach den Umstinden in Entfernungen bis 100 m, 200 m und 300 m vorge-
sehen und durch Grund- und Nummerpfihle (s. S. 76) vermarkt.

Die Winkelmessung erfolgt bei entsprechend kiirzeren Strecken vielfach
mit Hilfe eines Kompasses (s. I. Teil, 8, 80), der auf der Fernrohrwage befestigt
wird (Abbil. 195 u. 196), Die unmittelbare Lingenmessung kann dabei mit grofiem
Vorteile dureh einen Héhenmesser mit entfernungsmessenden Fiden (s. 8. 130)
im Fernrohr, siehe Abbildung 185 ersetzt werden, wie denn fiberhaupt unter
den fraglichen Verhiiltnissen Fernrohrwagen in Verbindung mit Teilkreis oder
KompaB von grofier Bedeutung sind. Dies gilt natiirlich nur fir Gegenden mit
geringen Hihenunterschieden. lm Gebirge ist der Anwendung der Fernrohrwage
bald cine Grenze gesetzt; hier wird ein sSchnellmesser® mit belichig ge-
neigter Ziellinie, siche den Abschuitt C. ,Das Schnellmessen®, stets wesent-

lich bessere Dienste leisten.
:.1*
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Falls die Winkelbeobachtung und die mittelbare Lingenbestimmung der
Vielecksziige mit der Hohenmessung verbunden werden kann, also bei Benutzang
gines ,Schnellmessers® nach Abbil. 186 bis 195, wird dieser (s. Teil I,
S. 106 usw.) iiber den Brechpunkt (Grundpfahl) des Vieleckszuges gestellt, worauf
die cinzelnen Messungen stattfinden. Die Hiohe des Grundpfahles selbst, der zum
Anschlusse der frither genannten Querzige dient, wird aus der Zielhdhe* nach
Abschn. C. V. abgeleitet, indem man den Abstand vom Pfahlkopfe bis zur Mitte des
Fernrohrs unmittelbar an einer dicht ans Instrumernt gestellten Hihenlatte ab-
liest. Sehr bequem ist hierzu die fiir die ,Schnellmesser” von den Werkstitten
Breithaupt & Sohn in Cassel geschaffene Einrichtung nach Abbil. 222. Wird
die Hohenmessung fiir sich getrennt mit Hilfe einer gewdhnlichen Fernrohrwage
durchgefithrt, dann sind die Vieleckspunkte maglichst als Wechselpunkfe zu
benutzen.

In der Tafel IX, die die Héhenaufnahme fiir eine Parkanlage klarstellt, wiirde
nach den obigen Ausfiithrungen die erste Aufstellung iiber ©1 erfolgen, nachdem
etwa vorher der AnschluB an die Normal-Nullfliche herbeigefiihrt worden ist.
Die Messung beginnt mit der Winkelbeobachtung, siehe hierzu L. Teil, Seite 118
und Absehn. C. 1V. 1., also nach den Punkten 2 und (027, sodann mit den Latten-
Ablesungen fiir die Ermittelung der Lingen der Zugseiten nach Abschn. C. V. a.
Hieran schlieBt sich die Hohenaufnahme fiir die fortlaufende Einwiigung von
Wechselpunkt zn Wechselpunkt und fiir die erreichbaren Gelindepunkte, deren
Lage zum Standpunkte gleichfalls durch Winkel- und Lattenbeobachtung (siehe
Abschn. C, IV. 5.) fest

Die Messungsergebnisse werden entweder in das Einwiige-Feldbuch einge

alegt werden.

tragen, dessen Yordruck gegebenenfalls entsprechend abzuiindern ist, oder in das
Muster der SchnellmeB-Aunfnahme nach Seite 177, wo 1, (Sp. 4) als Ablesung fir
die Einwiigung gilt (s. S. 178 oben).

Sind Lage und Hdéhe der Vieleckspunkte bestimmt, hierdurch also ein
fester Rahmen gegeben, dann werden nach Bedarf und der Oertlichkeit entspre-
chend Messungslinien zwischen den als Festpunkte geltenden Vieleckspunlkten
oder zwischen Grenzpunkten gelegt und von ihnen weitere Hohenaufnalimen ans-
gefithrt. Da es sich auch wieder in der Regel nm gebrochene Linienziige han-
delt, siehe auf Tafel IX die zahlreichen Querziige, sind die gleichen MaB-
nahmen, wie vor, zur Festlegung der Brechpunkte zu treffen.

In Lagen mit starkem, jedoch ziemlich gleichmiBigem Gefille kinnen oft
mit hinreichender Genaunigkeit MeBband-KompaBziige in Verbindung mit einem
einfachen Hohenwinkelmesser zur Anwendung gelangen. Solehe Aufnahmen ent-
hialt der dstliche Teil der Tafel IX. Die Ziige bewegen sich zwischen den
Haupt-Einwigungen, wobei die magnetischen Richtungswinkel (s. 1. Teil, S. 88)
und die Hohenwinkel (s. 1. Teil, 8. 44) fiir jede MeBbandlinge (20 m oder 10 m)
ermittelt werden (s. S, 182 und Abbil. 227). Die Endpunkte des auf dem Boden
flach aufliegenden MeBbandes werden gewdhnlich nicht vermarkt: hichstens dort,
wo der eine oder andere KompaBpunkt (s. I. Teil, 8. 157) den An- oder Ab-
schlufi der Ziige niederer Ordnung bildet, siehe z. B. in Tafel IX die KompaB-
punkte 340, 361 und 357.

M
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Fiir die Ermittelung der Richtungswinkel nnd der Hohenwinkel ist der schon
im Teile I des Werkes, auch in seinem Gebranche niiher beschriehene ,Schmal-
kaldersche KompaB®, siehe dort Abbil. 191, und der Hohenwinkelmesser
von Brandis, ebenda Abbil. 130, geeignet. Eine Verbindung beider Instrumente
zeigt die Abbil. 169. Mit Hilfe
der Hihenwinkel werden fir die

Abhildung 164,

Darstellung des Schichtenplanes
sowohl die erforderlichen wage-
rechten Entfernungen der ein-
zelnen MeBbandenden, also der
KompaBpunkte, wie auch ihre
Hihenuntersehiede berechnet,
worauf Seite 182 noch niher
eingegangen wird.

In wenig zugiinglichen,
stark mit Holz bewachsenen
Lagen, wo selbst 20 m und 10 m

lange KompaBstrécken undurchfihrbar sind, konnen schlieBlich Setzwage und
Richtscheit. siche Seite T, wieder ein vorteilhaftes Hilfsmittel sein, sofern mit
einem KompaB, den man auf dem Richtscheit befestigt, die Abweichung des
Richtscheites gegen Magnetisch-Nord (s. I. Teil, 5. 88) ermittelt wird. Dieses
Verfahren hat zudem den Vorteil, daB sofort im Felde auch die Hohenunter-
schiede bestimmt werden. Durch Handrif nach 8. 10 und Abbil. 10, die durch
Angabe der jeweiligen magnetischen Richtungswinkel erglinzt werden, ist die
Lage- und Hihenmessung dieser Ziige mit nur 3 m oder 4 m Seitenlinge sicher
zu stellen. AufTafel 1X ist im dstlichen Teile eine solche Aufnahme vorgenommen
worden, aber dort nicht angegeben. Bei diesen Querziigen sind der Anfangs- und
Endpunkt in dem iibergeordneten Zuge auch durch Pfiblchen kenntlich zu machen.

Die Messungen mit Setzwage und Richtscheit sind naturgemil sebr zeit-
raubend und mithsam, konnen aber durch die ortlichen Verhiltnisse vorge-
schrieben sein,

¢) Zeichnung der Hohen- oder Sechichtenlinien.

Sobald die Hohen aller Badenpunkte im Einwigebuche berechnet sind, wird
suniichst nach den im Felde gewonnenen Unterlagen der Lageplan angefertigt,
oder es werden die eingemessenen Punkte, falls eine Abzeichnung der Kataster-
karte oder somstige Pline zur Verfiigung standen, in diese eingetragen.

+ Die Herstellung neuer Lagepline ist bereits im I. Teile unter dem Ab-
schnitte F eingehend behandelt worden. ebenso ist dort Seite 177 fiber die Ein-
tragung von Lagemessungen in vorhandene Karten, auch mit Berficksichtigung
des Papiereinganges, das Erforderliche zu finden. Hiernach werden fiir die Auf-
nahme nach Abhil. 170 zwischen den Grenzpunkten (3) und () bezw. (4) und (6),
deren Hihen auch gemessen sind, die Bodenpunkte (7) bezw. (8) mit Hilfe der
LingenmaBe 14,6 bezw. 12,4 gemif Abbil. 158 eingeschaltet. Fir Abbil, 171
sind neben der Kinzeichnung der Zwischenpunkte in den Umringsgrenzen und
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der Ligie (2) (7) (16) auch die in letzterer liegenden Gelindepunkte nach dem
Feldbuch Abbil. 159 fc.«r;f_[z]g-;l_"y“_ Das Gleiche gi|| von der Abbil. 174. deren

Bodenpunkte der Messung nach Abbil. 160 entsprechen.

Abbildung 170, Abbildung 171.
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Die Hilfs- und Geripplinien (3. 8. 104), z. B. (2) (7) (16) in Abbil. 159,
werden im Lageplane (Abbil. 171) nicht besonders kenntlich gemacht: man zieht
sie fiir die ]':il’ifi'e'l.'_','li]'l'_{' in Blei aus und entfernt gie nach dem Gebraoch mit
Gummi. Dies trifft auch fiir die Linien der Flicheneinwigungen auf grund von
Lings- und Querschnitten (Abb. 161) und vou Quadratnetzen (Tafel YIII) zu,

wenn nicht etwa fiir spiitere Absteckungen wenigstens die Hauptlinien eine far-
bige Auszeichnung erfahren, siehe I. Teil, Seite 159,

Ob Vielecksziige nach Koordinaten (s. I. Teil, S. 150) aufgetragen werden
oder nach einem der einfachen Verfahren (s. ebenda 8. 133 und 154), hiingt ganz
von der Genauigkeit ab, die an die Aufnahme zu stellen ist. Die untergeord-
neten Querziige (s. S, 116 und Tafel IX), besonders die MeBbaund- und MeB-
latten-KompaBziige (s. S. 117) werden jedoch in der Regel auf Pauspapier mit
Hilfe von Voll- oder Halbkreis-Strahlenziehern (Winkelzeichnern, siehe I. Teil,
5. 133) aufgetragen und in dem Lageplan zwischen die iibergeordneten Zige
eingepabit. Hierbei konnen unter Umstiinden die auftretenden Abweichungen
nach den Regeln im I. Teile (siche Abbil. 154) beseitigt werden. Die Gelinde-
punkte, deren Lage nach Art des Schnellmessers (s. 8. 129 und 166) durch Rich-
tung und Abstand bestimmt ist, werden gleichfalls mit einem Strahlenzieher,
hieriiber siehe Seite 186, aufgezeichnet.

Die Bodenpunkte werden im Lageplan durch kleine Kreise ¢, liegende
Kreuze X, oder stirkere Punkte - in schwarzer Tusche hervorgehoben, wenn
sie nicht mif Grenzsteinen oder anderen Grenzpunkten zusammenfallen, fiir
welche besondere Zeichen vorgeschrieben sind, siehe I. Teil. S. 62. Mit der
Einzeichnung der Punkte wird der Lageplan nach den etwa im Felde vorgefun-
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denen Verinderungen ergiinzt, wozu neu enistandene, nicht in den Karten be-
findliche Gebiiude, Kulturgrenzen, Wegeanlagen, Griben, ferner Wasserlocher,
Gruben aller Art, steile Baschungen,
Bodenstufen und technische Einzel- _ =
heiten, wie Wehre, Schleusen, Unter- rbimldunp {2

leitungen, Durchliisse nnd dergl. zu Wasserrisse Godenstufen

verstehen sind. Fiir letztere, wie —mmmmr—rmwrmoem e T e e

(e
e LRETTT

aunch fiitr Bischungen, Bodenstufen,
Gruben und Wasserléeher®) sind in
der Abbil. 172 und 172ua einfache &

LALARRAA L LA RRRLLAARRRARLARAEE]

Zeichen angegeben. Dabei wird auch Sand- od Kiesgrube
auf die Abbil. 154 bis 156 im 1. Teile " ST,
des Feldmessens® verwiesen. Die 5 .3 ):‘." fg
Wiedergabe der Zeichen g'l-.-'&|'||'LL‘hl. “i_ J—'-".-FT
allgemein in schwarzer Farbe. 7 sy

7

Wie die A I.IE-'.".L'-II'[HJ[J]I;.",: der Lage
pline in sonstiger Hinsicht zu erfol-

B N : Wasserfoch
gen hat, ist im I. Teile, Abschnitt
s . / : fr
F. V.. nachzulesen, siehe hierzu die o "m“.l:r_,})13
besonderen Bestimmungen auf den % u';v
(iebieten des Bauingenieurwesens in Eﬁqw"“"
den Anm. Seite 100 aufgefithrten Bin-
den des vorliegenden Handbuches.
Abbildung 172a.
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Nachdem der Lageplan auf grund der Feldaufnahmen vervollstindigt worden
ist. werden die Hohenzahlen dem Einwigebuche entnommen und an die Boden-
punkte in brauner (Sepia) Tusche geschrieben. Damit sind die Unterlagen fiir
die nun folgende Darstellung der ,,Hohen- oder Schichtenlinien** gegeben.

Die Aufgabe, die immer wiederkehrt, besteht darin, eine Gerade, deren
Endpunkthéhen bekannt sind, so zu teilen, daB die Teilpunkte den gesuchten
Hohen der Schichtenlinien entsprechen. Die Abstinde der einzelnen Schichten,
die Schichtenhohen, sind dabei, wie schon auf Seite 101 gesagt wurde, je
nach den Hahenverhiltnissen und dem MaBstabe des Lageplanes verschieden.
Fiir technische Zwecke wird ein Abstand von 2 zu 2 m wohl die weiteste Ab-
messung darstellen. In der Regel sind Schichtenhihen von 1 m, selten von 0,5 m,
bei kulturtechnischen Entwiirfen auch von 0,25 m, 0.2 m und 0.1 m im Gebrauch.

Die Wasserfliche kann zwischen den Schraffen blau gefirbt werden.
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Die Einsechaltung der TL!i][mni{h! wird grundsiitzlich nur zwischen Boden-
punkten vorgenommen, deren Verbindungslinie in der Richtung des stirksten
Gefilles verliuft, die also insbesondere in ,Geripplinien® liegen, auf deren
Aufsuchung bei der Hihenaufnahme (s. S. 104) stets das grifite Gewicht zn
legen ist.

Die Einschaltung der Schichtpunkte erfolgt in der Regel unmittelbar im
Lageplan auf dem Wege der Rechnung oder weit rascher unter Benutzung eines
leicht herzustellenden Hilfsmittels, oder aber auf Grund von Querschnitts-Zeich
nungen, falls die Gelindeformen durch Bodenpunkte auf ,Geripplinien* oder
auf sonst zusammenhiingenden Linien dieser Art zur Aufpahme gelangen.

«) Die Einschaltung durch Rechnung geht von der Annahme aus, daf
zwischen zwei Bodenpunkten A und B, deren Hihen h, und hy gegeben sind,
das Gelinde eine gleichmiflige Neigung hat. Wird die Lage eines Punktes C
der Schichtenlinie mit der Hohe h, gesucht, so ist folgende Verhiiltnisgleichung,

siehe Abbil. 173, aufzustellen:

8:8 = (hy —b): (ha —by),
Abbildung 173, woraus
- h h,
20 he-—=ih3 i

berechnet wird.

Hierbei ist s der von A, allgemein stets
der vom oberen Punkte geltende wage

rechte Abstand des gesuchten Punktes C, der

5
a ":\ - ¥ .

[ A im Lageplan abgetragen und durch einen Nadel-

atrich bezeichnet und mit einem Kreise in Blei

I ? und mit der Anschrift der Hiohe, gleichfalls in

Blei, versehen wird.

Wiren noch weitere Schichtpunkte zwischen A und B einzuschalten, so ist
in gleicher Weise zu verfabren.

Die Berechnung erfolgt zweckmifBig mit Hilfe des Rechensehiebers (siehe
I. Teil, S. 214).

In Abbil. 170 (s. hierzu auch Abbil. 158) ist zwischen (4) und (8), deren
Hohen 11,05 m und 10,85 m betragen, die Schichtenlinie 11.0 m eingeschaltet.

Es ergab sich fiir den Schiehtpunkt 11,0:

0BG . 005

11,06 —10,86 " *° — 020 "
— '_f,li_'l 1,
worauf s von (4) aber in der Linie (4) (8) abgesetzt wurde.

Wird auch zwischen den Bodenpunkten (3) und (7) der Sehichtpunkt be-
stimmt, und werden die beiden Punkte miteinander verbunden. so erhilt man
die ,Hohen- oder Schichtenlinie* 11,0, auf entsprechendem Wege auch die
pochichtenlinie® 10,5 und 10,0 durech Verbindung der gleichen Hohen-Punkte
10,0 bei (1) und (2). Die Schichtenlinien bilden hier wegen der gleichmifigen
Abdachung nach dem Wege (siche die Angaben Seite 106) gerade Linien mit
einer Schichtenhéhe a=05 m (5. 8, 101).
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Einen etwas gekrimmten Verlauf der Héhenlinien, die gleichfalls durch
rechnerisches Kinschalten erhalten werden, zeigt die Abbildung 171 mit der
FEinmessung der Punkte nach Ab-

bildung 159. Die Schichtenhihen Abbildung 174.
= (T3]

a8 50

haben ebenfalls einen Abstand von
0.5 m.

Bei stark gewundenen Hihen-
linien, wie sie z. B. in der Abbil
174 (s. hierzu Abbil, 160) zu sehen
sind, ist auf eine flissige Fithrung
der Linien zu achten.

#) Bei umfangreichen Flichen
einwigungen ist die Verwendung
der folgenden die Arbeit sehr for-
dernden Hilfsmittel zu empfehlen.
Man zeichnet auf einem Blatt Paus-

papier oder Pausleinen (s. L. Teil,

S. 162) ein rechtwinkeliges Dreieek,
dessen eine Kathete in gleiche Teile
geteilt ist und verbindet die Teil-
punkte mit der cegeniiberliegenden
[}r-_':'[wt'f-:.‘-'.-'p-li'p'.g- nach Abbil. 1756.
Dieser  ,VerhidltnismaBstab®
wird so auf den Lageplan gelegt,
dafl die geteilte und mit passenden
Ziffern versehene Kathete parallel
zgur einzuteilenden Linie verliuft,

Abbildung 175

!l.U 'IIL']' IT'.l‘II‘ll .l'l!”;(-"'.! E-'\]"ll h verlau 0480
fende Hilfsstriche gezogen werden. 2
Durch Verschiehen bringt man die
Linienteilung mit den Hahenzahlen

== : o i hi 130
der beiden Gelindepunkte (hier |-

. : s 3 } ThL e
218,60 und 212,43) in Ueberein- ; | | E
stimmung und fbertrigt durch ! 1 “ ~s00

. i . T -1 I ;_J_'__.:-l {
Stiche mit einer Zeichennadel (siehe B
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[. Teil, 5. 127) die den gewiihlten Schichtenhdohen entsprechenden Punkte auf

den Lageplan. In Abbil. 175 sind beispielsweise zwischen den beiden Gelinde-

punkten die Schichtpunkte (212,0), (213,0) und (213,5) zu zeichnen. Man be-

deckt mit dem Verhil

smafistabe die Verbindungslinie der beiden Punkte so,

daff man die Ablesungen (21)3,60 und (21)2,43 erhilt; dann liegen auf den
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Mafstabslinien 2.0, 3.00 und 350 die gesuchten Schichtpunkte (212.5) hezw.
(213.0) bezw. (213,5), die man auf den Lageplan durchsticht. Die Bezifferung
des VerhiltnismaBstabes richtet sich, wie leicht einzusehen ist, nach dem Ab-
stande der Schichtenlinien und ist hiernach einzurichten,

In der nimlichen Weise benutzt man eine Schar gleichverlaufender und
entsprechend bezifferter Linien, die ebenfalls auf Pauspapier oder Pausleinen
gezogen werden, siehe Abbil. 176.
Die .Einschalttafel® wird mit
der Bezifferung, hier 0,00, 1,00
usw.. auf die Hihe des einen
Endpunktes (hier 210,46) der Ver-

T— — 3 *

$00——— —940  hindungsgeraden der beiden Ge-
lindepunkte gelegt und nm diesen

g8 7 20 gedreht, bis die Hihe des ande-
= = ren Gelindepunktes abgelesen
W= A ———————— 700 wird, hier 218,10, Die gesuchten
L - Schichtpunkte 211 m, 212 m und

L s e ———@% 918 m werden, wie oben, auf den

Lageplan mit einer Zeichennadel
iibertragen.

Da die Linien der Einschalttafel miglichst winkelrecht die Verbindungs-
linie der beiden Bodenpunkte treffen sollen, empfiehlt es sich, je nach den Um
stinden Pausen mit engeren oder weiteren gleichlaufenden Linien bereit zu
halten; hierdurch werden zu schriige Schnitte, die die Genauigkeit beeintriich-
tigen, vermieden.

y) Es ist unschwer einzusehen, daf die geradlinige Einschaltung (s. 5. 120)
der Schichtenpunkte auf dem Wege der Rechnung oder mit Unterstiitzung der
Hilfsmittel nach Abbil. 175 und 176 nur dann zn zutreffenden Ergebnissen fithrt,
wenn die Verbindungsgerade zweier Gelindepunkte auf ihrer ganzen Strecke mit

Abbildung 177.
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der Bodenoberfiiche zusammenfillt, was unter Umstinden sehr zahlreiche Punkte
voraussetzen wiirde. Eine verhiltnismiBig scharfe Wiedergabe der Bodenformen
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156t sich aber auch bei einer beschriinkten Anzahl von Gelindepunkten ermig-
lichen, wenn letztere auf .Geripplinien® liegen oder im Lageplan zu Punkt-
reihen auf geraden oder schwach gekriimmten Linien vereint werden kinnen,
die dem stirksten Gefille (s. 8. 101) folgen. Es werden die Gelindepunkte
gemiiB Seite 82 in Hohenschnitten zur Darstellung gebracht, wobei die ,Gelinde-
linie* (s. S. 83) nicht geradlinig von Punkt zu Punkt zu verbinden ist, siehe
Abbil, 177 die punktierte Linie, sondern in einer den Hohen angepaliten, leicht
geschwungenen Linie, in Abbil. 177 voll ausgezogen, verlauft. Aus den so ent-
standenen Hohenzeichnungen werden die Schnitte der den Schichtenhdhen ent-
sprechenden Wagerechten und der Gelindelinie als Schichtpunkte in den Lage-
plan iibernommen.

Fiir die Auftragung der Hihenschnitte benutzt man gleichweit verlaufende
Linien (Abbil. 177), deren Entfernung so zu wahlen ist, dab je nach dem Hohen-
abstande der Schichtenlinien noch Zentimeter oder Dezimeter gut geschitzt werden
kinnen. Sehr zweckmiBig ist das schon erwihnte Millimeterpapier (s. S. 83)
mit 1 mm oder 2 mm Maschenweite; anch das gewdhnliche Schreibpapier mit
sich kreuzenden schwachblauen Linien ist verwendbar. Die Hohenbezifferung
wird passend gewihlt.

&) Sobald auf dem Lageplan dureh Einschaltung eine hinreichende Menge
hnet ist, die, wie schon Seite 120 gesagt wuarde,

von Schichtenpunkten gezeic
grundsitzlich nur in der Riehtung des stiirksten Gefalles zu suchen sind, wird
dureh Verbindung der Punkte gleicher Hohe der ,Schichtenplan‘ fertiggestellt.

Abbil. 178, Abbildung 179,
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Die Linien werden am besten mit einem weichen Bleistift (Faber 2)
zezogen, wobei auf einen stetigen, flissigen Zug zu achten ist, auch
wenn ab und zu kleinere Abweichungen von den eingezeichneten
Punkten vorkommen sollten. Nur wo natiirliche oder kiinstliche An-
schnitte oder Erdbauten die Bodenoberfliche durchkreuzen, kinnen
erhebliche Knicke in den Schichtenlinien verursacht werden.
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Die weitere Auszeichnung der Schichtenlinien geschieht gemidB den Bestim-
mungen des Zentraldirektoriums der Vermessungen, s, . Teil, Anhang, Seite 228,
in brauner Farbe (Sepia). Dabei werden die Linien tunlichst in Gruppen von
fiinf zu fiinf Schichten dergestalt zusammengefaBt, dall je fiir die fiinfte Schicht
stiirkere, je fir die zwischenliegenden vier Schichten feinere Linien verwendet
werden. Das Ziehen wird am einfachsten mit Hilfe von ,Schichtenzieh-
federn® (Abbil. 178) aus freier Hand entlang den Bleilinien vorgenommen.
Die Stichpunkte auf dem Lageplan bleiben, im Gegensatz zu den Grenzpunkten,
s. 1. Teil, S. 159, unbeachtet und diirfen mit Farbe bedeckt werden. Die Hohen-
zahlen werden den Schichtenlinien in der Regel ohne Beifiigung der MaBbezeich-
nung (m) und zwar gleichfalls in brauner Farbe (Sepia) an geeigneter Stelle
beigeschrieben. Nach Fertigstellung des Schichtenplanes werden die Blei-Bezeich-
nungen und -Linien entfernt.

Wie in einzelnen Fillen die Zeichnung und Bezifferung der Schichten- oder
Héhenlinien zweekmilig durchzufiibren ist, wird in der umstehenden Abbil. 179
angegeben.

Die Abbil. 179 enthilt Schichtenlinien von & m zu 5 m (unter a), die fiir
technische Zwecke wohl selten in Betracht kommen. Hiufiger sind Hohen-
abstinde von 2.5 m und 2 m unter b. bezw. ¢. anzutreffen, wenn nicht ein groBer
MaBstab des Lageplanes Schichtenlinien von 1 m zu 1 m unter d. vorschreibt.
Sollen noch Zwischenlinien von 0,5 m eingeschaltet werden, so ist die gestrichelte
Auszeichnung derselben unter e. zu wihlen. In Gegenden mit geringem Gefille
sind, besonders fiir kulturtechnische Arbeiten, Schichtenpline mit 0,25 m und
der Abbil. 179 unter f. und g.

0,2 m, auch wohl mit 0,1 m Héhenabstand gem
bezw. unter h. zu zeichnen.

d) Flicheneinwigung durch Aufsuchen gleichhoher Gelindepunkte.

Es liegt sehr nahe, Punkte gleicher Héhe unmittelbar im Gelinde zu be-
stimmen, um die Zeichnung der Héhenlinien im Schichtenplane ohne besondere
Zwischenrechnungen oder ohne weitere Hilfsmittel zu ermdglichen. Ein Vorgehen
dieser Art ist nur ausnahmsweise zu empfehlen, weil die Ausfithrung im Felde
sehr zeitraubend und miithsam ist. Im allgemeinen kommen deshalb derartige
Aufnahmen hichstens bei Arbeiten kleineren Umfanges in Betracht, obwohl in
Gegenden mit sehr geringem Gefille oft nur in dieser Weise ein brauch-
bares Schichtenliniennetz geschaffen werden kann, worauf besonders hin-
gewiesen sei,

Das Aufsuchen der Bodenpunkte wird mit der Hohenlatte bewerkstelligt,
die man durch den Lattentriiger so lange auf dem Boden versetzen lafit, bis ihr
FuBpunkt in der Hohe der betreffenden Schichtenlinie sich befindet. Das Ein-
weisen der Latte geschieht vom Hohenmesser aus, dessen jeweilige ,Zielhdhe®
(s. 8. b6) bekannt sein muB. Gesetzt den Fall, sie betrage 56,34 m und die
aufzusuchende Sehichtenlinie sei 56,0 m, so liegen alle fiir die letztere abzu-
steckenden Bodenpunkte 56,534 — 56,0 — 0,34 m tiefer als die Ziellinie. Die heim
Finweisen einzuhaltende Ablesung an der Hihenlatte betriigt demnach fir jeden
Punkt 0,34 m.



Die Absteckung wird durch Benutzung einer ,Schiebelatte & (Abbil. 22
und 23) sehr erleichtert, indem man die Zieltafel auf den abzulesenden Abstand
einstellt. Fiir die Schichtenlinien 55,0, 54,0 oder 53,0 wiirden die Ablesungen
nacheinander: 1,34, 2,34 bezw. 3,34 betragen und mit der Zieltafel anzugeben
sein. Reicht die Linge der Latte nicht ans, dann ist durch eine nene Auf-
stellung der Fernrohrwage fir AnschluB zu sorgen, woriiber nichts weiter gesagt
zu werden braneht.

Hat man so fiir den im Bereiche der Fernrohrwage gelegenen Gelande-
abschnitt die Punkte den Schichtenlinien entsprechend abgesetzt und durch Pfahl-
chen. nach obigem mit der Bezeichnung 56,0 oder 55,0 usw., kenntlich gemacht,
so gilt es, die Lage derselben sicher zu stellen. Dies geschieht entweder durch
Einmessung in vorhandene

Karten auf grund der Grund- Abbildung 180.

stiicksgrenzen (s. 5. 1 1 ]_“l, : _c!ﬂ/"/ f_}_ﬂ_,_?‘l———-—fﬂ-—o——-_______ﬂ_
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ist auch bei dieser Einmessung von groBem Vorteile, da hierdurch die Lage der
Punkte sehr rase !: ond einfach bestimmt werden kann.

Die ‘\uw-:chnuw der Schichtenlinien im Schichtenplane (s. S. 124) erfolgt
gemil den Angaben der Kartenabzeichnungen oder Feldbiicher, nachdem die ein-

gemessenen Punkte in den Lageplan iibertragen worden gind.

6. Hohenschnitte und Schichtenlinien.

Lings- und Que rschnitte bilden, wie schon frither (S. 76 und 85)
gesagt ist, in der Regel die Unterlagen fiir die Ausfithrung lang gestreckter
Rauten. deren .lLeitlinie“ oder ,Achse* im Gelinde gegeben ist oder vor Beginn
der Hohenmessungen nach Abschnitt F. abgesteckt wird. Mit Riicksicht auf die
geringe  seitliche Ausdehnung solcher Aufnahmen (s. S. 85) kionnen Verschie-
bungen der Leitlinie nach der Qeite nur in beschrinktem Umfange vorgenommen
werden. falls withrend der Entwurfs-Bearbeitung die Notwendigkeit hierzu sich
ergeben sollte.

Die Schichtenpline hingegen gewihren jede Maoglichkeit, den Entwurf
nach den jeweilig giinstigsten Umstinden zu gest: \lten, da die Héhenverhiltnisse
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