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Eine Berticksichtigung der beiden Zusatzglieder m, und m;, die man am
besten in einem Schaubilde (Abbil. 203a) zar Darstellung bringt, wird nur bei
der Messung von ,Vieleeksziigen® (s. 8. 178) und da nur wieder bei ent-
sprechender Witterung, insbesondere bei bedecktem Himmel in Frage kommen,

Abbildung 205a.
Zusatzglieder m, und my. Siehe Seite 175
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Der EinfluB der Lichtstrahlenbrechung (s. 8. 4) macht sich. wenn die Ge-
lindeoberfliche und die Luft stark verschiedene Wirme zeigen, in so hohem,
noch nicht einwandfrei bekannten MaBe geltend, daB dann die geringen Betriige
mg und my nicht in Betracht kommen. Um den Einflug der Strahlenbrechung
einzuengen, sollen daher, wie aunch auf Seite 166 angegeben ist, die Latten-
ablesungen moglichst am oberen Ende der Hihenlatte vorgenommen werden.
Beim Gebrauch des Schaubildes (Abbil. 208a) wird der Schnitt zwischen
den wagerechten §-Linien und den schriigen a- Linien g

esucht und der Punkt
zwischen den aufrechten Linien m, bezw. my in em

eingeschiitzt. Fiir §=275°
und a= 0,60 m erhilt man links m; — 5,0 em und rechts my =— 2.6 cm, die man
den Ergebnissen der Gleichung 11), also fiir s, mit dem Vorzeichen -~ beifiigt.
Fir die Gleichung 12), demnach fiir h, gilt bei einem ,Hohenwinkel“ ebenfalls
das Vorzeichen -, bei einem _Tiefenwinkel“ das Vorzeichen —.

Auf die Auswertung von s und h selbst, sehr zweckmifig mit Hilfe be-
sonderer Hilfsmittel, wird noch Seite 180 naher hingewiesen werden.

1. Schnellmesser mit Hohenkreis.

Wird das Fernrohr eines einfachen Theodolits oder zweckmiBiger eines

Theodolits mit verstellbarem Lagekreis (s. L Teil, 8. 97) durch einen Hohen-
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1.

kreis, durch eine Réhrenwage®) — am besten Doppelschliffwage (s. S. 34) —
auf dem Fernrohr und durch entfernungsmessende Fiden erginzt, so ist es zu
Arbeiten der Schnellmessung geeignet. Eine derartige Ausriistung zeigt die
Abbil. 204, in welcher der Unterbau des Nonien-Theodolits nach Abbil. 206 im
I. Teile des Werkes un-
schwer zu erkennen ist.
Abweichend ist nur der
Oberteil, der in einer
Seitenansicht (Abbil. 205)
und einem Schnitt (Ab-
hil. 206) noch besonders
dargestellt ist.

Auf der Kippachse i
(Abbil. 206), die entspre-
chend ausgearbeitet wird,
ist an einem Flansch der

Hiohenkreis r durch
Schrauben befestigt. Der
Kreis ist, um sein Ge
wicht =zu vermindern,
durchbrochen (Abb. 205)
und trigt auf einem Ringe
aus silberweillem Argen-
tan (r1 Abbil. 206) eine
Teilung in Y2 % Neben
der Nabe des Hohenkrei-
ses ist auf der Kippachse
eine Buchse rg (Abb. 206
u. 205) aufgepaBt, mit
der zwei Arme rz (Abb.
205) fest verschraubt
sind. Die Arme tragen
an ihren Enden je ein
Pliittchen, gleichfalls aus
Argentan, als Nonius, der
in 30 Teile geteilt ist;
die ;Angabe* des Nonius
ist demnach 17 (s. L. Teil,
S, 81). Der Hohenkreis und der Noniuns sind gegeneinander so angeordnet,
daB die beiden Teilungen in einer schwach kegelformigen Fliche liegen (Ab-
bildung 206). An der Buchse rs, die durch eine Vorscheibe ry (Abbil. 206) auf
der Kippachse festgehalten wird, ist mittels des Zwischenstiickes rs ein Hebel-

arm r5 (Abbil. 206 u. 205) angebracht, der zwischen einer Richtschraube gz und
dem Federstift qs eingreift (Abbil. 205). Der ausriickbare Federstift q. sitat

*) Schnellmesser ohne Réhrenwage auf dem Fernrohr sollte man nicht verwenden.
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in dem Federgehiuse qi (Abbil. 205); letzteres sowie die Richtschraube qa, die
durch die Schraube qs festgeklemmt werden kann, sind an einem Ansatzstiick q
des linken Fernrohrtrigers (Abbil. 206) angebracht. Ueber die Einrichtung des
Fernrohrs und des Unterbaues siehe 1. Teil, 5. 96 nsw.

TR
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Die Ablesung des Hihenkreises erfolgt mittels eines Hand-VergriBerungs-
glases (Abhil. 187). Die Bezifferung der Teilung wird in der Regel, wie beim
Lagekreis, rechtsliufig, also im Sinne der Uhrzeigerbewegung, von 0° bis 360°
ausgefiihrt (Abbil. 205) und zwar derart, daB der Nonius A bei wagerechter
Zielrichtung 90 ° anzeigt (Abbil. 205). Die bei der Schnellmessung in Betracht
kommenden _Hihenwinkel® (s. 8. 147) werden hiernach durch Ergiinzung
des abgelesenen Winkels w zu 90° nach

sHihenwinkel* § =90°—w,
die ,Tiefenwinkel® (s. S. 147) durch Abzug des Winkels w von 90° nach
sLliefenwinkel® § =w—1900
gewonnen. Ein Irrtum beziiglich des Hohen- und Tiefenwinkels. dann also auch
beziiglich der Vorzeichen ~+ und fiir den Héhenuntersehied nach Seite 147,
kann somit nie entstehen, da jede Ablesung iiber 90 ¢ einen Tiefenwinkel angibt.

Mit dem Fernrohr (Abbil. 205) ist eine Doppelschlifiwage s verbunden.
Das Glasrohr ist in eine durchbrochene Messinghiilse s, eingegipst, deren Enden
g2 und sz an den kurzen Ansitzen ss (Abbil. 205) und s; (Abbil. 206) ver-




schraubt sind. Hierzu dienen die Schrauben s« (Abbil. 205) und die Richt-

h: schrauben ss {Abl_uil.ﬂ‘i()ﬂ}. deren Muttergewinde sich in dem Ansatz ss befindet.
= Dureh eine kriftige Sprungfeder in sy (Abbil. 206) wird das Ende ss der Doppel-
; schliffwage stets gegen den Kopf der Richtschraube se angedriickt.
Abbildung 206.
i
5 Das Fadenkreuz (Abbil, 185 und 207) enthilt auBer dem wagerechten und
e den aufrechten Faden noch die beiden entfernungsmessenden Fiaden, deren Ab-
i]]nl stand p gemiB Seite 133 gleich /oo der Brennweite f der Fernlinse ist, also:
1
o P= 100"
shi : .
i f
ng wonach k = :
= P Y100
— 100
ist. Die Anordnung der Auglinse zum Fadenkreuz entspricht, wie auch bei den
weiteren Schnellmessern dieses Abschnittes, den Angaben von Ramsden (siehe
Abbil. 188 und 132). Das Ma8 fir a wird in der Regel auf den Sehutzdeckel
"f' der Fernlinse eingeritat.
i'_‘ Obwohl die Schnellmesser die Werkstatt stets in gut berichtigtem Zustande
bk verlassen. darf die Nachpriifung gewisser Forderungen beim Ankauf und auch
2. spiter von Zeit zu Zeit nicht auBeracht gelassen werden. Auf verschiedene
en Bedingungen der Drehachse, der Ziellinie und der Kippachse ist bereits im
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I. Teile, Seite 105, bei der Messung von Lagewinkeln hingewiesen worden, wa
von ihrer strengen Erfiillung Abstand genommen werden konnte, sobald die Be-
obachtung bei lotrecht gestellter Drehachse des Theodolits in den beiden Fern-
rohrlagen und die Ablesung an den beiden Nonien vorgenommen wird (s. I Teil,
S. 106). Die Schnellmessung fiir gewdhnliche Gelindepunkte beschrinkt sich
auf einen Nonius und eine Fernrohrlage. Der Fehler. der durch Vernach-
lissigung des zweiten Nonius entsteht. ist bei der sorgfiltizen Ausfithrung der
Schnellmesser durch die Werkstitten sehr gering und kommt bei der Ablesung
auf ganze Minuten nicht in Betracht. Hingegen hingt die einwandfreie und
auch bequeme Messung der Lage- und Hihenwinkel nur in einer Fernrohrlage
von nachstehenden, teilweise schon im I. Teile, S. 105, bekannt gegebenen Be-
dingungen und MaBnahmen ab, die zuniichst fir Schnellmesser der Abhil. 204
oder #hnlicher Bavart Geltung haben.

l. Forderung: Die Drehachse Vi (Abbil. 206) mufBl lotrecht stehen.
Man bringe mit Hilfe der Stellschrauben des Dreifues die Blasen der beiden
Kreuzwagen 1 und 1; (Abbil. 206 und 205) zum Einspielen und drehe den Ober-
teil des Schnellmessers um seine Drehachse unter einem Winkel von etwa 18089
Bleiben die Blasen in der gegebenen Stellung, dann steht die Drehachse lotrecht,
verlassen sie ihren Spielpunkt, so ist die Halfte des Ansschlages mittels der
Richtschrauben 1 und 15 (Abbil. 206 und 200), die andere Hilfte mittels der
Stellschrauben des Dreifufes zu heseitigen. Die Berichtigung wird wiederholt.
bis die Blasen auech bei einer langsam vorzunehmenden vollen Umdrehung des
Oberteils rubig im Spielpunkte verbleiben.

Ist statt der beiden Kreuzwagen eine Dosenwage vorhanden. so wird aueh
diese nur zur vorliufigen Aufstellung benutzt: iher ihre Berichtigung siehe
I. Teil, 5. 83. Die endgiltige Lotrechtstellung der Drehachse findet mit Hilfe
der Rohrenwage anf dem Fernrohr in folgender Weise statt. Man dreht das
Fernrohr gleichlaufend mit der Verbindungslinie zweier Stellschrauben des Drei-
fufies, z. B. s, und sa der Abbil. 46, und bringt durch die Klemm- und Fein-
stellschraube des Fernrohrs (is Abbil. 206 1. Teil) die Blase der Riohrenwage zum
Kinspielen. Hierauf dreht man das Fernrohr um die Drehachse unter einem
Winkel von 180°, beseitigt die Halfte des sich zeigenden Ausschlags mit Hilfe
der Feinstellschraube des Fernrohrs (i; Abbil. 206 . Teil) und bringt die Blase in
dieser neuen Stellung mit Hilfe der Stellschraube (s1 oder 8y der Abbil. 46)
wieder zum Einspielen, Nun stellt man die lohrenwage iiber die dritte Stell-
schraube s; (Abbil. 47) und bringt mit dieser allein die Blase auf den Spiel-
punkt. Falls der geschilderte Yorgang einwandfrei durchgefithrt wird, steht
biernach die Drehachse gut lotrecht, und die Blage bleibt bei beliebiger Drehung
des Oberteils im Spielpunkte stehen: in der Regel ist aber eine Wiederholung
erforderlich,

2. Forderung: Die Ziellinie ZZ, soll die Kippachse HH; (Abbil. 206
und 205) rechtwin kelig schneiden. Nachdem der Schnellmesser auf dem
Dreibein nach der 1. Forderung (s. 0.) lotrecht gestellt worden ist, zielt man einen
fernen, deutlich erkennbaren Punkt an, der nicht wesentlich héher oder tiefer
liegt als die wagerechte Ziellinie, und lest die Richtung an den beiden Nonien

——



des Lagekreises ab, deren Ergebnis man mittelt. Kippt man das Fernrohr
um 180° (s. I. Teil, S. 102) und beobachtet die Richtung noch einmal, so ist die
gestellte Forderung erfiillt, wenn die beiden Beobachtungen um genau 180° von-
einander verschieden sind. Eine Berichtigung wird notig, wenn eine Abweichung

geoen 1809 vorhanden ist. Hierzu stellt man den
mabBgebenden Nonius auf die Hilfte der sich. er- Apbildung 207,

-

On

gebenden Abweichung und verschiebt mittels der seit
lichen Richtschrauben oy und os (Abbil. 207) die
Fadenplatte o so weit, bis der aufrechte Faden den
angenommenen Zielpunkt trifft. Die Berichtigung ist
mit Vorsicht durchzufiihren; bevor die eine Schraube
angezogen wird, mull die andere etwas geliiftet
werden. Das Verfahren wird wiederholt, wenn sich

nach erneuter Beobachtune in den beiden Fernrohr-
lagen noch ein Unterschied gegen 180 ° zeigt

Beispiel. Die Untersuchung eines Schnellmessers hat folgende Beobach-

ergeben:

tungswerte

Erste Fernrohrlage Zweite Fernrohrlage
Stand-] Ziel Bomerkrn o
punkt | punkt] Noniug I | Non.IT|| Mittel | Nonmius I ||Non.IL| Mittel T %

T P 3 4 5 | 6 7 & 4
20 05 00"
182% 08" 20"
Abw. a3 20

Hilfte — 140"

A B | 2 06|0005|0005 0018208 20(80 20| 08| 20

Das Ergebnis in der ersten Fernrohrlage (Sp. 3 u. 5) betrigt 2°057007,

in der zweiten Lage (Sp. 6 u. 8) 182°08'20", der Unterschied heider: 182°0820”
2005 00 = 180°03'20"; die Abweichung gegen 180° ist 3°20”. Man zieht
3020

=)

&

— 140" von der Ablesung 182°08720” (Sp. 6 u. 8) ab und stellt hiernach

den-Nonius I der zweiten Fernrohrlage auf 182°08' 20" — 140" = 182° 06’ 40"
ein, Die seitliche Verschiebung der I'.:lliﬁ'fliit'i'[[}’,l]l:ﬁf[‘ bis zur Deckung mit :h:rli
angenommenen Zielpunkte wird entsprechend dem Bilde im Fernrohr vollzogen.

3. Forderung: Die Kippachse HH: (Abbil. 206) soll wagerecht
liegen, damit also rechtwinkelig zur nach Ford. 1 lotrecht gestellten Drehachse.

Die Nachpriifung erfolgt in sehr einfacher Weise unter Zuhilfenahme eines ziem-
lich schweren Lotes (Abbil. 56 im I. Teil), das man an einer langen diinnen
Sehnur aufhiingt und in ein Gefdl mit Wasser eintauchen 146t, um Schwingungen

zun verhiiten. Hierauf stellt man den Schnellmesser., der hereits der zweiten

Forderung (s. 0.) entspricht, in geringer Entfernung (6 bis 8 m) gut lotrecht

auf und zielt das obere Ende der Schnur an. Das Fernrohr wird sodann um

siehe L. Teil, Seite 118,
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etwa den gleichen Winkel von der wagerechten Zielrichtung nach unten gekippt,
und es wird festgestellt, ob der aufrechte Faden des Fadenkreuzes auf der Schnur
verblieben ist. Trifft dieses zu, so ist die geforderte wagerechte Lage der Kipp-
achse vorhanden. Zeigt sich eine Abweichung, so wird die Halfte derselben
sogleich mit Hilfe der Feinstellschraube fiir den Oberteil (Abbil. 205) beseitigt.
Sodann wird der aufrechte Faden zur Deckung mit der Schnur durch die Richt-
schrauben hg und h; am Fernrohrtriger®) (Abbildung 206) gebracht. Durch
Liiften der Schraube h; und Anziehen der Schraube hs wird das Lager der Kipp-
achse enger und dadurch der Achszapfen iz gehoben, umgekehrt wird durch
Liften von hs und Anziechen von h; das Lager weiter und der Achszapfen ge-
genkt; hierdureh wird die angegebene Deckung je nach dem Fall herbeigefiihrt.
Wird nun das obere Ende der Lotschnur von neunem angezielt, so wird sich,
wenn die Berichtigung einwandfrei durchgefiihrt ist, beim Kippen des Fernrohrs
keine Abweichung mehr zeigen; anderenfalls ist das Verfahren zu wiederholen.

4. Forderung: Die Achse NN; (Abbil. 205) der Rihrenwage auf dem
Fernrohr soll der Ziellinie ZZ; gleichgerichtet sein.

a) Die Nachpriifung ist bei einer Doppelschlifiwage, deren beide Achsen
stets hinreichend gleichgerichtet sind (s. 8. 36) leicht durehzufithren, weshalb
die Beigabe einer solechen Rohrenwage sehr zu empfehlen ist. Nach lotrechier
Aufstellung der Drehachse 14Bt man die Blase der Doppelschlifiwage einspielen
und macht an einer Héhenlatte, die in einer Entfernung von etwa 50 m lotrecht
auf einem Pflock oder auf einer Unterlagsplatte (s. 5. 46) gehalten wird, am
wagerechten Mittelfaden des Fadenkreuzes die Ablesung l;. Hierauf wird in der
zweiten Fernrohrlage bei gleichfalls gut einspielender Blase die Ablesung am
gleichen Faden wiederholt, zu l;. Hat man l; =1, erhalten, so ist eine Berieh-
tigung iiberflissiz. Im anderen Falle wird mit Hilfe der Feinstellschraube des
Fernrohrs (i in Abbil. 206, I. Teil) der genannte Faden aunf die Mitte der beiden

i 4-1q : i
Ablesungen, also auf 2 gestellt, sodann die Blase der Doppelschliffwage

mittels ihrer Richtschraube (ss Abbil. 206) zum Einspielen gebracht. Der Be-
richtigungsvorgang wird wiederholt, bis die Ablesungen das gleiche Ergebnis zeigen.
Beispiel. Die Nachpriifung brachte folgende Ahblesungen:
Erste Fernrohrlage . . . L1 —1448 m
Ziweite Fernrohrlage. . . l;=1,440m

Mittel . . . Ll 1,444 m.

Auf das MaB 1,444 der Hohenlatte wird der wagerechte Mittelfaden des
Fadenkreuzes eingestellt und bei dieser Lage die Doppelschliffwage, wie ange-
geben, berichtigt.

b) Umstindlicher wird die Nachpriifung, wenn das Fernrohr mit einer ge-
\}'UIJH!IUhﬁIl. einseitig ausgeschliffenen Rohrenwage (s. Abbil. 45) ausgeriistet ist.
Das dann einzuschlagende Verfahren entspricht vollstindig den Angaben auf
Seite 28, auf die deshalb verwiesen sei.

*) Naheres giehe [. Teil, Seite 102,

e
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pt,
ar 5. Forderung: Der Nullstrich des Héhenkreis-Nonius A (Abb. 205)
ip- soll bei lotrecht gestellter Drehachse Vy (Abbil. 206) und wagerechter Ziellinie Z Z,
on (Abbil. 205), d. h. bei einspielender Rohrenwage auf dem Fernrohr, die Ablesung
gt. 90 © (Abbil. 205) oder bei einer Bezifferung nach Hohen- und Tiefenwinkeln die
bt Ablesung 0° ergeben.
ch Nachdem die vorgenannten vier Forderungen sorgfiiltig erfiillt sind, wird
p- die Doppelschliffiwage oder die einfache Réhrenwage auf dem Fernrohr zum Ein-
¢h spielen gebracht und es wird festgestellt, ob der Hahenkreisnonius A (Abb. 205),
76- mit dem die Beobachtung beim Schnellmessen erfolgt, die Ablesungen 90 ° hezw.
Tt 0° angibt. Trifft dies nicht zu, so wird mit Hilfe der Richtschraube ¢z (Abbil.
ch. 905) bei eingeschaltetem Federstift qs der Nonius so verstellt, daB sein Null-
strich mit dem Striche 909 bezw. 0° des Hohenkreises zusammenfillt.
Als nicht unwesentlich ist nach dieser Berichtigung zu beachten, dafl bei
‘i eginer langsamen vollen Umdrehung des Oberteils des Schnellmessers die Blase
der Rohrenwage auf dem Fernrohr den Spielpunkt nicht verlassen darf. Ein
on derartiger Uebelstand kann eintreten, wenn die Lotrechtstellung der Drehachse
b (1. Forderung 8. 152) nur mittels einer Dosenwage bewirkt wird, dann aber auch
e hei Verwendung von Kreuzwagen, deren Wirkung auf die Lotrechtstellung nicht
an sehr scharf ist. Unter solechen Umstéinden ist die Drehachse nach 8. 152 (Mitte) mit
it Hilfe der Rohrenwage auf dem Fernrohr vor der Berichtigung des Hohenkreis-

nonius so gut lotrecht zu stellen, daB kein Ausschlag der Blase vorkommen

'Jl:: kann, Diese Vorsicht ist auch bei der Aufnahme selbst (s. S. 166) zu beobachten,
= indem auf jedem Standorte vor Beginn der Messungen die Lotrechtstellung der
5 Drehachse in gleicher Weise durchgefithrt wird.
leg b) Eine im Wesen gleiche Einrichtung wie Abbil. 204 zeigt der Breit-
o hauptsche Kreis-Schnellmesser (Abbil. 208), jedoch mit einer Sehutzverdeckung®)
des Lage- und Héhenkreises, die beide in %jg ° geteilt sind und an den Nonien
£e eine Ablesung auf 10” gestatten. Diese Schirfe kommt aber nur bei der Fest-
}o- legung der Vielecksziige in Betracht, die, wie Seite 166 niiher auseinandergesetzt
o, wird, die Grundlage fiir umfangreiche SchnellmeB-Arbeiten bilden. Fir die Auf-
nahme von Gelindepunkten dienen Strichmarken, mit deren Hilfe einzelne Mi-
nuten sicher geschiitzt werden. Der Lagekreis ist dazu mit einem besonderen
VergroBerungsglase (Abbil. 208) ausgestattet, so dafl die Richtungs- und Hohen-
winkel vom Beobachter ohne Platzwechsel ermittelt werden konuen. AuBer
einer Doppelschliffiwage auf dem Fernrohr ist noch eine einfache Rihrenwage
an der Schutzverdeckung des Hohenkreises im Zusammenhange mit dessen Nonien
les (Abbil. 208) angebracht, wodurch die Erfillung der 5. Forderung (. 0.) bei
6= der Arbeit leicht verfolgt werden kann. Entsprechend qa (Abbil. 205) ist hier
eine eigene Richtschraube fir die Nonien vorgesehen, die zur Unterscheidung
6 gegeniiber der Feinstellschraube des Fernrohres in einen etwas langen, geriffelten
st. Stiftkopf ausliuft (Abbil. 208).
wuf

#) Der Schnellmesser nach Abbil. 204 wird gleichfalls mit einer Schutzverdeckung und
feinwerkstitten Otto Fennel Séhne in

besonderer Biohrenware am Hohenkreis von den

Cassel geliefert, siche Anhang unter lfd. Nr. 1L
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Der Schnellmesser muB die gleichen Forderungen erfiillen, die unter 1,
bis b. auf Seite 152 usw. gestellt sind. Der Vorteil, den die besondere Réhren-
wage im Zusammenhange mit den Hihenkreisnonien abgesehen von dem Messungs-
vorgange Seite 169 bietet, besteht darin, daB sich bei der Aufnahme von Ge-
lindepunkten in jedem Augenblick feststellen 1aB8t, ob die sehr wichtige 5. For-
derung erfiillt wird, was bei der Bauart nach Abbil. 204 erst durch den auf

_-'\1|]|'i|f.]l_z||_s; 908,

Q@ ED M R T, 3 ¥ = g . - 3 . !

[.:._ (Mitte) geschilderten Vorgang bekannt wird, Bej der fraglichen Ausriistung
der Schnellmesser (Abbil. 208) wird nach Einstellung des Nonius auf 90° bezw.
0% die Blase der Héahenkreis-Rohrenwage auf den Spielpunkt gebracht, den die
Blase wihrend der ganzen Messung nicht verlassen darf. Wird bei einem
lingeren Verweilen auf einem Standorte eine nicht unerhebliche Storung der
Blase ‘-'f'*’h':z-‘f:t‘-l'lf’rllle_l'_‘-m dann ist entweder die Berichtigung gemiB der 5. For-
derung (Seite 155) zu wiederholen. oder es ist, wenn es sich nur_noch um




r 1, wenige Gelindepunkte handelt, die Blase vor jeder Ablesung mit der zugehirigen

rene lichtschraube immer von nenem zum Einspielen zu bringen.

128~ ¢) Ein Schnellmesser mit dem Unterban und der Ablesevorrichtung nach
Ge- Abbil. 217, 1, Teil des ,Feldmessens“, ist in der Gesamtanordnung, in einer
or- maBstiiblich griBeren An-
auf gicht und einem Schnitt
des Oberteils in den Ab-
bildungen 209, 210 u. 211
wiedergegeben. Die Ein-
richtung der entfernungs-
messenden Féiden und der
Doppelschliffwage auf
dem Fernrohr ist die

Abbildung 209,

ASSELRD

o

gleiche bei dem Schnell-
messer auf Seite 149, doch
sindder Lage-und Hohen-
kreis, wie bei Abbil, 208,
zum Schutz gegen #ullere
Einwirkungen verdeckt
und die Nonien des Hahen-
kreises haben, wie Abbil.
208, eine hesondere Rih-
renwage erhalten.
Der Hihenkreis r
(Abbil. 211) ist auch hier
an einem Flansch der
Kippachse i mittels
Schranben befestigt. Die
Verdeckungry des Kreises
steht in fester Verbindung
mit der Buchse auf der
Kippachse und trigt die
beiden Ansiitze u und u,
(Abbil. 210), auf denen
die Enden us und us der
Nonien-Riihrenwage us
mittels der Befestigungs-
schraube us wund der
tichtschraube us (Abbil.
18 209) aufruhen. Mit der
4/ Buchse sind auflerdem
18 zwei Arme fest verbun-
1 den, die an den Enden
T die beiden VergrioBerungsgliser nach Abbil. 217a im L. Teile, jedoeh ohne das
S Belichtungsrohr g1 tragen. Die Arme sind geschlitzt (Abbil. 209); der eine Teil

@{, --:'EI'INEL
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ist mit der genannten Buchse verschraubt, der andere umfafit das Ende der Kipp-
achse, siehe r¢ am linken Achszapfen i in Abbil. 211. Mit rs verbunden ist der
Klemmhebel rs (Abbil. 210 u. 211), der zwischen die Stellschraunbe gz und den
ausriickbaren Federstift in dem Federgehiuse qu (Abbil. 210) eingreift und zar
Einstellung der Nonien-Réhrenwage us, wie bei Abbil. 205, dient.

Die ,Angabe“ der Nonien betriigt fiir den Hdohenkreis 17, fiir den Lage-
kreis 30", doch ist fiir Gelindepunkte die Richtungsbestimmung auf ganze Minuten
ausreichend (s. a. S. 131). Die Ablesevorrichtung und ihre Berichtigung ist im
[. Teile (Seite 113) nither beschrieben.

Die Untersuchung und Berichtigung des obigen Schnellmessers geschieht
nach den Regeln auf Seite 152 bis 156 unter Beobachtung der Forderungen 1.
bis b; fiir letztere ist auBerdem mit Riicksicht auf die Nonien-Rohrenwage des
Hohenkreises das auf Seite 1566 Gesagte zu befolgen.

Abbildung 210,

Die Abbildungen 209 bis 211 zeigen noch die weitere Ausriistung des
Schinellmessers durch eine  Reiterwage t, (Abbil, 211), eine einfache Rihren-
wage mit zwei langen Stiitzen t und t; (Abbil, 209 q. -_}1']'], die an der Wurzel
eines gabelférmigen Ausschnittes auf der Kippachse des Fernrohrs aufrahen. Die
inneren gleichgerichteten Flichen der Gabeln umfassen ein am Fernrohrtriger
angebrachtes rundes Fiihrungsstiick t (Abbil, 211), so daB ein Kippen der Reiter-

wage verhindert wird. Die Stiitzen t und t; sind durch ein oben durchbrochenes



ipp-
der
den
Zir

Metallrohr ts (Abbil. 211) starr miteinander verbunden. In dem Rohr ts ist ein
sweites Metallrobr mit der Réhrenwage ts so eingelagert, daB es ein wenig be-
wegt werden kann. Hierzu endet das innere Metallrohr mit dem Ende t5 in
eine Kugel, die durch eine federnde Platte ts in einer abgerundeten Vertiefung
der Stiitze t festgehalten wird. Das andere Ende ts liuft in einen Ansatz von
guadratischem Querschnitt aus, der zwischen zwei lotrecht und wagerecht wir-
kenden Richtschrauben ts und ts (Abbil. 211) bezw. tio und ti (Abbil. 210)
festgehalten wird. Durch diese Richtschrauben 148t sich die Rohrenwage ti um
den Mittelpunkt des Kugellagers in der lotrechten und wagerechten Richtung

\ra-
1ten
1

etwas bewegen. Die Achse der

Yeiterwage R Ry (Abbil, 211) kann

dadurch der Kippachse H H; gleich- i
12

Abbildung 211.

gerichtet werden, was zu einer ein-
facheren Nachpriifung der recht-
winkeligen Lage der Kippachse zur
Drehachse fiihrt, als sie auf Seite 153
bei der 3. Forderung, der dor-
tigen Ausriistung entsprechend, an-
gegeben ist. Hierbei wird zuerst
die Achse RR: (Abbil, 211), wie
folgt, der Kippachse gleichgerichtet.

Nach Lotrechtstellung der
Drehachse gemi der 1. Forderung
S. 152 wird der Oberteil des Schnell-
messers so gedreht, daB das eine
Lagerende der Kippachse iiber einer
Stellsechraube des DreifuBes liegt.
Hierauf setzt man die Reiferwage
auf die Kippachse und bringt sie
mittels der Dreifuistellsechraube
zum Einspielen. Nunmehr setzt man

die Reiterwage um, so daB die beiden
Stitzen t und ti (Abbil. 211) ver-
tauselit werden, indem man den
Holzknopf tis (Abbil. 211) anfafit,
der zu diesem Zwecke an einem Steg tiz angebracht ist. VerliBt hiernach die
Blase den Spielpunkt, so ist die Hilfte des Ausschlages mittels der Dreifufistell-
schraube (unter dem Kippachsenende, s. 0.), die andere Hillfte mittels der lot-
les recht wirkenden Richtsehrauben ts und ts (Abbil. 211) zu beseitigen. Nach einer
Ll Wiederholung des Verfahrens werden die beiden Achsen in zwei gleichgerichteten,
ze

o d. h. hier wagerechten Ebenen liegen. Die Achsen missen aber, wenn sie den
Jie gleichen Richtungsverlauf zeigen sollen, eine gemeinsame lotrechte Ebene haben,
A da sie sich sonst kreuzen. Um diese ,Kreuzung® feststellen zu kdnnen,
o5 wird die Reiterwage auf der Fernrohrkippachse nach beiden Seiten ein
e wenig gekippt. Hierzu wird bei der Anordnung nach Abbil. 211 das Fihrungs-




S — e — S — — b
160
stiick ts heransgeschraubt®). Aendert beim Kippen die Blase ihre Stellung,

indem sie abwechselnd nach den beiden Enden der Reiterwage zustrebt. so ist
nKreuzung® vorhanden. Die Ausschlige der Blase werden ganz durch die wage-
recht wirkenden Richtschrauben tis und ti1 (Abbil. 210) beseitigt, nachdem man
durch Versuch festgestellt hat, ob tio oder ti; anzuziehen bezw. zu liiften ist
Sobald dies geschehen ist, wird noch ¢inmal die ganze Untersuchung wiederholt,
Eine geringe zuriickbleibende Kreuzung ist fiir die Messungen unschidlich.

Hat man das Fihrungsstiick t: wieder an dem Fernrohrtriger befestigt,
so kann die Untersuchung der rechtwinkeligen Lage der Kippachse zur Dreh-
achse (2. Forderung S. 152) vor sich gehen. - Man bringt die Reiterwage
unter Beachtung der Abbil. 47 (s. a. S. 153) zum Kinspielen, dreht den Ober-
teil des Schnellmessers um die Drehachse unter einem Winkel von 1809 und
beseitigt einen sich zeigenden Ausschlag zur Halfte an einer DreifuBstellschraube
(81 oder sz der Abbil. 46), zur anderen Hilfte mittels der Schrauben hs und he
am Fernrohrtriiger (Abbil. 206). Sedann dreht man die Reiterwage nach Ab-
bildung 47 iiber die dritte DreifuBstellsehranbe s3 und stellt mittels dieser die
Blase auf den Spielpunkt. FEine Wiederholung der Berichtigung ist meist
erforderlich.

Durch dieses Verfahren wird, da die Reiterwage in der Regel sehr genau
ist, eine scharfe lotrechte Stellung der Drehachse erzielt. Die den Schnellmessern
beigegehenen Kreuzwagen oder Dosenwagen kinnen hiernach selr leicht berich-
tigt werden (s. 8. 152 Mitte), indem man sich etwa zeigende Ausschlige an
ihnen mit Hilfe ihrer Berichtigungsschrauben fortschafft.

Abbildung 212 d) Die obigen Schnellmesser

kinnen leicht durch einen Voll-
kreis- oder einen Kastenkompal
dahin erginzt werden, daB die
Richtungsmessungen an die mag-
netische oder an die Erd-Nord-
richtung anschlieBen. Zwei ein-
fache Vorkehrungen dieser Art
sind in den Abbildungen 212 und
213 dargestellt. Ueber die Aus-
stattung und den Gebrangh ist
bereits im I, Teile, Seite 115 usw.,
Niheres gesagt worden.

Eine seitliche Verbindung
von KastenkompaB und Schnell-

messer ist auns dex Abbil. 214 u ersehen,

r Der Kompaf ist an einem Fern-
rohrtriger angebracht. Der Unterbau des

Sehnellmessers hat einen verstellbaren

*) Bisweilen werden die Reit

: rwagen, die im fibrigen etwa die glaiche Einrichtung wie
Abbil. 211 haben, mit kurzen Stitzen ausgefithrt (Abbil, 217 und 215 im TI. Teil
winkeliz ausgearbeitete Enden unmittelbar auf der Kippac - a
sind mit Schlitzen versehen, 3

deren recht-
hse aufsitzen. Die Lagerdeckel

in ‘die’ die Stiitzen hineingreifen und dadurch grepen Umfallen

gesichert sind. Um hier das Kippen der Reiterwage zu ermiglichen, werden die Lagerdeckel

hochgeklappt und die Stiitzen vorsichtig auf die Achszapfen des Fernrohra gestellt.
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Lagekreis mit zwei Nonien. Der Héhenkreis besitzt an jeder Seite einen
~Doppelnonias® (s. 8. 162), der so beziffert ist, daB ,Hiohenwinkel® ()

= Abbildung 213. Abbildung 214,

I[w" und ,Tiefenwinkel” (—) abgelesen
werden kinnen. Dosen- oder Kreuz-
wagen dienen der vorliufigen Lotrecht-
o stellang der Drehachse (s. 8. 155).

rn

s Abbildung 215.

i

&
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Die Nachpriifung erfolgt gemifl den Forderungen 1. bis 5. auf Seite 152

schliffen ist, wird

usw. Da die Rihrenwage auf dem Fernrohr nur einseitig ausg
zur Erfilllung der 4. Forderung das Verfahren nach Seite 154 unter b) ange-
wendet. Die Ablesung am Hdhenkreisnonius mull bei Iotrechter Drehachse und
wagerechter Ziellinie bezw. einspielender Fernrohr-Rihrenwage die Ablesung 0

geben (s. 5. 155),

Bl

g) In den Abbildungen 215 und 216 sind noch zwel einfache KompaB-

Sehnellmesser wiedergegeben, die in schwierigem Gelinde, besonders auch in

q

Holzbestiinden, ein wertvolles MeBwerkzeug sind. In beiden Fillen dient ein

Ytichsenkompall der Bestimmung der magnetischen Richtungswinkel. Die Kipp-

achse des Fernrohrs ist an einer seitlich angebraclhiten Siule so befestict. daB

die Ziellinie beim Kippen sich in der lotrechten Ebene dureh die Teilstriche

*) 18t mm Hg ! ge-

0°—180° des Kompasses bewegt. Jeder der KompaBteilkreis
teilt, ebenso der Hobenkreis, dessen Nonius ganze Minuten angibt, Zur lot-
rechten Aufstellung dienen zwei Kreuzwagen.

Der |§|:1|I!|zi'..‘f'—':‘;!'|lIlr]l[]'u':éh‘t'r nach Abbil. 216 ist noch mit einem Larekreis
verbunden, wodurch sich der Vorteil ergibt, dafl nach Feststellung der magne-
tischen Novdrvichtung (s. 1. Teil, 8. 121) die Richtunzen nach den einzelnen Ge-
lindepunkten bis auf ganze Minuten am Lagekreis rasech ermittelt werden kinnen,

ohne jedesmal das Stillstehen der Magnetnadel abwarten zn miissen.

2. Schnellmesser mit Hohenkreishogen.
a) Die Einrichtung nach Abbildung 217 gleicht auch hier im wesentlichen
einem Theodoliten (s. 1. Teil, 8. 96), mit dessen I-'--|-||ru||r-|{E!=!>:11-I|.\\'e- ein ,Hihen-

kreisbogen fest verbunden ist. Der Lagekreis ist in s © geteilt, zwei Nonien

geben ganze Minuten an, die Ablesung erfolet mit oder ohne Hand-Verg

rungsglas (Abbil. 187). Mit zwei Krenzwagen (s. 1. Teil, S. 101) 14Bt sieh die

Drehachse rasch lotrecht stellen. Der Héhenkreishogen hat die gleiche Teilung
und zwar in zweifacher Bezifferung, von 0° nach rechts und nach links bis 509,
einmal fir ,Hdahenwinkel® (--), dann fiir  Tiefenwinkel® (—), s. S. 144. Dem-
entsprechend ist ein ,Doppelnonius® (Abbil 217) angebracht mit einer Ab-
leseschiirfe von gleichfalls einer Minute. Wegen der niedrig gehaltenen Triiger
it sich das Fernrohr in seinen Lagern nur bis zu einem Winkel von etwas
ither 50 % kippen, also nicht vollstindig durchsehlagen. Dagegen kann man das
Fernrohr nach Hochklappen der Lagerdeckel bei einer Untersuchung des Schnell-

messers ,umlegen®, der Art, dal die Enden der Kippachse vertauscht werden.
Fiir die Berichtigung steht eine . Reiterwace¥ (s '-;i.';.ill 217 links) zur Ver-
figung; hierzu kommt eine  Doppelschliffwage®, die anf dem Fernrohr
angebracht ist.

Unter der Voraussetzung, daf der Lagekreis rechtwinkelig zur Drehbuchse
des Dreifules und damit auch zur Drehachse angebracht ist. daB fernmer sein
Mittelpunkt mit der Mittellinie der Drehachse zusammentillt (s.a. I. Teil, S, 105),

zwei Forderungen, die in der Werkstatt hinreichend genau erfillt werden, mub

*) Nihere Angaben iiber die Ko ||}}-I--:i||1'i:'i|l',|u_-_- giche I. Teil, Saite 115,
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