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Die neueren Feder-Luftdruckmesser der Werkstitte Otto Bohne Nachfolger
in Berlin, Prinzenstr, 90, die fir technische Hohenmessungen in erster Linie zu
empfehlen sind, lassen moch eine Schitzung von 0,01 mm zu, so daB die Ab-
lesungen auf 0,056 mm ziemlich sicher sind, vorausgesetzt, daf} eine sehr sorg-
faltige Behandlung des Werkzeuges stattfindet, die mit Riicksicht auf die duBerst
feine Einrichtung®) fiir alle Feder-Luftdruckmesser gefordert werden mud.

Die Ablesung A, wie sie dem Luftdruckmesser entnommen wird, laBt sich
ohne weiteres micht in der Hdhenformel (8. 197) verwerten. Sie bedarf noch
gewisser Verbesserungen, die man als ;Wirmeve rbesserung®, als ,Teilungs-
verbesserung¥ und ,Standverbesserung“ bezeichnet und die mit Hilfe
eines Quecksilber-Schweremessers (s. S. 207) abgeleitet werden.

b) Wirmeverbesserung. Die Wirme beeinflult die Einrichtung des Luft-
druckmessers und damit den Zeigerstand, wodurch eine Berichtigung der Ab-
lesung A nach

- T
notwendig wird. Die GriBe o hat meist das Vorzeichen — und schwankt zwi-
schen den Betriigen — 0,07 und — 0,17. Unter T ist die Wirme im Innern

des Luftdruckmessers zu verstehen, die durch einen Wirmemesser (Abbil. 247)
in ¢ angezeigt wird. Der Wert fiir « wird von den Werkstitten bestimmt und
beim Ankauf angegeben. Da aber gerade neue Feder-Luftdruckmesser in den
ersten Jahren den Wert leicht @ndern, muf der Betrag von Zeit zu Zeit von
neunem hestimmt werden (s. S. 207).

Von den schon genannten Werkstitten Otto Bohne Nachfolger werden
auf Wunsch Luftdruckmesser geliefert, bei denen der WirmeeinfluB durch zwei
verschiedene Metalle in dem Hebel a (Abbil. 246) ~ausgeglichen® ist. Der
Hebel wird an der unteren Seite aus einem stirker sich ausdehnenden Metall
hergestellt, so daB sich der Arm bei steigender Wirme nach oben kriimmt und
dadarch ein Weitergehen des Zeigers verhindert. Die Einrichtung hat sich in
den Wirmegrenzen von 0° bis 30° gut bewihrt.

¢) Teilungsverbesserung. Da die Zifferblatter der Feder-Luftdruckmesser
nach einem Muster hergestellt werden und daher nicht genau der einzelnen
Innen-Einrichtung angepaBt sind, erhilt die Teilung eine Verbesserung, die ge-
wihnlich in der Form

B8 (7160 — A)
eingefithrt wird, Hierin ist A die betreffende Zeiger-Ablesung und § wieder ein
Wert, der von den Werkstitten mitgeteilt wird. Eine sichere Nachpriifung des

Betrages, der - oder — sein kann, 158t man zweckmaBig durch die Werk-
stitten vornehmen oder durch eine der auf Seite 9207 niher bezeichneten An-
stalten, die mit den hierzu erforderlichen Hilfsmitteln versehen sind.

d) Standverbesserung. Wenn an die Ablesung die beiden vorgenannten
Verbesserungen angebracht sind, entspricht das Ergebnis fast ohne Ausnahme
noch nicht dem durech ein Quecksilber-Schweremesser beobachteten tat-

*) Bs empfiehlt sich, jeden Luftdruckmesser wenigstens. alle 2 bis 3 Jahre durch eine
Werkstatte (s. Anm. 8. 207) nachsehen zu lassen, da durch Staub, Festwerden von Oel usw.
der feine Gang der Einrichtung leicht beeintrichtigt wird.
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sichlichen Luftdrucke. Es stellt sich meist eine Abweichung y ein, die bei jeder
Ablesung mit dem vollen Betrage und dem entsprechenden Vorzeichen zu be-
riicksichtigen ist. Dieser Betrag, den man ,Standverbesserung® nennt, ist,
wenn die Feder-Luftdruckmesser die Werkstiitten verlassen, gewdhnlich sehr klein
oder gleich Null. da er mit Hilfe einer Schraube (8 in Abbil. 246) leicht beseitigt
werden kann., Die Schraube sitzt in einem Ansatze, der mit der Achse in den
Stindern E und damit aunch mit der Blattfeder F in unmittelbarer Verbindung
steht. Dureh Anziehen oder Nachlassen ergibt sich eine Einwirkung auf den
Zeiger, wodurch die Standverbesserung ganz beseitigt werden kann (s. a. S.208).
Leider hilt die Beseitigung nicht lange an; die Standverbesserung stellt sich
bald wieder ein, hervorgerufen durch unbeabsichtigte Erschiitterungen oder Stibe,
oder aunch durch groBe Luftdruckunterschiede, die auf die Bestandteile des Werk-
zeuges nach dieser Richtung einwirken. Da hiernach die Grille y einem steten
Weehsel unterworfen ist, sollten die Feder-Luftdruckmesser vor und nach jeder
Hihenaufnahme auf die  Standverbesserung® hin untersucht werden. Die Ver-
gleichung erfolgt am hesten mit einem Quecksilber-Schweremesser, der auch zur
Feststellung der beiden anderen Verbesserungen dient, oder aber mit Hilfe eines
zweiten Feder-Luftdruckmessers, der wihrend der Arbeit vor allen Erschiitter-
ungen bewahrt bleibt (s. S. 214).

Werden die drei Verbesserungen beriicksichtigt, so erhiilt man aus der
rohen Ablesung A und der im Innern des Feder-Luftdruckmessers herrschenden
Warme T den Luftdruck B, der einer Bestimmung des Luftdruckes bei einer
Innenwirme des Werkzeuges von T=0" entspricht.

Beispiel. Die Untersuchung eines Feder-Luftdruckmessers ergab:

fir die Wirmeverbesserung: - -0,086 mm
flir die Teilungsverbesserung: 8§ = —- 0,015 mm
fiir die Standverbesserung : y=-4122 mm.

Der verbesserte und damit auf 0° des Werkzeuges zuriickgefithrte Luft-
druck ist nach Obigem allgemein :
B=A-+ta T4 pg(760—A)+ 7.
Erhidlt man auf Punkt (1) und (2) der Abbildung 245 nacheinander die

Ablesungen zu Ay 7293 mm und As 721.3 mm, dazu die Innenwirme T =
155 ¢ beaw. Ta =+ 17,1° und die Warme der Luft zu t; =-18,0° hezw.
te = —-20,0 % so erhilt man den beziglichen endgiiltigen Luftdruck zu

Bi—Ai - Ty -+ 8 {_THU— Ay) 4y
= 729,30 — 0,086 - 15,3 — 0,015 (760 — 729.3) + 1,22 = 729,30 —
1,32 — 0,46 |- 1,22
— 2874

28,7 mm,

und
By —As +e- Ty B (760 _-‘12_}. ;
= 121,30 — 0,086 - 17,1 — 0,015 (760 — 721.8) - 1.922 — 721.30 -
1,47 — 0,58 11,92
= 720,47

720,56 m.,
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Mit By und B, die zuniichst auf 2 Stellen hinter dem Komma gerechnet,
dann aber auf Zehntel Millimeter abgerundet werden, wird der Hohenunterschied
der beiden Punkte gemilf Seite 197 berechnet nach
. v e T .
A h 18464 (log B, log Bs) - | 1 4 0,003665 : 5 f\j

% /
o e b : ane 18,0 - 20,0
18464 (log 728,7 — log 720,5) - {I +- 0,003665 B \

Qoo

— 18464 (2,8626b6 — 2,85763) - (1 - 0,003665 - 19,0)
—97.2 m.
Wiirde Punkt (1) die Hohe hy = 160,7 m iiber N.N. haben, so ergibt sich,
wie bekannt, fiir (2) die Hohe ha = hy -+ A h = 160,7 4 97,2 = 257,9 m iiber N.N.
Die Auswertung der Verbesserungen nach « und g wird entweder durch
eine Zahlentafel oder weit einfacher durch ein Sehaubild*) nach Abbil. 248 ersetzt.

Fiir By z B. wird dem Schaubilde mit Ty =--15,3° und A; —729,3° das-

selbe Ergebnis, wie vor, ndmlich
e¢'T1=—132 und 8 (760 — Ay) =—=— 046
unmittelbar entnommen.
Abbildung 248,
Wiirme- und Teilungsverbesserung (s, S, 189). Luftdruck-Ablesung A in mm.
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Wérmarerbesserung - = = ==== Teilungsrerbesseruny

Die Feder-Luftdruckmesser sind im Felde in einem festen, aber nicht luft-
l'!j{']]fﬁn Kasten auf der Brust an einem um den Hals !;,ft':iﬂ_&,"tﬁ]l Riemen zn 11"3;‘;9”.

* TUsher die Anfertizung siehe sinngemil die Angaben auf Seite 245,
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Der Kasten, in dem sie ruhen, ist gegen Einwirkung der Luftwirme mit Filz
oder Watte gut auszupolstern. Erschiitterungen, auch die Bestrahlung durch die

Sonnenstrahlen sind sorgfiiltig zu vermeiden.

Der Kasten ist nur fir die Ab-

lesungen zu offnen, nachdem man 1 bis 2 Minuten ither dem betreffenden Boden-
punkte, aufrecht stehend, geweilt und kurz vor dem Ablesen durch leises Klopfen
des Gehiiuses mit der Fingerspitze den Luftdruckmesser ein wenig erschiittert hat.

Abbildung 249a.

2. Quecksilber-Schweremesser.

Von den verschiedenen Anordnungen seien
hier nur drei fir Hohenaufnahmen erprobte Luft-
druckmesser beschrieben. Die Quecksilber-
Schweremesser werden weniger bei der Messung
im Gelinde (8. 214) als vielmehr zur stindigen
Untersuchung der Feder-Luftdruckmesser benutai.
Auch ihre Angaben sind, um eine einfache Ver-
gleichung des Ergebnisses zu ermdglichen, auf
0° C. des Werkzeuges zuriickzufiihren, wozu ein
besonderer Wirmemesser in unmittelbarer Nihe
der Quecksilbersiiule angebracht ist,

a) Quecksilber-Schweremesser nach Wild-
Fuess (Abbild. 249a). Ein Glasrohr A (Abbil.
249a), das einseitig geschlossen und mit reinem
Quecksilber gefiillt ist, taucht mif seinem unte-
ren, offenen Ende in einen Ledersack C ein, der
ebenfalls Quecksilber enthiilt. Der Sack steht
durch ein Glasrohrstiick B, das durch die Sehraube 8
abgeschlossen werden kann, mit der AuBenluft in
Verbindung. Wird die Schraube geldst, so sinki
das Quecksilber im Rohre A und steigt in B so
hoch, bis ein Gleichgewicht zwischen der Queck-
silbersiule und dem Luftdruck eintritt, wobei der
Abstand der Quecksilberkuppen im Rohre A und B
die Hihe H der Siule darstellt. Das Mab fir H
wird an einem bei 0° C. richtigen Millimeter-
MaBstabe, der sich an der Metallfassung des Ganzen
befindet (Abbil. 429b), ermittelt, um der weiteren
Bestimmung der gesuchten Luftdruckgrofie zu
dienen.

Zur Messung des Abstandes H ist am Null-
punkte des Mabstabes, siehe N in Abbil. 249b
und Ny in Abbil. 249b, ein Rohr-Ring angebracht,
dessen untere Kante genau mit dem Nullpunkte

Abhil. 243b.

1
f{:l nul. (7

zusammenfillt. Durch Heben oder Senken des Ledersackes mit-
tels der Schraube G wird nun die untere Quecksilberkuppe
(im Rohre B) so eingestellt, daf diese genau in der Verbin-
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