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a) Fliigel nach Woltmann.
a) Einrichtung.

In einem Rahmen (Abbil. 276) ist auf einer wagerecht gelagerten, leicht
drehbaren Achse ein Schaufelrad mit schraubenférmig gekriimmten Flichen be-
festigt, das durch das flieBende Wasser in Umdrehungen versetzt wird. Letztere
werden mittels einer auf eimer Achse angebrachten Schnecke auf ein Zihlwerk
itbertragen und hier abge-
lesen. Aus der Anzahl der
Umdrehungen 1Bt sich die
Grifie der Wassergeschwin-
digkeit feststellen. Der
Fligel wird an einer lot-
recht gestellten Stange un-
ter Wasser gebracht, wobei
das Schaufelrad der Stri-
mungentgegengehaltenwird.
Mit Hilfe einer Sehnur kann
das Zahlwerk in und auBer
Titigkeit gesetzt werden.

Bei der Ausfithrung
giner Messung wird der
Fligel nach Ablesung des
Zihlwerkes in die ge-
wiinschte Tiefe des FluB-
lanfes gestellt und das Zahl-
werk, sobald das Schaufel-
radeine der Wassergeschwin-
digkeitentsprechende gleich-
mifige Bewegung angenommen hat, durch Hoch-
ziehen der Schnur eingeriickt. Die Zeitdauer der
Messung wird an einer gewdhnlichen Taschenuhr
festgestellt oder besser an einem Zeitmesser nach
Abbil. 277. Hier werden durch einen Druck auf
die Krone zwei Zeiger in Gang gesetzt, von denen
der groBere Fiinftel-Sekunden, der kleine Minuten
angibt; ein zweiter Druck bringt beide Zeiger
zum Stehen, ein dritter fithrt sie auf Null zuriick.

Sobald die Messung heendet ist, wird das
Zihlwerk durch Nachlassen der Schnur ausgeriickt,
der Fliigel aus dem. Wasser gehoben und der
neue Stand des Ziihlers ermittelt.

Bei der vorbeschriebenen einfachen Vorrich-
ung gestaltet sich das MeBverfahren ziemlich
zeltraubend und wird in groBen Wassertiefen sehr
schwierig und umstiindlich. Die Verwendung sol-

Abbildung 276.
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cher ,Taschenfliigel®, die, wie auch die weiter beschriebenen Fliigel, von
den bekannten Fein-Werkstatten A, Ott in Kempten-Bayern in hervorragender
Giite geliefert werden, bleibt daher auf kleine Gewifsser beschriinkt und auch
da, wenn die Wassergeschwindigkeit den Betrag von 0,10 mjsek nicht unterschreitet.

In der Regel sind die Fliigel mit elektrischer Zeichengebung versehen, die
gemeinsam mit der Stromquelle beim Beobachter aufgestellt ist und ohne Unter-

Abbildung 278.

brechung iber die Umdrehungsgeschwindigkeit*des Schaufelrades AufschluB gibt.
Dabei kann die Messung in beliebiger Tiefe vorgenommen werden, ohne dafl es
Abbildune 279, nitig wird, den Fliigel zur Ablesung aus dem Wasser

= zu heben, Die Zeichengebung erfolgt gewdhnlich an einer
einfachen elektrischen Glocke, die mittels einer am Fliigel
angebrachten StromschluBvorrichtung nach jeder 25sten,
o0sten oder 100sten Umdrehung des Fligels zum Tonen
gebracht wird. Beobachtet man die Zeit, die von einem
Glockenzeichen zum anderen verstreicht, so wird hieraus
die Anzahl der Umdrehungen in 1 Sekunde, ferner auch
die Wassergeschwindigkeit, wie spiiter noch anzugeben
ist, berechnet.

Fiir griBere Arbeiten haben die genannten Werk-
stiitten A. Oft-Kempten besondere MeBausriistungen
geschaffen, bei denen auf elektrischem Wege die erfor-
derlichen Beobachtungen selbsttitig erfolgen und auf ein
Papierband iibertragen werden. Ueber diese Vorrich-
tungen soll hier nicht beriehtet werden: es sei vielmehr
anf die Mitteilungen von A. Ott: Moderne Instru-
mente der Hydrometrie, Kempten 1913, verwiesen.

Kinen elektrischen Fliigel kleiner Abmessung zeigen
die Abbildungen 278 und 279. Der Fligel gleitet an der

mit einer Teilung versehenen Stange, an die er festge-
klemmt werden kann, und ist mit einem Steuerrade ver-
bunden, um die stets einzuohaltende Stellung des
Schaufelrades winkelrecht zum DurchfluBguer-
schnitt zu unterstiitzen. Vom Ralmen des I’Iiig{:]:’s gt:ht
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eine Leitungsschnur zu einer kleinen Trommel a (Abbil. 279). die auf einem
Metallgehduse b sitzt und zum Aufwickeln der Leitungssehnur dient. Im Ge-

Abbildung 25(

=

hiinse b sitzt ein Trockenelement; ¢ ist eine kleine elek-
trische Glocke, wihrend d ein kurzer Hebel ist. der die

richtige Stellung des Fligels unter Wasser anzeigt.

Beim Gebrauch wird der Fliigel an bestimmter Stelle
der Stange festgeklemmt, die eine Grundseheibe (Abbil. 279)
gegen Versinken im weichen Boden trigt. Sind fortlaufende
‘ Beobachtungen auszufiihren, so muf die Stange jedesmal

| zwecks Einstellung des Fligels in neuer Héhenlage aus
dem Wasser gehoben werden. Dies 14Bt sich vermeiden

‘ bei den griBeren und daher geniigend schweren Fligeln,

=——1H die meist lose auf die Stange gesteckt und mittels eines

" - & o] . y ‘ - ;
: i ——— iiber das obere Ende laufenden Seiles gelioben und gesenkt
= ; - werden, Eine Vorrichtung soleher Art ist in der Abbil. 280

zu sehen, zu der im gréBeren MaBstabe der Fliigel nach
Abbildung 281 gehort.
Der Fliigel hingt an einem Drahtseil, das iiber die

%! Rolle b liuft und durch die Seilklemme ¢ festgehalten wird.
ﬁ An der Teilung der Stange liBt sich die lotrechte Bewegung
iE des Fliigels, der im iibrigen mittels der Schraube a einge-
}i stellt werden kann, ablesen. Um eine Drehung des Fliigels
i.' auf der runden Stange zu verhindern, ist auf dieser der
i ganzen Linge nach eine Vierkantleiste angeschranbt. Die

= Stange wird an einem mit der Seilklemme ¢ verbundenen,

.:‘E
S etwa 0.5 m langen Richthebel d gehalten, mit dem zugleich

die Stellung

Sehwerere Fliigelvorrichtungen
handhaben, weshalb in solchen Fillen besondere Aufwindetrommeln verwendet

werden, siehe die Abbildungen 282 und 283. Die Trommeln zeigen an' der Seite

des Fliigels in der Stromrichtung (s. o0.) iiberwaeht wird.
sind mit der Seilklemme nicht leicht zn
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ein Zifferblatt, an dem die Tauchtiefe des Fliigels auf Zentimeter genau abge-
lesen werden kann. Eine bemerkenswerte Vorkehrung ist hier ein Grundfaster g

Abbildung 282, Abbildung 283.

o

(Abbil. 282), der ein Glockenzeichen
veranlaBt, sobald der Fliigel die Grund-
scheibe ‘der Stange beriihrt, d. h. die
Sohle des FluBlaufes erreicht.

Neben den auf Grund gestellten
Fliigelstangen hat in neuerer Zeit die
Verwendung der Fliigel an héingender
Stange nach Dr. Epper immer mehr
Verbreitung gefunden. Die Fliigel sind
an dem unteren Ende der Stange un-
verriickbar befestigt und werden zur
Messung samt der Stange in der Hohen-
rschoben. Hierzu dienen beson-
dere Stangenhalter, die in zwel Arten,
als ,Halter mit Hebelsprung“ und
als ,Halter mit Windwerk*“ herge-
stellt werden.

Bei der ersteren Einrichtung (Ab-
bildung 284) besteht der Halter aus
einem die Stange mantelférmig um-

lage ve

sehlieBenden, etwas linglichen Gehiuse
mit einem Klappdeckel a, der dureh
einen einzigen Zug an einem Riegel b
gedffnet und geschlossen werden kann.
In diesem Gehiiuse wird die Stange in
beliebiger Hohenlage selbsttitig festge-
halten durch einen Kniehebel ¢, bei
dessen Niederdriicken mit der FuBspitze
sie leicht gehoben oder gesenkt wird, Die Fliigelstangen sind auf ihrer ganzen
Linge von Zentimeter zu Zentimeter durchbohrt und mit einer Bezifferung ver-
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gehen, deren Nullpunkt am oberen Ende der Stange liegt. Der Lochreihe in
der Fligelstange entspricht an dem Haltergehiiuse ein gleichlaufender, je mach
der Grofe des Halters 25 cm, 40 oder 60 em langer Schlitz. neben dem die
entsprechende Teilung und eine Bezifferung aufgetragen ist. Zur Lotrechtstellung
der Stange ist am Halter eine Dosenwage (I. Teil, 8. 82) befestigt.

Das Ganze ruht auf einem kriftigen Brett, das beim Gebrauche mit einem
entsprechend groBen Stein beschwert und entlang eines wagerecht angeordneten
Steges an die MeBstelle geschoben wird.

Ein Halter mit Windwerk wird gemiB der Abbildung 285 ausgefiibrt.
Er besteht aus einem sehr standhaften, zusammenlegharen Stabgestell B CD.
dessen abnehmbarer Kopf A
mit einer Winde versehen ist. Abbildune 284,

Die Fliigelstange, die hier,
wie meist bei allen groferen
Fliigel

Querschnitt ze

n, einen spitzeiformigen

, 18t mit einer

Zentimeter-Teilung und pas-
sender Bezifferung versehen
und hat in Abstinden von je
5 em Querlocher erhalten. Sie
wird mittels der beiden Rie-

gel v in zwei lotrecht iiber-

einander liegende Fiihrungen
des Gestelles gedriickt und
durch die Klemmbacken M
und M; oder, wenn nitig,
dureh Stifte in ihrer Hihenlage
gehalten. Mit der oberen
Klemmbacke M, ist ein in glei-

cher Weise geteiltes diinnes

Stablrohr von 2.5 m Linge
fest verbunden, das parallel
ler Fligelstange durch Fih-
rungen am Halter hindurch
abwiirts geht und mit seinem
unteren Ende an dem von der
sthmalen Windentrommel her-
abhingenden Drahtseile be-
festigt ist. Mit Hilfe der
Kurbel K 1aBt sich bei geldster
unterer Klemmbacke M die :
Fliigelstange nach Belieben versehieben, wobei eine Kurbeldrehung genau 20 em
entspricht, 2 .

Bei griBeren Wassertiefen und starker Spannung wird das s
der Stange durch Spannseile versichert, die in Oesen der Hillse H (Abbil. 2895)

untere Ende

Schewior, Das Feldmessen II.




pinrehinet werden. Die mit der zuletzt beschriebenen Einrichtung versehenen
Fliigel haben einen grofen elektrischen Grundtaster G (Abbil. 286) erhalten, um
das AufstoBen des Fligels auf der

Abbildung 230, Sohle des FluBlanfes sofort anzu-

l Zeigen,
76 LB P ) Eichung.
Die Beziehung der sekundlichen

} Fligelumdrehungen zur Wasserge-
3 schwindigkeit wird durch Gleichungen
: angegeben, deren Form durch ein-
3 gehende Versuche festgestellt ist. Wenn
i die Fliigelschaufeln vollkommen sehrau-
g benformig gekrimmt wiiren und die Be-
i i

wegung der Fligelachse ohne jede Rei-
: bung erfolgte, dann wiirde jede Um-
1M drehung einem Wasserwege gleich der
Ganghéhe des Schaufelrades entspre-
chen. Wire k das MaB fiir die Gang-
héhe (in Metern), n die Zahl der Schau-
felumdrehungen (in einer Sekunde)
und v die Wassergeschwindigkeit (in

itmwmuw-w-

Metern fiir 1 Sekunde = m/sek), dann
miiite die allgemeine Gleichung be-

stehen:

v=k-n,
Selbst bei sorgfiiltigster Ausfiih-
rung bleiben gewisse kleine Fehler

und geringe Reibungen bestehen, die

zusammen eine Verzigerung in dem
Umlaufe des Schaufelrades hervor-
rufen. Der EinfluB macht sich aber
in der Regel nur bei sehr geringen

Wassergeschwindigkeiten, etwa unter

0,6 mjsel geltend, so daf fiir diese
eine Erweiterung der obigen Gleichung
erforderlich wird. Die hierfiir meist
bekannte Formel heift:
v—a-g- l'i' n? ¢,

worin a, b und ¢ Festwerte sind, die
von der Ganghdhe des Schaufelrades,
von der Bauvart des Fliige

s und von

L e e P e =

den auftretenden Reibungswiderstinden
abhéngen.

Beim Ankauf eines Fligels werden von den Werkstitten, unter denen die-
Jenigen von A, Ott in Kempten-Bayern als erste gelten, die beiden Gleichungen
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