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Die Gesehwindigkeit ist v=c-}'R-J, dabei
e f : F =4 F :t'n,m"m:‘_] 84
U st 2V P52 s-2t) 886 2867 =
J—=0.003 m (anf 1 m)
= 31.2 fiir n=0.025 nach Beite 256,
demnach ist v=c¢-}VR-J=2312)0,34.0,008=1,00 m
und Q=F.v=096-1,00
= 0,960 chm.

Sehr oft ist die Aufgabe so gestellt, dab zu einer gegebenen Wasser-
menge () die Abmessungen eines FluBbettes gesucht werden. Die Losung ist
nur durch Versuchsrechnung mdglich. Um diese sehr umstindliche und zeit-
raubende Arbeit zu sparen, hat Kutter in dem schon genannten Werke (siehe
8. 257) fiir eine Reihe hiufig vorkommender trapezformiger Querschnitte mit der
Boschung 1:1%Y; die Wassermengen und Geschwindigkeiten in Zahlentafeln znsam-
mengestellt. Letztere sind nach den Rauhigkeitsgraden n = 0,025, 0,030 und
0,035 fiir Gefille bis 3 %0 geordnet.

Das gleichfalls Seite 257 aufgefiihrte Tafelwerk®) des Verfassers gestattet
die unmittelbare Entnahme der Wassermengen fiir kleinste und grofite Quer-
schnitte mit den Bosehungen 1:0, 1:1, 1:1%,, 1:2 und 1:3. Die Tafeln um-
fassen die Rauhigkeitsgrade n = 0,025 und n = 0,030 und die Gefdlle J =
0,056 %0 bis 100 %g.

¢) Giinstigster Querschnitt des Wasserlaufes.

Die Geschwindigkeit des Wassers erleidet, wie schon Seite 233 gesagt ist,
durch die Reibungswiderstinde an den Wandungen des Bettes und an der Luft
eine Verminderung, die nach einschliigigen Beobach- Abbildung 209,
tungen mit der Grofie des benetzten Umfanges U
(Abbil. 296) wichst und mit der GriBe des Wasser-
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allen moéglichen Querschnitten ergibt der Halbkreis, dessen Mittelpunkt in den
Wasserspiegel fillt, den ,giinstigsten® oder ,vorteilhaftesten® Quer
schnitt (Abbil. 299). Diesem am nichsten kommen die regelmiBigen n-Feke
(Abbil. 800 bis 302), wenn der Wasserspiegel durch den Mittelpunkt des ein-
g;{L:SL"Hl'iuhum-n Kreises geht.

Fiir Holz-, Stein- oder Blechkanile wird eine der obigen Formen sich an-
wenden lassen, nicht aber fiir Griiben in Erde. Fiir diese ist die trapezfirmige
Anordnung nach Abbil. 302 zweeckmélig, jedoch mit flacheren Boschungen, als

hier das regelm#Bige Sechseck zeigt.

Abbildang 300, Abbildung 301, Abbildung 302,
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Die Stirke der Neigung der Bioschungen hiingt von der Festigkeit des
Stoffes ab, in dem das Gerinne angelegt oder eingeschnitten ist. Ueblich sind
folgende Boschungsverhiiltnisse:

1. fir Bretter, Beton und Mértelmaverwerk . . . . . 1:0 (Abb. 300);
2. fiir Futtermauern

fe R e e e ()
d. fir Steinpflaster, Trockenmauerwerk und feste Erde mit
Uferbefestigung =0, Lk
4. fiir feste Erde ohne Uferbefestigung 1:1%Y
i : ‘ 0] 2
9. fiir lockere Erde, Sand und dergl. .-J*I o
{ S
6. in seltenen Fillen, z B. bei Regelung der Vorflut in
=, ’ i1:4;
A S e S SIS R

"11:5;
Da der ,vorteilhafteste* Querschnitt bisweilen

die geringsten Ausfihrungs-
kosten verursacht, soll gezeigt werden.

wie dieser fiir heliebige Boschungsver-
hiilltnisse gefunden wird, Bezeichnet s die Sohlenbreite, t die Wassertiefe und

Abbildung 303,

¢ den Bischuugswinkel, d. h.

die Neigung der Bischung gegen die Wagerechte
(Abbil. 303), so ist fiir diesen:
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Fiir die gewohnlichen Bdschungsanlagen ergeben sich nach (3) folgends

%

Beziehungen:

Boschungswinkel o
t
1:0 90 00 00 (.00
1:0.56 B3 2h 06 0,809
B | 45 00 (10 1.209
1 :1%s 33 41 24 1.648
1:2 26 33 4 2,120
1:3 18 26 06 3.061
1:4 14 02 10 4,009
1:5 11 18 85 5.165

Beispiel 1. Ein Wasserlauf soll mit einem Boschungswinkel o — 26° 33’ 54"
(Baschung 1 :2) fiir eine sekundliche Wassermenge Q = 4,00 cbm angelegt
werden. Der _giinstigste* Quersehnitt und das Gefille sind zu berechnen unter
der Bedingung, daB die Geschwindigkeit des Wassers v — 0,8 mjsek betragt

(Abbildung 304).

LLésnng. F=

0 = 5.0
5= — COLg ¢ —
= s e

des Gefilles J fiihrt man die Geschwindigkeitsformel auf

— 1.42.2.0000 =068 m,

Zur Berechnung
o s -
seite 266 ein:
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v—c¢ } RJ, woraus
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£
J=——.
¢® R
: s e t = ; . e
Hierbei ist nach Seite 263 R = - = 0,71 und c¢ versuchsweise — 87.0

nach 8, 2566, wenn der Rauhigkeitsgrad zu n = 0,025 angenommen wird.
0,82 0,64

0,71~ 971,99

= 0.00066

— (.60 %sq.

Es ist also: J=g

Der Geschwindigkeitswert war zu ¢ — 37,0 versuchsweise angenommen
worden. Da J zu 0,66 %, ermittelt ist, &ndert sich der zugehirige Wert von
¢ nach 37,1. Der EinfluB anf das Endergebnis ist aber belanclos. so daB hier
die nochmalige Berechnung von J unterbleiben kann.

Beispiel 2. Fiir einen Entwisserungsgraben mit 1'sfacher Bischungs-
anlage ist der ,vorteilhafteste* Querschnitt zn suchen. Die ZufluBmenge betrigt
0,280 ¢bm, das einzubaltende Gefiille J — 0.002 (2 %oe).

Lésung. Nach Zahlentafel S. 263 ist:

t e :
— 1,648, daraus t—1,648s.
L]

Nimmt man schitzungsweise s =0,3 m an, so ergibt sich
t—=1,648:0,3 =049 m,
Zur Berechnung der von den vorstehenden Abmessungen abgefiihrten
Wassermenge () ermittelt man v,

T TR AR S Sy

v=¢-}R +J, hierbei R = 5 = 0.245, J=0.002

— 23,2 1/0,245.0,002, wo ¢ fir n = 0,030 bestimmt ist
0,61 m.
Es ist sodann:
Q=F-v=t(s41,5t).-v=049(0,3 4 0,74) . 0.51
0,260 ¢bm.

T i T

Wollte man eine genaue Uebereinstimmung (0,280 chm statt 0.260 chm)
erhalten, so miiBlte die Sohlenbreite und hiernach die Wassertiefe etwas ver-
grofert werden. Man wird sich im
vorliegenden Falle damit begniigen,
nur die Wassertiefe von t—=— 0.49 aunf
0.60 m zu erhéhen. Man erhilt als-
daon den in Abbil. 805 dargestellten
| Grabenschnitt.

,;(43.?,.' Die Iier'u:hrmng E.a't1 wile man
: aus beiden Beispielen ersieht, ziem-
lich umstindlich. Es wird deshalb auf die an mehreren Stellen (8. 257 und 261)

-]

erwihnten Hilfstafeln des Verfassers verwiesen, die den giinstigsten oder
vorteilhaftesten Querschnitt upmittelbar anzeigen,




Oft ist man allerdings gendtigt, bei der Bemessung des Wasserquerschnitttes
von anderen Gesichtspunkten auszugehen. So wird es vielfach unmdglich sein,
einem Graben die vorteilhafteste Tiefe zu geben, z. B. bei Bewiisserungsgriben
oder bei Werkkaniilen (Mihlenzuleitern usw., s. unten), wo es sich empfiehlt, das
Wascer moglichst hoeh zu halten, oder wegen schlechten Untergrundes oder aus
anderen Grinden mehr. Immerhin ist es zweckmaBig, nicht erheblich von der giin-
stigsten Form abzuweichen, weil dadurch die Reibungswiderstiinde erhoht werden

3. Messungen fiir Kraftanlagen.

a) Allgemeines. Fillt ein Kirper vom Gewicht P den Hahenuntersehied h
frei herab. so hat er eine Arbeit A geleistet, deren Betrag aus Kraft mal Weg,
demnach A=P:h
sich berechnet. Als MaB fiir die Arbeit gilt das Meterkilogramm (mkg). Wird
dieses fiir die Zeiteinheit (1 Sekunde = sek) angegeben, so erhilt man die
,Arbeitsleistung® in mkg/sek.

Die Natur hat im Wasser, wenn dieses in einem FluBbette gesammelt wird,
eine Quelle stetiger Arbeitsleistung geschaffen, die fiir mannigfache Zwecke in
besonderen Kraftanlagen der Technik nutzbar gemacht wird. Denkt man sich
in einem FluBlaufe einen natiirlichen oder mit Riicksicht auf die ortlichen Ver-
hiltnisse einen kiinstlich hergestellten Wasserfall (Abbil. 306), so wird von
diesem eine sekundliche Wassermenge Q in Kubikmeter geliefert, die einem
Gewichte von 1000.Q kg gleichkommt. Bei einer Fallhdhe h in Metern ergibt
gich eine Arbeitsleistung

A =—1000.Q h mkg/sek,

Abbildung 806 Abbildung 307,

& - J0chm @ - 7g0ckn

die in der Regel bei groBerem AusmaBe in
_Pferdestarken® ausgedriickt wird.
Setzt man diese

PS — 70 mkg/sek,

go erhilt man

Die Arbeitsleistung bleibt dieselbe bei entsprechender Aenderung der
GroBen Q und h, d. h. es kann eine kleinere Wassermenge von entsprechend
griBerer Hohe herabfallen und umgekehrt, wie es die beiden Abbildungen 307
und 306 zeigen. In beiden Fillen betrigt die Arheitsleistnng A = 1000-Q-h=
30000 mkgfsek. Fiir die technische Ausnutzung ist allerdings die Verschieden-

heit Yon Q und h von einschneidender Bedeutung.
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