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Gebrauch Zahlentafeln aufgestellt oder Schaubilder gezeichnet, denen die ge-
wiinschten Griofen leicht entnommen werden kénnen. Es seien erwiihnt fiir all-
gemeine Zwecke: ,Hydranlisches Rechnen® von Weyraueh, Verlag von
Konrad Wittwer-Stuttgart 1909, im einzelnen fiir Kanalisationen das schon er-
wihnte Taschenbuch von Imhoff (s. S. 280) und fiir Wasserleitungen der auf
Seite 228 genannte Leitfaden von Heinemann., Fir die besonderen Zwecke
der Rohrenentwisserung werden die Hilfstafeln (s. S. 261) des Verfassers
genannt, die eine Tafel fir die Geschwindigkeitsformel nach Vincent enthalten,
sowie eine Einzel-Tafel®) desselben Verfassers, die fir a — 0,30 gemiB dem
YVorschlage von Gerhardt aufgestellt ist.

. Absteckarbeiten und Schlufvermessung.

A. Absteckarbeiten.
I. Allgemeines.

Die Aufgaben, die in das Gebiet der . Absteckune® fallen, betreffen die
B 3 ¥
Festlegung der Umrisse von Bauanlagen im Gelinde, wobei durch gewisse Ar-

beiten diejenigen Punkte nach Lage und Hohe bestimmt und voriibergehend
oder dauernd bezeichnet werden, die als Richtschnur fiirr die Ausfihrung der
geplanten Neuanlagen erforderlich sind.

1. Die Festlegung der Punkte wird hei wichtigen Bauten in der Regel auf
grund von Lage- und Héhenplinen vorgenommen, in denen der Verlauf der fir
die Anlage maBgebenden ,Leitlinie“, ,Mittellinie¥, sAchslinie® oder
pAchse“ eingezeichnet ist und in denen alle niheren Bestim mungssticke
fir die Absteckung enthalten sind. Fiir solche Fille werden mittels , Vor-
ermittelt und

arbeiten“ die in Betracht kommenden &rtlichen Verhiltnisse
geklirt, wodurch die den Umstinden entsprechende zweckmiBigste und wirt-
schaftlichste Linie bestimmt wird.

Die Vorarbeiten werden sehr oft zunichst als ,Allgemeine Yor-
arbeiten® durchgefiihrt, um ein iiberschligliches Urteil fiber die in Aussicht
genommenen Anlagen zu gewinnen und eine vorldufige Leitlinie festzusetzen.
Hierzu geniigen vielfach die von der Landesaufnahme hergestellten Karten (siehe
. Teil, S. 180), besonders die MeBtischblatter im MaBstabe 1 : 25000, in die beim
Begange des Gelindes die fraglichen Linien, siehe beispielsweise Tafel IX im
l. Teile, eingetragen werden. Bedenken iiber die Hahenverhiltnisse kdonnen am
einfachsten unter Zuhilfenahme eines ,Luftdruckmessers® (s. 8. 196) besei-

wGraphische Tafel fiir Drainrohrweiten®, Von G Schewior. Verlag von
Bernh. Friedr. Voigt- Leipzig 1918,
**) Ueber die in Betracht kommenden Gesichtspunkte unterrichten die aunf Seite 228
namentlich angegebenen Kinzelbinde des ,Handbuches des Ba uingenieurs".
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tigt werden, der auch dann meist genfigt, wenn die Leitlinie in ihrer vorliufigen
Lage auf grund von Karten ohne Héhenangaben, z. B. auch auf grund der
Katasterkarten (s. 1. Teil, 8. 167) festgestellt wird, fiir die also noch besondere
Hihenmessungen zu hewirken sind.

Wenn die durch die ,Allgemeinen Vorarbeiten® gewonnene vorlinfige
Leitlinie im wesentlichen den zu stellenden Anforderungen euntspricht, wird sie
in ihren einzelnen Teilen den drtlichen Verhiltnissen véllig angepabt, und es
erfolgt sodann durch die ,Ausfithrlichen Vorarbeiten® eine entsprechend
eingehende Aufnahme der in Frage kommenden Gelindeoberfliche nach Lage
and Héahe, so daB es schlieBlich nur noch unwesentlicher Abinderungen bedarf,
um die endgiiltige Leitlinie zu erhalten. Diese wird unter Beachtung der ins
8. 282) in letzter Linie durch die
_Entwurfshearbeitung“ auf grund der Lage- und Héhenpline festgestellt,
wobei die technisch zweckmiBigste und mit Ricksicht auf die Ausfithrungskosten
giinstigste Linienfihrung gewdihlt wird, Zu den Entwurfsarbeiten gehdren je

Einzelne gehenden Gesichtspunkte (s. Anm.

nach der Art der zur Ausfithrung gelangenden Anlagen die Anfertigung von
Lingen- und Querschnitten, die Erdmassenberechnungen®) und die Entwiirfe von

Bauwerken®*), so daB schlieBlich der ,Kostenanschlag dber alle vorzuneh-
menden Arbeiten und sonstigen Aufwendungen aufgestellt werden kann.

9. Bei kleineren Anlagen wird sehr oft, falls der titige Ingenieur oder
Techniker die notige Sachkenntnis und Uebung besitzt oder falls die Leitlinie
durch die Umstinde vorgeschrieben ist, die endgiiltige Linie sofort im Felde ab-
sesteckt, und es werden im AnschluB hieran die ~Ausfithrlichen Vor-
arbeiten® vorgenommen. Fir diese kommt stets dasjenige Verfahren der
[Lage- und Hohenmessung in Betracht, das den gegebenen Verhiltnissen am
besten entspricht und hinreichend scharfe Ergebnisse gewihrleistet. Mit groBem
Vorteile kann der ,Schnellmesser®, auf dessen Vorziige bereits Seite 129
hingewiesen ist, zu gemeinsamer Lage- und Héhenmessung herangezogen werden,
vielfach auch in den Fillen, wo Lagepline (Katasterpline) vorliegen, fiir die
die Hohenangaben meist mit Hilfe der ,Fern rohrwagen® (s. S 50) ermittelt
werden, wie dies beispielsweise bei kulturtechnischen Arbeiten in weitestem Um-
fange zu geschehen pflegt.

Die ,Absteckung® der endgiltigen Leitlinie wird ins Feld aus dem
Lageplane von festen Punkten oder von Linien ithertragen, deren Uebereinstim-
mung mit der Oertlichkeit unzweideutig feststeht. Da die Leitlinien sich aus
Geraden zusammensetzen oder zumeist aus Geraden, die durch Kreishdgen
verbunden sind, so ist hier die Aufgabe zunichst dahin zu losen, entweder die
Brechpunkte der Geraden oder die Beriihrungspunkte der Geraden und Kreis-
bogen im Felde ,abzustecken® oder ,abzusetzen®. Zwischen den so erhaltenen
,?Ell'd.u ptpunk ten wird noch weiter in den Geraden und Bigen eine bc]ieif]ge
Anzahl von ,Kleinpunkten® eingeschaltet, um der nachfolgenden Bauausfih-
rung einen sicheren Anhalt in kurzen Zwischenriumen zu verschaffen. Die Leit-
linien sind zudem der Ansgang fir alle Absteckungen der seitlichen Begrenzung

Sielie: Band XIII: ,Der Erdban®.
*#) Siche:; Die anderen zustindigen Binde der Sammlung (5.
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der Neuanlagen, im besonderen auch der vorgesehenen Bauwerke, deren genauere
Lage durch sogen. ,Schnurgeriiste“ (s. S. 342) in der Oertlichkeit noch
weiter sichergestellt wird.

I. Absteckarbeiten fiir die Lage der Punkte.
1. Abstecken der Hauptpunkte in Leitlinien.

a) Unmittelbare Absteckung im Felde. Wie schon in der vorstehenden
Einleitung hervorgehoben wurde, ist es oft méglich, die Leitlinie unmittelbar im
Felde zu entwerfen und die ,Hauptpunkte¥, d. h. die Brechpunkte der Geraden
und deren Beriithrungspunkte mit den Kreishigen anzugeben. Dies wird in der
Regel bei kleineren Anlagen zutreffen und da, wo die Verhiltnisse die Lage der
Leitlinie vorschreiben, sei es, daB die Oertlichkeit oder die Besitzverhiltnisse,
sei es, daB die technischen MaBnahmen weitere Lisungen ausschlieBen. Solche
Fille bieten beispielsweise kurze StraBen- und Wegeverbindungen, auch kleinere
Wegenetze, wie sie etwa bei Giiterteilungen und Verpachtungen vorkommen, dann
die Anlagen von Wasserleitungen, Kanalisationen und StraBenbahnen. vornehmlich
aber auch die Arbeiten der Kulturtechnik, wo iiber die Lage einzelner Drain-
leitungen, Bewisserungs- und Entwisserungsgriben und iiber Begradigungen
kleiner FluBliufe, Biche oder Griben micht selten sofort an Ort und Stelle end-
giiltig entschieden wird. Sollte nach den weiter einsetzenden sAusfibrlichen
Vorarbeiten¥, die die maBgebenden Lage- und Héhenpline ergeben, eine Be-
richtigung der Leitlinie ratsam erscheinen. so kann ihre Ab#inderung leicht anf
grand der im Felde vermarkten Hauptpunkte oder mit Hilfe besonderer Auf-
nahmelinien (s. S. 283) erfolgen.

b) Absteckung nach dem Lageplan, Letzteres trifft auch dann zu, wenn
die endgiiltige Leitlinie nach den Unterlagen der pAusfithrlichen Vorarbeiten®,
wie es bei umfangreichen Bauentwiirfen gewéhnlich geschieht, in die Oertlichkeit
iibertragen wird. Hier bildet entweder die vorls ufig abgesteckte Leitlinie oder
aber stets zweckmiBig ein besonderer Linienzug, in der Regel ein Vieleckszug
(s. L. Teil, 8. 69 und die Polygonziige S. 75) die Grundlage fiir die Aufnahme
und die weitere Absteckung. Die in Frage kommenden Hauptpunkte werden
von diesen Aufnahmelinien im Felde abgesetzt und vermarkt, indem man die
notigen ,Bestimmungssticke* auf dem Lageplan abgreift und diese, wenn
Kreisbigen vorliegen auch deren Halbmesser. die meist runde Mafe sind, in den
Lageplan oder auch in besondere Absteckrisse eintrigt.

«) Besteht die Leitlinie nur aus Geraden. so sind ihre Brechpunkte
derart abzustecken, daB man sie rechtwinkelig von den Aufnahmelinien absetzt
oder daB man die Sehnittpunkte der Geraden oder deren Verlingerungen mit den
Aufnahmelinien ermittelt. Kann auch von Grenzpunkten aus oder dureh Sehnitte
der Leitlinie mit Grenzlinien eine Uebertragung erfolgen (s. Abbil. 181), so ist
letztere nur dann sicher, wenn eine gute Uebereinstimmung der Karte und Oert-
lichkeit gefunden ist, was bei Benutzung z. B. ilterer Katasterkarten als Lage-
pline nicht immer zutrifft. Wenn das fragliche Gelinde durch eine neue Lage-
aufnahme (s. z. B, S. 174 und L Teil des Feldmessens) klargelegt wird, ist die
verlangte Uebereinstimmung selbstverstindlich vorhanden.



Beispiel 1. Die Rohrfiihrung der Wasserleitung gemif dem Lageplan in
der Tafel | besteht aus Geraden, die unter Zugrundelegung einer Abzeichnung
der Katasterkarte sofort im Gelinde endgiiltiz abgesteckt worden sind und als
Unterlage der Hoheneinwiigung, siehe hieriiber Seite 84, dienen. Die Lage
der Hauptpunkte der Rohr-Leitlinie ist durch einfache Lingenmessungen 'En dﬁu
Grenzlinien fiir den Lageplan eingemessen worden, nachdem (s. I. Teil, S. 177)
eine ausreichende Uebereinstimmung der Katasterkarte und (,}drf.lu;.hl;.g;t ['es.t-gc-—
stellt worden ist.

Beispiel 2. Anders liegen die Verhiltnisse in Abbil. 325, Letatere stellt
einen verkleinerten Absteckriff fiir den im Bamle IX des ,Handbuechs des
Bauingenieurs® in Tafel III gezeichneten Drainage-Entwurf*) dar, der die
Abteilungen 1 bis 4 enthilt.

Der Hauptsammler a und der Nebensammler b der Abteilung 1 liegen in
giner runden i‘jnt.ft‘muug von 8 m vom Wege und lassen sich leicht gemifi den
Angaben auf Seite 339 rechtwinkeliz von den Wegekanten absetzen. Dasselbe
gilt auch fiir den Hauptsammler a der Abteilung 2, der von der ndrdlichen
Grabenkante der KreisstraBe einen Abstand von durchweg 8 m erhilt, Die
kurzen offenen Griben von der Ausmiindung bis zum Vorflutgraben A A sind
nach den Abstecklingen 205 bezw. 22,0 abzumessen. Alle Brechpunkte der
Sammler werden als Hauptpunkte durch einfache Pfahle bezeichnet. Der erste
und letzte Pfahl, d. h. der Pfahl am oberen Ende bezw. an der Ausmiindung
des Sammlers erhilt als Aufschrift mit Rotstift die Sohlenhihe des Sammlers an
der betreffenden Stelle, z. B. bei der Abteilung 1 Sammler a die Hohe 48,74
bezw. 41,00.

Findet im Verlaufe des Sammlers ein Gefallwechsel der tohrleitung statt,
dessen Héohe gleichfalls stets im Entwurfe angegeben wird, so sind auech diese
Stellen durch Pfihle, z. B. Abteilung 2 Sammler a mit den Héhen 45,65, 42,95
und 41,70, hei der Absteckung der Hauptpunkte festzulegen. Die Abmessung
solcher Gefallwechsel-Punkte wird meist durch eine Lingenmessung in der Rich-
tung des Sammlers erfolgen (s. Abteilung 2 Sammler a), wenn nicht andere An-
haltspunkte, z. B. Schnitte mit Grenzlinien (Abtlg. 1 Sammler a bei der Sohlen-
hihe 44.70%*). eine kiirzere Abmessung ermdglichen. Mit der Lingenmessung
kann aber oft die Absteckung der seitlichen Sauger Hand in Hand gehen, siehe

Abteilung 4, so daB hierdurch MaBe fiir die ganze Anlage in einfachster
Weise gewonnen werden. Werden Verschiebungen gegen den eigentlichen Ent-
wurf bei der Absteckung .=1-1"m-;h-:-r]iuh. siehe hieriiber Band IX 5. B2 des Hand-
. 97, so sind die Aenderungen durch Mes-

buches und ,Die Drainage®
¥

sungen zwecks Eintraguug in dLn Ld, geplan sicher zu stellent). Wie die meist

gleich verlaufenden Sauger abgesteckt werden, ist auf Seite 339 nachzulesen.

*) Sigche auch Tafel IT in ,Die Drainage* von G. Schewior. Verlag von Bernh.
Friedr. Voigt in Leipzig 1912
k) Die Grenzlinie ist im Lageplan (Tafel IIT, Bd. IX des Handbuches) nicht enthalten;

gie ist hier nur zur Erliuterung eingetragen. i
*#x) TDie Drainage® von G. Schewior. Verlag Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig 1912,

#) Siehe auch Abschnitt: ,Die SchluBvermessung®, 8. 859,
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Die oberen Enden der kurzen Nebensammler b und e in der Abteilung 2
sind nach den im Absteckrif (Abbil. 325) verzeichneten Beslimrmin,r.{.'ust:'h'-].i{:u
abzusetzen und, wie oben gesagt, durch Pfihle zu bezeichnen.

Vor der Uebertragung der Sammler a in den Abteilungen 3 und 4 wird
zuniichst der neue Vorflutgraben B B abgesteckt, der auch zumerst herzustellen ist.
Hierzu wird die ndrdliche Grabenkante des dstlichen Endes mit dem MaBe 19,0
und am Vorflutgraben A A mit 46,5 abgesetzt; sodann werden von den zwei
Messungslinien, die die drei von der Hihenaufpahme der ,Ausfithrlichen Vor-
arbeiten® vorhandenen Pfihle mit den Hdohen 45,84, 42.95 und 41,42 verbinden,
einzelne Knickpunkte derselben Grabenkante, darunter auch die Ausmiindungs-
stellen der beiden Samimler in den Abteilungen 3 und 4, rechtwinkelig abgetragen.
Die stidliche Kante des Vorfluters B B, der durchweg die gleiche Breife von 4,0 m
hat, wird nach Seite 339 abgesteckt. Der Anfang des Sammlers in Abteilung 3
mit der Sohlenhéhe 4650 ist von dem Knickpunkte der Kreisstralle mit 4.5 m
und 18,0 m abzumessen, wihrend das obere Ende des Hauptsammlers a der Ab-
teilong 4 und ein Knickpunkt vor der Ausmiindung rechtwinkelig von der Kreis-
strafe mit den MaBen 4.5 und 24,0 bezw. 5,0 und 240 festgelegt wird.

p) Bestehen die Leitlinien aus Geraden mit zwischenliegenden Kreis-
bégen (Abbil. 326), so kinnten auch hier die Brechpunkte der Geraden durch
Verlingerung der letzteren his zum Schnitt ermittelt, z. B. die Brechpunkte

C, F ... . abgesteckt werden. Dies kann geschehen, wenn die Brech- oder

Abbildung 3526,

;-.\_Ej
B’y ; l;:‘.-D
© F
A

Schnittpunkte in der Oertlichkeit leicht zuginglich sind m?er nicht z0 u'_o,it.
von den ,Beriihrungspunkten® B,D bezw. E, G usw. abliegen. Meist wird
man zundchst entweder die Beriihrungspunkte, z. B. B und D, oder, wenn es
bequemer ist, in der Nihe von B und D liegende Punkte der ('im'a[ien. A .li mi;i
DE absetzen und dann bei der weiteren Absteckung des Kreisbogens (s. 8. 307)
die Lage der Beriihrungspunkte (B, D usw.) entsprechend dem dem l.,isgtr;'ulaiile
oder Absteckrisse entnommenen Halbmesser endgiiltig ermitteln. gemiB den
obigen Angaben vermarken und von festen Punkten nLIe'r‘l','i:l'l:u:.f,l‘iniw uinnle‘ss'm],

Beispiel 1. Die Leitlinie der Zechenbahn, die in Tafel V1I des L. Teiles
des Feldmessens in den Umringsgrenzen dargestellt ist, besteht auf der dort
angegebenen Strecke nach Abbildung 327 aus einer Geraden vor der Haltestelle
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und zwei sich anschlieBenden Kreisbogen mit einem Halbmesser von 300 bezw.
425 m. Nach vorliufiger Absteckung der Leitlinie auf grund der ,Allgemeinen
Vorarbeiten“ erfolgte e¢ine Aufnahme des Gelindes in einer Breite von etwa
100 m zu beiden Seiten dieser Leitlinie, wozu als Grundlage ein Vieleckszug
(siehe Tafel VII, L. Teil und die zu ergreifenden MaBnahmen ebendort S. 75 usw.)
diente. Die Messung wurde in einem Lageplane und in Liings- und Querschnitten
aufgetragen und die Leitlinie nach einigen unwesentlichen Verschiebungen end-
giltig entworfen. Ein Absteckungsrifi (Abbil. 327) enthilt die Bestimmungsstiicke

Abbildung 327. o

fir die Berfihrungspunkte D, E, F und G, die als Hauptpunkte im Felde abge-
setzt und durch Pfihle mit senkrechter Bohrung (Abbil. 332) vermarkt wurden.

Nach dem Baue der Bahn erfolgte eine ,SchluBvermessung* und ,Fort-
schreibung“®) der AuBengrenzen und der Gebiude im Kataster (s. I, Teil, S. 175
und 177), woriiber noch Seite 359 Einiges angegeben wird.

Beispiel 2. In gleicher Weise, wie vor, wurde bei der Festlegung der
Zechenbahn auf Tafel IX des L Teiles des Feldmessens verfahren. Ein Viel-
eckszug diente der Aufnahme des Gelindes, der endgiiltigen Absteckung der
Leitlinie, der SchluBvermessung und Fortschreibung. GemiB Abbil. 328 kommen
in Frage die Hauptpunkte A und B an der Hauptbahn, dann C, D, E und F,
sowie der Endpunkt der Bahn G an der Zeche ,Ignaz Liko“ Von der Leit-

*) Die ,Fortschreibung® erfolgt durch das Katasteramt (8. I, Teil, 8. 1756) auf grund
einer von einem ,vereideten Landmesser® Vorgenommenen Vermessung.
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linie aus erfolgte auBer der Absteckung des Bahnkérpers und der seitlichen Griiben
die Briicke fiber die Oder und einige andere Bauwerke, darunter ein griferer
massiver DurehlaB im Plinzgraben zwischen Kilometer 3 und 4,

Abbildung 528,
i
=2
/3 23

Bei der in der genannten Tafel IX gleichzeitiz verzeichneten Leitlinie
einer neuen Chaussee zwisehen Benkowitz und Hohenbirken vereinfachte sich die
Aufnahme insofern, als auBer der Strecke Kilometer 3 his 5 bestehende Wege
benutzt wurden, die bereits im Lageplane, einer Abzeichnung der Katasterkarte,
vorhanden waren. Der Teil zwischen Kilometer 3 und 5 wurde vom Vielecks-
zuge der Zechenbahn aus bearbeitet, von dem auch der Sehnittpunkt 8 der Ge-
raden an der Oderbriicke abgesetzt wurde. Im iibrigen war die Leitlinie, wie
gesagt, durch die fiir die Anlage benutzten Wege gegeben.

eldmessen 11. 19

Schewior, Das ¥
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BEiSpiE‘] 3. Nach den ,Ausfithrlichen Vorarbeiten“ ist in einem Stadtplane
groferen MaBstabes die Leitlinie fiir eine StraBenbahn entworfen worden. Die
Uebertragung der Hauptpunkte geschah am Orte auf grund eines Absteckrisses.

der die erforderlichen Bestimmungsstiicke enthiilt. FEin Teil der Leitlinie konnte

von einem vorhandenen Vieleckszuge, der zur Aufmessung des betreffenden Stadt-
teiles gedient hat und dessen Brechpunkte auf den Bordsteinen durch Bolzen
(Abbil. 34, I. Teil) vermarkt waren, festgelegt werden, siehe Abbil. 829 links,

wihrend an anderen Stellen (Abbil. 329 rechts) ein Abstecken der Hauptpunkte

Abbildung 529,

von (sebfiudeecken, feststehenden Grenzlinien oder auch nur zwischen den Bord-
steinen, doech anch hier sicher genng, moglich war. Die Punkte wurden, soweit
angiingig, durch Kreuzmarken im Pflaster. sonst durch kurze Eisenpfihle oder

Gasrohre (siehe Seite 292) vermarkt.

oy 4 e
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Diese Art der Absteckung gilt auch fiir Kanalisationen, Wasser-, Gasrohr-
und Kabel-Leitungen, wo schon die einfache Abmessung zwischen den Bord-
steinen meist ausreicht.

Beispiel 4. Fiir den StraBendurchbruch nach Tafel IV im [. Teile des
Feldmessens sind die beiden Baufluchtlinien in dem naeh der Aufnahme der
Tafel IV gezeichneten Lageplan eingetragen worden. Statt einer besonderen
Leitlinie wurden hier die Hauptpunkte der Fluchtlinien gemiB den Bestimmungs-
stiicken des Absteckrisses (Abbil. 330) abgetragen. Von C und C° verlaufen die
Fluchtlinien geradlinig bis zu den Hauseckpunkten E und E’, so daB die Flucht-
schnittpunkte D bezw. D’ leicht hiernach zu bestimmen sind.

Abbildung 330,

Die Absteckung der Banfluchten kann natiirlich aueh von einer Leitlinie
aus vorgenommen werden, wie es z. B. bei der Anlage ganzer StraBennetze und
auch bei Bebauungsplinen in der Regel geschieht.

Beispiel 5. Zur Begradigung eines Teiles des Trier-Baches in Tafel XV,
Bd. X des Handbuches des Bauingenieurs ,Die Bodenmelioration, werden
die Hauptpunkte zweier Kreisbigen und eines Korbbogens (siehe S. 318) gemiB
Abbil. 381 von einem an dem Bachlaufe entlang fithrenden Vieleckszuge abge-
getzt. Die Absteckung der Anlage erfolgt, wie bei allen Wasserliufen, nicht fiir
die eigentliche Leitlinie, sondern aus nahe liegenden Griinden in der Regel fiir
die beiden Uferlinien des Baches.

¢) Vermarkung der Hauptpunkte. Die endgiiltig abgesteckten Hauptpunkte
der Leitlinien werden je nach der Art und Bedeutung der Anlage entweder vor-
iihergehend oder dauernd festgelegt. KEine Vermarkung nur withrend der Zeit
der Bauausfiihrung geschieht, wie bei den beiden Beispielen (5. 286 und 292),
durch starke Pfihle, deren Kopt im freien Felde durch einen weillen oder roten

L
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Anstrich gut sichtbar gemacht wird und zweckmiBig fiir die Aufnahme eines
Fluehtstabes eine senkrechte Bohrung erhalt (Abbil. 332). o
Abbildung 331,
|

In StraBen mit fester Fahrbahn werden Eisenpfihle (Abbil. 333) verwendet
oder zugespitzte Gasrohre (Abbil, 534), in die ebenfalls ein Fluchtstab rosteckt
Abb.332. Abb. 333 Abb.s34. Werden kann. Anf Plastersteinen kénnen Kreuze
(<) eingemeiBelt werden, in deren Kreuzpunkt bei
den weiteren Absteckarbeiten Stibe mit Hilfe kleiner
Dreibeine (s. I. Teil, Abbil. 46 und 47) oder nach
Abbil. 44 (I. Teil) oder von Doppelringen nach
Abbil. b1 (1. Teil) gestellt werden. Eine dauernde
Vermarkung wird entweder oberirdisch durch feste
lange Steine mit Kreuzmarken (s. I. Teil, Seite 10
und 14), in Stidten auch durch besondere Vorrich-
tungen |_,-'1.||fli|, al, I. Teil), oder Bolzen (Abbil. 34.

I. Teil), je nach den Umstinden zudem auch unter-

irdisch durch Steine oder Rihren (Abbil. 26, 28

und 48, 1. Teil) zweckmiBig erscheinen, Wichtig

ist in jedem Falle die Einmessung der Punkte in

bezug auf benachbarte feste Grenzpunkte, Grenzlinien, Gebiiude
usw., damit man sie zu jeder Zeit. z. B. bei Erneuerungsarheiten
oder aus -II'El'&Hlf] welcher anderen \.1_']']1|i|:|__\-_1i.lllj'_" sofort auffinden

oder, wenn die Merkzeichen abhanden gekommen sind, ihre
Lage wieder herstellen kann,
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Die Einmessung hat einen besonderen Wert, wenn eine drtliche Vermar-
kung der Leitlinie iiberhaupt nicht stattfindet, wie beispielsweise bei den Rohr-
fithrungen der Wasserleitung in Tafel | oder bei den Sammlern nach Abbil-
dung 32b, wo fiir beide Anlagen die Bestimmungsstiicke der Absteckung auch
einem spiiteren Aufdecken der Rohrstrecken dienen. Wie in einzelnen andersn
Fillen die Einmessung vor sich geht, ist den Abbildungen 181 und 327 bis 331
zu entnehmen,

Sobald die Leitlinie nach Obigem in ihren Hauptpunkten festgelegt ist, gilt
es (8. unten), zwischen diesen weitere Punkte einzuschalten, eine Aufgabe, die
mit mehr oder weniger einfachen Mitteln und mehr oder weniger grofiem Zeit-
anfwande gelist wird. Von wesentlichem Einflusse hierauf ist die Uebersicht-
lichkeit des Geliindes, dann aunch die Schirfe, mit der die Einschaltung der
Zwischenpunkte vorzunehmen ist. Grundsitzlich zu unterscheiden sind aber die
verhiltnismiBig einfachen Absteckungen in Geraden von denjenigen in Bogen-
linien, wie die nachstehenden Abschnitte ersehen lassen.

=)

Einschalten von Zwischenpunkten in Geraden.

Schon im [. Teile des Feldmessens, Seite 19 usw., ist gezeigt worden, in
welecher Weise gerade Linien in ihrem Verlanfe durch Fluchtstibe sichtbar ge-
macht werden. Die dort mitgeteilten Vorkehrungen werden vielfach auch hier
ausreichen, wenn die Einfiigung von Zwischenpunkten mit nicht allzu groBer
Schiirfe gefordert wird. Dies wird der Fall sein bei kulturtechnischen und
wasserbautechnischen Arbeiten, bei der Anlage von Wasserleitungen und Kana-
lisationen, sowie bei einfacheren Wegebauten, wo die Zwischenpunkte durch
Pllocke von einigen Zentimetern Stirke und entsprechender Linge in geringen
Zwischenrinmen, je nach Umstinden biz zu 50 m und 20 m, selten 10 m herab,
fiir die weitere Bauausfithrung vermarkt werden. Bei Straflenbauten, insbeson-
dere bei Eisenbahnanlagen, auch StraBenbahnen, wo die Punktlage in der Regel
mit der Genanigkeit bis zu einem Zentimeter erwiinscht ist, kommt die Ab-
steckung mittels eines Theodolits (s. I. Teil, S. 94) in Betracht oder mittels eines
Sehnellmessers (S. 129 usw.), der, wie schon der Seite 2 zu entnehmen ist, als das
umfassendste MeBwerkzeug in der Bautechnik gilt. Die scharfe Bestimmung ver-
langt auch eine scharfe Punktbezeichnung, die man am besten durch einen Kopf
eines Nagels, der in einen Pflock getrieben wird (Abbil. 98), erreicht.

a) Die beiden Hauptpunkte sind gegenseitig sichtbar.

<) Einfluchten. Die Einschaltung von Zwischen- oder ,Kleinpunkten®
gestaltet sich einfach, wenn die beiden Hauptpunkte A und B der Geraden gegen-
seitig sichtbar sind und das Gelinde zwischen ihnen ziemlich gleichmiBig ver-
liuft. Sind A und B (Abbil. 335) durch lotrecht stehende Fluchtstabe (s. I. Teil,
S. 14) sichtbar gemacht und sollen von A aus die Zwischenpunkte (1), (2) usw.
bestimmt werden, so beginnt man mit dem von A weitest gelegenen Punkte (1),
indem man. nach Seite 20 des I. Teiles, gegebenenfalls mit Unterstitzung eines
Feldstechers einen Stab in die Gerade ,einfluchtet® und die betreffenden
Bodenstellen durch einen Pflock bezeichnet. Die Mitte der Kopfiliche gibt den

eigentlichen Zwischenpunkt an.




Liegt ein tiefes Tal zwischen A und B (Abbil. 336) oder ist eine scharfe
[_

Bestimmung der Zwischenpunkte geboten, so ist das einfache obige Einscha

A If.'Ile:J']II;_L' HE

'ﬁ | (3 - i (2) : ]
A 4 B

verfahren nicht ausfithrbar bezw. nicht genan genug. Man benufzt dann ent-
weder einen Theodoliten oder den Sehnellmesser. der ither A oder B — es wird

Abbildung 336,

j () (2} A

derjenige Punkt gewihlt, von dem man die giinstigste Beleuchtune hat — mit

Hilfe des Fadenlotes sorgfiltic aufgestellt (I. Teil. S. 105) und lotrecht ge-
richtet wird (S. 152 und I. Teil. & 106). Nach Abbildung 336 {unten) soll das
MeBwerkzeug iiber A stehen. Das Fernrohr wird auf den Fluchtstab in B
eingestellt und nach Kippen der Stab in (1) eingerichtet. Da selbst ein gut
berichtigter Theodolit oder Schnellmesser hier immer noch merkbare Fehler
zeigt, wird der Zwischenpunkt nicht in (1), d. h. in die Gerade AR. son-
dern etwa nach (1°) fallen, den man dureh ein kurzes Pfihlchen bezeichnet.
Das Fernrohr des Werkzeuges wird sodann um 180 ° nBekippt® (siehe I. Teil,
3. 102) und nach Drehung des oberen Teiles des ‘-‘u'L:l*i‘;xl'zﬁg-e.-.- um 180° wieder auf
B gerichtet und seitlich (1) der Stab eingewiesen, so daB man ein zweites
Pfahlchen (1”) erhalt. Die Mitte zwischen den so erhaltenen Punkten (1’) und
(17) ist der gesuchte Zwischenpunkt (1), der endgiiltig durch einen Pflock oder
sonstwie vermarkt wird, wihrend die beiden Pfahlehen (19 und (1”) entfernt
werden. In gleicher Weise lassen sich auch die Punkte (_2'_‘-'_ (3) usw. bestimmen.

Bei einer scharfen Bezeichnung wird zuerst. wie oben angegeben, das Pfihl-
chen (1'), das zweckmiiBig eine breite Kopffliche erhilt, ;E:r.ﬂtlfl]al-;l'wl. Auf letzterer
wird ein Fluchtstab mit gut gespitztem Schuhe sorgfiltig e’.ir-]gtll‘i(‘.|l1.nt und die
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Spitze durch einen Druck im Pfahlkopfe kenntlich gemacht. Der Vorgang spielt
sich gleicherweise auf dem Pfihlehen (17) ab. Mitten zwischen den Eindriicken
auf den beiden Pfihlchen liegt der gesuchte Zwischenpunkt, den man zunfchst
durch einen Pflock oder dergl. rob, dann nach Abmessung der Mitte mittels
eines Millimeterstabes (I. Teil, Abbil. 93) vorsichtig mit einem Nagel auf dem
Kopfe des Pflockes festlegt. Wenn die Entfernung nicht sehr grofi ist, kann fiir
die schiirfere Bestimmung der Punkte auf den Pfihlehen auch wohl ein Bleistift,
mit weiBem Papier umwickelt, oder ein langer blanker Nagel oder Drahtstift
dienen, den man unmittelbar mit dem Fernrohr einrichtet. Hierbei miissen die
Zwischenpunkte aber so ausgewihlt werden, daB man die Pfihlchen selbst gut sehen
kann. Dies ist auch sonst sehr zo empfehlen, damit der FuBpunkt des Flucht-
stabes angezielt wird; kann nur eine andere Stelle des Stabes gesehen
werden, so mub dieser beim Einwinken sorgfiltig lotrecht gehalten oder
gestellt werden.

Das Einwinken des Fluchtstabes in die Gerade bietet auf groBere
Entfernungen gewisse Schwierigkeiten. Sobald durch Zurufen eine Ver-
stindigung unméglich wird, sind Zeichen mit einem Horn oder einer
Trillerpfeife zu verabreden, oder auch mit ginem weillen Tuche, dessen |

Bewegungen erforderlichenfalls mit dem Feldstecher verfolgt werden.

Bei Entfernungen grifier als 1 bis 2 km sind die gewdhnlichen !!
Fluchtstibe mit dem Fernrohre schon sehlecht wahrzunehmen; dann be-
festigh man an dem Stabe eine runde Scheibe von etwa 20 em Durch-

~ E—

messer (Abbil. 337), die weiB gestrichen oder mit weillem Papier be-

kleidet ist und fest anfsitzt oder sich verschieben lift. Reicht auch dieses ;

Hilfsmittel nicht aus oder ist die Verstindigung schwierig, so daB die |

Arbeit sehr aufgehalten wird, so ist etwa in der Mitte der Geraden von |
A oder B aus ein ,Richtpunkt® zu bestimmen, dessen genaue Lage !
nach folgendem Verfahren ermittelt wird.

Ein Punkt C’ (Abbil. 33
Leitlinie bestimmt und durch einen Pflock mit einem Nagel bezeichnet.
Auf ¢’ wird sodann der Winkel B ¢! A mit Hilfe eines Theodolits oder

:

8) sei hier vorab in miglichster Nahe der

eines Schnellmessers gemessen, wozu weiter die Entfernungen A ('=s
und (!B — sy treten, deren Lingen entweder unmittelbar durch Messang er-
halten oder meist genau genug aus dem Lageplane entnommen werden, sobald

Abbildung 338 %),
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g
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der gewihlte Punkt ¢/ sicher in dem Lageplane festgestellt werden kann; die

5 ey i et | - 1 . Y X ST
Querverschiebung d, d. h. der rechtwinkelige Abstand CC’ des ~Richtp Ilﬂ]x.tt’ g%
von der Geraden A B ergibt sich nach:

#) Die Linie A CB soll gerade sein,
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d—sine-8 und d =sinf-ss.

Hiernach ist 8 +8in e —8s-sin A

! - sina 8
woraus sich ergibt e
sinf s

Da die Winkel « und 8 stets sehr klein sind, verhilt sich aunch

(a4 8o

V] = By

. i 81
hiernach ist B — .

82

Ist y der AuBenwinkel zu « und g, so ist

¥ =&-T1;
; s 31 5 ¥
setzf man hier 5= < ein. also
Sg
81 i Bl
il (e | = = & | 1 =
Sz 3 82
so erhilt man
} Sa
o= }
3 31 81— B2
s
el
dementsprechend B
81 - B2

Hiernach liBt sich d doppelt berechnen nach (s. 0.):
d=sine-5 und d=sing - s,.

Der Winkel, unter dem auf (! das MaB d abgesetzt wird, um C zu er-

halten, betriigt nach den rechtwinkeligen Dreiecken A CC’ und C ¢’ B (Abbil. 338):

90 - 8 —

Die Ermittelung des Winkels B ' A auf erfolgt entweder nach dem

6 =90 — & bezw. 4 — 180 — (90 — B)—,

i i

Verfahren der ,Richtungsbeobachtung® (s. I. Teil, S. 118). wobei eine doppelte

Messung (s. dort) ausreicht, oder aber bei einer sehr scharfen Bestimmung dureh
unmittelbare Winkelmessung nach 1. Teil. S. 121 usw.. wo aine v':nrl“;u-.hﬁ, sonst
schon eine zweifache Wiederholung geniigf. Zur Nachpriifuong des Winkels ist
die. Messung auch seiner Erginzung zu 360° d. h. anch der Winkel A C'B
zweckmiBig, da hierbei eine Abgleichung aunf 360 9 erfolgen kann, siehe I. Teil
Seite 123 unten. '
Beispiel. Zwischen zwei Hauptpunkten A und B (Abbil. 3

des grofien gegenseitigen Abstandes ein Richtpunkt C einzuschalten. Nach vor-

ISt wWegen

liufiger Absteckung von ¢’ wurde auf diesem Punkte eine vierfache unmittel
bare Winkelmessung gemiB dem Beispiele 1. Teil. 8. 194. e
Messung ergab:

Gem. Winkel

Zu verteilen Endgiiltiger Winkel

BGA— 1700 39 LE, S B () A—179989" 18"
A C'B =180° 20" 36" L g A 7B — 1800 90’ 49
Summe: 359 59’ 48" 12" Summe: 360° 00 00



Die Entfernungen s, und sy konnten in dem leicht zuginglichen Gelinde

rasch mit Hilfe eines Mefbandes gemessen werden zu s; — 2834 m und sz =
294.2 m; ihre Summe 8y —— 83 = H7T7.6 m wurde durch Abgreifen des Mafies im

Lageplane mit 580 m diberschlaglich nachgepriift.

Entsprechend den angegebenen Formeln ist

y=180 — X BC'A=180"—179°39 18" 00207 42"
52 _. 2049
a =i 24D e — 6B 0 10°33"
81 —1— Ba 3 ¢
81 i '_f‘\“,L =
e — Bk S L im0 L 0o 10 09"
) : 81 =B D40
6 =90 — a«a=89"49 27" und o =90 g y=— 89°49' 27",
Hiernach ist d*) =sinw s und d=2sgin g -5
—gin 10537 . 283 .4 —gin 107 09" . 294.2
0.870 m — (.870 m.
Das MaB d wird mit 0,870 m unter dem Winkel & B9049'27"  wie Deite
358 piher angegeben werden wird, fiir C abgesetzt. Ein Pfahl mit einem

Nagel bezeichnet den Richtpunkt. Die Richtigkeit der Absteckung kann leicht
nachgepriift werden, wenn auf C die heiderseitigen Winkel nach Seite 296 ge-
messen werden, die je 180° betragen sollen. Bei einer verhiiltnismiBig groben
Abweichung ist gegebenenfalls nochmals die Querverschiebung in bezug auf den
nen gefundenen Punkt zu berechnen und von diesem abzusetzen.

Von dem endgiltigen Richtpunkte lassen sich weiter in der Richtung nach
A und B Kleinpunkte in beliechigem Abstande einfluchten, wie friher (S. 293
usw.) gezeigt wurde.

Das angegebene Verfahren ist hesonders anch da von Bedeutung, wo wegen
der Gelindeverhiltnisse, z. B. in Abbil. 339 und 340, die Absteckung der Klein-
punkte von den beiden Hauptpunkten A und B allein nicht angingig ist. In

chen Fillen wird es meist auch sehr schwierig sein, den Abstand des Punk-

tes €' von den Hauptpunkten zu ermitteln. Wenn der Lageplan keine sicheren

Abbildang 343,

MaBe bietet, hilft man sich in der Weise, daB man, was auch bei tiefen Tal-
einschnitten angebracht ist, von dem vorlaufigen Punkte C° eine Standlinie

1 . = 13 s T B
#) Diie Berechnung erfolgt mit Dstelligen Logarthmen.
) Lhe be f ] :
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Abbil. 341), so zwar. daB von
Winkel «1, p1, @2, fo

h

8 ziemlich rechiwinkeliz zu A B absteckt
und D die Hauptpunkte sichtbar sind. Werden die

und die Standlinie s (zweimal) scharf gemessen, so ergibt sic
8- 8in fy
:.jl'_J l.l-

8§ - 8In o
Bf— und s o
8N ey —+ g ) sSIn { &y
=g

Das abzusetzende Mall C ( ist dann:
d=3s1 -3

fa).

« 8in (ea

Abbildung 340,

Je linger die Standlinie gewithlt werden kann, desto schirfer wird die
Absteckung des Richtpunktes. Eine Nachprifung wird, wie oben, durch die
Messung der beiderseitizen Winkel auf (

Abbildung 341,

v vorgenommen.
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,"“ 'I"Eﬂaﬂgﬂl‘ll ."'I‘I}H i.’illl_—t “'i’-f"llflt_"— [I[}]L_I]‘ ei”e“ ‘IR.'-E‘ i't‘if]k']l ”Ll'.][]rtﬁ]lbkr" ver-
langert werden, so ist, soweit giinstige Gelindeverhilinisse vorliegen, fiir einfache
Arbeiten das im 1. Teile des Feldmessens, S. 21, angegebene Verfahren aus-

Abbildung 342,

D usw.,

reichend. Die Gerade AB (Abbil. 842) wird durch die Fluchtstibe
die man nacheinander durch rechts- und linksseitiges Zielen einfluchtet, bis zul
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vorgeschriebenen Stelle fortgefiihrt, worauf erst dann die Festlegung der ein-
zelnen Kleinpunkte 1, 2 usw. 'durch Pflocke stattfindet. Soll in der angegebenen
Weise der Sghnittpunkt zweier Geraden bestimmt werden, eine Aufgabe, die bei
der Absteckung der Bogenlinien (s. 8. 308) hiulig anzutreffen ist, so wird in der
Regel nur der Schnittpunkt verpfihlt,

In stark wechselndem Gelinde und dort, wo eine griBere Schirfe nicht zu
enthehren ist, wird die Verlingerung wieder unter Zuhilfenahme eines Theodolits
oder. eines Schnellmessers durchgefithrt. Sind A und B (Abbil. 343) die gegebenen
Hauptpunkte, so wird iibher B der Winkelmesser lotrecht gestellt und das Fern-

("n ﬂ‘

& — %)—.-._.....
| i a

A B Oﬁi i j,'.-j‘: y/j

robr nach A gerichtet. Hierauf wird das Fernrohr um 180° gekippt und in €’

ein Pfihlchen unter Benutzung eines Fluchtstabes, wie oben 8. 295, eingewiesen.
Das Fernrohr wird nun in dieser Lage nach A zuriickgefiihrt, anf A eingestellt
und wieder gekippt, worauf ein weiteres Pfihlchen C” geschlagen wird. Die
Mitte C zwischen (' und C” ist der gesuchte Punkt, iiber dem jetzt das Mel-
werkzeug aufgestellt wird. Der Vorgang auf B wiederholt sich hier, indem man
das Fernrohr nach B richtet und D bestimmt usw,

Die Punkte C, D . . ., die wieder Rich tpunkte sind, wihlt man in
nicht zu kleinen Abstinden; je nach dem Gelinde bis 200 oder 300 m. Sie
dienen der eigentlichen Verlingerung, wihrend die eng aufeinander folgenden
Kleinpunkte mit bloBem Auge oder mit Unterstiitzung eines Feldstechers nach
Seite 293 eingefluchtet oder von den Richtpunkten auns zagleich mit dem Winkel-
messer abgesteckt werden. Inwieweit Nigel anf den Pflocken (s. S. 295) zur
sehirferen Bezeichnung der obigen Richtpunkte und der Kleinpunkte verwendet
werden, entscheidet die Wichtigkeit der Absteckarbeit. Eine Probe fir die Ge-
radlinigkeit ergibt sich dadarch, daB man im Verlanfe der Verlingerung stets
mehrere, nicht nur den nichstliegenden Richtpunkt wird anzielen kénnen,

b) Die Hauptpunkte sind gegenseitig nicht sichtbar; das Zwischen-
gelinde ist zuginglich.

Liegt zwischen A und B (Abbil. 344) ein Héhenriicken, so daB die beiden
Hauptpunkte gegenseitig nicht sichtbar sind, so werden fir einfache Fille zuerst
zwei Richtpunkte C und D durch abwechselndes Einweisen“ nach I Teil,
S. 20, eingeschaltet, um sodann weitere Kleinpunkte nach Seite 203 einzufluchten.

Eine genauere Bestimmung der Kleinpunkte wird nach den Angaben der
Seite 295 erhalten, indem man einen vorldufigen Hilfspunkt C° (Abbil. 338) be-
stimmt. von dem A und B zu sehen sind. C’ wird entweder auf dem eben an-
gegebenen Wege oder sehr rasch und genmau genug unter Verwendang eines
Winkelkopfes (I Teil, S. 22) erhalten, den man in die Gerade A B bringt.
Man verschiebt den Winkelkopf quer zu der Geraden so lange, bis durch die
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zwei sich gegeniiber stehenden Absehspalten von der einen Seite der Fluechtstab

in A, von der anderen der Fluchtstab in B zu sehen ist. Von € wird schlieB-
lich der Richtpunkt C abgesetzt, wie das Beispiel Seite 206 nfiher erliutert.

Darauf folgt nach Belieben die Absteckung der Kleinpunkte.

Abbildung 344,

¢) Die Hauptpunkte sind gegenseitig nieht sichtbar; das Zwischen-
gelinde ist teilweise oder ganz unzugénglich,

Die Absteckung der Kleinpunkte hietet verhilinismiBig groBe Schwierig-

keiten, wenn die Durchsicht von Hauptpunkt zu Hanptpunkt gestirt ist und ein

Begang des Zwischengelindes durch hochragende Hindernisse, Gebiude, Wald

oder Baumbestiinde und dergl. ganz oder teilw eehindert wird, Man sucht

Leitlinien dieser Art zwar, soweit es moglich ist, zu vermeiden, doch wird hier

end sein.

«) Einfluchten. FEin einfaches Beispiel, in dem die Leitlinie iiber eine
lang gestreckte Waldfliche und diber einen Hofraum fiihrt, zeigt die Hauptpunkte
A und B. Man legt etwa von A (Abbil. 345) an dem Hindernisse entlang eine
Hilfslinie A C, von der der Hauptpunkt B rechtwinkeliz mit Hilfe eines im

die Sachlage meist ansschlag

Abbildung 345.

r
F
L

I. Teile, S. 21 usw., angegebenen Winkelabsteckers aufgenommen wird. In der
Hilfsgeraden A C werden nun einige Pfihlchen 17, 2, 3’ usw. so eingefluchtet,
echtwinkelig zu A C an zuginglichen Stellen
der AB die Kleinpunkte 1, 2 und 3 abgesteckt werden kénnen. Werden dann

dal von ihnen in der Richtung 1

s
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die Pfahlehen in der Hilfslinie eingemessen, so erhillt man die rechtwinkelig zur

Hilfslinie abzusetzenden Malie nach
Il A1
B — - AP usw.
AC
4Bt sieh die Hilfslinie weder durch A noch B legen, so wird sie als CD
(Abbil. 346) in moglichster Nihe der Geraden abgesteckt, und von ihr aus A

Abbildong 846.
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and B rechtwinkelig festgelegt. Die Pfihlchen 17, 2' . . . sind, wie vor, zu er-

mitteln. Die abzusteckenden MaBe ergeben sich zu:
_ o BB AR A
1’71 = A" A TOR _“:\,-
B'B—A"A
CB—CA'" :
Das Verfahren wird in der angegebenen Weise selbst far Arbeiten, bei

(C1'—CAY)

2a— AN~ (C2'—CA") usw.

denen keine sehr genaue Einschaltung notig ist, nur dann am Platze sein, wenn

die abzusetzenden Lingen 171, 2'2 . .. . den Betrag von 40 bis 50 m nicht

wesentlich fiberschreiten. Im anderen Falle, sowie bei un instigen Verhilt-

bei verlangter scharfer Punktbestimmung ist die Absteckung der

nissen oder |

;\h'::i'.tlu!'f,' 347,

B e 7 M

e A D S

b
.
s

C

Hilfslinien und der rechten Winkel auf den Pfihlchen mit dem Theodolit oder

Sehnellmesser zu empfehlen. Man stellt das MeBwerkzeug iber A (Abbil. 547)
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auf und fluchtet am Hindernis vorbei die Hilfslinie A C mit den Pfihlchen
Grile des Winkels B 0 A — 3
und ermittelt die Linge A C unter Einmessung der Pfihlchen 17 2. 8 und die

1°, 20, 3 . .. aus. Hierauf bestimmt man di

Linge CB. Denkt man sich von B die Senkrechte BB’ auf A ¢ gefillt. so ist
gegeben:
B'B=siny.CB und B'C = cosy-CB,
damit auch AB=AC—B' C=AC—ecosy-CB.
Die Kleinpunkte 1, 2, 3 sind dann von den beziiglichen Pflocken recht-
winkelig unter Benutzung des Theodolits oder Schnellmessers (s. S. 339) abzu-
sefzen mit den Lingen

B'B
129 - A1
A B
3B
o= _l\ I[;,- A 27 naw.

wie frither anf Seite 301.

DaB in allen Fillen die Lingenmessungen mit groBer Sorgfalt auszufiihren
sind, braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden.

Wo es sich um Hindernisse vou griBerer ,-\llr:{t;-hg]u“gq etwa um Wald-
fliichen handelt, und daher die Absteckung einer einzigen Hilfslinie, wie oben.
ansgeschlossen ist, wird zwischen A und B miglichst nahe der Geraden ein Viel-
eckszug in den Walddurchblicken gelegt, wie beispielsweise in Abbil. 348 zu
sehen ist. Die Brechpunkte des Zuges werden so ausgesucht, daB die Winkel-

und Lingenmessung ohne Behinderung vor sich gehen kann. Nach Abhil 348

sind demnach die Winkel auf &1, ©2. O3 und M und die Strecke A — &1,

G1—@2 . ... 0G4

OB zu messen, siche Beispiel I. Teil, 8. 122, Mit den
Ergebnissen werden sodann die Koordinaten der Punkte A bis B nach dem
. Teil, S. 143, berechnet, indem man als Abscissenachse die Vielecksseite A — (&1
und als Nullpunkt der Koordinaten den Hauptpunkt A wihlt, siche Abbil. 349,

Mit den Koordinaten der heiden Hauptpunkte x, — 0,00, ¥+ = 0,00 und
Xy, ¥y laBt sich nun der Winkel « auf A (Abbil, 349) nach:

Vi
IH.:!: 'r
X1
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berechnen, den man auf A von A — @1 nach den niiheren Angaben auf Seite 338
absetzt und dadurch die Richtung nach B erhilt. Kleinpunkte werden sodann
nach Seite 293 bestimmt. Soll ilre Absteckung zugleich von B aus erfolgen,
so ist nmach Abbil. 349 der Winkel

B=y ~—=tx,

Abbildung 349.

Xb v
T U S
- =W i)
<= % ‘-I_Hfr '._I b‘ b
= I. 1 b, - =1
Sl gy S : Yooy i
= o T i e e \
= T o s - -IUJ-LE"'--.__‘_}_

I\
;
£ _\\'.'

1%
o

Der Winkel « ist oben gegeben, y wird berechnet nach

b e
g § : Fo
Xb X4

Ist die Lage der Brechpunkte zur Geraden A B eine andere, so ist an einer
Zeichnung die Ableitung der beiden abzusteckenden Winkel « und 8 leicht zu
verfolgen.

Das angegebene Verfahren wird, wie fiir die Absteckung auf Seite 295
gesagt wurde, auch hier vielfach nur dazu dienen, um einen Richtpunkt in der
Geraden A B zu gewinnen, von dem weiter nach Seite 2917 vorzugehen ist.

Beispiel. Fiir eine Wasserkraftanlage wurde ein Stollen durch einen Berg-
vorsprung gebaut (Abbil. 350). Die Mundlécher A und B waren nach ,Allge-
meinen Vorarbeiten® an der Hand eines MeBtischblattes 1:25000 und durch

Abbildung 350,

Stollen - ¢ =y y 1

Hohenbestimmungen mittels eines Luftdruckmessers (5. 196) in der Oertlichkeit
abresteckt worden. Es bestand die Aufgabe, die Richtung des Stollens fiir die
hg es ]

Bauausfiihrung festzulegen.




Lisung. Zwischen den Punkten A und B wurde ein Vieleckszug nach
Abbil. 351 fast durchweg auf einem fiir die Messung giinstig gelegenen Holz-
abfuhrwege gelegt. Die Lingen und Winkel wurden doppelt (s. 1. Teil, S. 76)

gemessen und gemittelt zu :

Strecke A — &1 80,104 m: Winkel auf &1 1950 207 217
@01 —02 = 74,150 m; » . (2 — 1980367 43"
22 — (3 83,668 m; ! 3 = 206°02 32~

35— 4= 84,367 m; ; , (D4 — 9223996 367

(-4 @] 100978 m.

A ;i"llj"iL'li:_:_!_' H-‘l] i

o
W

o 2

P = — =i r i —

7 - ) B

r ‘aab nach I. Teil,
5. 143, mit der Abscissenachse A — (1 (Abbil. 351) folgende Werte :
Hauptpunkt A: x, 0,000 m ; Vi 0,000 m

des _offenen® Zuges e

Die Koordinatenberechnung *)

s =— T Ode Vi - 0,000 m
22 xe=—151.612 m: Ya 19,615 m
3 X 224.816 m ; ¥3 60,111 m
-4 % =273215m: Vi 129,215 m
Hauptpunkt B: xj, = 258,400 mw Vp — 229,100 m,

Hiernach ergibt sich der Richtungswinkel « (Abbil. 351) nach:
¥ 229,100

g o — 358 400
FAN| a— 419 35" 38"
und die Strecke AB zu
: ¥h 229.100 P : Xp 258,400 !
8= fna  sndio3y ggr o233 m und s 05 n " tosATe55 R — S46,33 m.

Um die anschlieBende _\l|:--tlr'{‘!{l.‘.]|;‘l" der I\_.|{-i|;|-.[;||;\.‘.|.- m chst einfach zu

gestalten, wurde auBerhalb des Stollens zutage ein Richtpunkt L (Abbil. 351) nach:
=By
entsprechend den ansfithrlichen Angaben anf Seite 338 bestimmt und mit einem

sorgfaltig eingeloteten, von A gut sichtharen weif leuchtenden Fluchtstabe be-
zeichnet,

*) Die Werte werden ohne vermehrte Rechanarl

auf Millimeter ange-

geben, wozu aber in der Regel sechsstellige Logarithmen 1 gein werden.
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Ueber LA wurde nun die Leitlinie des Stollens gleichzeitic mit dem
Fortschreiten des Aunsbaues geradlinig nach Seite 299 verlingert. Die Ab-
steckung erfolgte in dem dunklen Stollen .
mit Hilfe einer kleinen elektrischen Gliih-

Abbildung 352.

lampe (Abbil. 862). Nach vorliufiger Ver-
lingerung wurde in den Boden ein vier-
eckiger Pfahl getrieben, dessen Kopf ein
lingliches glatt gehobeltes Brettstiick®) mit
entsprechendem Ausschnitt aufnahm (Abbil.
363). Von A aus wurde hierauf die leuch-
tende Spitze der mit einer Dosenwage E
lotrecht gestellten Gliihlampe auf der
Brettunterlage eingerichtet und mit Hilfe
einer Punktiervorrichtung (Abbil. 3b4), die
an den Ansatz D des Lampen-Dreifules
angeschraubt wird, auf dem Brette in
kenntlich gemacht. Nach Kippung des
Fernrohrs um 180 ° (s. 8. 299) erhielt man
in gleicher Weise C”. Die Mitte C. die
auf dem Pfahle durch einen Nagel ver-

markt wird, war dann der gesuchte Richt-
punkt, von dem der néchstfolgende Richt-
punkt abgesteckt wurde.

Um mit dem Baue auch von der anderen Seite beginnen zu kinnen, wuorde
der Richtungswinkel g berechnet. Es ist (Abhil. 351):

Abbildung 353,

R — G

jg ‘4 B e

{ v Yo e
f (W —a)—40

 xi-—x, 213216—258400 14,815
80 =y Ty, T 229,100 — 129,215 99,885
: und —puRaL L2
S/~ demnach = 900—41033'38” + 8926/ 12”

— 56952 34,
Ein Richtpunkt D konnte erst im Stollen selbst mit groBerer Schiirfe fest-
iin erfolgte das Absetzen der Kleinpunkte]von

gelegt werden (s. 8. 339); bis da

der Zuoglinie B— (4 mit Hilfe des Winkels § nach Seite 333.

*) Bei steinigem Boden oder Fels wird zweckmiBig ein Eisenrohr mib Gipsfillung ver-

wendet.

Schewior, Dag Feldmessen 1L 20
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Usher die hier einsetzende Hoéhenmessung und Hohenabsteckung siche
Absehnitt II1. 3., Seite 3449,

g) Verldngern. Gilt es, AB iiber ein Hindernis, das erst withrend der
Bauausfihrung entfernt werden kann, zu verlingern, siehe Abbil, 355, so wird
eine Hilfslinie A’B’ in einem Abstande h von A B gelegt, und von ihrer Ver-
lingerung, die an dem Hindernisse vorbeigeht, werden die Richtpunkte C und D
abgesetzt, die weiter, wie nun bekannt, zu verwenden sind.

Abbildung 3565,
(44 b’

f )

4 T D

Falls seitlich der Geraden A B wieder selbst Hindernisse liegen, die aber
an einer Stelle einen Durchblick gewihren, dann steckt man eine der A B gleich-
gerichtete Linie A’B’ ab, indem man P mif den beiden Hauptpunkten oder mit
zwel Punkten der A B verbindet und die Verbindungslinie iber P
(Abbil, 366), Hat man die Strecken a, b und ¢ durch Li
so ist wegen der Aehnlichkeit der Dreiecke:

verlingert
ngenmessung ermittelt,

0l

A _B’ < =

o T;:':-"\f'x“a 8 . ______
| \\W_ir T ;

G h\\\\\\\\l 3 H’ 4 7
SN R i =
R = :
e - g 5 :

A4 AN C D
Wird das MaB von P abgemessen und B’ erhalten, so ist A’B’ die zu AB
glechlanfende Hilfslinie, von deren Verlingerung man die Hilfspunkte G

Abbildung 3567.

= -\\ ‘\~\l B -.\\\.\\\ \ . .."::"'— ——————— —— e — = =
A AN B C

und D mit h rechtwinkelig absetzt. h wird rechtwinkelig zwischen A B und A’B
entnommen,



Das angegebene Verfahren kann auch dann Verwendung finden, wenn das
Hindernis zwischen A und B steht, siehe Abbil. 357. Bisweilen wird es aber
einfacher sein, wenn fber AB (Abbil. 358) ein Dreieck mit der Spitze C auf-
gebaut wird und die Lingen AC und CB gemessen werden. Man erhilt dann
die Punkte A’ und B’ fiir die gleich-

gerichtete Hilfslinie, wenn A’ auf AC Abbildung 358,
Y 1 13 " A ¥
angenommen und B’ bestimmt wird g
nach S

BC el

BB:= o A AL

K ' ¥
Tader - T g A "'\LB "-‘9’
wieder mit Riicksicht auf die Aehn- ih . A
lichkeit der Dreiecke. Gt == = — - === ==

B v/

Die obigen Ermittelungen, die A
gich den mannigfaltigen Aufgaben leicht
anpassen lassen, werden vielfach einfachen Anspriichen geniigen, oder fir vor-
liufige Absteckungen wertvoll sein. Fiir genaue Arbeiten und wenn ausgedehnte
Hindernisse im Wege stehen, wird auch hier wieder der Vieleckszug gute Dienste
leisten. Ist beispielsweise die Verlingerung einer Geraden, zwischen deren
Hauptpunkten A und B (Abbil. 359) eine Waldfliche sich befindet, vorzunehmen,
so wird ein gebrochener Linienzug zuniichst die Winkel « und g, sodann auch

180°— & und £=180°—§

liefern. wie auf Seite 304 auseinandergesetzt ist.

Abbildung 309,

[ & a o 5 A %) L |
| |
| — e L;_
| o
a, o & 5 o] L | £
T 1} il
piad a R e AU
ot ¥ ; e [ | —
r (= 2 & g
i | 2 2z ¢ | B /4
| L a0 2 & 5\
|
| £ ¢ ] a
[ L e 4.4 L =] i

[Hie Gera
beiderseitige Verlingerung kann natiirlich awch bei den friheren Aufgaben in

lift sich hiernach iiber A wie auch fiber B verlingern. Die

Frage kommen.

3. Einschalten von Zwischenpunkten in Bogenlinien.

Der unmittelbare, bisweilen schroffe Uebergang einer Leitlinie aus einer
Geraden in eine andere von abweichender Richtung ist bei einfachen Wege- und
StraBenanlagen, in der Kulturtechnik, siehe die Beispiele auf Seite 286 und auch
anderweitig (z. B. Tafel I), nicht selten anzutreffen. Bei Bauten griflerer
Bedeutung, in der Regel bei Kunststrafen, Kisenbahnanlagen, darunter auch
StraBen- und Feldbghnen, werden die Geraden durch gekriimmte Linien, meist
Kreishogen, vor den Brechpunkten ausgerundet. Hierzu sind vorab die Beriih-
rungspunkte der Kreishigen mit den Geraden zu suchen, wenn letztere im Felde

20+
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durch die Brechpunkte (s. 5. 287) gegeben sind. Doech auch in den Fillen, wo
die Beriihrungspunkte mit Riicksicht auf die ortlichen Verhaltnisse bereits abge-
steckt sind (s. S. 287), miissen ,Bogenanfang® und ,Bogenende® auf den
Geraden nen ermittelt werden, sobald eine genaue Bestimmung der Bogenpunlkie
entsprechend dem Kreishalbmesser des Lageplanes vorzunehmen ist. In der Regel
handelt es sich um eine Ausrundung durch einen einfachen Kreishogen, dessen
Halbmesser, wie schon Seite 284 gesagt, meist in ronder MaBzahl vorliegt: zu-

sammengesetzte Kreisbigen, d. h. sich beriihrende Bogen mit ungleichen

Halbmessern, sogen. ,Korbhdégen®, werden seltener in Anwendung gebracht.

Zeigen die Bogen denselben oder einen verschiedenen Richtungsverlauf, so unter-

scheidet man gleichgerichtete bezw. entgegengesetzt gerichtete Kreis
bigen, wobei die letzteren wegen ihrer Form auch S-Bogen genannt werden.
Im Ansehlusse an die Festlegung von Bogenanfang und Bogenende, meist auch
von Bogenmitte oder von Bogenvierteln und Bogenachteln, erfolgt seltener in der
gekriimmten Linie die Absteckung der Kleinpunkte, die hier bei kleinerem

Halbmesser einen Abstand von 10 m, 5 m, auch wohl 2 m erhalten.

a) Festlegung der Beriihrungspunkte und weiterer Hauptpunkte.
l. Gleichgerichtete einfache Kreishégen.

«) Zur Festlegung des Anfanges A und des Endes E eines einfachen Kreis-
bogens (Abbil. 360) bedarf es des Schnittwinkels o der Beriihrungsgeraden, dessen
GroBe stets nach der Oertlichkeit ermittelt wird, Ist der Schnittpunkt S gegeben
oder 1aBt er sich durech Verlingerung der gegebenen Geraden im Felde leicht

finden, so wird 8 unmittelbar, am besten mit Hilfe eines Theodolits oder eines

Schnellmessers beobaehtet, wobel je nach der ingten Schirfe eine ein- oder
- = L 1 o : i 153 o ! i . 1 . 1
zweimalige Richtungsmessung (s. L Teil, S. 118) oder eine zwei- bezw. viermalige

Winkelmessung (s. 1. Teil, 8. 121) stattfindet.

Abbildung 360. Abbildung 361,

S S

o]

G

y
o g7 0
.'_ F :
a ¢ i
/ \
; \
) \
[k i

-
v \

ho
Ag :

Bei Arbeiten, fiir die eine geringere Genauigkeit zuliissig ist, kann der
Sehnittwinkel nach einigen Lingenmessungen berechnet werden. So ergibt sich,
- Y . 5 . Sl L 5 . - . P F 4
wenn ¢ spitz (Abbil. 361) ist, aus a und h (h rechtwinkelig auf A S) der
Winkel nach:




to 6 —
i a
Ist & stumpf, wie in Abbil. 362, so ist
h
f_s_"e..
' a
hieraus 8 —=180—¢,

Abbildung 362,

Nahert sich ¢ mehr einem Rechten, dann wird durch Vermittelung der

n 1 ! 1 4 Oy i | ) LYW s
Lingen a, b und ¢ (Abbil. 363) der Schnittwinkel nach
R
':.'I.JI"I r} -
2ab

abgeleitet.

Wenn der S{_’IIHiH!HI[L]\i bl Abbildung 363,
was nicht selten eintrifft, zu un-
giinstig liegt, z. B. auf einer
stark geneigten Bischung eder
anf einer Berglehne, wenn er
ganz unzuginglich ist, etwa weil
er in eine Wasser-, Gebiunde- oder
Waldflaghe fallt, oder wenn er

von den Berithrungspunkten zu

weit entfernt ist. wird der Win-

kel g

punktes auf grund von Hilfsmessungen gewonnen.

ohne Benutzung des Schnitt-

Man sucht auf den beiden gegebenen Geraden der Leitlinie oder auf deren
Verlingerung zwei passende Punkte C und D, die gegenseitig sichtbar sind, und

beohachtet die Winkel y und ¢ (Abbil. 364). Dann ist:

§—=180°— (180° —y) — (180°—¢)
— g— 18T

Die einfache geradlinige Verbindung ( D ist zwar immer anzustreben, aber

aie ist in der Oertlichkeit nicht immer méglich. Dann wird mittels eines Viel-

eckzuzes der Schnittwinkel &, wie folgt, ermittelt.
Nach Abbil. 365 werden ¢ und D durch einen gebrochenen Linienzug mit
den zu messenden Winkeln Si, 82, . . - . verbunden. Wenn n die Anzahl der

1

Brechwinkel ist, erl

It man den Schnittwinkel
8 =[f]— (n—1)180°
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Mit & und dem im Lageplane verzeichneten Halbmesser r des Kreishogens
lassen sich die Abstiinde des Bogenanfanges A und des Bogenendes E von 8
(Abbil. 360) ableiten zu:

SA=8E=rcotg i),

die beide vom Schnittpunkte S aus auf den Beriihrungsgeraden abgesetzt werden,

Abbildung 364, Abbildung 365
S S
,’)-:)"h H-, i

War der Sehnittpunkt unzugiinglich, so erfolgt (Abbil. 364) die Absteckung
der Berithrungspunkte von den Punkten C und D aus, nachdem man die Ent-
fernungen CS und D 8 ermittelt hat. Hierzu ist die Kenntnis der Linge CD -
erforderlich, woraus

o

0Q a-8in (180 —s) a-.sine
4 sin o ~ gind
und py—2-Fh (180 —y) a.giny

gin g 8in &
berechnet wird,
Die AbsteckmaBe fiir A und E sind dann (Abbil. 564):
CA=8A—CS "
und DE=SE—DS.
Nicht so einfach gestaltet sich die Ableitung von CS und D S, wenn statt
der Geraden CD ein Vieleckszug die Punkte C und D verbindet, siehe Abbil. 365.
Nachdem auch die Zuglingen s, sa,

mit grofer Sorgfalt gemessen
worden sind, werden die

> Koordinaten der Brechpunkte und von € berechnet, in-
dem man z. B. DS als Abscissenrichtung und D als Nullpunkt annimmt (siehe
[. Teil, S. 140 und das Rechenbeispiel S, 143)

Aus den Koordinaten von C
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liBt sich, da s3=0,00 und y; =0,00 ist, sicshe Abbil. 366, der Winkel v be-
rechnen nach:

to v Ye Abbildang 366,
=) '
o N
nnd = 180 ° — (6 4), S 5;-
wobei & von Seite 309 iihernomien l,.t{‘,\
wird. / \

Mit v, x, und y. wird weiter
CD berechnet zu:
CD= \ und CD ,:" ;
Co8 v B1I v
Beide Werte miissen bis auf kleine
Abrundungsfehler iibereinstimmen.
Mit der Linge CD werden so-
dann, wie anf Seite 310 ausgefiithrt
ist, CA und D E ermittelt und die
Hauptpunkte A bezw. E abgesetat.
Liegen schwierige Verhilt-

iasse vor. oder soll z. B. fiir einen

Stollen-oder Tunnelbau ein miglichst

scharfes Ergebnis erzielt werden,

go ist nmach Abbil. 367 vorzugehen. Abbildung 367.
[Hier miissen noch zwei wei- S

tere Punkte der Beriihrungs- R
geraden, etwa G und H, die fa};'._.
entsprechend weit von U el

bezw. D zu wihlen sind, "\
ausgzesucht und gleichfalls il \\-.
durch einen gebrochenen / i
Linienzug verbunden wer- ' \

den. Man erhiilt ein ge-
schlossenes Vieleck, in dem
simtliche Brechungswinkel
g und Strecken s bekannt
sein miissen,

Wird C8 als Abseissen-
richtung (s. 1. Teil, 5. 140)
und € als Nullpunkt ange-
nommen, so konnen die
rechtwinkeligenKoordinaten
der Punkte G, H, D und der _
anderen Brechpunkte des P o

Vieleckszuges, wie das Bei- e
5]1]\'—1 SL’i'U; 146 irt] I. ]Lll.‘ 0

des Feldmessens niher aus-
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fiihrt, berechnet werden, Die Einfithrung der richtigen Brechungswinkel (Spalte 2
ehendort) wird nach Anfertigung einer Handzeichnung (Abbil. 368) keine Schwie-

rigkeiten bereiten. Sind die Koordinaten entsprechend nach x,, y.; Xn, ¥n USW.

gegeben, so ist
CS=xp-Lypeotgd und CS=x3-4 yqeotgd
. ' Ya y Yh e - - ;
ferner DS—=-"" und DS = LV Gy —=a Yo — ¥n)?
8210 0 slna

Die berechneten Mabe

Abbildung 368, : :
i werden gemittelt und hier-

4 a3 ]
4 mit die abzusetzenden Strek-
S ken CA bezw. DE, wie
Loy
i oben, berechnet nach:
LR CA=SA—CS
- %
el DE=SE—DS
A
/ "\ wobeli SA = SE =rcotg gl
/ " nach Seite 310 ist.
i e Eine wichtige Frage be-
A s b trifft hier noch den Schnitt-
: .__'__'g"'.dd winkel &, der sehr einfach
G =TT e aus der Abweichung der
¢ g
oy b - . - R
/ N\ beiden Richtungswinkel der
_f' A \ beiden Seiten GC und HD
/ e o S \ ermittelt werden kann,
_."l A A { T - — ek Lo '--..‘.\'_. [l.‘: i-{’. .
¢ o ol Pl
lr_.' S0 \\ g = ].‘ill'-' S .[‘
" wo o den Richtungswinkel
i auf H nach D bedeutet
4 (Abbil, 568) und aus der
r - s Koordinatenberechnung
T O R (Spalte 3 des Beispiels I.T
S S. 146) entnommen wird.

Sind nach den obigen
Vorgingen Bogenanfang A
und Bogenende E im Felde abgesteckt und entsprechend vermarkt, so konnte
mit der Einschaltung der Kleinpunkte begonnen werden. Indes wird in der
Regel zuvor noch die Bogenmitte M abgesetzt, bei grioBeren Lingen der Bogen-
linie auch wohl die Bogenviertel N, selten die H':]l':.:':l.'n'rll'lijfL_'; T -
punkte miglichst scharf zu erhalten. :

, um die Klein-

#) Die Bogenmitte M {(Abhil. 369) wird gewiohnlich dureh Absteckung
der den Punkt M beriihrenden Geraden A’E’ bestimmt, - Es ist:
AA=EE =rfg(46°— &)
und auch ATM—FE'M—x1tg (45°— 3/;).
so daB mit diesen MaBen M abgesetzt werden kann. i Da AAM=E'M ist, wird
die Lage von M leicht einer Nachpriifung unterzogen. Weicht die gemessene
Strecke A'E’ von der berechneten ab, so ist der Unterschied gleichmiBig auf

i
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A'M und E'M zu verteilen. Ueber das zulissige MaB der Abweichung siehe
I. Teil, Seite 49,
Die Bogenviertel werden durch Festlegung der Punkte N erhalten. Die
AbsteckmaBe (Abbil. 370) sind:
AA"=A"N=NIJ=JM=ME=KN=NE'=E’E=1tg(22°80'—&}).

Zur Absteckung der Bogenachtel T gilt:

AL'=L/'T=TL"=1L"N usw. =rtg(11°156'— o[16).

Abbildung 869,

S

e =
"f ]
- !
- i
i 1
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I -3 |é{:.
o b=
F - "--:s' |..
=l

Sobald die obige Bestimmung von M, N und T wegen eines Hindernisses
nicht ausfithrbar ist, wird je nach der Sachlage eins der drel weiteren Verfahren

Verwendung finden.
1. Ist 8 zugidnglich, so wird der Sehnittwinkel ¢ halbiert (s. S. 338)
st

und SM (Abbil. 369) auf der Halbierungslinie von S abgesetzt. Es ist:

SM=80—MO=-———t
sin ofs




Diese Art der Absteckung von M ist gegeniiber dem ersteren Verfahren
vorzuziehen, wenn & ein stumpfer Winkel ist (Abbil. 362 und 386), so daBl SM
ein kurzes Mall wird.

Fiir N und T gilt die gleiche Formel mit entsprechender WinkelgriBe. Es ist:

. S T
A'N=FE'N: et

gin (45° - 8/.)

r oy r
T e U e 1 M A e
eZwW. .\ *5[1[['.?L L 1 g 'r:'.'l

2. Ist jedoch S unzugiinglich, so kinnen entweder die rechtwinkeligen
Koordinaten oder die sogen. Polarkoordinaten von M, N und T berechnet werden.
Im ersteren Falle ist nach Abbil. 369
Xm=—T:€08d/z und yy,—=—r—r7-(sindla) =1 (1l —s8in ),
dagegen
Xy =7r-8in (46° —8fy) und yp=r—r-cos (45° —8ly) =1 (1 — cos (45" — é[¢))
dementsprechend -
Xy =18 (6730 —ds) und yi=r—r-cos(22°30'— /) =
r(l—cos(22° 50 — afs),
wobei AS oder ES die Abscissenachse mit dem Nullpunkte A hezw. E darstellen.
Unter Polarkoordinaten eines Punktes werden die Riehtungsabweichung und
die Entfernung des Punktes in bezug auf einen Standpunkt oder Pol verstanden.
Wird hier als Ursprung der Richtungen die Gerade A S oder ES und als Pol
der Punkt A bezw. E angesehen, dann sind die Polarkoordinaten (Abbil. 369):
fiir M der Winkel 3y und die Linge s,
fiir N der Winkel yy und die Linge sy,
dementsprechend fiir T der Winkel y; und die Linge s
Hierbei ist:

rm —4H" — 8y und gy =2 rain (46°— 8/y),
rn =22%°30' — 3 und s, =21rsin (22°30"— dfs),
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und dementsprechend
1t =11°15"—d/i¢ und s, =2 rsin (11° 15" — §lys).

Die Koordinaten werden ibren Abmessungen ;-|1l,=;|'r1'|,'|‘||u':]|'i -\'H!j A bezw. E
abgesetzt.

3. Unter manchen Umstinden kaun es zweckmiBig erscheinen, eine Fest-
legung der Bogenmitte M und auch der Bogenviertel N von der Sehne A E bezw.
AM und EM vorzunehmen. Naech Abbil. 371 ist:

fiir M: x AM =ME=r-sin (90" —d/:) und
Ymn—=MM —r —rcos (907 ;
fiir N: xy A N4 NM=EN =r-sin (46° — 8/;) und
Yn = .\-1 \ — 1I'—T+C0OR -;_l-l:r}'r’ r |

Solehe Absteckungen kin-

4 )

y 1 Y Abbildung 371,
nen in engen StraBen oder an :

Waldflache

bauten und dergl

n. ferner auch bei Ufer-

an Wasser-

 j=]

liufen leicht vorkommen. Im
allgemeinen wird sich aber die
Abste

bei einer miéBigen Bogenliinge

qung’ von der Sehne nur

A E empfehlen.

Durch Bogenanfang, Bogen-
ende und Bogenmitte, gegebenen-
falls aueh dureh die Bogenviertel
und Bogenachtel, wird ein fester
Rahmen fiir die weitere Ab-
steckung (s. 8. 32b) der Klein-

punkte geschaffen.

+) Die vorbeschriebenen Ab-
steckungen setzen eine gewisse

Zuginglichkeit der Arbeitsstellen voraus, die beispielsweise bei Stollen- und
Tunnelanlagen vollstiindig fehlt. Hier konnen nur fortsehreitend mit der Bau-
ausfihrung scharfe voneinander abbiingige Punkte unter Tage festgelegt und ver-
markt werden, von denen weiter die Kleinpunkte der Bogenlinie abzusetzen sind.

Die sich hier abspielende Messung besteht darin, in dem Kreisbogen zwi-
schen A und E Bogenstiicke von der Liinge b abzustecken, wozu die gleichen
Sehnen s und die &uBeren Peripheriewinkel 180° -y, siehe Abbil. 872, benutzt
werden, Bedeutet w die lichte Weite des Stollens oder Tunnels, dann liBt sich

die absteckmégliche Sehnenliinge berechnen nach:

g2 3 ’ w2 Y oy w2
=2 r— — 12— fr.w—
2 ] .
Re W
r-W— —
4
und s=}Vwdr—w)

Um kein Reststiick zu erhalten, wird nach dem Lageplane die Sehnenlinge

so bestimmt. daB einerseits das berechnete MaB s nicht erreicht wird, anderer-
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geits so. daB zwischen A und E gleiche Bogenstiicke, d. h. also gleiche Peri-
pheriewinkel 180° - ; abgesteckt werden kinnen. Wenn der Winkel bei O

g=180° kY
: : 3
ist, dann wird r=-—
1

wo n die Anzahl der Bogenstiicke bezw. Sehnen bedentet.
Hiernach ist nun zu berechnen:

8 =2 rsinyfa.

Abbildung 372,

fo)

= TR Gil
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Neben dem iufleren Peripheriewinkel 1809 -y sind noch die Brechungs-
winkel auf A und E zu bestimmen (Abbil. 372) zu

= 1809 - yfo.

Mit den Grifien s und e« ist die Absteckung, wie das nachstehende Bei-
spiel zeigt, anszufiihren.

GemaB Abbil. 373 wird der Bogenanfang A im Tunnel angenommen, wih-
rend das Bogenende mit E zutage fritt. Die beiden Mundlécher beginnen an
dem das Arbeitsfeld durchquerenden Bachlaufe. Der Schnittwinkel & wurde mit
Hilfe eines scharf gemessenen Vieleckszuges nach Seite 309 abgeleitet zu:

6 — 36950 00",
woraus sich gem#f Abbil. 310 mit r = 260 m

SA=S8SE=r: cotg éjs = 250 cotg 17° 55’ 00" = 777,106 m




berechnet. Da sich weiter ans den Koordinaten (s, S, 811)
05=2836346 m und D 5= 701,234 m
ergibt, so sind die fir A und E abzusetzenden Mabe
CA=CS—8A=—836,345— 177,106 = 59,239 m
bhezw. DE S K DS 7106 — 701,234 = {5.872 m.
Wihrend E sofort in der gegebenen Geraden DF, z B. nach Seite 299,

abgesteckt werden kann, liBt sich A erst nach dem Ausbau der Tunnelstrecke
his A von C ans absetzen.

Abbildung 373.

;Sb_

ﬁ'l'

Fiir die Absteckung der Bogenpunkte 1 bis 9 wird bei einer lichten Weite
w—b5.0 m nunmehr die absteckmdogliche Sehnenliinge zu
s= )V wdr—w)= | 5,0 (1000 — 5,0y= rd. 70 m
berechnet. Das MaB wird mit Ricksicht auf die einzuhaltende gleiche Bogen-
linge verkleinert, indem dem Lageplane entsprechend 10 Bogenstiicke gewahlt
werden, so daB (Abbil. 372)
: 1800 — &
=10~ 10
wird. Hiernach ergibt sich
= 1800 ya = 187019 30",
180° 4y =194°2b'00"
und § — 2 r sin yjz = 500 sin 7° 12" 30"
— 62,739 m.

- 140 25 00"

Auf A wird sodann mit Hilfe eines Theodolits oder Schnellmessers der
Winkel «=—187°12'30" (gemiB Abbil. 372) nach Seite 339 abgetragen und in
der Zielrichtung des* Fernrohrs das Mal s = 62,739 m wagerecht abgemessen.
Damit ist der Bogenpunkt 1 gegeben. Die Absteckung wird sodann auf 1 mit
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dem Winkel 180¢ -y =194°25"00” und der Sehne s = 62,739 m vorgenommen,
um den Punkt 2 zu erhalten usw. Eine Probe der richtigen Absteckung kommt
erst am Schlusse der Arbeit, wenn vom Punkte 9 die letzte Sehne abgesteckt
wird. deren Richtung und Ende mit E (Abbil. 375) zusammenfallen muB., Die
Messungen miissen deshalb aufs peinlichste ausgefiihrt werden, auch dann, wenn
von E die Absteckung gleichzeitig gegen A hin erfolgt, was meist der Fall sein
wird. Die Vermarkung der Bogenpunkte mufl aus gleichem Grunde sehr scharf
durchgefiihrt werden, gegebenenfalls mit Eisenrdhren und Drahtstift in der auf
Seite 305 niher gezeichneten Weise. Das Einrichten mit Hilfe einer elektrischen
Glihlampe (s. Abbil. 3562 und 397) wird hier sehr gute Dienste leisten.

Die Einschaltung der Kleinpunkte kann hier sehr scharf mit dem auf-

stehenden Winkelmesser von jedem der abgesteckten Boge ipunkte nach Seite 530

geschehen, wofiir die abzusetzenden gleich grofien Winkel und Sehnen raseh ab-
zuleiten sind,
Das heschriebene Verfahren wird aueh im Walde mit groBem Vorteile Ver-

wendung finden oder bei tiefen Einschnitten, wenn der Abbau der Erdmassen

von der Seite. @hnlich bei Stollen- oder Tunnelbau nach englischer Bauweise®).

erfolgt. Bei umfangreichen und schwierigen Aufgaben im Gebirge sei anf die

Hr]n'i['i':"-‘“) von A. Tiehy hingewiesen, in der vier grifiere Tunnelbauten be-

schrieben sind.

9. Gleichgerichtete zusammengasetzte Krei

ren oder ,Korbbhdgen®

Neben der Absteckung von einfachen Kreis deren Hauptpunkte nach
den vorstehenden Angaben stets bestimmt werden kiénnen, kommt besonders in
hiigeliger und bergiger Gegend die Aufgabe vor, ,Korbbigen®, d. h. sich be-

rithrende Kreisbogenstiicke mit ungleichen Halbmessern ins Feld zu iibertragen.

Die Lasung ist je nach Umstinden sehr mannigfaltigz, vornehmlich, wenn mehr

als zwei verschiedene Halbmesser in Frage kommen. Hier soll nur die allge-

meine Aunfgabe mit zwei ungleichen Halbmessern behandelt werden, im fibrigen
wird auf die Sechrift von Knoll-Weithreeht®)

Gegeben seien (Abbil. 374) auch hier auf grund der ,Ausfiihrlichen Vor-

verwiesen.

arbeiten* die Geraden B Ay und F Es, wo Ay und E, die vorliufig abgesteckten

Berithrungspunkte der Bogenlinien darstellen, ferner die zwei Halbmesser R und r.
Gesucht sind zuniichst der endgiiltige Bogenanfang A, das Bogenende E und der
Wechselpunkt W, d. h. der Bertihrungspunkt der beiden Kreishogenstiicke, er-
forderlichenfalls auch die Bogenmitten M und M, und die beziiglichen Bogen-
viertelpunkte N und Nj.

Wird wieder der Schnittwinkel der beiden Ausgangsgeraden B Ay und F Eq
mit & bezeichnet, dessen Grofle entweder unmittelbar (S. 308) oder durch Hilfs-
messung (5. 309) ermittelt wird, so ist (Abbil. 374):

£ 12 — 1809 — 3,

*) Siehe Band XTIT des Handbuchs des Baningenieurs: Der Erdban.

**) Rationelle Vorgiing

Verlag fiir Fachliteratur, G, m. b. H., Wien 1915, Preis 2,50 M.

der All.‘iic-t‘}iilt'l_q bedeutend ]ﬁ||§_{|_-,r [':Esu“h;l‘i”]-'ill;l'nhr;:l‘; von

Taschenbuch zum Abstecken der Kurven an Strafen und Eisenbahnen.
Verlag Alfred Kroner, Leipzip 1911,




Abbildung 37
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Um die Absteckung auf den einfachen Kreishogen zuriickzufihren, werden
die Winkel & und s zunichst nach dem Lageplane bestimmt, indem man dort
AW und EW maBstiblich entnimmt und

o ape AW ey YR,
sin 5 =55 bezw. sin 5o 0
berechnet. Ist nun die tatsiichliche GriBe des Schnittwinkels ¢ im Felde er-
mittelt. so wird & und e endgiiltig abgeleitet, indem man eine Abweichung von
£ - g2 gegen 18009 — 3 gleichmiBig auf & und = verteilt.

Zur Festlegung der Beriihrungspunkte A und E denkt man sich eine Senk-
rechte in S auf SB errichtet und auf diese die Punkte P, O und E rechtwinkelig
bezogen (Abbil. 375). Man erhilt damit die Abschnitte R, (R —7):sin und r-sin
(1 1 ¢2 — 90°). Nun ist:

cos (90° — 8) = L hiernach
(=] I“’- o o] I\\ 1{-\. LA™ Lt
I S Ey bl 51
SE (O 0 T R
cos (B0 —ag) 8N e

Werden fiir SE; die Betrige der einzelnen

Abschnitte eingesetzt, so er-

hilt man:

Abbildung 376,
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Zusammenstellung fiir SE; wird am besten nach dem Lageplan vor-
genommen. So ist z. B. nach Abbil. 376 zu finden:
O R+ (R r) 8in (&1 '.-‘Ul"l’-!-- r-sin (s - g2 — 909
8in o
Der Beriihrungspunkt E 1ift sich hiernach durch Abmessung der Strecke S E
endgiiltiz festlegen.

In gleicher Weise verfihrt man fir den Beriihrungspunkt A. Wird in 8

(Abbil. 377) die Senkrechte auf SF errichtet und werden die Abschnitte;
r. (R—1)coses und Rsin(s + 2 —907) abgeleitet, so erhilt man:
QA SA; r-L(R—r)coss -+ Rein(er | 22—907)
) gin d sin & 1
worauf A abzustecken ist.
Abhildung 377.
S
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Wo eine Hilfsmessung zur Ermittelung von & stattgefunden hat, ist von C
bezw. D aus. siehe die Ableitung auf Seite 512, das MaB C A bezw. D E abzusetzen,
Den Wechselpunkt W (Abbil. 374) erhilt man durch Berechnung und Ab-

messung von

- E1

AN =AW=R-1g+5

o S oyl B

and EE=EW=r- tg5-

Werden auch die Bogzenmitten M and M; gesucht, so ist:

AA"— A"M=MA"=A"W=R-1g ;
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si1 hestimmen. doch kann hier auch sinngemiB eins der auf Seite 313 usw.

bezw. EE =E'Mi=ME"—=E"W=r-ig

angegebenen Verfahren Anwendung finden. Fiir die Bogenviertel N und Ny ist
ebenfalls das dort Gesagte zu heachten.
Ueber die Absteckung der eigentlichen Kleinpunkte siehe Abschnitt b)

Seite 325,

1 ren oder S-Bogen.

Zwei Geraden einer Leitlinie werden bisweilen nicht durch einen Kreis-
bogen innerhalb der kleinen Schenkeléfinung, wie es oben geschah, sondern
auBerhalb dieser durch einen ,Gegenbogen® oder S-Bogen verbunden., dessen
Halbmesser von gleicher, aber auch verschiedener Grifle sein kann. Diese Art
von Bogenlinien findet auch bei geradliniger Fiihrung der Leitlinie Anwendung,
wenn aus irgend einem Grunde eine ,Versetzung® der Leitlinie erfolgen mub,
oder wenn zwei gleichlaufende Leitlinien, z. B. die Achsen bei Eisenbahnanlagen,
eine Verbindung erhalten sollen. Die Aufgabe besteht in allen Fallen darin, zu
einem im Felde als endgiiltig angenommenen Bogenanfang A und den Halb-
messern R und r oder r des Gegenbogens zunfichst den Endpunkt E und den
Wendepunkt W festzulegen, um dann die weiteren Kleinpunkte nach Seite 320
abzustecken.

«) Gegenbogen zwischen geneigten Geraden. Es sind geg
Geraden BA und FEp; (Abbil. 378) und die Halbmesser R bezs

die beiden
r. Da A als

Abbildung 378.

B 5 o

5 :

Bogenanfang fest gegeben ist, wird E und W gesucht. Im Felde wird zunichst
der Schnittpunkt S bestimmtTund der Winkel é gemessen. Denkt man sich vom




ittelpunkt O des Kreishogens mit R die Senkrechte O E™ auf 8F gefallt, so
ist. der Winkel hei O

— -l
)
Verlingert man O E” bis (). so daf E”(Q =r ist, verbindet Q mit P, dem
Mittelpunkte des Kreisbogens mit v, so ist:
(Y () 0 Err r
08 .‘, = -
B [I. —I
Zur Bestimmung der unbekannten Strecke O E™ nach OE™ (R—AE")
sos s wird A F” (s. Abbil. 378) berechnet aus dem Winkel ¢ und der im Felde

sorgfiltig gemessenen Liinge

demnach ist:
HiLE

Mit y =6 4 ¢ liafit sich zuerst
A A AW=R-tgy

berechnen, sodann A’ von A aus mittels A A’ abmessen. Bei A’ ist der Winkel
180" — 4 abzusetzen (8. >. o sein Schenkel ifft die Verlingerung der ge-

henar B vy 1 o
gebeénen ‘seradell

liBt sich mit dem Winkel & (hei P):
'|I\ i." —— i.'l' I.l I |_1: Ela

ermitteln. Wird von I’ das MaB E’'E abgemessen, so erhilt man das verlangte
Bogenende E. wihrend der Wendepunkt W mit A'W und E''W erhalten wird.
Eine Probe fiir die richtige Absteckung besteht darin, dafr A'E' =AW WE
und bei Er der Winkel E E’A’—180° — ¢ sein mul.

Falls R = r zegebhen ist, bleiben die LIII.I'_'.I‘.:_r.I.'.ll'I'!I"'.I Formeln bestehen, .I]“'
doeh wird:

(r sAteg)coso T
COs & =

nnd AAV=—A"W=r-1g
E!

withrend W E'E = rtgez bleibt.

Vg

o

) Gegenbogen zwischen gleichgerichteten Geraden. Im vorliegenden Falle

(Abbil. 879) ist neben dem Bogenanfange A und den beiden Halbmessern R

21"
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und r auch der Abstand d der geradlinigen Leitlinien B A und FEo gegeben.
Letzterer wird im Felde gepau ermittelt. Gesucht wird auch hier das Bogen-
ende E und der Wendepunkt W.

Zieht man P Q gleichlaufend mit den Leitlinien, so ergibt sich:
' 0Q R—d4r
0P R4

CGO8 &=

Dann ist:

AA'=A'"W=Rtgsh
und WE —=FE'E —r1ig .

Wird A A’ in der verlingerten BA von A aus abgemessen und in A" der
Winkel 180°%— ¢ abgesetzt (s. S. 338), so erhdlt man den Schenkel A’ E’, dessen
Punkt E' in der Verlingerung der Leitlinie F Eq liegt. Dureh Abmessung von
A'W bezw. E'W erhilt man den Wendepunkt W. Das Bogenende E ist von K
um E'E—=rtges (s. 0.) entfernt.

Erscheint es einfacher., den Punkt E nur durch Lingenmessung zu bestim-
men, so berechnet man (Abbil. 379):

E*E— (R | r)sine&

Man errichtet dann in A ein Lot A E” bis zum Schnitt mit der Geraden
F Eo (das Lot kann sechon vorher der Bestimmung von d dienen) und trigt von
E” das MaB E”E ab, worauf die Punkte E’ und W abgesetzt werden.

Sind die Kreishalbmesser gleich, also R r, so ist
2T d
Gis & =
L5
und AAT—AW=WE =KE=rtz:h.
weiter ETfE—=2rsine.

Hier, wie unter «), kann noch weiter die Bogenmitte nach Seite 313 unter 1
leicht abgesteckt werden.
v) Gegenbogen mit einer Zwischengeraden (Abbil. 380) lassen sich auf die

Absteckung von einfachen Kreisbigen zuriickfiithren., indem man die Sehnifi-

Abbildung 380,

punkte 8; und Ss der Zwischengeraden bestimmt, die Grofie der Sehnittwinkel
41 und &z ermittelt und im iibrigen, wie frither (S, 319) angegeben, verfihrt.
Fiir kurze Zwischengerade sind noch besondere Absteck-Verfahren bekannt. wozu




anf das schon (8. 318) genannte Taschenbuch von Knoll-Weitbrecht und auf
Sehmidt: Die Absteckungzen im stidtischen Tiefbau, Verlag €. W. Kreidel in
Wieshaden 1910, verwiesen sei.

b) Einschalten der Kleinpunkte.

Sobald nach den vorstehenden MaBnahmen die Hauptpunkte des Kreis-
bogens abgesteckt sind und damit ein fester Rahmen gegeben ist, wird mit der
Einschaltung der Kleinpunkte begonnen. Die Vorginge, die gleicherweise fir
die einfachen, wie zusammengesetzten und Gegenbdgen in Frage kommen, sind
verschieden je nach der geforderten Genanigkeit der Punktlage und konnen sich
demjenigen Verfahren anschlieBen, das fir die Festlegung der Bogenmitte uni
der Bogenviertel nach Seite 312 usw. benutzt worden ist. Hiernach werden auch
die Kleinpunkte — selbstverstindlich bei entsprechender sorgfaltiger Messung —
am schirfsten bestimmt, wihrend fiir eine weniger genaue, meist einfachere Ab-
steckung einige Niherungsverfahren von Bedeutung sind.

Um eine gut itbersichtliche und rasche Nachpriifung zu ermiglichen, ist es
sehr zu empfehlen, stets einen gleichmifigen Abstand der Kleinpunkte ein-
suhalten. der 30 bis 20 m bei groBen Bogenhalbmessern, jedoch bis 5, 2 und 1 m
bei sehr kleinem Halbmesser betragen kann. Dies 1Bt sich meist ohne Schwie-

rigkeit durchfiihren, sofern nicht ortliche Hindernisse im Wege stehen.

1. Rinschalten der Kleinpunkte von den Bogen-Beriihrenden,
In Abbil. 381 sei der einfache Kreisbogen mit den Hauptpunkten A, E, M
und N und dem Halbmesser r gegeben. Dureh Verbindung von A, E, M, N;

und Nz mit O erhilt man die Innenwinkel bei O zu Die entstehenden Bogen-

&

4
teile sind gleich, also Bogen A Ni=Ni M — MN,; = NzE. Soll nun jeder Bogen-
teil in n gleiche Sticke von der Bogenlinge b geteilt werden, so entspricht jeder

iy : & - iy . y
Bogenlinge b ein Winkel bei O von T mit dessen Hilfe sich fiir den End-
: 1

punkt jeder Bogenlinge b nach Seite 314 die rechtwinkeligen Koordinaten be-

vechnen lassen. Nehmen wir den Bogen A N; heraus and es sei n=23, so ent-

stehen die Bogenteile b=A1=12 = 2N, mit den Winkeln 4{5:, = 1‘; bei O.

Die entsprechenden Abscissen und Ordinaten fiir 1, 2 und N, sind demmnach

(Abbildung 382):

in - (1—cos )
T [ - T\ — CO8
X1 =1 .‘11111_3 ¥1 \ 12
< BN 2 A
Xg—T: 80| 2- ' yva=r1(1—¢e082: |
b 12/ x N 12/
L] i & - - L)
s —T:=B o - o —=1(1—rcosd: -
Xg— T 811 I\\r 12;\ ¥n \ CUB: 13>

Werden die MaBe x von A aus abgesetzt, so erhalt man mit dem ent-
sprechenden y die Kleinpunkte 1, 2 und Ny, die mit einem Holzpflock vermarkt

werden. Es ergeben gich aber auch (Abbil. 381) die weiteren Kleinpunkte 3, 4




und 5. 6 und N:. wenn man die ,’.'.'i"-li‘ll"ll MaBe von M aus nach links hezw.

nach rechfs abtrigt, sowie 7 und 8, wenn hier als Nullpunkt der Koordinaten
der Bogen-Endpunkt E gewiihlt wird.

Abbildung 351,

:‘3‘ R

Da die !';Ji.t‘lllf‘.llillfitl’ in emnem gleichmiiBizen Abstande je nach den Ver-

1iltnissen (8. 0.) von 30 bis 1 m abgesteckt werden sollen. ist hiernach die
Grifle der Winkel bei O einzurichten. Man stellt am hesten auf dem Lageplane
durch Absetzen von b auf dem Kreishogen zwischen A N; fest. doreh welche
Zahl n der Winkel I zu teilen ist. Die Berechnung von x und y wird in

Regel mit fiinfstelligen Logarithmen darchgefi

Millimeter sicher

sein, so sind bei griberen Abmessungen sechsste men nicht zu nmgehen,

Fiir die Absteckung der MaBe x und y sei darauf hingewiesen. daB nach
dem 1. Teile S, 30 lingere Ordinaten als 40 cen  der Unsicherheit
der Absteeckung mit Hilte der einfachen Winl icht 15 werden

gollen. Wird in der Abseisse eine enauigkeit bis auf das Zer

1eter gefordert,
g0 sind die \‘L-i.‘liil.‘|.‘n-.’.:-€.~'13$'rJ.Ii‘i' einem Lotstabe Zl Denntzen, s hesonders Ab-
hildung 82 und 84a im I. Teile, und die Ordinaten sind hi

chstens 10 bis 15 m

lang zu withlen. Aus diesem Grunde wird die Einschaltung der

Viertelbogen
N1 und N: oft erforderlich sein, was man ebenfalls auf dem Lageplane vorher

feststellen kann. Daf dann die berechneten'x und v von A bezw. E. von M
und N Geltung haben, ergibt schon der Anblick der Abbil. 370-

3 die Gribe des

in Rechnung einzufithrenden Winkels bei O ist hier
o JR 1

was leicht abzuleiten ist.
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Erscheint es den Umstéinden entsprechender, fiir ein beliebiges Abscissen-
maB x die Ordinate y abzuleiten, dann erhélt man gemiB Abbil. 382:

(r—y):=r*—x*
Tie= — l'l.z %2
GL 1) i — P — xS

Die Ordinate y wird mit Hilfe einer Quadrattafel®) ausgewertet. Fir die

ogarithmetische Rechnung wird die Gleichung abgeéindert in:
Gl. 2) y=}(r<4x) (r—x).
Die Gleichung 1) 1aBt sich anch umwandeln in
G x i 4
Gl. 3) y =
r 8 2|. LR ¥ <

wobei man das zweite Glied o5 vernachliissigen kann, wenn x im Verhiltnis
8 :

zu v sehr klein 1st. Abbildung 382.

Es ist ohne weiteres
ainleuchtend, daf man, was
bisweilen geschieht, die Ab-
scissen so withlen kann, daB
ihre Unterschiede gleich und
runde MaBzahlen sind. Hier-
durch wird zwar die Ab-
steckung fiir x erleichtert,
die Bogenstiicke werden aber
versehieden lang, so daB die

Nachpriifung der Klein-

punkte erschwert wird. Diese
wird fiir die Punkte Ny und
Ny im einfachen Falle (Ab-
hildung 381) und bei vor-
heriger Zwischenschaltung
der Viertelbogenpunkte ( Ab-

bildung 370) fiir die Bogen- =
achtel T durch die doppelte ~ iy
Absteckung nach x nnd ¥ &

sehr einfach gegeben.

Fine cute Probe fir alle Kleinpunkte besteht darin, da man in einem
Beriihrungspunkte, z. B. M, einen Theodoliten oder Sehnellmesser aufstellt und
von der Beriihrungslinie M A’ bezw. ME’ die Winkel an, 2. Hljn' 3 ti-&n USW.
fir die Punkte 1, 2, N usw. nach Abbil. 384 abtrigt. Wird auf den Klein-

punkten 1, 2 ... en Fluchtstab lotrecht aufgehalten, so mufl er bei der
beziiglichen Kreiseinstellung des Winkelmessers in der Fernrohrziellinie zu sehen

138 Anm. genannten ,Finfstelligen

*) Quadrattafeln enthalten die
lag von Konrad Wittwer in Stuttgars.

Logarit hmentafeln” von Dr. F.




sein. Die Probe wird noch wirksamer, wenn man in den Punkten A und E
das Absetzen der Winkel wiederholt.
Obwohl die Berechnung der Koordinaten x und y nicht eben umfangreich

und umstindlich ist. stehen fiir diese Zwecke besondere Aufzeichnungen zu Ge-

bote, denen man bei gegebenem Halbmesser und Winkeln die Absteckmalie ent-

nehmen kann. Fiir gleiche Abscissenunterschiede ist besonders geeignet das
unter 2. in der Anm.*) aufgefiithrte Taschenbuch von Knoll-Weithrecht, fir

gleiche Bogenlingen die unter 1. und 3. genanntén Biicher.

9, BEinschalten der Kleinpunkte von der Sehne.
MuB die Absteckune der Bogenmitte von M oder der Bogenviertelpunkte

N1 und \'.i wegen irtlicher Behinderung aulierhalb des Bogens von der Sehne

geringer

aus erfoleen, was, wie schon Seite 315 gesagt ist, nur fiir Bigen mif

Ausdehnung zu empfehlen ist, so kann man M nach 3. 315 zu: Xy A M

und =M M —=r—rcos (90°— d/3) erhalten,
Nach Abbil. 383 sieht man sofort ein, dafl man fir xi, xo . . . . bis x5
pach links won M’ bezw. Xi. X2 . . .. bis x. naeh rechts von M die Ordinaten

findet zu

Abbildang 3¢

¥ L

M

Ya— Ye — ¥; Voa——= 1k

wobei yi, y'2 usw. die Ordinaten der Kleinpunkte bedeuten, die von der Be-

l. Krihnke, Taschenbuch zum Abstecken von
linien. Verlag B. G. Teubner,

Kurven auf Eisenbahn- und Wege-

2. Knall- “"_{"-I £ |_' I‘_t'.'.']l t: Taschenbuch zum Abstecken der Kurven an Stralen und
Eisenbahnen. 2 Teile. Verlag Alfred Krimer, Leipzig 1911,

4, Sarrazin-Oberbeck: Taschenbueh zum Abstecken von Kreisbtgen mit und ohne
. ‘ 1 axr + f anl K -
Uebergangskurven. Verlag Julius Springer, Berlin 1913,




riihrungsgeraden M A’ bezw. ME’ gelten und die nach dem vorigen Abschnitte
(5. 325) zun herechnen sind.

Fiir «l eiche Bogenstiicke b sind x und y, wie frither (5. 325), zu berechnen.
Eine Nachpriifung der abgesteckten und vermarkten Kleinpunkte kann in solchem
Falle mit dem Theodoliten oder Schnellmesser erfolgen, wie nach Seite 327 (unten)
beschrieben ist.

Einschaltung der Kleinpunkte unmittelbar von den Hauptpunkten.

Der Voreanz. der mit Hilfe des Winkelmessers die Nachpriifung der Punikt-
7

kann auch dazu benutzt werden, von einem Haupt-

lage (5. 8. 327) ermigli

punkte  aus, 2w sckmiBie aus der Bogenmitte M (Abbil. 384) oder aus den Bogen-

viertelpunkten N (Abbil. 385), die Einschaltung der Kleinpunkte vorzunehmen.

Die Absteckung schlielt
Abhildung 354,

gich in etwa der Festlegung
von M und N nach 5. 314

an; ein wichtiger Unter- l s

shied besteht hier aber A - s =yl
darin. daB nieht die Sehnen - -
; 3
& nach Abbil. 369, sondern - .
lie zu den gleichen Bogen-
stiicken b zugehdrigen kur- - -
zen Sehuen abgemessen f
werden. R
Wird dasanzuhaltende /
i‘iclg't'rj.h'{l'ie‘ii (Abhil. 381) e
nach Seite 526 ermittelt gt 4
ind der Winkel bei O nach
hestimmt, so wird die {
T / .

r- |
b ent- 4

lem Bogenstil
sprechende im Felde ab-

]

mumessende Sehne zu 3 : )

E | =
g=— 271801 =Sl
5 ’-“*'-n U ¢

berechnet. Nun stellt man den gut berichtizten Theodoliten oder Schnellmesser
in M auf, zielt A an und maeht (an einem Nonius) die Kreisablesung. Ist diese
so ist der erste abzutragende Winkel (s. Abbil. 384)

&
firfrai
bl i |

iy

In die eingestellte Fernrohrziellinie wird sodann von A aus das berechnete
Mal s abgesetzt mit Unterstiitzung eines Fluchtstabes, den man so lange ver-
schiebt. bis er den Abstand s von A hat, gleichzeitig aber in der Fernrohrziel-
linie liect. Der so eingeschaltete Punkt ist der Kleinpunkt 1, der durch einen
Holzpflock mit Nagel (s. 5. 293) vermarkt wird.

A c - ) Troibia S b . T
Der Kleinpunkt 2 wird mit dem Winkel L+ 2 e abgesetzt und mit dem
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gleichen LingenmaBe s, das nun vom Kleinpunkte 1 gilt, usw. Sobald der letzte
Kleinpunkt vor M feststeht (Kleinp. 4 Abbil. 384), mof der Abstand von diesem
bis M den Betrag s er-

Abbildung 485, e e e
gabean. Hl‘.-.r:lllh 150 ZU

! ; S :
/ 1/ entnehmen, daBb die Ab-
N Tl e R TR ey L‘i___ steckung mit grolier Sorg-
A Ae e falt erfolgen mull; dann

- $ _~ 2 : E

iy A werden aber auch scharf

! v / liegende Kleinpunkte er

halten,
Um die. Abmessung

der Sehne s miglichs

ginfach  durchzufiihren,
wird bei grifferen ].é':.ll_‘-;-.:r]
b (bei 5 > 20 m) fiir den

UeberschuB wvon 20 m

zweckmifig an dem Mef3-

bande®) ein Ring ange-

schraubt, durch den ein
Fluchtstab fir das Ein-
winken vom Beobachter

£ ; des Winkelmessers ge-
) steckt wird. Sind nur

kleine Abstinde, etwa
bis b oder & m abzumessen, dann ist eine gerade Holzlatte scharf auf die be-
rechnete Linge zu schneiden.

Der Vorgang ist auf der anderen Seite in der gleichen Weise von E aus-
gehend nach M hin zu wiederholen. Ist bei grioBieren Bogenlingen nach Abhil-
dung 385 vorzugehen, so ist das Verfahren auf N von A bezw. M aus und ven
E bezw. M aus ebenfalls mit _.‘,%“ und s=2r-sing - auszufithren.

Da fiir die Messung von s freie Bahn im Bogen, im iibrigen nur freie Sicht
zwischen den in Frage kommenden Hauptpunkten erforderlieh ist, hat die ge-
schilderte Absteckung groBe Bedeutung auf Didmmen, ferner auch in Einschnitten,
bei Stollen und Tunnelanlagen, worauf schon Seite 318 hinzewiesen ist.

An Hilfstafeln sind hier die in Anm. Seite 328 unter 2. und 3. aufgefiihrten
Taschenbiicher von Knoll-Weithreeht und Sarrazin-Oberbeck zu nennen.

t. Binschalten der Kleinpunkte vom Schnittpunkte der Bogenberiihrenden.

Entsprechend dem Verfahren nach Seite 313 fiir die Absteckung der Bogen-
mitte M, wo bei einem stumpfen Schnittwinkel § die Entfernung M S8 berechnet
und in der Halbierenden von & abgesetzt wird, kinnen hier die Abstinde der
Kleinpunkte (Abbil. 386) mit 6; und Sy, 82 und S usw. festgelegt werden. Die
Winkel 61, 82 . . . werden berechnet nach der Formel

*) Es wird vorausgesetzt, dall das Band die gewohnliche Lange von 20 m hat,




essen. 80 ist diese
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. ¥i
b ¢ | )
i 1] X1 f g : T o Sl B
wobei SE nach Seite 310, v und x nach Seite 325
Va . )
ter b2 ot abgeleitet werden.
; SE X
TEW.

Die Strecken Si. Sa . . . . werden bestimmt nach

§— | (SE—x)21 y?
Erscheint es zweckmiBiger statt S die Sehne s gemil Seite 329 abzu-
zu berechnen,

I " . €
auch hier nach s—=2rsin 3
21

Abbildung d86.
Y
S
A
o o~
- >
:?r = _;.\,. 0 = #Oy
%G d;
G

i
f

Verfahren ist dann am Platze, wenn eine anderweitige
st, dagegen vom
kann und die Strecken S kurz sind.

Das angedeutete

Schwierigkeiten verbunden

Schpittpunkte S

Absteckung mit
z¢ Bogenlinie fiberzsehen werden

5 Niaherungsverfahren.
Wihrend die unter 1. bis 4. childerten MaBnahmen mehr fiir die scharfe
bei Eisenbahnanlagen und bei wichtigen

ges
B.

g der Kleinpunkte, z.
Wasserbaues, in Frage kommen, geniigt bei ein-

T» e
Bestimmu

:
Jen- und

turtechnischen Arbeiten oft eine gut gendherte Ab-

Kunsthauten des

fachen Wegehauten und kul
+ der Punkte, zu der das Parabelverfahren, das Einritcken, das Viertel-

Lit

steekur _.
verfahren und die Anwendung des wandernden Winkelmessers zu rechnen sind.

,oung der Hauptpunkte A und E (siehe

der Bogenmitte M in einfacher Weise vorgenommen, 80 dafi

lich :':.llt':‘.- die Fest

Hierbei wird gewih
Q. 308), auch wohl

die Arbeit im Felde rasch vor sich geht.

«) Parabelverfahren. Ist A und E ohne M gegeben, so ist annihernd

(sieche Abbil. 387):
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8) Das Einriicken erfolgt in der Regel von der Sehne, indem man (Abbil-
dung 388) von A oder E oder auch gleichzeitic von beiden ausgeht, nachdem

ein Kleinpunkt bereits bei A oder E nach einem der fritheren ) rfahren abge

-

 {a1+]

Abbildung !

Abbildung 387,

'S
2

s =
- \

hier der

Sehne

ateckt wurde. st es
Punkt 1, dann wird die

A 1=-=s, zu der der Winkel ;a ’, 0

(Abbil. 388) gehirt, verlingert,

seingerickt, wodurch Klein-

2 5, setzt x und v ab, so

auf ithrer Verlingerung x abgemessen und um y
Verliingert man sodann 1 2 —s, h

punkt 2 erhalten wird.
erhiilt man Kleinpunkt 3 usw.
Die abzusetzenden MaBe sind

und y==8.sin

X — 8- C08
n n

wenn n die Gesamtzahl der Sehnen ist.
wie die scharfe
m Walde zar vorliufigen Absteckung

genane Bestimmung

Das Verfahren leistet, Absteckung auf Seite 316 unter e,

oute Dienste auf engem Raume, z B. auch
von Punkten, um etwa ein Durchhelzen fiir eine weitere

vorzunehmen.
e ! | y AE 3

y) Viertelsverfahren. Hat man M nach AM'="_-=zg/ und nach h =
r-cos (90° dlz) (8. 2. 315) abgesteckt, so ergibt sich nach Abbil. 389

Ym = I
: h+ 54
Abbildung 583, hy —
8181
|]1 « Bo
hes =
81 189
LUSW.

Handelt es sich um einen

1 [
sehr flachen Bogen, so kann man

T setzen:
Tk | h
r T— 1
< hy
ha — USW..

woraus die Bezeichnung ,Viertelsverfahren“ sich ergibt.
o) Das Abstecken mit Hilfe eines wandernden Winkelmessers heruht auf

der Gleichheit der Peripheriewinkel iiber gleichen Sehmen. Ist A. E und M
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abgesteckt, so stellt man eine Doppelprismentrommel (Abbil. 390) mittels
eines Stabes nach Abbil, 65 (I. Teil) in M (Abbil. 891) auf und dreht das obere

Prisma mit Hilfe einer Einstellschraube (links oben) so lange, bis die Punkte A

und E zur Deckung gelangen, Der Gang der Lichtstrahlen entspricht dem in

590, Abbildung 391,

M

Abbildung 393,

el

Abbil, 83a (I. Teil). Wird
die Stellung der Prismen
durch die obige Einstell-

A
schraube festgehalten, so e
kinnen unter Zuhilfenahme
gines MeBbandes oder einer
MeBlatte die einzelnen Klein-
punkte in der rleichmibigen
Entfernung s  abgesteckt
werden, indem man mit dem
Winkelmesser der Bogen-
linie entlang wandert, so
zwar. daf A und E stets in
den Prismen gedeckt bleiben.

Hat der Winkelmesser, wie die Abbildungen 392 und 393, eine Kreis
feilung, so kann die Grofe des Winkels y, der 90--2fa sein mub, nachgepriift
werden. Die beiden letzteren Winkelmesser tragen eine Dosenwage auf dem
Kopfe, so daB quch eine gut lotrechte Einstellung des Stabes moglich ist. Im
hiigeligen und gebirgigen Gelinde sind aus dem im I. Teile, 5. 29, angegebenen
Grunde nur Winkeltrommeln anwendbar. wie solche ebendort in den Ahhil-

dungen 172, 181 und 193 zu ersehen sind.

f. Unmittelbare Absteckung von Kleinpunkten.
Kine unmittelbare Absteckung vom Mittelpunkte O des Kreisbogens ( Ab-

bildung 394) aus, wo mit Hilfe eines MeBbandes, eines Drahtes oder einer Leine

B u,wwmmumnmu,mw_-éJ




o9
aod

im Abstande des Halbmessers r nach Art des Zirkelschlages beliebig vie
punkte bestimmt werden, kann bei ganz kleinen Liangen von r zweck
sein. Die Voraussetzung ist also,

Abhbildung 384, > 2 = = 2
= dal der Mittelpunkt (0 gegeben 1st,

‘\ wihrend er frither in keinem Falle
B bekannt war. Er wird durch Ab-

gteekune von v in A und E recht-

- auf den gegebenen Geraden

A = 4/ und nach einer etwa notwendig
e - P werdenden kleinen Verschiebung des
ea Y J Schnittpunktes O erhalten und durch

g L\ einen Pflock bezeichnet. Fir Ab-

steckungen bei Wegebauten und in

der Kulturtechnik, aueh bei StraBen- und Feldbahnen, wird ein solches Hilfs-

mittel, das in girtnerischen Betrieben vielfache Verwendung findet, oft gute
Dienste leisten.

¢) Uebergangshogen und Spurerweiterung.

Bei Schienenwegzen jeder Art ist durch den unmittelbaren Uebergang der
& . :

geradlinigen Fiithrung in den Kreisbogen und umgekehrt eine Storung der bis

dahin ruhigen Fahrt unvermeidlich, sofern nicht durch cewisse Mafinaghmen fiir

das stoBfreie Ein- und Auslaufen der Fahrzeuge i retragen wird. Die
Mittel erstrecken sich einmal auf eine Aendert der Schienen-
stringe durech Zwischenschaltung eines , U wozu mnoch

weiter eine ,Spurerweiterung® in dem anschlieBenden Kreisbogen zu rechnen
ist. dann aber auf eine Verinderung der Hihenlage der Schienenstringe, iiber
die im Abschnitte IIL 5. (S. 356) unter ,Ueberhiéhung® und ,Gefillausrun-
dung* Einiges zu beachten ist.

«) Uebergangsbogen. Durch die Einfiigung eines Uebergangsbogens soll
die Gerade, die gewissermafen einen HKreishogen mit dem Halbmesser v ¥
(unendlich groB) darstellt, stetig tbergefithrt werden in die sich anschlieBende
Bogenlinie mit dem gegebenen Halbmesser r. Hierzu dient ein ziemlich kurzer
Parabelbogen, dessen Bestimmungsstiicke nach

A o Y
i k( i
) ]
sich ergeben und von der Geraden als Abscissenachse abgesetzt werden. Der
Wert k, d. h. die Ordinate am Ende des Uebergangspunktes fir x — 1, und |

selbst. die Abscissenlinge des Uebergangsbogens. sind abhiingig von der Gribe
des gegebenen Halbmessers des anschliefienden Kreisbogens, sowie der hichst
zuliissigen Geschwindigkeit der Fahrzeuge. Die Betriige fiir 1 und k sind durch

besondere Vorschriften der einzelnen Bahnverwaltungen festgelegt:; bei Haupt-

bahnen z. B. steigen die Werte von | nicht @ber 30 bis 40 m, von k nicht iiber
1.200 bis 1,400 m.
Die Einlage der Uebergangsbigen am Anfange und Ende eines Kreisbogens

ist verhiltnismiBig einfach, wenn man den Kreisbogen, wie es meist geschieht,




um das MaBl von von der Geraden nach innen verschiebt. Die Absteckung
(Abbil. 895) setzt demnach die Kenntnis der Lage von Anfang Ay, Ende E; und
Mitte My (frither

1-

messer T - —- voraus. Von Ay wird in der Geraden nach B und

A. E und M. s. Abbil. 869) des Kreisbogens mit dem Halb-

S je la

abgesetzt. wodurch A der Anfang des Uebergangsbogens bezw. in R der Fub-
punkt fiir die Ordinate k des Endes U des Uebergangshogens erhalten wird.
Wird von M: aus die Bogenmitte M durch Einriicken nach innen um kls be-
stimmt. so sind A, U und M, auf der anderen Seite dementsprechend V und E
die H;i'[l[ll[]li]lktl'_ zwischen welche noch Kleinpunkte einzuschalten sind.

Abbildung 395,

Die Kleinpunkte im Kreishogen UM V werden nach den bereits bekannten
Regeln (s. Absehnitt b) 5. 395) abgesetzt, wobei zur Bestimmung von gleichen
Bozenstiicken b (s. S. 316) der Mittelpunktswinkel & (Abbil. 372

Jg — 900 — s Y

und v sich berechnen laBt aus

) sich ergibt zu

£

; 1
sinv=;

&

Die Kleinpunkte des Uebergzangsbogens sind nach der bereits genannten

Forme

e R
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abzustecken, indem fiir runde Absecissenwerte x die Ordinaten y berechnet werden.

Als Nullpunkt der Absteckung gilt der Anfang A des Uebergangsbogens. Bei
!
A; betrigt, worauf hingewiesen sei, wegen x— 5, die Urdinate
Gl [fa 8 k
iK1 Ji—=—
Der Betrag k ist, wie schon gesagt, von den | Bahnverwal-
tungen vorgeschrieben. Er wird bei Hauptbahnen in der Regel nach
2 a9
| | aloc = X
K —, Q180 ¥y = :
or . brl
berechnet, wo 1 die den jeweiligen Verhiiltnissen anzupassende Abseissenlinge
und r der gegebene Kreisbogenhalbmesser ist, Fiir die :rl'_'!_'l'n|-“:..44'||-i'|l.'.‘?.“-i‘*"éll'.'l

Staatsbahnen gelten die Bestimmungen vom 1. Oktober 1909, die auch Tafeln

fiir die einfache Auswertung der Bestimmungsstiicke enthalten.

Nebenbahnen und Kleinbahnen erhalten meist | = 20 m, demnach
200 y
k=— und y— :
T - 120

Bei Schmalspurbalinen, wozu auch Feldbahnen zu rechnen sind,
verden als Abscissenlinge | gewihnlich zwei Schienenldngen von 7.5 bezw. 9 m
genommen, demnach 1 =15 bis 18 m; hiernach sind k und y zu berechnen.

Strafenbahnen erbalten in der Regel nur bei Kreisbigen kleiner als

50 m einen Uebergangshogen. Hierbei soll 1 mindestens 5 m und hichstens
200
10 m betragen. Als Anhalt gilt 1 . woraug sich
: s
12 20000 : X X9
Ik = — . Weller y— 2 -
Sl Jr? : Glr 1200

t!!'gL:ulli'frl.
In weleher Weise bei zusammengesetzten gleichgerichteten Kreishigen und
bei Gegenhigen mit oder ohne Einschaltung einer Zwischengeraden (s. S. 315

his 324) zu verfahren ist, geben die gelienden technischen Anweisungen an,
wozun auch auf die Binde IV bis VII der vorliegenden Sammlung; .Der Eisen-
bahnbau* von K. Strohmeyver hingewiesen wird. Auch die anf Seite 328

in der Anmerkung genannten Taschenbiicher von Knoll-Weitbrecht und
Sarrazin-0Oberbeeck enthalten neben Tafeln zur Absteckung ven U

ebergangs-
biigen einige Angaben hieriiber, das erstere namentli

teilungen iiher die Bere

shende  Mit-
imung von Weichen, iiber Weichenpline und iiber
die Absteckung der Gleis- und Weichenanlagen, woral
merksam gemacht sei.

g) Spurerweiterung. Die Fahrt in Kreishégen mit geringen Halbmessern
getzt eine Grenze fir den Abstand der Wagenachsen, die in erster Linie von der

1 "
-’|I Anci el

hesonders auf-

Grife des Halbmessers abhiingt. Um den Schwierickeiten bei den stark weeh-
selnden Achsabstinden der Fahrzeuge zu begegnen, ist eine Erweiterung der

sonst unverinderlichen Spurweite vorzunehmen, deren MaB aus Erfahrungssiitzen

abgeleitet wird, Die ,Spurerweiterung® wird in der Weise hergestellt, dab
von den beiden Schienenstringen der innere nach dem Mittelpnnkte des Kreis-
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bogens gertickt wird. Ist auch im Uebergangsbogen eine Erweiterung ndtig, so
heginnt diese mit Null* in A (Abbil. 395) und wiichst nach und nach, ili.\;. sie
den vollen Betrag fiir den Kreisbogen in U bezw. von E aus in V erreicht.
Die Griofe der Spurerweiterung ist den beziiglichen Bestimmungen zu ent-
nehmen. Hier sei nur kurz mitgeteilt, daB im Bereiche der Preuflisch-He
Eisenbahngemeinschaft die ,Eisenbalnbau- und Betriebsordnung® vom
4, Nov. 1904 mit den Nachtrigen in der 4. Ausgabe von 1913 Geltung hat.
Darnach ist eine Spurweite nur in Kreishigen unter 500 m bezw. 900 m erfor-
derlich; sie betriigt bei Haupthahnen hichstens 30 mm, bei vollspurigen

yaischen

Nebenbahnen hichstens 36 mm.

Bei Schmalspurbahnen wird eine Erweiterung bis 25 mm, 20 mm und
18 mm vorgeschlagen entsprechend einer Spurweite von 1000 mm bezw. 760 mm
bezw. 600 mm. In StraBenbahnen, besonders mit Rillengleisen, wird eine
Spurerweiterung neuerdings als entbehrlich gehalten.

d) Ermittelung der Bogenlinge und endgiltige Streckeneinteilung.

«) Wenn die drtlich abgesteckten Hauptpunkte A und E mit dem Lageplane,
auf dem die Einteilung der Leitlinie von 100 m zu 100 m oder von 1 km zu 1 km,
die ,Streckeneinteilung® (Stationierung), vorgenommen ist,” scharf iberein-
stimmen. wird auch der in den Kreisbogen fallende Lingenteil zutrefien. Sofern
dies nicht der Fall ist, 1ift sich zuniichst die ganze Bogenlinge A E berechnen nach

) ¢
206265’
wobei 7 den Winkel bei O (Abbil. 372 u. 395) in Sekunden () bedeutet. Bei M wiirde
demnach nur die Hilfte, bei N nur ein Viertel der Bogenlinge AE in Frage
kommen. Sind, was angestrebt werden soll (s. 5. 325), fiir gleiche Bogensticke
h die Kleinpunkte abgesteckt, so laBt gich gemif der obigen Formel

F,g.”' I
206265

Bogen AE=

|'.I -

bestimmen. in dem fiir & der zu dem Bogenstiick gehérende Winkel bei O ein
susetzen ist. Man kann damit in jedem Falle von A aus im Sinne der Strecken-
Anzahl der Bogenstiicke die Lénge der Bogenlinie an belie-
Soll nun ein ,Streckenpunkt“ (Stationspunkt) zwischen
ist das fehlende Maf zuerst in der Sehne

ginteilong nach der
higer Stelle feststellen.
zwei Kleinpunkten eingefiigt werden, s0
abzusetzen, sodann der Punkt mit Hilfe des Parabelverfahrens (8. 331) in die
Bogenlinie einzuriicken.

Bei zusammengesetzten Bogen (8. 318) und Gegenhdgen (S. 322) ist die

Berechnung der Bogenlingen unter Beachtung de
(r hezw. R) in gleicher Weise durchzufiihren. Die Lénge

r entsprechenden Winkel (e, &

und s2) und Halbmesser
eines Uebergangsbogens (S. 334) wird dagegen nach
; s

Linge des Uebergangsbogens E'--.l + 10 1"3,-:

ermittelt. _
Wie weit die abweichende Lage der Hauptpunkte A und E und die sich
y den Hohenplinen zu bericksichtigen

a9

ergebende Bogenlange im Lageplane und i1

3o hewior, Das Feldmessen 11,

T
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sind, wird in jedem einzelnen Falle den Verhiiltnissen entsprechend zu ent-
scheiden sein.

f) Die Streckeneinteilung der Leitlinie fiir die Hohenmessungen (s. 5. 16)

wird unter den wvorliegenden Umstiinden meist nicht mehr giiltiz sein; sie mul

dann von nenem durcheefiihrt werden in der Weise, daB sehlieblich Oertlichkeit

und Lage- und Hohenpline genau iibereinstimmen.

4, Anderweitize Absteckarbeiten.

a) Abstecken von Winkeln. Die Aufgabe, einen Winkel « wvon beliebiger
Grifle in einem Punkte einer Geraden als Schenkel anzutragen, wird mit Hilfe
eineg Theodolits oder Sechnellmessers vollzogen. Das MeBwerkzeug wird iiber
dem Punkte B (Abhil. 396) aufgestellt und die Richtung nach A an einem Nonius
grhilt
man in B = L. + « die Ablesung, auf die der betreffende Nonius am Teilkreise

zii [, bestimmt. Wird zu L. der abzusteckende Winkel « zuogeziihlt, so er

Abbildung 396,

—C

A 5

einzustellen ist. In die Fernrohrziellinie ist sodann ein Fluchtstab (7 einznweisen.

Diese niherungsweise Absteckung wird wverschiirft, indem zunichst der Winkel
AB(C' =g in iiblicher Weise (I. Teil, 8. 118 u. 121) vorsichtiz gemessen wird,
gegehenenfalls in zweimaliger Richtungsmessung oder wiederholter Winkelmessung
(8. a. 8. 296). Ist der so ermittelte Winkel «; gleich dem gegehenen «, so ist
A'C’ der gesuchte Winkelschenkel, und es kann eine noch nitige Verlingerung
der Geraden/A €' nach Seite 298 usw, stattfinden. Im anderen Falle wird noch die

Entfernung A C°, am besten durch unmittelbare Lingenmessung, bhestimmt

; it und
die Querverschiebupg C ¢ berechnet, um endgiiltic ¢ zu erhalten. Es ist
1 1y T iy & — ]
CO=RBrveae
L 206265
B f.‘ié:]!itf]. s gei = 160° 18" 20" und e = 160" 16’ 40, TOMEESEN _'il‘ i
202.1 m,' dann ist
%o ’ 100
U= 202.1. 0,099 m

206265
=99 mm.
Bei Stollen- und Tunnelabsteckungen, z. B. fiir die Einschaltung von Richt-
punkien nach Seite 299, kann das auf Seite 305 geschilderte Verfahren Platz
greifen. Die Aufstellung der Gliithlampe erfolgt nach einem Versuche in der

Nithe des Pfahles oder Eisenrolires mit Gipsfiillung. Von der Marke ¢’ im Brett-
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gestell findet die Abmessung der Querverschiebung winkelrecht zur Verbindungs-
linie BC’ (Abbil. 397) statt, die man genaun genng durch einen Bleistiftstrich r;Ln
pinem Lineal in der Richtung nach B {ber (' zieht und auf dieser in C’ mittels
eines Zeichendreiecks (I Teil, S. 128) eine Winkelrechte zieht. Auf letzterer
wird die berechnete Querverschiebung 'C mit Hilfe eines Millimeterstabes ab-
gesetzt. Die Linie C’B erhilt man auch mit der Glihlampe, indem man sie in
zwei Stellungen ¢ und C” mit dem Winkelmesser einrichtet,

Abbildang 397,

_,;

Fiir weniger scharfe Absteckarbeiten (z. B. 5. 330) wird, dafdie Winkel-
messer fir die vorliegenden Zweeke gut zu berichtigen gind, in der Regel nur
‘n einer Fernrohrlage und mit einem Nonius gearbeitet. Bisweilen (s. 8833)
reicht dann, die (Genanigkeit der einfachen Winkeltrommel (I Teil, Abbil. 173
und 181) und die Prismen-Winkelmesser (Abbil. 392 und 393) aus.

Die Verwendung von Theodolit oder Schnellmesser kann selbstverstindlich
in gleicher Weise fir die Absteckung rechter Winkel (909 in Betracht Kom-
men, wenn das Ergebnis des einfachen Winkelkopfes usw. (1. Teil, 5. 22) nicht
zufriedenstellend ist.

b) Abstecken gleichlaufender Geraden, Im Wegebau und in der Kultur-
technik erfolgt die seitliche Begrenzung vOnl Weg und Graben oft durch gleich-
laufende Linien, deren Absteckung in der Regel durch die Brech- oder Knick-
punkte einer Wege- oder Grabenkante erfolgt, wozu die entsprechenden Punkte
der anderen Seite gesucht werden (s. Beispiel S. 287).

) Sind A bis E (Abbil. 308) die abgesteckten Knickpunkte und ist b der
ige Abstand der Grenzlinien, S0 gind die Breiten b rechtwinkelig auf

gegenseit
unkte Linien zu legen und diese zum

A B. BC usw. abzusetzen, dureh ihre Endp
Sehnitt in B, ¢’ usw. zu bringen. Eine Erbreiterung oder Verschmilerung ZWi-
schen D und E auf die Breite by bezw. bas erfolgt in gleicher Weise; man er-
hilt die Brechpunkte D’ und D,

Der obige Vorgang dient u. a. auch der Absteckung von Saugstringen bei

der Tonrohr-Entwisserung, di¢ meist einen gleichen Abstand e (Abbil. 399 und

Bd. IX, S. 30) erhalten; siehe hierzu auch Seite 28D.
g) Mit Hilfe einer Winkeltrommel (L. Teil. Abbil. 173 und 181) oder einer
398) wird die Aufgabe unter «) in der Weise geldst,

Prismentrommel (Abbil.
nox

- s B ST S R
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daB nach Messune des Winkels ¢ aul B (Abbil. 400) das in der Winkel-
halbierenden abzusetzende MalB sich ergibt zu
b b

— anf Czu x :
811 czfa COB e

Abbildung 398.

Abbildung 399,

n
[v]
®

Abbildung 400,

/"II o
1. o
T—
> 3
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Fiir wechselnde Breiten by und bs ist x; und xs ebenso zu berechnen.

Der Knickpunkt D’ bezw. D” (Abbil. 400) wird nach Absteckung von xi bezw. xs

durch Schnittermittelung entsprechend dem Vorgange

unter «) gewonnen. ‘;’E'Ll"l"“ﬁ s
Eine einfache fiir diese Zwecke besonders einge- im
A I

richtete Winkeltrommel, die sehr zu empfehlen ist, zeigt
die Abbil. 401. Die Trommel ist nach den Angaben von
Keller mit einer Tafel versehen, die das abzusteckende
MaB x fiir die iblichen Wege- und Grabenbreiten un-

mittelbar nachweist.

;) Steht kein Winkelmesser zur Verfiigung oder
kann das Verfahren unter «) wegen drtlicher Hinder-
nisse nicht angewendet werden, so wird (Abbil. 402)
nach Abmessung einer Strecke a, je nach der Breite b
in einer Linge von 5, 10 oder 20 m, auf den abgehenden
Grenzlinien und nach Messung von s die Mitte M von s
gesucht, diese mit dem gegebenen Knickpunkte B ver-
bunden und auf ihr von B aus das MaB x abgesetzt.
Dieses ist
a 2-b-a .

x—bh- -
F_\i:::: s

Bei einer stumpfwinkeligen Brechung, wie bei C, ist a der Abbil. 402 ge-

miB zu ermitteln.
Abbildung 402,

e i o)
~ 74 - i = v s ﬂ
‘1‘(,/ /_,//. ,3’ = o 4 ;‘,I ‘? = /
/ e Fa 1%
e o é ‘P
// .E;'-‘H';:"-l.

senr

Ist fiir die Bestimmung von B’ oder (’ das Stick B M hezw. CM

B B CC e . ; -
kurz. etwa unter —— bhezw. ——, 80 18f In M auf s ein rechter Winkel abzu-
) il

stecken: der verlingerte Schenkel muf durch B bezw. C gehen,

¢) Abstecken unregelmiBiger Begrenzungen. Wird schon im Lageplan anf
Grund von eingehenden Héhenaufnahmen die Begrenzung von Bauanlagen end-
giiltig festgelegt, so wird diese von passenden Linien, die entweder im Felde
and auch im Lageplan vorhanden sind oder aus letzterem ins Feld iibertragen
schtwinkeliz abgesetzt. Die Bestimmunesstiicke werden dann

werden, meist re
aus dem Lageplan zweckmiBig in einen besonderen AbsteckungsriB fibernommen

e R ST
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in der Weise, wie dies auch fir die Leitlinien (s. S. 284) mitgeteilt worden ist.
In der Abbildung 403 wird beispielsweise ein Teil der Mabe fiir die sofortige
Absteinung eines Dammes angegeben; die Bestimmungsstiicke beziehen sich auf
einen Vieleckszug, der auch als Unterlage der LAusfiihrlichen Vorarbeiten®
(s. Seite 284) gedient hat.

Abbildung 403.

d) Schnurgeriiste. Einzel-Bauwerke werden ihrer Lage nach im Felde von
der Leitlinie aus festgelegt mit AbsteckmaBen, die sich aus dem Lageplane und
den besonderen Bauzeichnungen ergeben., Fiir die Bauausfithrung selbst sind
in der Regel besondere ,Schnurgeriiste“ oder ,Schnurleisten® herzu-
stellen, an denen durch gespannte Schniire einzelne wichtige Baufluchten un-
_ mittelbar angegeben werden. Die
Abbildung 404. T S
& Schnurgeriiste sind feste Holz-
70 leisten, die an Pfosten in wage-
rechter Lage befestigt werden
und in denen an abgemessenen
Stellen Einkerbungen fiir die
Schniire geschnitten oder gesigt
sind.

Soll beispielsweise (Abbil.
404) ein Durchlall im Strecken-
punkte 1 +%° ahgesteckt werden,

so wird zuniichst in der Leitlinie
das MaB 135.0 m fiir die Achse
des Durchlasses abgetragen. Da
die Achse winkelrecht zur Leit-
linie liegt, wird in dem abge-
messenen Punkte 'ein rechter
Winkel, vielfach mittels eines
sBauwinkels® (wie Abbil. 85,
[. Teil), errichtet, dessen Schenkel
und Verlingerung aufzweiSchnur-
geriisten, die mit der Leitlinie
gleichgerichtet 'sind, durch Drahtstifte a und b kenntlich zu machen sind. Die
Schnurgeriiste werden so’ weit auflerhalb angelegt, daB sie der Ausschachtung
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'.Jll-.| der Banausfihrung nicht hinderlich sind und gegebenenfalls bis zur Fertig
hlﬁ:]ulzf.{ des |I§;=:‘.1\\'1~|'!u=.m' erhalten bleiben. Yon den ]'ll':1||1_-¢ti|'lr'1|.Wil'lI] .:'m'l:uln dl-i:
Halfte der Lichtweite w des Durchlasses nach rechts und links :1‘!|‘T|'m;t1t und
e \'-'t'l'l']l_'.ll die abgemessenen Stellen durch Einkerbungen bezeichnet : ‘lu"u:ir'.i]. |"t|ln-r
.-l-'s_-".ll'l't.‘ joame Schnur gespannt, so erhiilt man die Flueht der \I"rlili;-l'!:l”n‘r Auf
heiden 'I"'rll.-.-li der Leitlinie werden weiter im Abstande der 'll:iih-..']; H:;u\; I.‘:tli\";—

|
oo - Sehniire wezogen, die in die seitli ol
iinge Sehniire gezogen, die in die seitlichen Schnurgeriste bei e und f bezw

¢ und h in Einkerbungen eingreifen.] Hiermit sind geniigend Anhaltspunkte fir
den einsetzenden Bau gegeben. . I
Abbildung 405,

Y

A S S

b

LT N e

Sobald die Ausschachtung vollendet ist. sind die Schniire durch angebun-

dene Steine oder Ziegeln zu strecken (Abbil 404 unten),
ihrer Schnittpunkte in die Baugrube mit Hilfe sines Fadenlotes vor sich geht.
Die Schniire ef und gh geben gleichzeitig die Bauflacht fiir die Fligel an; wei-
fir Absitze und Mauerstirken, die den Bauzeich-
gewdhnlich nicht erforderlich.

[eitlinie unter einem Winkel e

woranf die Ablotung

tere besondere Absteckungen
nungen enfnommen werden, sind
Liegt die Achse des Bauwerkes gegen die

(Abbil. 406), so wird « mittels eines Winkelmessers im Streckenpunkte 4
verlaufen gleich-

125

abgetragen. Die Sehnurgeriiste an den Stirnen des Bauwerkes

— _._-u_ oy e ErenrLamni i
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falls, wie vor, in der Richtung der Leitlinie. Die von a und b nach rechts und
links abzusetzenden MaBe haben die Liinge ".‘;;‘:l = Werden wieder die beiden
Schniire ef und gh im Abstande 1z von der Leitlinie gezogen, so erhilt man
die Baufluchten der Widerlager und der geraden Fliigel und in ihren Schnitt
stellen die Kanten des aufstehenden Mauerwerks. In dem unteren Teile der
Abbildung 405 sind neben gh noch die Schniire ik und Im unter dem Winkel
8 bezw. y abgesteckt; durch sie wird die Bauflucht der heiden schriagen Fliigel
in Hohe des Sockels festgelegt.

Die Aufgaben werden oft nicht so einfach sein, wie die zwei Beispiele
zeigen. In jedem Falle aber sind nur die maBgebenden Schnittstellen auszu
wihlen und durch Schnurgeriiste auszustecken. Die weiteren das Bauwerk be-
grenzenden Linien ergeben sich entsprechend den Abmessungen in den Bauzeich-

nungen von selbst.

I1l. Absteckarbeiten fiir die Hohe der Punkte.
1. Allgemeines.

Die Ausfithrung bautechnischer Anlagen kann letzten Endes fast ohne
Ausnahme erst in dem Augenblicke beginnen, wo die Ausgangspunkte auch der
yHohe* in der Oertlichkeit gegeben sind. st fiir die Absteckung der JLageY,
wie die vorstehenden Abschnitte zeigen, nur der Lageplan mafBgebend, so sind
hier allein die ,HGhenpline® von ausschlaggebender Bedeutung, wenn auch bis-
weilen besondere ,Bauzeichnungen hinzutreten, die dann aber fiir die Lage-
bestimmungen eine gleiche Geltung haben (s, S. 342).

Die Art der Hohenpline ergibt sich aus der Art der auszufiihrenden An-
lagen, indem .fir mehr langgestreckte Bauten ,Lingsschnitte® (s. 8. 82)
oder ,Lings- und Querschnitte“ (s, 8. 92) Verwendung finden, wihrend
die Anlagen auf Flichen von griBerer allseitiger Ausdehnung, wie sie nament-
lich auch in der Kulturtechnik vorkommen, meist pHohenschichtenplane*
(s. 5. 117), als Unterlage dienen. In jedem Falle geht die Absteckung von den
,Hohenfestpunkten“ aus, die in hinreichender Anzahl in der Nihe der
geplanten Bauanlagen vorhanden sein miissen (s. 8. 68).

ie Uebertragung der Hohen erfolgt am besten mit Hilfe der Fernrohr-
wage oder des Schnellmessers bei wagerechter Zielung, doch werden auch die
einfacheren Hohenmesser nach Seite 7 und 13 bezw. 16 oft ausreichen und hier
sinngemil anzuwenden sein.

Wo es sich um Hihenangaben bei Erdarbeiten mit einem geringen Abstande
von der Bodenoberfliche handelt. sind am zweckmiBigsten Pfihle zn schlagen,
deren flacher Kopf die einzuhaltende Hohe darstellt. Eine solehe Vermarkung
ist im Wege-, StraBen- und Eisenbahnbau, ferner bei Grabenanlagen aller Art
an den Gefill-Wechselpunkten oder Brechpunkten der [eitlinie zu empfehlen,
wenn die Aufschiittung oder der Einschnitt nicht fiber

1,5 bis 2,0 m hinausgeht.
Die Punkte werden auf Grund der Leitlinie ihrer Lage gemif abgesteckt und
in ihrer Hohe durch aufstehende Tagepfahle (Abbil. 406) oder be; Abtragen durch




Grundpfihle (Abbil. 407) bezeichnet. Sind wesentlich hohere oder tiefere Auf-
oder Abtriige herzustellen, dann wird zunfichst ein Bodenpfahl abgesteckt unter
Angabe der Ueberschiittungshohe oder der Einschnittstiefe. Die endgiltige Fest-
legung der Héhe erfolgt, sobald die Erdarbeiten das \'u_n'gL-sr;ln‘iwﬁmﬁ@ MaB diber

oder unter der Bodenoberfiiche nahezu erreicht haben. Zwischen den Gefall-
- 1 - v . . 2 = H 3 H
Brechpunkten werden sodann noch soviel Punkte eingewogen (s. u.) als es die

Gelindeverhiltnisse und die Baunausfithrung verlangen.

Abbildung 406. Abbildung 407,

— T =

SRS

Bei Rinzel-Bauwerken geht man in der Regel so vor, daB an der Baustelle
ein leicht zughnglicher Pfahl als ,Hilfspunkt® seiner Hihe nach bestimmt
wird. Von diesem aus konnen die Hohen nach den Bauzeichnungen rasch iiber-
tragen und, so oft als nétig, nachgepriift werden.

5 Hoheniibertragung fir einzelne Punkte.

[st die Hohe eines Festpunktes A zu h, gegeben und soll der Kopf eines
nahegelegenen Pfahles B in einer Hohe hy gingewogen werden, so wird die Fern-
rohrwage oder der Schnellmesser mit wagerechter Ziellinie aufgestellt und an
der Hohenlatte acf A die Ablesung 1, hewirkt. Dureh h,--1, erhilt man die
Hohe der Ziellinie, und da ameh hy 41, die Hohe der Ziellinie ist, ergibt sich

hb - I = h;, = i 1.‘[\

hieraus Iy, = h; by, -1

Wird die Hiohenlatte an den Pfahl B gehalten (Abbil. 408) und hier in
lotrechter Stellung so lange verschoben, bis man die Ablesung l;, erhilt, so ist
in Iil'i||_u- des ?\'||l!1mn]n.v§ der Abbilduni 408
Latte ein Merkzeichen am Pfahle 3 :
anzubringen und der iiberragende |
Teil des letzteren abzusigen oder
aber der Pfahl vorsichtig so tief * ; : = SRR

: 5

in den Boden zu treiben, bis die
auf den Kopf des Pfahles ge-
stellte Hohenlatte die Ablesung
l, ergibt (Abbil. 408).

Beispiel. Fiir die Hohe
eines Stau-, Werk- oder Eieh- : AN S e ]
pfahles vor einem Miihlenwerke Tire = —
Fest- oder Riickmarke® der Scheitel einer gewdlbten Steinbriicke zu
Den értlichen Verhiltnissen entsprechend darf das im
Werkkanal gestaute Wasser die Hohe hy, — 59,54 m nicht iberschreiten. Ks
hesteht die Aufgabe, den abgiingigen Merkpfahl zu erneuern.

ist als

‘,

h, — 60,63 m gegeben.
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Lésung. FEine gut berichtigte Fernrohrwace wird so aunfeestellt, daB

von einem Standorte aus die Festmarke und der Staupfahl gesehen werden.
Betriigt die Lattenablesung 1, 1.12 m, so ist das abzusetzende Hihenstiick
b =hs — hy 4-1n =60,63 — 5954 + 1,12

2,21 m.

Nachdem durch einen Probepfahl der feste Untergrund im Werkkanal be
stimmt und hiernach die Linge des eichenen Staupfahles mit eiserner Kappe
bemessen worden ist, erfolgt die Rammung nach und nach, bis der Abstand der
wagerechten Ziellinie der Fernrohrwage von dem Kopfe des Pfahles I, = 2,21 m

betrigt {_-\l;hil.' 409).
Abbildung 409,

+ N

Das Beispiel der einfachen Uebertragung liBt sich sinngemilB iiberall dort
anwenden, wo fiir die Anlage eines Wehres, einer Sehleuse, einer Ueber- oder
Unterleitung, einer Briicke oder eines Durchlasses und dergl. die Hohenlage
durch den Entwurf vorgeschrieben ist. Die geschilderte Absteckung wird auch
stets mdaglich sein, wenn schon bei den ,Ausfiihrlichen Vorarbeiten* die unge-
fihre Lage solcher Bauwerke bekannt ist und in der Nihe ein Festpunkt an-
geordnet wird,

Kann die Uebertragung nur mit Hilfe mehrerer Aufstellungen des Hihen-
messers erfolgen, so ist statt der einfachen Ableitung

|]. == |I;:_—]I|-. A I .i.‘,
die allgemeinere Formel
h="h hy, | |h| - 1a
zn setzen, wo unter [/ h] der Gesamthihenunterschied zwischen dem Fest-
punkte A und dem letzten Wechselpunkte W, (s. S. 53) und unter 1, die letzte
Lattenablesung fiir Wy zu verstehen ist (Abbil. 410).

Unter derartigen Verhiltnissen wird sebr zweckmiBig nahe der Baustelle
ein ,Hilfspunkt“ B bestimmt und dorch einen Pfahl (Abbil. 410) festgelegt,
von dem aus die erforderlichen Hohen-Absteckungen erfolgen. Die Hihenlage
von B sollte stets durch eine zweite Einwiigung nach A oder nach einem anderen
in der Nahe liegenden Festpunkte nachgepriift werden.
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Die wiederholte Aufstellung der Héhenmesser wird bei langgestreckten
Anlagen die Regel bilden, z. B. bei Wege- und Grabenbauten, bei Sammlern der
Tonrohr-Entwiisserungen (s. S. 285) und bei den Rohrfithrungen von Wasser-
leitangen (s. Tafel I). Steht fiir solehe Arheiten die Lage der Gefillwechsel in

Abbildung 410.

1 o — AN ¢

der Oertlichkeit fast, so”kniipft man an einem Festpunkte an, legt die fraglichen
Punkte der Bauanlage ihrer Hihe nach fest und schlieBt auf dem néchstgelegenen
Festpunkte ab. Hierbe werden in der Leitlinie noch soviel Zwischenpunkte
gingewogen, als es zur ,A ustafelung® mit Hilfe von _Zielkreuzen* oder
,Kricken® und Zielscheiben“ (s. 8. 352) fiir die eigentliche Bauausfih-
rung erforderlich erscheint.

Inwieweit bei Eisexbahnanlagen oder StraBen-Kunstbauten in bestimmien
Abstanden ,Hilfspunkte® (s. 0.) festgelegt werden, ist den Verhiiltnissen ent-
sprechend zu regeln. Fiir die Herstellung von stidtischen Strafien und Stralien-
hahnen wird dagegen meist die unmittelbare Absteckung von den Festpunkten
aus miglich sein, sobald nach den Ausfihrungen anf Seite 63 ein dichtes Netz
von Hohenbolzen in den Stralien gegeben ist.

Einige Schwierigkeit bereiten die Absteckungen bei Kanalisationen, deren
Baugruben von groBerer Tiefe sind. Sobald die Leitlinie (s. S. 284) abgesteckt
und der Boden fast his zur planmabigen Tiefe ausgehoben ist, wird auf den
Spreizen der Auszimmerung oder auf besonderen Schnurleisten (s. S. 342) die
Leitlinie dureh Einkerbungen and Schniire iiber Tag kenntlich gemacht. Von
den Schniiren wird sodann die Lage der Gefall-Wechselpunkte auf die Sohle
der Ausschachtung berabgelotet and hier dureh kriftige Pfable vermarkt, Das
Gleiche ge.suhir.l.hi fiir die [’n'erh]sunlite_ der Leitlinie, in bogenfirmigen Fiihrungen
‘n solchen Abstinden, daB die weitere ,Austafelung® (s. 5. 362) glatt vor
Die Kopfe der Pfible werden hierauf als ,Sohlpunkte™ von den

sich geht.
auf die erforderliche Tiete gebracht.

Festpunkten aus, wie oben ausgefithrt wurde,
In der Regel wird auch die untere Wandstirke der Rihren oder Sohlstiicke 1n
so daB die Ausfilhrung der Kanalleitang durch die Pfihle

Rechnung gezogen,
aber sofort die innere Qohle der Leitung der

nicht behindert wird, andererseits

s




planmiiigen Hdhe entspricht, Wo bei tiefen Ausschachtuncen selbst die 5 m
langen Hohenlatten nicht ausreichen, kann durch Aufsatzstiicke (s. S. HT) leicht
eine Linge von 7 und 8 m erzielt werden.

3. Hohenpfléeke in wagerechten oder ceneigten Linien.

Zwischen zwei ihrer Hohe gegebenen Pnnkten. deren Absteckung im vorigen

Abschnitte beschrieben wurde, lassen sich durch weitere JLinwigung® oder dureh

nAustafelung® beliebig viele Zwischenpunkte einschalten, derart, daB die

Kipfe der hierzu verwendeten Holzpflicke in ihrer Verbindung zwischen den
I I

gegebenen Punkten eine wagerechte oder geneigte Linie bilden.

a) Eiuwiiguug. Die Pfihle B und O seien ihrer Héhe nach zu hy, und h,
gegeben oder ihr Héhenunterschied hy — h, sei gemessen. Ist der Abstand der
»

unkte s bekannt, so konnen (Abbil. 411) fir die beliebigen Entfernungen s:,

82 . ...z B. von B aus die Pflicke 1, 2 ., . . . eingefiigt werden. Man stellt
die Fernrohrwage zwischen B und C und bestimmt 1,. Dann sind die von der
Ziellinie abzusetzenden Hohenstiicke 1i, s . . . . zu berechnen nach:
hy h
ls Iy * 1
g
hy — h,
lg = |.—; + 83 uUsw.
]

Werden die einzelnen [Lingenunterschiede gleich und in runden Zahlen.
20 m, 10 m, 5 m usw., vorausgesetzt, so vereinfacht sich die Rechnung; das
letzte Hohenstiick, das fir die iibrig bleibende Linge neu zu berechnen ist, muB
dem gegebenen Punkt C entsprechen.

Wiare hy=h., d. h. wiren Pfahlképfe in einer wagerechten Linie ab-
zustecken, so ist das abzusetzende Hohenstick fir alle Punkte gleich. nimlick
lv oder I.; einer Liingenmessung hedarf es dann nicht.

Sobald eine Aufstellung des Hohenmessers nicht ausreicht. ist von jedem
Standorte der zuletzt abgesteckte Pfahlkopf als Anfang der weiteren Messung
zu betrachten, wihrend das Glied h:'jll' in der obigen Formel bestehen bleibt

Fiir Abbildung 412 ist demnach:
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Eine einfache Probe besteht darin, daB das Hohenstiick 1. den Pfahlkopf C

ergeben mul.

Abbildung 412,

R . -

£FR it = 5

Der obige Vorgang kann, wie leicht einzusehen ist, dazu verwendet werden,
um in einem Stollen oder Tunnel Hohenfestpunkte zu bestimmen, von denen
aus die weiteren Héhenabmessungen im Innern der Anlage erfolgen. Nach rleni
Beispiel Seite 804 mit Abbildung 350 sind die Hihen ‘l.i..].l Hanptpunkte A ‘||_11rlli]:
nach einer doppelt ausgefihrten Emnwigung zu h, — 436,242 und h; = 4:%-‘??.."1
bekannt. Zwischen diesen Punkten, die die Hohenausgange der Mundlécher dar-
stellen. soll die Sohle des Stollens mit einem gleichmaBigen Gefille, d. h. mit
by — hi, (),346

§ 345,33

In der Nihe der Richtpunkte . : iesen,

ein zugespitzter Eisenpfahl (Abbil. 333) in der ihm zukommenden Héhe in den

. i o oo
0,001 =1 %o her gestellt werden

s. S 305), aber unabhiingig von diesen, wird

Boden getrieben und als Festpunkt benutzt. Mit dem Fortschreiten des Aus-
= : P i il bk a R
baues erhalt man neue Festpunkte. Jede Festlegung ist durch riickwirtige Ein
aues erhi i neue | : Sl |
wigung his zum -'k!lf;l[‘:i::-'[-uuld A oder bis zum néchsten Hll['ltf':il_iuglfllllt'll Fest-

‘ir derartige HO jessuneen ist eine Beleuchtung der
punkte nachzuprifen. Fiir derartige Hohenmessungi t

s —
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[.atte unumgiinglich; sie wird am besten dureh eine Azetylen-Lampe erhalten,
die man nach der Anordnung von Prof. Schmidt (Abbil. 413) an der Héhen-
latte verschiebbar befestigt.

Erscheint es zweckentspréchender, die Festpunkte in der Seitenwand des
Stollens oder Tunnels dureh Bolzen zu vermarken, so handelt es sich um eine

einfache Einwigung nach Seite 61, deren Richtigkeit sofort, wie
Abbildung 418. oben, sichergestellt wird.

Die Vorgiinge bleiben die gleichen, wenn von beiden Seiten
mit der Absteckung und der Bauausfihrung begonnen wird.

Bei dem Beispiele auf Seite 317 wird ehbenfalls nach den
angegebenen Gesichtspunkten verfahren. Eine gute Probe ergibt
vorhin, wie hier, der Abschluff auf E, wo das berechnete letzte
Hohenstiiek gleich der Lattenablesung 1, sein muB. Wird von A
und K ausgecangen, so soll an der DurchstoBungsstelle von jeder
der beiden Mefigruppen die gleiche Hihe gefunden werden. Die
sich zeigende Abweichung mufl, wie auch sonst, je nach der
Schérfe der Einwigung innerhalb der amf Seite 63 mitgeteilten
Grenzen verlaufen.

Besteht die Aufgabe. von einem Punkte eine Linie mit be-
stimmter Neigung oder mit bestimmtem Gefille abzustecken, so
ist wieder der obige Fall gegeben, wenn man bedenkt, daf far

Tenden Steizungswinkels im Bereiche des

die Tangente des betre
Hihenmessers eine beliebige Entfernung s angenommen werden

kann. zu der das von der Fernrohr-Ziellinie abzusetzende Héihen-

stiick berechnet wird, Dasselbe trifit zu, wenn das Gefille in %
oder %.s. d. h. das Héhenstiick in bezug auf 100 oder 1000 Teile

der Lingeneinheit unmittelbar gegeben ist (s. 5. 355). Absteck-
ungen dieser Art kommen u. a. in der Kultartechnik und beim
Entwurf einfacher Wege nicht selten vor.

Beispiel. FEin Bewiisserungsgraben oder Zuleiter soll mit
einem Sohlengefille 1:1000 oder 1" abgesteckt werden., Der
Anfang des Grabens ist an der Abzweigestelle B durch einen
Pfahl mit der Hdhe hy gegeben.

Man stellt eine Fernrohrwage in passender Entfernung von
B auf und bestimmt die Lattenablesung 1, (Abbil. 414), Wird
nun fiir gleiche Léngen, etwa fiir 20 m, die man leicht mit dem 20 Meter-MeB-
bande abmessen kann, der Hdohenunterschied berechnet, so erhilt man:
MNh=—_ 20— 0,02 m
b 1000 ,02 m.
Dieser Betrag wird mit 1, verbunden, um den Sohlenpunkt (1), (2)
zu erhalten. KEs ist:

=1y 002

lg =14+ 2.0,02 =1, - 0,04
s =1+ 3.0.02 =1, L 0,06 usw.




Man bestimmt Punkt (1), indem man das MeBband in B einsetzt und mit
seinem Knde einen Gelindepunkt sucht, der an der mitgefiibrten Héhenlatte die
Ablesung 1; = Iy, - 0.02 gibt. Wird der Punkt durch einen Pfloek bezeichnet,
so wird der Sohlenpunkt (2) mit ls gefunden, wenn man das Band in (1) ansetat

usw. In Abstiinden von 100 m wird ein fester Pfahl geschlagen, der mit den

weiteren gleichbedentenden Pfihlen gleichzeitig die Streckeneinteilung darstellt,

Abbildung 414,

Diese Pfahle, vorsichtiz ermittelt, dienen anch als Weehselpunkte, an denen die
Absteckung von neuem heginnt (Abbil. 414). Zwischen den Streckenpunkten
b U die gewissermalien als Richtpunkte der Grabenlinie gelten, wird
heim Ausbau eine schlanke Fithrung unter Anlehnung an die abgesetzten Pflicke
vorgenommen. Ob eine nochmalige Einwiigung der Richtpunkte aof einem Rick-
wege nach B als Nachpriifung vorzunehmen ist, bleibt dem ausfiihrenden Tech-
niker iiberlassen.

Sind in Zuleitern gemiB dem Bewiisserungsentwurfe Abstiirze vorzusehen,

go wird fiir die Absteckur

¢ an diesen Stellen dem abzusetzenden Hihenstiicke

das Mal des Absturzes beigerechnet, im iibrigen aber, wie vor, verfahrven. Die
weiteren fiir die Bewiisserung erforderlichen Wasserzufihrungen, die gewdhnlich
nicht mehr im Lageplane verzeichnet sind, werden im Angesichte des Gelindes
entworfen und abzesteckt. Hierzu gehiren insbesondere die Verteilrinnen, oder
hei grioBeren Abmessungen die Verteilgriben, deren Anfang und Ende in den
entsprechenden Hdahen zum  Zuleiter durch Phacke festgelegt werden. Die
schmalen Rieselrinnen endlich, die nur ein ganz schwaches Gefille erhalten, das
eben die Bewegung des Wassers aufrecht erhiilt, kounen gleichfalls mittels der
Fernrohrwage und eines einfachen Stabes mit einem Schiebebrettchen (nach
\bbil. 22) abgesetzt werden, wenn nicht, was meist geschieht, ein Zastrow-
seher Rinnenstecher (Bd. X, 8. 136) oder das Siegener Wiesenbeil (Bd. X,
S. 166) zur unmittelbaren Herstellung dieser Gribehen entsprechend dem nach-
strimenden Wasser benutzt wird.

Die Absteckung nach Seite 348 usw. wird gehr vereinfacht, wenn die benutzte
Fernrohrwage mit einem ,Gefillmesser® versehen ist, siehe die Abbil. 193,
194 u. 196. Hier geniigt eine Einstellung der ,Gefallschraube“ auf das betreffende
Maf. um ohne Rechnung und Lingenmessung beliebig viele Bodenpunkte zu be-
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stimmen, Man stellt die Fernrohrwage®) auf den Anfangspunkt, ermittelt den
Abstand der Fernrohr-Kippachse vom Pfahlkopfe nach Seite 168, die als das
durchweg abzusetzende Hiéhenstiick 1, gilt und 188t den Lattentriger in der mut-
1 Bedarf durch

mablichen Richtung das Gelinde abtasten. wobei die Stellen nac

Pflacke kenntlich gemacht werden. Um das AbsteckmaB 1, leicht zu verfolgen.

wird sehr zweckmiifliz ein sehwarzes Gummiband von 1 em Breite in der Ab-
lesehéhe um die Latte gelegt. Man kann hierzu auch eine Schiebelatte (Abbil-
dung 22 oder 23) gut verwenden.
Eine etwa gewiinschte Streckeneinteilung muB selbstverstandlich fiir sich
mit einem LingenmeBwerkzeuge ausgefiihrt werden.
Ein dhnlicher Vorgang besteht in dem Gebrauch des . Neiguncsmessers¥
von Brandis oder anderer derartiger Vorrichtungen, die besonders fiir einfache
Wegeabsteckungen in Betracht kommen.

A 'n'||'i||1||||.=_'; 415,

Das in der Biichse schwingende Rad

(Abbil. 415) hat neben der Gradteilung *¥)
eine % Teilung, mit deren Hilfe un-
mittelbar im Felde Linien bestimmter
Neigang aufgesucht werden kionnen. Man
benutzt hierzu zwei gleichlange Stitbe, am
einfachsten zwei Zielstibe (1. Teil.
S, 44). Auf den einen wird der Neig-

ungsmesser gelegt, withrend der zweite

eine Scheibe triigt, die von dem Beob-
achter angezielt wird, siehe Abbildung 416, Entspricht die vordere Stablage
dem abzusteckenden Gefille, so wird die Stelle durch einen Plock bezeichnet
i LI.]”J die ,I—\hr:f:"t'i-:lllt_i{ kann von
- hier aus fortgesetzt werden,

Schiirfere Ergebnisse werden

mit Hilfe des Gefiillmessers nach
Fennel (Abbil. 417) erzielt. Ein
kleines Zielfernrohr ist so ein-
gerichtet, dal bei beliebiger Nei-

%

gung desselben die .angezielte

Scheibe (Abbildung rechts). das

Fadenkreuz und eine in der Rich-
tung des Hihenbogens verlan-
fende Rohrenwage zu gleicher Zeit sichtbar sind., Der Gefillmesser rulit anf
einem Stabe mit Eisenschuh; ein gleichhoher zweiter Stab frdgt die farbig ge-
haltene Zielscheibe.

b) Austafelung. Ein viel erprobtes Hilfsmittel, um zwischen zwei recehenen
Punkten beliebig viele Hohenptioeke einzuschalten oder an beliehigen Zwischen-
stellen die geradlinige Hihenlage anzugeben. ist das pAustafeln® durch ,Ziel-

nach der Einrichtung und

¥} Die Berichtigung der Gefillsc verschieden
ist nach den beziiglichen Gebrauchsanweisungen vorzunehmen.

**] Siehe I. Teil, S. 45, wo anch die Berichticung des Werkzeuges angegeben ist.
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kreuze* und ,Zielscheiben® oder ,Kriicken“. Auf einer Holzleiste von
8 bis 10 em Breite sitzt ein 16 bis 20 em breiter Querbalken von 60 em Linge

Abbildung 417.

(Abbil. 418b) oder eine maBig groBe Scheibe (Abbil. 419b), deren Felder, in der
Mitte getrennt, oben schwarz, unten weif gestrichen sind. Die Abmessung vom

Abbildung 415, Abbildung 419,

|
-
N
ra
SRR

FuBle der Holzleiste. der mit Eisenblech beschlagen ist, bis zum Farbgrenzstrich
betriigt genan 1 m oder 1,25 m. Zu einem _Satz“ des Geriits gehoren noch
zwei gleichartige Kreuze oder Scheiben, bei denen aber der obere Teil nur halb
so breit ist und rot bezw. schwarz gefirbt ist (c bezw. a Abbil. 418 und 419).

a9
23

Sechewior, Das Feldmessen I1

E———LE
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Sind B and O die Kipfe der nach Seite 348 abgesteckten Pfahle, deren
Entfernung hier nicht iiber 40 m gehen darf, und soll von B nach (
eine Anzahl von Héhenpflicken, z. B. fiir e¢ine Weganlage, eingerichtet werden,
so wird die ,Tafel* (b in Abbil. 418 oder 419) auf C (Abbil, 420),
schwarze Kriicke® (a in Abbil. 418 oder 419) auf B gesetzt oder hefestist.
An der gewihlten Stelle, z. B. 1, wird ein Pflock geschlagen und an diesem

Abbildung 420.

Zrellin e

B

die rote ,Kriicke“ (¢ in Abbil. 418 oder 419) nach Anweisung des Beohachters

in B so lange verschoben, bis die oberen Kanten der Kriicken in B und 1 mit
dem Farbgrenzstrich der ,Tafel® in ¢ eine Gerade bilden. Hierauf wird der
Pfloek in Hihe des Fufles der Kriicke abgesiet oder bis zur néticen Kopthihe
in den Boden getrieben. Die Absteckung wiederholt sich in 2, wo eine Grube
hergestellt wird, in 3 usw.

Der Vorgang ist der gleiche, wenn beim Verlegen von Réhren, z. B. in
Durchlissen, Wasserleitungen und Kanalisationen, die Hihenlage der Riohren
estellt

ille vor-

entsprechend den eingewozenen Hilfspunkten (Sohlpunkten) (s. 8. 347) fes

wird. Bei llllt"l'gl’lrl'l]”u:l'll Arbeiten oder anch da, wo ein starkes Gef
liegt, wird bei Rohrlegungen eine gnt ausgeglichene Sohle oft ausreichen. Dies
bildet beispielsweise die Regel beim Einbau der Sammler und Sauger fiir Ton
rohr-Entwasserungen, wo die Absteckungen®) der Grabensohlen fast durchwes
mit Hilfe der Z

vorgenommen wird. Wie hier im Einzelnen vorzugehen ist,

slkrenze oder Zielscheiben von oherirdisel feste

nannten Sechriften des Verfassers nither auseinanderzesetzt,

4, Hihen pflécke in einer Ebene.

Nach den. vorstehenden Ausfiithrungen fillt es nicht schwer. eine Wage-

rechte oder geneigte Ebene durch Pflicke aunszustecken. eine Aufeabe. die im
Erdban (s. Bd. XIII) sehr oft zur Anwendung gelangt.

a) Wagerechte Einebnung. Ist die Bodenoberfiiche in einer bestimmten
Hihe des Pfahlkopfes B, etwa fiir die Anlage eines Bau- oder Spielplatzes oder
dergl.,” wagerecht einzuebnen oder aufzuschiitten. so wird nach Abbil. 168 ein

*] Siche. Bd, IX: .Die Bodenmeliors: IT. Teil und ,Die Drainage® von

(G, Schewior. Verlag Bernh. Friedr. Voigt, Leipzie 1910 bezw. 191%.
PEIE



Netz von Pflocken abgesteckt, die simtlich die Hohe des Pfahles B haben. Die
Auswahl der Punkte kann in gleichmiBigen Abstinden nach Abbil. 167 vorge-
nommen werden, sie kann aber auch den Verhiltnissen entsprechend nach Be-
liehen stattfinden.

b) Geneigte Einebnung. Fiir Bodenumformungen mit geneigter Oberfliche
miissen zwei Punkte und die GriBe der Neigung, gewdhnlich in %, gegeben gein.

1. Sind B und C von gleicher Hahe (Abbil 421), also hy — b, und das
Gefille der Fliche p %o, so sind auf der Verbindungslinie BC in B und C die

Abbildung 421.

B A ' s e,
| i { <
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swei Senkrechten BB und GC' abzustecken (s. 8. 339) und auf ihnen in gleich-

izen Abstinden B1l=1 9—99 ysw. bezw. C1'=1"2"=2" 3 nsw. Hohen-

iteke *nach Seite b0 sinzuschalten. Das von der Ziellinie abzusetzende Hohen-
|

sttick fir B, 1, 2 . . . . beaw. G, 15 2" .. ... betriigt
1}
L gl
Iy T
P
1o Iy, 100" 5 USW,

wobei entweder von B oder C ausgegangen wird. da die Héhen dieser gleich
sind. Weitere Pflicke zwischen B und G, und 1/ usw., sind in derselben Weise
mit den beziiglichen Hiéhenstiicken abzusetzen oder nach Seite 8b4 abzutafeln.

9. Bei ungleicher Hohenlage der Ausgangspunkte B und C ( Abbil, 422)
wird zundchst zwischen diesen eine erforderliche Anzahl von Punkten D, E....
nach Seite 549 bestimmt, hierauf die Senkrechten BB, DD’ usw. abgesteckt und
in diesen die Hohenpflocke wie oben festgelegt. Beginnt man mit der Senk-
rechten BB, so sind mit I, die Hohenstiicke fiir sy, 82, 83 . . - nacheinander
abzusetzen. In der Sankrechten durch D, E . ... werden die Lattenablesungen
lg, 1g . . . . eingefiihrt. Auch hier kann die Austafelung Verwendung finden,
wenn in jeder Senkrechten Hiohenpfldcke in entsprechendem Abstande (S. 354

UI}UJIJI 5:_:gx?|il.'1l sind. =

I
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Die geschilderte Absteckung bildet bei Wiesenbauten eine wichtige Arbeit,
sobald kiinstliche Umformungen im Riickenbau und Hangbau mit ihren mannigfal-
Abarten vorkomme u.

Wie weit ein Ausgleich der
Erdmassen bei allen Umform-
angen der Bodenoberfliche in

’ _—8 Betracht zuo ziehen ist und wie

0 _fg_:___________,_.,-—-— weit er die Hohenlage der abzu-
é'___r.i--,f# ; steckenden Fliche beeinfluft, ist
f Sache des Erdbaues selbst

% 5 Dorthin gehdren auch diejenigen
B i Hilfsmittel, die hei der Her-
s - stellung von Béschungen in Auf-

schiittungen und Einschnitten in

Betrachtkommenundunterder Be-

ca

zeichnung ,Bischungslatten®

I % ! (s. &. 5. 12) und ,Lattenge-
) e e riiste“ bekannt sind.
1] _! e 1 =iE §
$ L 1 » -. . . o
B' ] | b. Gleis-Ueberhohung und
D 1 Ausrundung des Gefall-

VK weechsels,

a) Gleis-Ueberhohung. Wili-
rend in geraden Strecken die
beiden Schienenoberkanten der Eisenbahnen in gleicher Héhe verlaufen. erhiilt
in Kriimmungen der &uBere Schienenstrang unter gewissen Voraussetzungen
eine ,Ueberhohung um eine einseitige Abnutzung dieses Stranges zu ver-
hindern, die Fliehkraft aufzuheben und die Gefahr einer Entgleisung abzu-
schwiichen, Die Ueberhéhung wird wie die Ueberfiihrune der geraden in die
kreishogenformige Strecke (s. S. 334) durch den Uebergangshogen vermittelt,
derart, daf} ihr Betrag — in der Geraden . Null* — am Anfange des wirklichen Kreis-
bogens (U hezw. V in Abbil. 39D) den vollen Wert h erreicht (siche Abbil. 423).
Dieser wird bei Haupt- und Nebenbahnen nach der Erfabrungsformel
|I =f ] :
. r
berechnet, wobei v die Grenze der Fahrgeschwindigkeit in der Kriimmung nach
km/Std., r den Halbmesser in der Kriimmung in m bedeatet und ¢ z. B. in
Preuien zu 0,0 m gesetzt wird;: es ergibt sich hiernach :
h=105. Y - \- !
r 2r
Nach § 66 der ,Eisenbahnbau und Betriebsordnung® vom 4. Novbr. 1904
(4. Auflage 1913) sind in Krimmungen folgende Geschwindigkeitsgrenzen und
Ueberhohungen gestattet:

E

") Sishe Bd. X: ,Die Bodenmelioration* IIL. Teil,
Siehe Bd. XIIl: ,Der Erdban®,
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Bei r — 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 250 200 180 m
und v < 115 110 105 100 95 90 85 80 716 656 60 50 45 km/Std.
ist hi= 48 50 B3 BB 59 64 T1 80 94 108 120 126 125 mm.

s wird empfohlen, in Hauptbahnen das GroBtmal von 125 bis 150 mm
und in Nebenbahnen das Mali von 160 his 170 mm nieht zu iberschreiten,
da zu kleine Ueberhéhungen nicht so nachteilig wirken wie zu grofie Ueber-
héhungen. Abbildung 423,

Die Strecke, auf der die Ueberhihung gleich- S
miBic anwachsend (s. S. 356) verteilt werden soll,
die sogen. ,Ueberhdhungsrampe®, ist minde-
stens auf das 300fache der Ueberhihung zu be-
messen. Wenn hierzu die Liinge des Uebergangs-
bogens nicht ausreicht, so ist der Rest der Ueber-
hohungsrampe in die Gerade vor dem Uebergang-
bogen oder auch in den anschlieBenden Kreishogen
selbst zu verlegen.

In Kreishégen mit einem Halbmesser von
iber 2000 m bei Hauptbahnen, von iiber 1000 m
hei Nebenbahnen wird die Ueberhohung des
juferen Schienenstranges cpwihnlich unterlassen.

Bei K leinbahnen wird meist nach der Formel

FE=Ce L
-
gerechnet, wobei
¢— 11.8 bei einer Sparweite von 1455 mm
e Bgs - g . 1000
E— b2 A - % R
T L i Bt =
Als Grenze der Ueberhihung gilt hier eine Querneigung 1:10 der heiden
Sehienenoberkanten. Kreishigen mit einem Halbmesser iiber 600 m bei einer

Spur von 1000 mm and iiber 400 m bei 750 mm erhalten keine Ueberhdhung.
Naheres iiber die Uebergangsbigen giehe Seite 334.

In StraBenbahnen, deren Gleislage cewohnlich dem StraBenquergefille
angepaBt wird, ergibt sich eine Querneigung, die 1:80, hochstens 1:50 grof
sein darf. von selbst; diese geniigt auch als Ueberhohung in Bogen. Da in
Kriimmungen meist die Fahrgeschwindigkeit verringert wird, kann das Gleis
suBerstenfalls auch wagerecht gelegt werden.

b) Ausrundung des Gefallwechsels. Noch ein dritter vermittelnder Ueber-
gang ist bei Gleisanlagen zu beachten. wenn nimlich ein Wechsel in der Grefill-
folee der Kisenbahnstrecke eintritt. Wird im Punkte B (Abbil. 424) das Ge-

geindert, so ist in der Hiohenlage der Schienen

fille 1:my in ein solches 1:ny
meist eine Ausrundung nach einem Kreisbogen mit einem Halbmesser vorzu-
rerhiltnissen entsprechend vorgeschrieben ist, Der
deren Abstand von

nehmen, dessen GroSe den )
Bogen beriihrt die Gefillstrecken in den Punkten A und €

B sich nach
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AB=BO=" (4

berechnet, worin { = a3

— den Mittelpunktwinkel (wie & in
Abbil. {

572) im Bogenmal bezeich-

e : . 1 1
net. Die Vorzeichen fiir und
. 113 Mz

sind darnach zu bestimmen, ob die

ek y ; :
strecke, von B aus oagenen,

, steigt, dann gilt -, oder fillt,
[ dann gilt —,

| Die Teilbetriige fir die
hy ﬁé "ﬁc. abzusteckenden Héhen der Aus-

rundung werden Tenau genug nach

f | x 2 =
[ h (5. S. 327\
- - - — —~—— - - e ——— - + ZI
- — ermittelt, wobei x im Gegensatz

zu Seite 327 unter gewohnlichen

Verhiltnissen als jwagerechter Abstand von A bezw. |C dem Hihenplane ent-

nommen werden kann. Sind die Endpunkte von xi, %o .... die Hohen
hy, hs bezw. von x4, %%
Abbildung 425, die Héhen b7y, ha . ... dem
Hohenplane entnommen, so er-
hiillt man die entsprechenden Aus-

rundongshihen nach Abbil. 425 zu

|i; ||: Iy
H'J h: =1
L=\
hezw. H* i h'y
| ”J: I”J'} h

1 Ableitung erhilt
das zweite (Glied der rechten Seite
das Vorzeichen -+, wenn der Kreis-
bogen tiher den geraden Gefill-

strecken liegt; nach Abbil. 426

| | | | | : T
ﬁd, ﬁ? _'r!; f'{f ’% {5;:) fr{; 1{7'; f;', demnach ;

| 3 ” |I| T ::|
| | | 2
| | | Hy — h; 12
| |
— SRS, A I= LIEW,
& : ’—:I- r r
- My : : bezw. H37 =hy - Ay
6 6% h's - h'y
Usw.
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Die Ausrundung hat bei Abbildung 426, i
El:JI;‘I:th;Llanu:nhzu-ilrém:ani{l'nir‘- :
hogen von mindestens 5000 m : C/
Halbmesser zu erfolgen, der in ":h’ |
ader vor den Haltestellen auf A B /'
2000 m ermiBigt werden darf. e A ,__..J-HF”’”::E;
Fiir Nebenbahnen ist ein Halb- I e ﬂ |
messer von 2000 m vorgeschrie- , i |
ben: auch fir Kleinbahmnen | | . | ‘ |
wird er in dieser Grifie empfoh- I |
len. doch ist hier ¥ = 1000 m, . | | ' [ |
ausnahmsweise 1 500 m ge- | , I.
stattet. . ‘ ‘ I

Welche besonderen Vor- | I
sehriften bei Ueberhihungen und % 4 ﬁ*; z ﬁ;: f“:l ,5‘7
bei der Ausrundung der Gefall- [ I - '
wechsel Geltung haben, ist der | i | | | |
jeweilig in Betracht kommenden — - % :; B e eR

e e S AL

Bauordnung zu entnehmen. A= st i

B. Schlubvermessung.

Unter diesen Abschnitt fallen siimtliche Arbeiten, durch die die wirklich
entstandenen Anlagen in ihren Umrissen und Einzelheiten aunfgenommen, in die
Lage- und Hohenpline iibergefithrt und dadurch sichergestellt werden.

Hihenmessungen erstrecken sich auf alle Verindernngen und Ab-
weichungen. die im Verlaufe des Baues durch die Verhiiltnisse bedingt worden
sind und deren Berichtigung in den Plinen nicht unterlassen werden davf. Dies
oilt nicht allein fiir die Anlage im alleemeinen, deren Héhen- und Querschnitte

-k

abzuiindern sind, sondern auch fir einzelne Bauwerke, deren Zeichnungen ent-

sprechend der Ausfithrung  einer Nachtragung bediirfen. Wieweit hierzu Lage-

messungen erforderlich sind. ergibt sich in jedem Falle von selbst.

Von eigener Bedeutung ist die Lagemessung bei der Festlegung der
Umrineserenzen, soweit diese als Grenzen neu entstandener Grund-Eigentums-
stitcke in Betracht kommen. Hier ist die Uebertragung des Bestandes auch in

die Karten und Biicher des Katasters and in das Grundbuch geboten (1. Teil,
& 175 usw.). die nur durch einen hierzu bestellten Beamten (I. Teil, 5. 9
Anm.) vorgenommen werden kann. [n welchem Umfange hierbei die fiir die
LAusfithrlichen Vorarbeiten® und fiir die ~Absteckungen® gelegten Messungs-
linien oder Vielecksziige benutzt werden, hiingt lediglich davon ab, ob ihre Lage
fiir die ,Fo rtschreibungs-Ve rmessungen” (1. Teil, 5. 178) giinstig oder
geeignet erscheint. Fiir- die Berichtigung des dem Baune dienenden Lageplanes
ist aber grundsitzlich von den corhandenen Linien auszugehen, wenn nicht die
einheitliche, leicht zu fbersehende Unterlage, die das vorhandene Liniennetz
1

bietet, gestirt werden soll.
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