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Die Einmessung hat einen besonderen Wert, wenn eine drtliche Vermar-
kung der Leitlinie iiberhaupt nicht stattfindet, wie beispielsweise bei den Rohr-
fithrungen der Wasserleitung in Tafel | oder bei den Sammlern nach Abbil-
dung 32b, wo fiir beide Anlagen die Bestimmungsstiicke der Absteckung auch
einem spiiteren Aufdecken der Rohrstrecken dienen. Wie in einzelnen andersn
Fillen die Einmessung vor sich geht, ist den Abbildungen 181 und 327 bis 331
zu entnehmen,

Sobald die Leitlinie nach Obigem in ihren Hauptpunkten festgelegt ist, gilt
es (8. unten), zwischen diesen weitere Punkte einzuschalten, eine Aufgabe, die
mit mehr oder weniger einfachen Mitteln und mehr oder weniger grofiem Zeit-
anfwande gelist wird. Von wesentlichem Einflusse hierauf ist die Uebersicht-
lichkeit des Geliindes, dann aunch die Schirfe, mit der die Einschaltung der
Zwischenpunkte vorzunehmen ist. Grundsitzlich zu unterscheiden sind aber die
verhiltnismiBig einfachen Absteckungen in Geraden von denjenigen in Bogen-
linien, wie die nachstehenden Abschnitte ersehen lassen.
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Einschalten von Zwischenpunkten in Geraden.

Schon im [. Teile des Feldmessens, Seite 19 usw., ist gezeigt worden, in
welecher Weise gerade Linien in ihrem Verlanfe durch Fluchtstibe sichtbar ge-
macht werden. Die dort mitgeteilten Vorkehrungen werden vielfach auch hier
ausreichen, wenn die Einfiigung von Zwischenpunkten mit nicht allzu groBer
Schiirfe gefordert wird. Dies wird der Fall sein bei kulturtechnischen und
wasserbautechnischen Arbeiten, bei der Anlage von Wasserleitungen und Kana-
lisationen, sowie bei einfacheren Wegebauten, wo die Zwischenpunkte durch
Pllocke von einigen Zentimetern Stirke und entsprechender Linge in geringen
Zwischenrinmen, je nach Umstinden biz zu 50 m und 20 m, selten 10 m herab,
fiir die weitere Bauausfithrung vermarkt werden. Bei Straflenbauten, insbeson-
dere bei Eisenbahnanlagen, auch StraBenbahnen, wo die Punktlage in der Regel
mit der Genanigkeit bis zu einem Zentimeter erwiinscht ist, kommt die Ab-
steckung mittels eines Theodolits (s. I. Teil, S. 94) in Betracht oder mittels eines
Sehnellmessers (S. 129 usw.), der, wie schon der Seite 2 zu entnehmen ist, als das
umfassendste MeBwerkzeug in der Bautechnik gilt. Die scharfe Bestimmung ver-
langt auch eine scharfe Punktbezeichnung, die man am besten durch einen Kopf
eines Nagels, der in einen Pflock getrieben wird (Abbil. 98), erreicht.

a) Die beiden Hauptpunkte sind gegenseitig sichtbar.

<) Einfluchten. Die Einschaltung von Zwischen- oder ,Kleinpunkten®
gestaltet sich einfach, wenn die beiden Hauptpunkte A und B der Geraden gegen-
seitig sichtbar sind und das Gelinde zwischen ihnen ziemlich gleichmiBig ver-
liuft. Sind A und B (Abbil. 335) durch lotrecht stehende Fluchtstabe (s. I. Teil,
S. 14) sichtbar gemacht und sollen von A aus die Zwischenpunkte (1), (2) usw.
bestimmt werden, so beginnt man mit dem von A weitest gelegenen Punkte (1),
indem man. nach Seite 20 des I. Teiles, gegebenenfalls mit Unterstitzung eines
Feldstechers einen Stab in die Gerade ,einfluchtet® und die betreffenden
Bodenstellen durch einen Pflock bezeichnet. Die Mitte der Kopfiliche gibt den

eigentlichen Zwischenpunkt an.




Liegt ein tiefes Tal zwischen A und B (Abbil. 336) oder ist eine scharfe
[_

Bestimmung der Zwischenpunkte geboten, so ist das einfache obige Einscha
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verfahren nicht ausfithrbar bezw. nicht genan genug. Man benufzt dann ent-
weder einen Theodoliten oder den Sehnellmesser. der ither A oder B — es wird

Abbildung 336,
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derjenige Punkt gewihlt, von dem man die giinstigste Beleuchtune hat — mit

Hilfe des Fadenlotes sorgfiltic aufgestellt (I. Teil. S. 105) und lotrecht ge-
richtet wird (S. 152 und I. Teil. & 106). Nach Abbildung 336 {unten) soll das
MeBwerkzeug iiber A stehen. Das Fernrohr wird auf den Fluchtstab in B
eingestellt und nach Kippen der Stab in (1) eingerichtet. Da selbst ein gut
berichtigter Theodolit oder Schnellmesser hier immer noch merkbare Fehler
zeigt, wird der Zwischenpunkt nicht in (1), d. h. in die Gerade AR. son-
dern etwa nach (1°) fallen, den man dureh ein kurzes Pfihlchen bezeichnet.
Das Fernrohr des Werkzeuges wird sodann um 180 ° nBekippt® (siehe I. Teil,
3. 102) und nach Drehung des oberen Teiles des ‘-‘u'L:l*i‘;xl'zﬁg-e.-.- um 180° wieder auf
B gerichtet und seitlich (1) der Stab eingewiesen, so daB man ein zweites
Pfahlchen (1”) erhalt. Die Mitte zwischen den so erhaltenen Punkten (1’) und
(17) ist der gesuchte Zwischenpunkt (1), der endgiiltig durch einen Pflock oder
sonstwie vermarkt wird, wihrend die beiden Pfahlehen (19 und (1”) entfernt
werden. In gleicher Weise lassen sich auch die Punkte (_2'_‘-'_ (3) usw. bestimmen.

Bei einer scharfen Bezeichnung wird zuerst. wie oben angegeben, das Pfihl-
chen (1'), das zweckmiiBig eine breite Kopffliche erhilt, ;E:r.ﬂtlfl]al-;l'wl. Auf letzterer
wird ein Fluchtstab mit gut gespitztem Schuhe sorgfiltig e’.ir-]gtll‘i(‘.|l1.nt und die
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Spitze durch einen Druck im Pfahlkopfe kenntlich gemacht. Der Vorgang spielt
sich gleicherweise auf dem Pfihlehen (17) ab. Mitten zwischen den Eindriicken
auf den beiden Pfihlchen liegt der gesuchte Zwischenpunkt, den man zunfchst
durch einen Pflock oder dergl. rob, dann nach Abmessung der Mitte mittels
eines Millimeterstabes (I. Teil, Abbil. 93) vorsichtig mit einem Nagel auf dem
Kopfe des Pflockes festlegt. Wenn die Entfernung nicht sehr grofi ist, kann fiir
die schiirfere Bestimmung der Punkte auf den Pfihlehen auch wohl ein Bleistift,
mit weiBem Papier umwickelt, oder ein langer blanker Nagel oder Drahtstift
dienen, den man unmittelbar mit dem Fernrohr einrichtet. Hierbei miissen die
Zwischenpunkte aber so ausgewihlt werden, daB man die Pfihlchen selbst gut sehen
kann. Dies ist auch sonst sehr zo empfehlen, damit der FuBpunkt des Flucht-
stabes angezielt wird; kann nur eine andere Stelle des Stabes gesehen
werden, so mub dieser beim Einwinken sorgfiltig lotrecht gehalten oder
gestellt werden.

Das Einwinken des Fluchtstabes in die Gerade bietet auf groBere
Entfernungen gewisse Schwierigkeiten. Sobald durch Zurufen eine Ver-
stindigung unméglich wird, sind Zeichen mit einem Horn oder einer
Trillerpfeife zu verabreden, oder auch mit ginem weillen Tuche, dessen |

Bewegungen erforderlichenfalls mit dem Feldstecher verfolgt werden.

Bei Entfernungen grifier als 1 bis 2 km sind die gewdhnlichen !!
Fluchtstibe mit dem Fernrohre schon sehlecht wahrzunehmen; dann be-
festigh man an dem Stabe eine runde Scheibe von etwa 20 em Durch-

~ E—

messer (Abbil. 337), die weiB gestrichen oder mit weillem Papier be-

kleidet ist und fest anfsitzt oder sich verschieben lift. Reicht auch dieses ;

Hilfsmittel nicht aus oder ist die Verstindigung schwierig, so daB die |

Arbeit sehr aufgehalten wird, so ist etwa in der Mitte der Geraden von |
A oder B aus ein ,Richtpunkt® zu bestimmen, dessen genaue Lage !
nach folgendem Verfahren ermittelt wird.

Ein Punkt C’ (Abbil. 33
Leitlinie bestimmt und durch einen Pflock mit einem Nagel bezeichnet.
Auf ¢’ wird sodann der Winkel B ¢! A mit Hilfe eines Theodolits oder

:

8) sei hier vorab in miglichster Nahe der

eines Schnellmessers gemessen, wozu weiter die Entfernungen A ('=s
und (!B — sy treten, deren Lingen entweder unmittelbar durch Messang er-
halten oder meist genau genug aus dem Lageplane entnommen werden, sobald

Abbildung 338 %),
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der gewihlte Punkt ¢/ sicher in dem Lageplane festgestellt werden kann; die

5 ey i et | - 1 . Y X ST
Querverschiebung d, d. h. der rechtwinkelige Abstand CC’ des ~Richtp Ilﬂ]x.tt’ g%
von der Geraden A B ergibt sich nach:

#) Die Linie A CB soll gerade sein,




e e T LT A 0 T i o 1 0] Tl e 230 sty E10 3 e T TS, o g e

206

d—sine-8 und d =sinf-ss.

Hiernach ist 8 +8in e —8s-sin A

! - sina 8
woraus sich ergibt e
sinf s

Da die Winkel « und 8 stets sehr klein sind, verhilt sich aunch

(a4 8o

V] = By

. i 81
hiernach ist B — .
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Ist y der AuBenwinkel zu « und g, so ist

¥ =&-T1;
; s 31 5 ¥
setzf man hier 5= < ein. also
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81 i Bl
il (e | = = & | 1 =
Sz 3 82
so erhilt man
} Sa
o= }
3 31 81— B2
s
el
dementsprechend B
81 - B2

Hiernach liBt sich d doppelt berechnen nach (s. 0.):
d=sine-5 und d=sing - s,.

Der Winkel, unter dem auf (! das MaB d abgesetzt wird, um C zu er-

halten, betriigt nach den rechtwinkeligen Dreiecken A CC’ und C ¢’ B (Abbil. 338):

90 - 8 —

Die Ermittelung des Winkels B ' A auf erfolgt entweder nach dem

6 =90 — & bezw. 4 — 180 — (90 — B)—,

i i

Verfahren der ,Richtungsbeobachtung® (s. I. Teil, S. 118). wobei eine doppelte

Messung (s. dort) ausreicht, oder aber bei einer sehr scharfen Bestimmung dureh
unmittelbare Winkelmessung nach 1. Teil. S. 121 usw.. wo aine v':nrl“;u-.hﬁ, sonst
schon eine zweifache Wiederholung geniigf. Zur Nachpriifuong des Winkels ist
die. Messung auch seiner Erginzung zu 360° d. h. anch der Winkel A C'B
zweckmiBig, da hierbei eine Abgleichung aunf 360 9 erfolgen kann, siehe I. Teil
Seite 123 unten. '
Beispiel. Zwischen zwei Hauptpunkten A und B (Abbil. 3

des grofien gegenseitigen Abstandes ein Richtpunkt C einzuschalten. Nach vor-

ISt wWegen

liufiger Absteckung von ¢’ wurde auf diesem Punkte eine vierfache unmittel
bare Winkelmessung gemiB dem Beispiele 1. Teil. 8. 194. e
Messung ergab:

Gem. Winkel

Zu verteilen Endgiiltiger Winkel

BGA— 1700 39 LE, S B () A—179989" 18"
A C'B =180° 20" 36" L g A 7B — 1800 90’ 49
Summe: 359 59’ 48" 12" Summe: 360° 00 00



Die Entfernungen s, und sy konnten in dem leicht zuginglichen Gelinde

rasch mit Hilfe eines Mefbandes gemessen werden zu s; — 2834 m und sz =
294.2 m; ihre Summe 8y —— 83 = H7T7.6 m wurde durch Abgreifen des Mafies im

Lageplane mit 580 m diberschlaglich nachgepriift.

Entsprechend den angegebenen Formeln ist

y=180 — X BC'A=180"—179°39 18" 00207 42"
52 _. 2049
a =i 24D e — 6B 0 10°33"
81 —1— Ba 3 ¢
81 i '_f‘\“,L =
e — Bk S L im0 L 0o 10 09"
) : 81 =B D40
6 =90 — a«a=89"49 27" und o =90 g y=— 89°49' 27",
Hiernach ist d*) =sinw s und d=2sgin g -5
—gin 10537 . 283 .4 —gin 107 09" . 294.2
0.870 m — (.870 m.
Das MaB d wird mit 0,870 m unter dem Winkel & B9049'27"  wie Deite
358 piher angegeben werden wird, fiir C abgesetzt. Ein Pfahl mit einem

Nagel bezeichnet den Richtpunkt. Die Richtigkeit der Absteckung kann leicht
nachgepriift werden, wenn auf C die heiderseitigen Winkel nach Seite 296 ge-
messen werden, die je 180° betragen sollen. Bei einer verhiiltnismiBig groben
Abweichung ist gegebenenfalls nochmals die Querverschiebung in bezug auf den
nen gefundenen Punkt zu berechnen und von diesem abzusetzen.

Von dem endgiltigen Richtpunkte lassen sich weiter in der Richtung nach
A und B Kleinpunkte in beliechigem Abstande einfluchten, wie friher (S. 293
usw.) gezeigt wurde.

Das angegebene Verfahren ist hesonders anch da von Bedeutung, wo wegen
der Gelindeverhiltnisse, z. B. in Abbil. 339 und 340, die Absteckung der Klein-
punkte von den beiden Hauptpunkten A und B allein nicht angingig ist. In

chen Fillen wird es meist auch sehr schwierig sein, den Abstand des Punk-

tes €' von den Hauptpunkten zu ermitteln. Wenn der Lageplan keine sicheren

Abbildang 343,

MaBe bietet, hilft man sich in der Weise, daB man, was auch bei tiefen Tal-
einschnitten angebracht ist, von dem vorlaufigen Punkte C° eine Standlinie

1 . = 13 s T B
#) Diie Berechnung erfolgt mit Dstelligen Logarthmen.
) Lhe be f ] :
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Abbil. 341), so zwar. daB von
Winkel «1, p1, @2, fo

h

8 ziemlich rechiwinkeliz zu A B absteckt
und D die Hauptpunkte sichtbar sind. Werden die

und die Standlinie s (zweimal) scharf gemessen, so ergibt sic
8- 8in fy
:.jl'_J l.l-

8§ - 8In o
Bf— und s o
8N ey —+ g ) sSIn { &y
=g

Das abzusetzende Mall C ( ist dann:
d=3s1 -3

fa).

« 8in (ea

Abbildung 340,

Je linger die Standlinie gewithlt werden kann, desto schirfer wird die
Absteckung des Richtpunktes. Eine Nachprifung wird, wie oben, durch die
Messung der beiderseitizen Winkel auf (

Abbildung 341,

v vorgenommen.
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langert werden, so ist, soweit giinstige Gelindeverhilinisse vorliegen, fiir einfache
Arbeiten das im 1. Teile des Feldmessens, S. 21, angegebene Verfahren aus-

Abbildung 342,

D usw.,

reichend. Die Gerade AB (Abbil. 842) wird durch die Fluchtstibe
die man nacheinander durch rechts- und linksseitiges Zielen einfluchtet, bis zul
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vorgeschriebenen Stelle fortgefiihrt, worauf erst dann die Festlegung der ein-
zelnen Kleinpunkte 1, 2 usw. 'durch Pflocke stattfindet. Soll in der angegebenen
Weise der Sghnittpunkt zweier Geraden bestimmt werden, eine Aufgabe, die bei
der Absteckung der Bogenlinien (s. 8. 308) hiulig anzutreffen ist, so wird in der
Regel nur der Schnittpunkt verpfihlt,

In stark wechselndem Gelinde und dort, wo eine griBere Schirfe nicht zu
enthehren ist, wird die Verlingerung wieder unter Zuhilfenahme eines Theodolits
oder. eines Schnellmessers durchgefithrt. Sind A und B (Abbil. 343) die gegebenen
Hauptpunkte, so wird iibher B der Winkelmesser lotrecht gestellt und das Fern-

("n ﬂ‘

& — %)—.-._.....
| i a

A B Oﬁi i j,'.-j‘: y/j

robr nach A gerichtet. Hierauf wird das Fernrohr um 180° gekippt und in €’

ein Pfihlchen unter Benutzung eines Fluchtstabes, wie oben 8. 295, eingewiesen.
Das Fernrohr wird nun in dieser Lage nach A zuriickgefiihrt, anf A eingestellt
und wieder gekippt, worauf ein weiteres Pfihlchen C” geschlagen wird. Die
Mitte C zwischen (' und C” ist der gesuchte Punkt, iiber dem jetzt das Mel-
werkzeug aufgestellt wird. Der Vorgang auf B wiederholt sich hier, indem man
das Fernrohr nach B richtet und D bestimmt usw,

Die Punkte C, D . . ., die wieder Rich tpunkte sind, wihlt man in
nicht zu kleinen Abstinden; je nach dem Gelinde bis 200 oder 300 m. Sie
dienen der eigentlichen Verlingerung, wihrend die eng aufeinander folgenden
Kleinpunkte mit bloBem Auge oder mit Unterstiitzung eines Feldstechers nach
Seite 293 eingefluchtet oder von den Richtpunkten auns zagleich mit dem Winkel-
messer abgesteckt werden. Inwieweit Nigel anf den Pflocken (s. S. 295) zur
sehirferen Bezeichnung der obigen Richtpunkte und der Kleinpunkte verwendet
werden, entscheidet die Wichtigkeit der Absteckarbeit. Eine Probe fir die Ge-
radlinigkeit ergibt sich dadarch, daB man im Verlanfe der Verlingerung stets
mehrere, nicht nur den nichstliegenden Richtpunkt wird anzielen kénnen,

b) Die Hauptpunkte sind gegenseitig nicht sichtbar; das Zwischen-
gelinde ist zuginglich.

Liegt zwischen A und B (Abbil. 344) ein Héhenriicken, so daB die beiden
Hauptpunkte gegenseitig nicht sichtbar sind, so werden fir einfache Fille zuerst
zwei Richtpunkte C und D durch abwechselndes Einweisen“ nach I Teil,
S. 20, eingeschaltet, um sodann weitere Kleinpunkte nach Seite 203 einzufluchten.

Eine genauere Bestimmung der Kleinpunkte wird nach den Angaben der
Seite 295 erhalten, indem man einen vorldufigen Hilfspunkt C° (Abbil. 338) be-
stimmt. von dem A und B zu sehen sind. C’ wird entweder auf dem eben an-
gegebenen Wege oder sehr rasch und genmau genug unter Verwendang eines
Winkelkopfes (I Teil, S. 22) erhalten, den man in die Gerade A B bringt.
Man verschiebt den Winkelkopf quer zu der Geraden so lange, bis durch die
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zwei sich gegeniiber stehenden Absehspalten von der einen Seite der Fluechtstab

in A, von der anderen der Fluchtstab in B zu sehen ist. Von € wird schlieB-
lich der Richtpunkt C abgesetzt, wie das Beispiel Seite 206 nfiher erliutert.

Darauf folgt nach Belieben die Absteckung der Kleinpunkte.

Abbildung 344,

¢) Die Hauptpunkte sind gegenseitig nieht sichtbar; das Zwischen-
gelinde ist teilweise oder ganz unzugénglich,

Die Absteckung der Kleinpunkte hietet verhilinismiBig groBe Schwierig-

keiten, wenn die Durchsicht von Hauptpunkt zu Hanptpunkt gestirt ist und ein

Begang des Zwischengelindes durch hochragende Hindernisse, Gebiude, Wald

oder Baumbestiinde und dergl. ganz oder teilw eehindert wird, Man sucht

Leitlinien dieser Art zwar, soweit es moglich ist, zu vermeiden, doch wird hier

end sein.

«) Einfluchten. FEin einfaches Beispiel, in dem die Leitlinie iiber eine
lang gestreckte Waldfliche und diber einen Hofraum fiihrt, zeigt die Hauptpunkte
A und B. Man legt etwa von A (Abbil. 345) an dem Hindernisse entlang eine
Hilfslinie A C, von der der Hauptpunkt B rechtwinkeliz mit Hilfe eines im

die Sachlage meist ansschlag

Abbildung 345.

r
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L

I. Teile, S. 21 usw., angegebenen Winkelabsteckers aufgenommen wird. In der
Hilfsgeraden A C werden nun einige Pfihlchen 17, 2, 3’ usw. so eingefluchtet,
echtwinkelig zu A C an zuginglichen Stellen
der AB die Kleinpunkte 1, 2 und 3 abgesteckt werden kénnen. Werden dann

dal von ihnen in der Richtung 1

s
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die Pfahlehen in der Hilfslinie eingemessen, so erhillt man die rechtwinkelig zur

Hilfslinie abzusetzenden Malie nach
Il A1
B — - AP usw.
AC
4Bt sieh die Hilfslinie weder durch A noch B legen, so wird sie als CD
(Abbil. 346) in moglichster Nihe der Geraden abgesteckt, und von ihr aus A

Abbildong 846.
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and B rechtwinkelig festgelegt. Die Pfihlchen 17, 2' . . . sind, wie vor, zu er-

mitteln. Die abzusteckenden MaBe ergeben sich zu:
_ o BB AR A
1’71 = A" A TOR _“:\,-
B'B—A"A
CB—CA'" :
Das Verfahren wird in der angegebenen Weise selbst far Arbeiten, bei

(C1'—CAY)

2a— AN~ (C2'—CA") usw.

denen keine sehr genaue Einschaltung notig ist, nur dann am Platze sein, wenn

die abzusetzenden Lingen 171, 2'2 . .. . den Betrag von 40 bis 50 m nicht

wesentlich fiberschreiten. Im anderen Falle, sowie bei un instigen Verhilt-

bei verlangter scharfer Punktbestimmung ist die Absteckung der

nissen oder |

;\h'::i'.tlu!'f,' 347,

B e 7 M

e A D S

b
.
s

C

Hilfslinien und der rechten Winkel auf den Pfihlchen mit dem Theodolit oder

Sehnellmesser zu empfehlen. Man stellt das MeBwerkzeug iber A (Abbil. 547)
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auf und fluchtet am Hindernis vorbei die Hilfslinie A C mit den Pfihlchen
Grile des Winkels B 0 A — 3
und ermittelt die Linge A C unter Einmessung der Pfihlchen 17 2. 8 und die

1°, 20, 3 . .. aus. Hierauf bestimmt man di

Linge CB. Denkt man sich von B die Senkrechte BB’ auf A ¢ gefillt. so ist
gegeben:
B'B=siny.CB und B'C = cosy-CB,
damit auch AB=AC—B' C=AC—ecosy-CB.
Die Kleinpunkte 1, 2, 3 sind dann von den beziiglichen Pflocken recht-
winkelig unter Benutzung des Theodolits oder Schnellmessers (s. S. 339) abzu-
sefzen mit den Lingen

B'B
129 - A1
A B
3B
o= _l\ I[;,- A 27 naw.

wie frither anf Seite 301.

DaB in allen Fillen die Lingenmessungen mit groBer Sorgfalt auszufiihren
sind, braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden.

Wo es sich um Hindernisse vou griBerer ,-\llr:{t;-hg]u“gq etwa um Wald-
fliichen handelt, und daher die Absteckung einer einzigen Hilfslinie, wie oben.
ansgeschlossen ist, wird zwischen A und B miglichst nahe der Geraden ein Viel-
eckszug in den Walddurchblicken gelegt, wie beispielsweise in Abbil. 348 zu
sehen ist. Die Brechpunkte des Zuges werden so ausgesucht, daB die Winkel-

und Lingenmessung ohne Behinderung vor sich gehen kann. Nach Abhil 348

sind demnach die Winkel auf &1, ©2. O3 und M und die Strecke A — &1,

G1—@2 . ... 0G4

OB zu messen, siche Beispiel I. Teil, 8. 122, Mit den
Ergebnissen werden sodann die Koordinaten der Punkte A bis B nach dem
. Teil, S. 143, berechnet, indem man als Abscissenachse die Vielecksseite A — (&1
und als Nullpunkt der Koordinaten den Hauptpunkt A wihlt, siche Abbil. 349,

Mit den Koordinaten der heiden Hauptpunkte x, — 0,00, ¥+ = 0,00 und
Xy, ¥y laBt sich nun der Winkel « auf A (Abbil, 349) nach:

Vi
IH.:!: 'r
X1
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berechnen, den man auf A von A — @1 nach den niiheren Angaben auf Seite 338
absetzt und dadurch die Richtung nach B erhilt. Kleinpunkte werden sodann
nach Seite 293 bestimmt. Soll ilre Absteckung zugleich von B aus erfolgen,
so ist nmach Abbil. 349 der Winkel

B=y ~—=tx,

Abbildung 349.
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Der Winkel « ist oben gegeben, y wird berechnet nach

b e
g § : Fo
Xb X4

Ist die Lage der Brechpunkte zur Geraden A B eine andere, so ist an einer
Zeichnung die Ableitung der beiden abzusteckenden Winkel « und 8 leicht zu
verfolgen.

Das angegebene Verfahren wird, wie fiir die Absteckung auf Seite 295
gesagt wurde, auch hier vielfach nur dazu dienen, um einen Richtpunkt in der
Geraden A B zu gewinnen, von dem weiter nach Seite 2917 vorzugehen ist.

Beispiel. Fiir eine Wasserkraftanlage wurde ein Stollen durch einen Berg-
vorsprung gebaut (Abbil. 350). Die Mundlécher A und B waren nach ,Allge-
meinen Vorarbeiten® an der Hand eines MeBtischblattes 1:25000 und durch

Abbildung 350,

Stollen - ¢ =y y 1

Hohenbestimmungen mittels eines Luftdruckmessers (5. 196) in der Oertlichkeit
abresteckt worden. Es bestand die Aufgabe, die Richtung des Stollens fiir die
hg es ]

Bauausfiihrung festzulegen.




Lisung. Zwischen den Punkten A und B wurde ein Vieleckszug nach
Abbil. 351 fast durchweg auf einem fiir die Messung giinstig gelegenen Holz-
abfuhrwege gelegt. Die Lingen und Winkel wurden doppelt (s. 1. Teil, S. 76)

gemessen und gemittelt zu :

Strecke A — &1 80,104 m: Winkel auf &1 1950 207 217
@01 —02 = 74,150 m; » . (2 — 1980367 43"
22 — (3 83,668 m; ! 3 = 206°02 32~

35— 4= 84,367 m; ; , (D4 — 9223996 367

(-4 @] 100978 m.

A ;i"llj"iL'li:_:_!_' H-‘l] i

o
W

o 2

P = — =i r i —

7 - ) B

r ‘aab nach I. Teil,
5. 143, mit der Abscissenachse A — (1 (Abbil. 351) folgende Werte :
Hauptpunkt A: x, 0,000 m ; Vi 0,000 m

des _offenen® Zuges e

Die Koordinatenberechnung *)

s =— T Ode Vi - 0,000 m
22 xe=—151.612 m: Ya 19,615 m
3 X 224.816 m ; ¥3 60,111 m
-4 % =273215m: Vi 129,215 m
Hauptpunkt B: xj, = 258,400 mw Vp — 229,100 m,

Hiernach ergibt sich der Richtungswinkel « (Abbil. 351) nach:
¥ 229,100

g o — 358 400
FAN| a— 419 35" 38"
und die Strecke AB zu
: ¥h 229.100 P : Xp 258,400 !
8= fna  sndio3y ggr o233 m und s 05 n " tosATe55 R — S46,33 m.

Um die anschlieBende _\l|:--tlr'{‘!{l.‘.]|;‘l" der I\_.|{-i|;|-.[;||;\.‘.|.- m chst einfach zu

gestalten, wurde auBerhalb des Stollens zutage ein Richtpunkt L (Abbil. 351) nach:
=By
entsprechend den ansfithrlichen Angaben anf Seite 338 bestimmt und mit einem

sorgfaltig eingeloteten, von A gut sichtharen weif leuchtenden Fluchtstabe be-
zeichnet,

*) Die Werte werden ohne vermehrte Rechanarl

auf Millimeter ange-

geben, wozu aber in der Regel sechsstellige Logarithmen 1 gein werden.
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Ueber LA wurde nun die Leitlinie des Stollens gleichzeitic mit dem
Fortschreiten des Aunsbaues geradlinig nach Seite 299 verlingert. Die Ab-
steckung erfolgte in dem dunklen Stollen .
mit Hilfe einer kleinen elektrischen Gliih-

Abbildung 352.

lampe (Abbil. 862). Nach vorliufiger Ver-
lingerung wurde in den Boden ein vier-
eckiger Pfahl getrieben, dessen Kopf ein
lingliches glatt gehobeltes Brettstiick®) mit
entsprechendem Ausschnitt aufnahm (Abbil.
363). Von A aus wurde hierauf die leuch-
tende Spitze der mit einer Dosenwage E
lotrecht gestellten Gliihlampe auf der
Brettunterlage eingerichtet und mit Hilfe
einer Punktiervorrichtung (Abbil. 3b4), die
an den Ansatz D des Lampen-Dreifules
angeschraubt wird, auf dem Brette in
kenntlich gemacht. Nach Kippung des
Fernrohrs um 180 ° (s. 8. 299) erhielt man
in gleicher Weise C”. Die Mitte C. die
auf dem Pfahle durch einen Nagel ver-

markt wird, war dann der gesuchte Richt-
punkt, von dem der néchstfolgende Richt-
punkt abgesteckt wurde.

Um mit dem Baue auch von der anderen Seite beginnen zu kinnen, wuorde
der Richtungswinkel g berechnet. Es ist (Abhil. 351):

Abbildung 353,

R — G

jg ‘4 B e

{ v Yo e
f (W —a)—40

 xi-—x, 213216—258400 14,815
80 =y Ty, T 229,100 — 129,215 99,885
: und —puRaL L2
S/~ demnach = 900—41033'38” + 8926/ 12”

— 56952 34,
Ein Richtpunkt D konnte erst im Stollen selbst mit groBerer Schiirfe fest-
iin erfolgte das Absetzen der Kleinpunkte]von

gelegt werden (s. 8. 339); bis da

der Zuoglinie B— (4 mit Hilfe des Winkels § nach Seite 333.

*) Bei steinigem Boden oder Fels wird zweckmiBig ein Eisenrohr mib Gipsfillung ver-

wendet.

Schewior, Dag Feldmessen 1L 20
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Usher die hier einsetzende Hoéhenmessung und Hohenabsteckung siche
Absehnitt II1. 3., Seite 3449,

g) Verldngern. Gilt es, AB iiber ein Hindernis, das erst withrend der
Bauausfihrung entfernt werden kann, zu verlingern, siehe Abbil, 355, so wird
eine Hilfslinie A’B’ in einem Abstande h von A B gelegt, und von ihrer Ver-
lingerung, die an dem Hindernisse vorbeigeht, werden die Richtpunkte C und D
abgesetzt, die weiter, wie nun bekannt, zu verwenden sind.

Abbildung 3565,
(44 b’

f )

4 T D

Falls seitlich der Geraden A B wieder selbst Hindernisse liegen, die aber
an einer Stelle einen Durchblick gewihren, dann steckt man eine der A B gleich-
gerichtete Linie A’B’ ab, indem man P mif den beiden Hauptpunkten oder mit
zwel Punkten der A B verbindet und die Verbindungslinie iber P
(Abbil, 366), Hat man die Strecken a, b und ¢ durch Li
so ist wegen der Aehnlichkeit der Dreiecke:

verlingert
ngenmessung ermittelt,

0l

A _B’ < =

o T;:':-"\f'x“a 8 . ______
| \\W_ir T ;

G h\\\\\\\\l 3 H’ 4 7
SN R i =
R = :
e - g 5 :

A4 AN C D
Wird das MaB von P abgemessen und B’ erhalten, so ist A’B’ die zu AB
glechlanfende Hilfslinie, von deren Verlingerung man die Hilfspunkte G

Abbildung 3567.

= -\\ ‘\~\l B -.\\\.\\\ \ . .."::"'— ——————— —— e — = =
A AN B C

und D mit h rechtwinkelig absetzt. h wird rechtwinkelig zwischen A B und A’B
entnommen,



Das angegebene Verfahren kann auch dann Verwendung finden, wenn das
Hindernis zwischen A und B steht, siehe Abbil. 357. Bisweilen wird es aber
einfacher sein, wenn fber AB (Abbil. 358) ein Dreieck mit der Spitze C auf-
gebaut wird und die Lingen AC und CB gemessen werden. Man erhilt dann
die Punkte A’ und B’ fiir die gleich-

gerichtete Hilfslinie, wenn A’ auf AC Abbildung 358,
Y 1 13 " A ¥
angenommen und B’ bestimmt wird g
nach S

BC el

BB:= o A AL

K ' ¥
Tader - T g A "'\LB "-‘9’
wieder mit Riicksicht auf die Aehn- ih . A
lichkeit der Dreiecke. Gt == = — - === ==

B v/

Die obigen Ermittelungen, die A
gich den mannigfaltigen Aufgaben leicht
anpassen lassen, werden vielfach einfachen Anspriichen geniigen, oder fir vor-
liufige Absteckungen wertvoll sein. Fiir genaue Arbeiten und wenn ausgedehnte
Hindernisse im Wege stehen, wird auch hier wieder der Vieleckszug gute Dienste
leisten. Ist beispielsweise die Verlingerung einer Geraden, zwischen deren
Hauptpunkten A und B (Abbil. 359) eine Waldfliche sich befindet, vorzunehmen,
so wird ein gebrochener Linienzug zuniichst die Winkel « und g, sodann auch

180°— & und £=180°—§

liefern. wie auf Seite 304 auseinandergesetzt ist.

Abbildung 309,
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[Hie Gera
beiderseitige Verlingerung kann natiirlich awch bei den friheren Aufgaben in

lift sich hiernach iiber A wie auch fiber B verlingern. Die

Frage kommen.

3. Einschalten von Zwischenpunkten in Bogenlinien.

Der unmittelbare, bisweilen schroffe Uebergang einer Leitlinie aus einer
Geraden in eine andere von abweichender Richtung ist bei einfachen Wege- und
StraBenanlagen, in der Kulturtechnik, siehe die Beispiele auf Seite 286 und auch
anderweitig (z. B. Tafel I), nicht selten anzutreffen. Bei Bauten griflerer
Bedeutung, in der Regel bei Kunststrafen, Kisenbahnanlagen, darunter auch
StraBen- und Feldbghnen, werden die Geraden durch gekriimmte Linien, meist
Kreishogen, vor den Brechpunkten ausgerundet. Hierzu sind vorab die Beriih-
rungspunkte der Kreishigen mit den Geraden zu suchen, wenn letztere im Felde

20+
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