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anf das schon (8. 318) genannte Taschenbuch von Knoll-Weitbrecht und auf
Sehmidt: Die Absteckungzen im stidtischen Tiefbau, Verlag €. W. Kreidel in
Wieshaden 1910, verwiesen sei.

b) Einschalten der Kleinpunkte.

Sobald nach den vorstehenden MaBnahmen die Hauptpunkte des Kreis-
bogens abgesteckt sind und damit ein fester Rahmen gegeben ist, wird mit der
Einschaltung der Kleinpunkte begonnen. Die Vorginge, die gleicherweise fir
die einfachen, wie zusammengesetzten und Gegenbdgen in Frage kommen, sind
verschieden je nach der geforderten Genanigkeit der Punktlage und konnen sich
demjenigen Verfahren anschlieBen, das fir die Festlegung der Bogenmitte uni
der Bogenviertel nach Seite 312 usw. benutzt worden ist. Hiernach werden auch
die Kleinpunkte — selbstverstindlich bei entsprechender sorgfaltiger Messung —
am schirfsten bestimmt, wihrend fiir eine weniger genaue, meist einfachere Ab-
steckung einige Niherungsverfahren von Bedeutung sind.

Um eine gut itbersichtliche und rasche Nachpriifung zu ermiglichen, ist es
sehr zu empfehlen, stets einen gleichmifigen Abstand der Kleinpunkte ein-
suhalten. der 30 bis 20 m bei groBen Bogenhalbmessern, jedoch bis 5, 2 und 1 m
bei sehr kleinem Halbmesser betragen kann. Dies 1Bt sich meist ohne Schwie-

rigkeit durchfiihren, sofern nicht ortliche Hindernisse im Wege stehen.

1. Rinschalten der Kleinpunkte von den Bogen-Beriihrenden,
In Abbil. 381 sei der einfache Kreisbogen mit den Hauptpunkten A, E, M
und N und dem Halbmesser r gegeben. Dureh Verbindung von A, E, M, N;

und Nz mit O erhilt man die Innenwinkel bei O zu Die entstehenden Bogen-

&

4
teile sind gleich, also Bogen A Ni=Ni M — MN,; = NzE. Soll nun jeder Bogen-
teil in n gleiche Sticke von der Bogenlinge b geteilt werden, so entspricht jeder

iy : & - iy . y
Bogenlinge b ein Winkel bei O von T mit dessen Hilfe sich fiir den End-
: 1

punkt jeder Bogenlinge b nach Seite 314 die rechtwinkeligen Koordinaten be-

vechnen lassen. Nehmen wir den Bogen A N; heraus and es sei n=23, so ent-

stehen die Bogenteile b=A1=12 = 2N, mit den Winkeln 4{5:, = 1‘; bei O.

Die entsprechenden Abscissen und Ordinaten fiir 1, 2 und N, sind demmnach

(Abbildung 382):
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Werden die MaBe x von A aus abgesetzt, so erhalt man mit dem ent-
sprechenden y die Kleinpunkte 1, 2 und Ny, die mit einem Holzpflock vermarkt

werden. Es ergeben gich aber auch (Abbil. 381) die weiteren Kleinpunkte 3, 4




und 5. 6 und N:. wenn man die ,’.'.'i"-li‘ll"ll MaBe von M aus nach links hezw.

nach rechfs abtrigt, sowie 7 und 8, wenn hier als Nullpunkt der Koordinaten
der Bogen-Endpunkt E gewiihlt wird.

Abbildung 351,

:‘3‘ R

Da die !';Ji.t‘lllf‘.llillfitl’ in emnem gleichmiiBizen Abstande je nach den Ver-

1iltnissen (8. 0.) von 30 bis 1 m abgesteckt werden sollen. ist hiernach die
Grifle der Winkel bei O einzurichten. Man stellt am hesten auf dem Lageplane
durch Absetzen von b auf dem Kreishogen zwischen A N; fest. doreh welche
Zahl n der Winkel I zu teilen ist. Die Berechnung von x und y wird in

Regel mit fiinfstelligen Logarithmen darchgefi

Millimeter sicher

sein, so sind bei griberen Abmessungen sechsste men nicht zu nmgehen,

Fiir die Absteckung der MaBe x und y sei darauf hingewiesen. daB nach
dem 1. Teile S, 30 lingere Ordinaten als 40 cen  der Unsicherheit
der Absteeckung mit Hilte der einfachen Winl icht 15 werden

gollen. Wird in der Abseisse eine enauigkeit bis auf das Zer

1eter gefordert,
g0 sind die \‘L-i.‘liil.‘|.‘n-.’.:-€.~'13$'rJ.Ii‘i' einem Lotstabe Zl Denntzen, s hesonders Ab-
hildung 82 und 84a im I. Teile, und die Ordinaten sind hi

chstens 10 bis 15 m

lang zu withlen. Aus diesem Grunde wird die Einschaltung der

Viertelbogen
N1 und N: oft erforderlich sein, was man ebenfalls auf dem Lageplane vorher

feststellen kann. Daf dann die berechneten'x und v von A bezw. E. von M
und N Geltung haben, ergibt schon der Anblick der Abbil. 370-

3 die Gribe des

in Rechnung einzufithrenden Winkels bei O ist hier
o JR 1

was leicht abzuleiten ist.
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Erscheint es den Umstéinden entsprechender, fiir ein beliebiges Abscissen-
maB x die Ordinate y abzuleiten, dann erhélt man gemiB Abbil. 382:

(r—y):=r*—x*
Tie= — l'l.z %2
GL 1) i — P — xS

Die Ordinate y wird mit Hilfe einer Quadrattafel®) ausgewertet. Fir die

ogarithmetische Rechnung wird die Gleichung abgeéindert in:
Gl. 2) y=}(r<4x) (r—x).
Die Gleichung 1) 1aBt sich anch umwandeln in
G x i 4
Gl. 3) y =
r 8 2|. LR ¥ <

wobei man das zweite Glied o5 vernachliissigen kann, wenn x im Verhiltnis
8 :

zu v sehr klein 1st. Abbildung 382.

Es ist ohne weiteres
ainleuchtend, daf man, was
bisweilen geschieht, die Ab-
scissen so withlen kann, daB
ihre Unterschiede gleich und
runde MaBzahlen sind. Hier-
durch wird zwar die Ab-
steckung fiir x erleichtert,
die Bogenstiicke werden aber
versehieden lang, so daB die

Nachpriifung der Klein-

punkte erschwert wird. Diese
wird fiir die Punkte Ny und
Ny im einfachen Falle (Ab-
hildung 381) und bei vor-
heriger Zwischenschaltung
der Viertelbogenpunkte ( Ab-

bildung 370) fiir die Bogen- =
achtel T durch die doppelte ~ iy
Absteckung nach x nnd ¥ &

sehr einfach gegeben.

Fine cute Probe fir alle Kleinpunkte besteht darin, da man in einem
Beriihrungspunkte, z. B. M, einen Theodoliten oder Sehnellmesser aufstellt und
von der Beriihrungslinie M A’ bezw. ME’ die Winkel an, 2. Hljn' 3 ti-&n USW.
fir die Punkte 1, 2, N usw. nach Abbil. 384 abtrigt. Wird auf den Klein-

punkten 1, 2 ... en Fluchtstab lotrecht aufgehalten, so mufl er bei der
beziiglichen Kreiseinstellung des Winkelmessers in der Fernrohrziellinie zu sehen

138 Anm. genannten ,Finfstelligen

*) Quadrattafeln enthalten die
lag von Konrad Wittwer in Stuttgars.

Logarit hmentafeln” von Dr. F.




sein. Die Probe wird noch wirksamer, wenn man in den Punkten A und E
das Absetzen der Winkel wiederholt.
Obwohl die Berechnung der Koordinaten x und y nicht eben umfangreich

und umstindlich ist. stehen fiir diese Zwecke besondere Aufzeichnungen zu Ge-

bote, denen man bei gegebenem Halbmesser und Winkeln die Absteckmalie ent-

nehmen kann. Fiir gleiche Abscissenunterschiede ist besonders geeignet das
unter 2. in der Anm.*) aufgefiithrte Taschenbuch von Knoll-Weithrecht, fir

gleiche Bogenlingen die unter 1. und 3. genanntén Biicher.

9, BEinschalten der Kleinpunkte von der Sehne.
MuB die Absteckune der Bogenmitte von M oder der Bogenviertelpunkte

N1 und \'.i wegen irtlicher Behinderung aulierhalb des Bogens von der Sehne

geringer

aus erfoleen, was, wie schon Seite 315 gesagt ist, nur fiir Bigen mif

Ausdehnung zu empfehlen ist, so kann man M nach 3. 315 zu: Xy A M

und =M M —=r—rcos (90°— d/3) erhalten,
Nach Abbil. 383 sieht man sofort ein, dafl man fir xi, xo . . . . bis x5
pach links won M’ bezw. Xi. X2 . . .. bis x. naeh rechts von M die Ordinaten

findet zu

Abbildang 3¢

¥ L

M

Ya— Ye — ¥; Voa——= 1k

wobei yi, y'2 usw. die Ordinaten der Kleinpunkte bedeuten, die von der Be-

l. Krihnke, Taschenbuch zum Abstecken von
linien. Verlag B. G. Teubner,

Kurven auf Eisenbahn- und Wege-

2. Knall- “"_{"-I £ |_' I‘_t'.'.']l t: Taschenbuch zum Abstecken der Kurven an Stralen und
Eisenbahnen. 2 Teile. Verlag Alfred Krimer, Leipzig 1911,

4, Sarrazin-Oberbeck: Taschenbueh zum Abstecken von Kreisbtgen mit und ohne
. ‘ 1 axr + f anl K -
Uebergangskurven. Verlag Julius Springer, Berlin 1913,




riihrungsgeraden M A’ bezw. ME’ gelten und die nach dem vorigen Abschnitte
(5. 325) zun herechnen sind.

Fiir «l eiche Bogenstiicke b sind x und y, wie frither (5. 325), zu berechnen.
Eine Nachpriifung der abgesteckten und vermarkten Kleinpunkte kann in solchem
Falle mit dem Theodoliten oder Schnellmesser erfolgen, wie nach Seite 327 (unten)
beschrieben ist.

Einschaltung der Kleinpunkte unmittelbar von den Hauptpunkten.

Der Voreanz. der mit Hilfe des Winkelmessers die Nachpriifung der Punikt-
7

kann auch dazu benutzt werden, von einem Haupt-

lage (5. 8. 327) ermigli

punkte  aus, 2w sckmiBie aus der Bogenmitte M (Abbil. 384) oder aus den Bogen-

viertelpunkten N (Abbil. 385), die Einschaltung der Kleinpunkte vorzunehmen.

Die Absteckung schlielt
Abhildung 354,

gich in etwa der Festlegung
von M und N nach 5. 314

an; ein wichtiger Unter- l s

shied besteht hier aber A - s =yl
darin. daB nieht die Sehnen - -
; 3
& nach Abbil. 369, sondern - .
lie zu den gleichen Bogen-
stiicken b zugehdrigen kur- - -
zen Sehuen abgemessen f
werden. R
Wird dasanzuhaltende /
i‘iclg't'rj.h'{l'ie‘ii (Abhil. 381) e
nach Seite 526 ermittelt gt 4
ind der Winkel bei O nach
hestimmt, so wird die {
T / .

r- |
b ent- 4

lem Bogenstil
sprechende im Felde ab-

]

mumessende Sehne zu 3 : )

E | =
g=— 271801 =Sl
5 ’-“*'-n U ¢

berechnet. Nun stellt man den gut berichtizten Theodoliten oder Schnellmesser
in M auf, zielt A an und maeht (an einem Nonius) die Kreisablesung. Ist diese
so ist der erste abzutragende Winkel (s. Abbil. 384)

&
firfrai
bl i |

iy

In die eingestellte Fernrohrziellinie wird sodann von A aus das berechnete
Mal s abgesetzt mit Unterstiitzung eines Fluchtstabes, den man so lange ver-
schiebt. bis er den Abstand s von A hat, gleichzeitig aber in der Fernrohrziel-
linie liect. Der so eingeschaltete Punkt ist der Kleinpunkt 1, der durch einen
Holzpflock mit Nagel (s. 5. 293) vermarkt wird.

A c - ) Troibia S b . T
Der Kleinpunkt 2 wird mit dem Winkel L+ 2 e abgesetzt und mit dem
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gleichen LingenmaBe s, das nun vom Kleinpunkte 1 gilt, usw. Sobald der letzte
Kleinpunkt vor M feststeht (Kleinp. 4 Abbil. 384), mof der Abstand von diesem
bis M den Betrag s er-

Abbildung 485, e e e
gabean. Hl‘.-.r:lllh 150 ZU

! ; S :
/ 1/ entnehmen, daBb die Ab-
N Tl e R TR ey L‘i___ steckung mit grolier Sorg-
A Ae e falt erfolgen mull; dann

- $ _~ 2 : E

iy A werden aber auch scharf

! v / liegende Kleinpunkte er

halten,
Um die. Abmessung

der Sehne s miglichs

ginfach  durchzufiihren,
wird bei grifferen ].é':.ll_‘-;-.:r]
b (bei 5 > 20 m) fiir den

UeberschuB wvon 20 m

zweckmifig an dem Mef3-

bande®) ein Ring ange-

schraubt, durch den ein
Fluchtstab fir das Ein-
winken vom Beobachter

£ ; des Winkelmessers ge-
) steckt wird. Sind nur

kleine Abstinde, etwa
bis b oder & m abzumessen, dann ist eine gerade Holzlatte scharf auf die be-
rechnete Linge zu schneiden.

Der Vorgang ist auf der anderen Seite in der gleichen Weise von E aus-
gehend nach M hin zu wiederholen. Ist bei grioBieren Bogenlingen nach Abhil-
dung 385 vorzugehen, so ist das Verfahren auf N von A bezw. M aus und ven
E bezw. M aus ebenfalls mit _.‘,%“ und s=2r-sing - auszufithren.

Da fiir die Messung von s freie Bahn im Bogen, im iibrigen nur freie Sicht
zwischen den in Frage kommenden Hauptpunkten erforderlieh ist, hat die ge-
schilderte Absteckung groBe Bedeutung auf Didmmen, ferner auch in Einschnitten,
bei Stollen und Tunnelanlagen, worauf schon Seite 318 hinzewiesen ist.

An Hilfstafeln sind hier die in Anm. Seite 328 unter 2. und 3. aufgefiihrten
Taschenbiicher von Knoll-Weithreeht und Sarrazin-Oberbeck zu nennen.

t. Binschalten der Kleinpunkte vom Schnittpunkte der Bogenberiihrenden.

Entsprechend dem Verfahren nach Seite 313 fiir die Absteckung der Bogen-
mitte M, wo bei einem stumpfen Schnittwinkel § die Entfernung M S8 berechnet
und in der Halbierenden von & abgesetzt wird, kinnen hier die Abstinde der
Kleinpunkte (Abbil. 386) mit 6; und Sy, 82 und S usw. festgelegt werden. Die
Winkel 61, 82 . . . werden berechnet nach der Formel

*) Es wird vorausgesetzt, dall das Band die gewohnliche Lange von 20 m hat,




essen. 80 ist diese
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b ¢ | )
i 1] X1 f g : T o Sl B
wobei SE nach Seite 310, v und x nach Seite 325
Va . )
ter b2 ot abgeleitet werden.
; SE X
TEW.

Die Strecken Si. Sa . . . . werden bestimmt nach

§— | (SE—x)21 y?
Erscheint es zweckmiBiger statt S die Sehne s gemil Seite 329 abzu-
zu berechnen,

I " . €
auch hier nach s—=2rsin 3
21

Abbildung d86.
Y
S
A
o o~
- >
:?r = _;.\,. 0 = #Oy
%G d;
G

i
f

Verfahren ist dann am Platze, wenn eine anderweitige
st, dagegen vom
kann und die Strecken S kurz sind.

Das angedeutete

Schwierigkeiten verbunden

Schpittpunkte S

Absteckung mit
z¢ Bogenlinie fiberzsehen werden

5 Niaherungsverfahren.
Wihrend die unter 1. bis 4. childerten MaBnahmen mehr fiir die scharfe
bei Eisenbahnanlagen und bei wichtigen

ges
B.

g der Kleinpunkte, z.
Wasserbaues, in Frage kommen, geniigt bei ein-

T» e
Bestimmu

:
Jen- und

turtechnischen Arbeiten oft eine gut gendherte Ab-

Kunsthauten des

fachen Wegehauten und kul
+ der Punkte, zu der das Parabelverfahren, das Einritcken, das Viertel-

Lit

steekur _.
verfahren und die Anwendung des wandernden Winkelmessers zu rechnen sind.

,oung der Hauptpunkte A und E (siehe

der Bogenmitte M in einfacher Weise vorgenommen, 80 dafi

lich :':.llt':‘.- die Fest

Hierbei wird gewih
Q. 308), auch wohl

die Arbeit im Felde rasch vor sich geht.

«) Parabelverfahren. Ist A und E ohne M gegeben, so ist annihernd

(sieche Abbil. 387):
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8) Das Einriicken erfolgt in der Regel von der Sehne, indem man (Abbil-
dung 388) von A oder E oder auch gleichzeitic von beiden ausgeht, nachdem

ein Kleinpunkt bereits bei A oder E nach einem der fritheren ) rfahren abge

-

 {a1+]

Abbildung !

Abbildung 387,

'S
2

s =
- \

hier der

Sehne

ateckt wurde. st es
Punkt 1, dann wird die

A 1=-=s, zu der der Winkel ;a ’, 0

(Abbil. 388) gehirt, verlingert,

seingerickt, wodurch Klein-

2 5, setzt x und v ab, so

auf ithrer Verlingerung x abgemessen und um y
Verliingert man sodann 1 2 —s, h

punkt 2 erhalten wird.
erhiilt man Kleinpunkt 3 usw.
Die abzusetzenden MaBe sind

und y==8.sin

X — 8- C08
n n

wenn n die Gesamtzahl der Sehnen ist.
wie die scharfe
m Walde zar vorliufigen Absteckung

genane Bestimmung

Das Verfahren leistet, Absteckung auf Seite 316 unter e,

oute Dienste auf engem Raume, z B. auch
von Punkten, um etwa ein Durchhelzen fiir eine weitere

vorzunehmen.
e ! | y AE 3

y) Viertelsverfahren. Hat man M nach AM'="_-=zg/ und nach h =
r-cos (90° dlz) (8. 2. 315) abgesteckt, so ergibt sich nach Abbil. 389

Ym = I
: h+ 54
Abbildung 583, hy —
8181
|]1 « Bo
hes =
81 189
LUSW.

Handelt es sich um einen

1 [
sehr flachen Bogen, so kann man

T setzen:
Tk | h
r T— 1
< hy
ha — USW..

woraus die Bezeichnung ,Viertelsverfahren“ sich ergibt.
o) Das Abstecken mit Hilfe eines wandernden Winkelmessers heruht auf

der Gleichheit der Peripheriewinkel iiber gleichen Sehmen. Ist A. E und M
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abgesteckt, so stellt man eine Doppelprismentrommel (Abbil. 390) mittels
eines Stabes nach Abbil, 65 (I. Teil) in M (Abbil. 891) auf und dreht das obere

Prisma mit Hilfe einer Einstellschraube (links oben) so lange, bis die Punkte A

und E zur Deckung gelangen, Der Gang der Lichtstrahlen entspricht dem in

590, Abbildung 391,

M

Abbildung 393,

el

Abbil, 83a (I. Teil). Wird
die Stellung der Prismen
durch die obige Einstell-

A
schraube festgehalten, so e
kinnen unter Zuhilfenahme
gines MeBbandes oder einer
MeBlatte die einzelnen Klein-
punkte in der rleichmibigen
Entfernung s  abgesteckt
werden, indem man mit dem
Winkelmesser der Bogen-
linie entlang wandert, so
zwar. daf A und E stets in
den Prismen gedeckt bleiben.

Hat der Winkelmesser, wie die Abbildungen 392 und 393, eine Kreis
feilung, so kann die Grofe des Winkels y, der 90--2fa sein mub, nachgepriift
werden. Die beiden letzteren Winkelmesser tragen eine Dosenwage auf dem
Kopfe, so daB quch eine gut lotrechte Einstellung des Stabes moglich ist. Im
hiigeligen und gebirgigen Gelinde sind aus dem im I. Teile, 5. 29, angegebenen
Grunde nur Winkeltrommeln anwendbar. wie solche ebendort in den Ahhil-

dungen 172, 181 und 193 zu ersehen sind.

f. Unmittelbare Absteckung von Kleinpunkten.
Kine unmittelbare Absteckung vom Mittelpunkte O des Kreisbogens ( Ab-

bildung 394) aus, wo mit Hilfe eines MeBbandes, eines Drahtes oder einer Leine

B u,wwmmumnmu,mw_-éJ




o9
aod

im Abstande des Halbmessers r nach Art des Zirkelschlages beliebig vie
punkte bestimmt werden, kann bei ganz kleinen Liangen von r zweck
sein. Die Voraussetzung ist also,

Abhbildung 384, > 2 = = 2
= dal der Mittelpunkt (0 gegeben 1st,

‘\ wihrend er frither in keinem Falle
B bekannt war. Er wird durch Ab-

gteekune von v in A und E recht-

- auf den gegebenen Geraden

A = 4/ und nach einer etwa notwendig
e - P werdenden kleinen Verschiebung des
ea Y J Schnittpunktes O erhalten und durch

g L\ einen Pflock bezeichnet. Fir Ab-

steckungen bei Wegebauten und in

der Kulturtechnik, aueh bei StraBen- und Feldbahnen, wird ein solches Hilfs-

mittel, das in girtnerischen Betrieben vielfache Verwendung findet, oft gute
Dienste leisten.

¢) Uebergangshogen und Spurerweiterung.

Bei Schienenwegzen jeder Art ist durch den unmittelbaren Uebergang der
& . :

geradlinigen Fiithrung in den Kreisbogen und umgekehrt eine Storung der bis

dahin ruhigen Fahrt unvermeidlich, sofern nicht durch cewisse Mafinaghmen fiir

das stoBfreie Ein- und Auslaufen der Fahrzeuge i retragen wird. Die
Mittel erstrecken sich einmal auf eine Aendert der Schienen-
stringe durech Zwischenschaltung eines , U wozu mnoch

weiter eine ,Spurerweiterung® in dem anschlieBenden Kreisbogen zu rechnen
ist. dann aber auf eine Verinderung der Hihenlage der Schienenstringe, iiber
die im Abschnitte IIL 5. (S. 356) unter ,Ueberhiéhung® und ,Gefillausrun-
dung* Einiges zu beachten ist.

«) Uebergangsbogen. Durch die Einfiigung eines Uebergangsbogens soll
die Gerade, die gewissermafen einen HKreishogen mit dem Halbmesser v ¥
(unendlich groB) darstellt, stetig tbergefithrt werden in die sich anschlieBende
Bogenlinie mit dem gegebenen Halbmesser r. Hierzu dient ein ziemlich kurzer
Parabelbogen, dessen Bestimmungsstiicke nach

A o Y
i k( i
) ]
sich ergeben und von der Geraden als Abscissenachse abgesetzt werden. Der
Wert k, d. h. die Ordinate am Ende des Uebergangspunktes fir x — 1, und |

selbst. die Abscissenlinge des Uebergangsbogens. sind abhiingig von der Gribe
des gegebenen Halbmessers des anschliefienden Kreisbogens, sowie der hichst
zuliissigen Geschwindigkeit der Fahrzeuge. Die Betriige fiir 1 und k sind durch

besondere Vorschriften der einzelnen Bahnverwaltungen festgelegt:; bei Haupt-

bahnen z. B. steigen die Werte von | nicht @ber 30 bis 40 m, von k nicht iiber
1.200 bis 1,400 m.
Die Einlage der Uebergangsbigen am Anfange und Ende eines Kreisbogens

ist verhiltnismiBig einfach, wenn man den Kreisbogen, wie es meist geschieht,
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