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Anhang F

Ansatz zur ‘Ermittlung des CPU-Bedarfs der Universitits-
verwaltung.

Allgemeine Uberlegungen:

Die Betrachtungen sollen von zundchst zwei grundsitzlichen
Gesichtspunkten ausgehen:

a) dem Aufgabenprofil von automatisierbaren Verwaltungsauf-
gaben

b) Formen der Datenverarbeitung bei Durchfiihrung von auto-
matisierten Verwaltungsaufgaben.

Unter dem Aufgabenprofil werden Arbeitsbereiche beschrieben,

die Filhren, Speichern und Auswerten von

- Studentendaten (Studentendatei)

- Priifungsdaten (Priifungsdatei)

- Personaldaten (Personaldatei)

- Raumdaten (Raumdatei)

- Gerdtedaten (Gerdtedatei)

- Lehrveranstaltungsdaten (Lehrveranstaltungsdatei)

- Daten aus dem Haushalts-, Kassen und Rechnungsesen
(Finanzdatei)

- ad-hoc-Auswertungen und spezielle Bereiche
(sonstige Dateien, wie Telefonabrechnunqg usw.)

umfassen.

Formen der Datenverarbeitung bei Durchfiihrung der o.q.
Aufgaben sind

- Bereitstellen und Archivieren der Daten

I

Verdndern der Daten im Sinne der Neuaufnahme
- Anderung einzelner Elemente eines Datensatzes
(Anderungsdienst, Korrektur bei Maschinenfehlern usw.)

Léschung der Daten

Auswertung der Daten.

Allen oben genannten Aktivititen ist gemeinsam der Zugriff
auf Dateien.
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Setzt man voraus, daf die Anzahl der Datenelemente nro Daten-
satz einer Datei fiir verschiedene Hochschulen gleich qroB
sei (aufgrund des Hochschulstatistikgesetzes und von Be-
stebungen der Vereinheitlichung von Datenverarbeitungsvor-
gdngen in Hochschulberwaltungen -zumindestens in Nordrhein-
Westfalen- ist dies so geplant) , k&nnen Standardgrdfen

von Sdtzen einer Datei angenommen werden, so daB der Umfang
der Dateien von Hochschule zu Hochschule nur durch die be-

stimmenden Elemente der Dateien unterschieden sind.

Diese bestimmenden Elemente der Dateien sind:

Sn die Studentenzahl (eingeschriebene Studenten, Zweit-
hérer usw.)

- Rn die Anzahl der verschiedenen Riume pro Gebdude
(Arbeitsrdume, HOrsdle usw.)

- Bn die Anzahl der Beschiftigten (Beamte, Angestellte usw.)

- Ln die Anzahl der verschiedenen Lehrfdcher (Vorlesungen,
Ubungen usw.)

- Pn die Anzahl der verschiedenen Priifungsfdcher
(Hauptficher, Wahlfdcher, Studienarbeiten usw.)

- Gn die Anzahl der verschiedenen GerXte

- Fn Gliederung des Finanzvolumens des Haushaltes

(z.B. nach Kostenarten oder Kostenstellen)

Vernachlissigt sind hierbei die sogenannten sonstigen Dateien
geringen Ausmafes, die als ad-hoc-Ruswertungen in der Gr&Ben-
ordnung der vorausgesetzten Toleranzen bei Abschdtzungen

der genannten Dateien liegen sollen.

Somit ergibt sich z.B. als Umfang der Studentendaten in

Zeichen

(3)
Ds = ks . Sn

mit ks = Anzahl der standardisierten Elemente eines

Studentensatzes der Studentendatei (in Zeiche

und - bei gleichartigem Ansatz fiir aldle anderen bisher erwdhnter

mdglichen Dateien einer Hochschule - insgesamt

D=1Ds +Dr + Db + DL + Do + NDg + Df (4)
mit Dr = kr . Rn, Dh = kb . Bn usw.
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Da - wie bereits gesagt - fiir alle Hochschulen in NW mit
gleichen Gr#&fen von k in erster Nidherung gerechnet werden
kann, ist die insgesamt zur Datenverarbeitung anstehende
Datenmenge einer Hochschule in Abhidngigkeit von den vorher
genannten Grdgen Sn, Rn, Bn, Ln, Pn, Gn, Fn anzusetzen.

Nun sind nicht nur die Gr&ge (der Umfang) der Datei, sondern
auch die aus ihr erbrachten Dienstleistunaen eine bestimmende
Grope. Setzt man diese Dienstleistungen fiir alle Dateien als
dhnlich an ( jede der erwdhnten Dateien wird gewartet, fortge-
schrieben, Auswertungen werden vorgenommen), sSo besteht ein
mégliches Verfahren zur Bestimmung des Rechenbedarfes darin,
eine Datei in Bezug auf ihre im Jahr verbrauchte Rechenzeit

zu untersuchen, den Bedarf auf das pro (Satz-) bestimmende
Element zu beziehen und diesen so gefundenen Bedarf pro
bestimmendem Element filir alle anderen Dateien mit Korrektur-

faktoren anzusetzen.

Da die Dateien unterschiedlich genutzt werden (die Studenten-
datei wird im Jahresmittel 6fter angesprochen werden als z.B.

die Raumdatei), ist die Verwendung einer Nutzungsgridfe 5 er-

forderlich. Als Ausgangspunkt wird der Betrieb der Studenten-
datei mit 5 = 1, angesetzt; die weiteren Dateien erhalten ein

= 1 (z.B. Personaldatei 5-= 1, Raumdateiés= 0,2 usw.).
Die endgiiltige Festlegung der 5 -Werte kann erst nach Abstimmung
mit anderen Hochschulen und dem Vorliegen von Erfahrungswerten
erfolgen.
Bei allen Betrachtungen wird vorausgesetzt, daf alle Dateien
mit einem Datenhaltungssystem betrieben werden, daB alsoc im
wesentlichen (bis auf spezielle Auswertungen etc.) keine

hochschuleigenen SW-Entwicklungen vorliegen.

Das Vorhandensein aller Dateien in einer Hochschulverwaltung
ist mit dem Automatisierungsarad 1 oder 100 % anzusetzen.

Das Fehlen einzelner Dateien kann jedoch die Effektivitdten

in Bezug auf das Betreiben aller Dateien erheblich einschrédnken,
so dafl die einzelnen Dateien mit einem zusdtzlichen Gewich-
tungsfaktor versehen werden milssen. Das Fehlen einzelner
Dateien kann zu einem Anwachsen der sogenannten ad-hoc-Dateien
fithren, die dann nicht mehr vernachlidssigbar klein anzusetzen
sind, und sich somit ein erheblich hdherer Bedarf ergeben kann.
Uber diese Vorstellung wiren noch gesonderte iliberlequngen anzu-

stellen; im nachfolgenden ist daher fiir jede Datei allgemein
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eine Gewichtung‘f angesetzt,

Zahlen am Beispiel der RWTH Aachen:

Die bisherigen Betrachtungen liefen allgemein auf eine Ab-
schdtzung von Rechenbedarfen, Umfang und Nutzung der Dateien
hinaus. Da in den Vorstellungen fiir das ADV-Modell ledig-
lich eine Gr&Be - die CPU-Zeit - als Abhidngige formuliert
wurde, soll versucht werden, die genannten GrdBen in Ab-
hé&ngigkeit von CPU-Zeiten zu bringen und den Ansatz dazu

aus der am hdufigsten gebrauchten Datei, hier der Studenten-

datei, zu gewinnen.

Der Jahresbedarf an CPU-Zeit CD 6400 betrug in Aachen zum
Betrieb der Studentendatei im Jahre 1973 140.000 CPU-Sek.
bei ca. 18,500 Studenten. Dieser Bedarf schloB alle Arbeiten
an der Datei, wie Anderungsdienste, Auswertungen, Daten-
sicherung, Systemarbeiten und externen Datenaustausch ein.

Setzt man filir den (in Aachen nahezu erreichten) Endausbau

der Datei-Dienstleisutngen einen Wert von ca. 10 CPU-Sekunden
pro Student im Jahresmittel an, so wird der Wert fiir Aachen
im Jahre 1975 bei ca. 210.000 CPU-Sekunden liegen; die
bisherigen Auswertungen (Januar und Februar 1975) ergeben

fiir die beiden Monate 33.500 CPU-Sekunden CD 6400; auf

12 Monate hochgerechnet wiirden sich 201.000 CPU-Sekunden
ergeben.

Die geschdtzte Zahl liegt also in der GréRBenordnung der
Hochgerechneten.

Bestimmung von V:

Wie schon vorher erwdhnt, sehen Dienstleistungen der anderen
Dateien dhnlich wie bei der Studentendatei aus. Der Unter-
schied zur Studentendatei besteht darin, als bestimmende Gr&gfe
der Datei die Anzahl der Rdume, des Personals usw. anzusetzen,
den Korrekturfaktor fiir die Gewichtung Y einzubeziehen und
den Nutzungsgrad !5 (im Grunde genommen Korrektur der 10 CPU-
Sekunden) zu beriicksichtigen.




Folgt man dieser Vorstellung, so ergibt sich als CPU-Bedarf
fiir die Verwaltung

(5)

vCPU-—Sek. CD 6400

= 1otztli'(.r--Stak. coe400 G SitYy SaRa+Yy 8y B, #Y, 6 Lo+y, 83 B, +Y, 8,6, +Y, &, F,)

bzw. nach Umrechnung auf die Werte fiir IBM 360-50

Vepu-sek. (6)

= 60 py-sex. Ms g Sp +Ya SuRa+Yy 83 Bo+Y, 8, L +Y, 6, B, +Y, 8¢ GatYy 64 Fy )

Die Korrekturfaktoren Y und 5 miiBten noch aus Erfahrungs-
werten verschiedener Hochschulverwaltungen bestimmt werden.
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