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p WZn>¦XU�Ybs4� á ®ýS = �;¦X_bck]`c Ì sZckc c �gpX� � t � R �yÊ(� t ��� þÎ�^Í ��² U(c fXYbsZc9S�]`Y =@? ziY q ]`U�Yas w�?X= z ? [ = Wes = �;csZ¦gc9SkY?
|S p W`n>¦(UXs�n ?Xq S9n ? fgcªS = �;¦Xj(]Zc q Ì f�¨Î]`U(cªjXsZc = [ickË;S9Ybc ? ]rc ? jX�;c9WZny]`Y =@? sZSVU(c9�;c9sVÍ�[ = W
< ckW{¨�sZ��n>_a_ p WZn>¦XUXs�ziYb]`U�_ac9s{s�]`UXn ? ß �@� < c9W´]`YbS9c9s � © = zGc < c9W � Y\]�Ybs ?X= ]�¦XWZn>Sk]ZYaS0ny_g] = S = �;¦Xj(]Zce]ZUXcfXYbsZc9S�]`Y =@? ziY q ]ZU£[ = W p W`n>¦(UXs�ziYb]`U£s{c < ckW`n>_�]`U = jXs`n ?Xq s = [ < c9W´]`YaSkc9s �
² UXc9W{cªn>W{crsZc < c9WZn>_ �Tj(c9s{]ZY =@? s�S =@? S9ckW ? c q ziYb]ZU�]`UXc;¦|n>W´]`Yb]ZY =@? Y ?Xp ¦(W = fX_bc9� � ziUXYbSVU&n>W{c q Yas¯®S9j(sZsZc q Y ? ]ZUXYas'z = W wÈ� d ��n °{= W n>s{¦�ckSk]�Ybs�]ZUXc�S =@? s{]ZWZjXS�]`Y =@?"= [ijX¦(¦�ckW¡n ?Xq _ = z�ckW f = j ?Xq s =@?]`U(c�fXYas{c9S�]`Y =>? ziY q ]ZU = [�Skc9W{]`n>Y ? S9_onysZsZcks�sZj(SVU+nys�WZc p jX_an>W p WZn>¦XUXs Ì ¾�U|ny¦(]`ckW�É�Í �I² UXc�S9n>_aSkjX_ony]ZY =@?

= [Ã]`U(c�fXYas{c9Sk]ZY =@? ziY q ]`U Ybsun>_as = � á ®�S = ��¦(_ack]Zc'[ = W�]`UXc�Sk_on>s{s = [�WZc p jX_onyW p W`ny¦XUXs�� ��¾�ê¹R û � � ����?n2�>®ýWZc p jX_on>W p W`n>¦XU � c0n>SVU < c9W´]`c�º&Yas'n qN° n>S9c ? ]�] = � q Y?>�c9W{c ? ] < c9W´]`YbS9c9s � « c;S =@? s{Y q ckWz�>®ýWZc p jX_on>W
p WZn>¦XUXs � fgc9S9n>jXs{c�]`U(ck¨+n>WZc»]`U(c�� = s{] q Y\Ë;S9jX_\]ecÁº(n>��¦(_ac9s = [3S0n>_bS9jX_any]`Y ?Xp jX¦X¦gc9Wmf = j ?Xq s =@? ]ZUXcfXYbsZc9S�]`Y =@? ziY q ]ZU = [ p WZn>¦XUXs�ziY\]`UM��n}ºIYb�¡jX� q c p W{c9c�� �
� ¦X¦gc9W»f = j ?Xq s'S9n ? f�c�jXs{c q ] =£p j|n>WZn ? ]`ckc�nªz = WZs´]'S0n>s{c;S = �;�¡j ? YbS0ny]ZY =@? f = ]{]`_ac ? c9S w f�cÁ®]�zGc9c ? n ? ¨�]�z = ¦|nyW{]`s = [�]ZUXc p W`n>¦(U � ~ j(W{]`U(c9WZ� = W{c � Yb[Gz�c�S = �;c�] = n ? ¨öS =@? s´]`WZj(Sk]`Y < c�¦XW =T= [Às �]`U(ck¨CS9n ? fgc»jXsZc q ] = S =@? s´]`WZj(Sk]efXYas{c9Sk]ZY =@? s�ziYb]`U p jXn>W`n ? ]Zc9c q jX¦X¦gc9Wif = j ?Xq s =@? ]`U(c'Skj(]`s �
ê = zGc9W+f = j ?Xq sMS0n ? f�cÎjXs{c q [ = W£]�z = ��n °{= Wª]`n>s w s � ~ YbWZs{]Z_b¨ � Yb[�]`UXcÎfXYas{c9S�]`Y =>? ziY q ]`U = [� =Iq ckW`ny]Zc9_\¨"sZYbh9c q½p WZn>¦XUXs;YasrS0ny_aS9j(_ony]Zc q f�¨Þ]ZUXc£jXsZc = [unÎ��WZn ? SVU ·ø� = j ?Xq n>¦X¦XW = n>SVU � ]ZUXc_ = zGc9W�f = j ?Xq sªS9n ? fgc�jXs{c q ] = c ? s{jXWZc n&Skc9W´]Vn>Y ? �;Y ? Yb�¡jX� fXYbsZckSk]`Y =@? ziY q ]`U�ny]Cn ?(=Iq c = []`U(c���W`n ? SVUô·.� = j ?Xq ]ZWZc9c�n ?Xq ��n0¨½_bc0n q ] = n&Skj(]{® = >	n}]�]`UXny] ?X=Tq c � RIc9S =@?Xq _\¨ � ]`UXckWZc�Ybsn�UXY p U q c9��n ?Xq"= [iS =@? s´]`WZj(Sk]`Y ?Xp�p WZn>¦XUXs�ziYb]`U"n+UXY p U"fXYbsZc9S�]`Y =@? ziY q ]`U"Y ?"= W q c9W'] = fgc�jXs{c qn>sun;] = ¦ = _ =>p ¨£[ = W�W = j(]`Y ?Xp ® ? ck]�z = W w s �E��? ]`U(Yas�S =@? ]`c�ºT] � _ = zGc9W�f = j ?Xq s p j|n>WZn ? ]`ckc�nª��Y ? Ya� jX�S = ���¡j ? YaS9ny]`Y =@? f|n ?(q ziY q ]ZU+fgck]�zGc9c ? n ? ¨ª]�z = fXn>_on ? S9c q ¦|n>W´]`s = [¹]`U(c ? ck]�z = W wÈ�
² UXciS0n>_bS9jX_any]`Y =@? = [�n��;Y ? Yb�¡jX�)S9jI]ÃWZc9��n>Y ? s < ckW{¨¡]ZYa�;c�S =@? sZj(��Y ?XpX� © = z�c < c9W � � = s´]�n>¦X¦X_bY\®S0n}]`Y =>? s�n>WZcis`n}]`Yas 
|c q ziYb]ZU�nu[�n>s´]GS9n>_aSkjX_on}]`Y =>?�= [�n»¦|n>W´]`Y\]`Y =>? ziYb]`U�n»sZj(Ë;S9Ybc ? ]`_\¨rsZ��n>_a_(S9j(]�sZYbh9c ���n ? ¨ö¦|n>W´]`Yb]ZY =@? Y ?Xp UXckjXWZYbs{]`YbS9s�n>s q c9sZSkWZYbf�c q Y ? ¾�UXn>¦(]`ckW ü�zGc9W{c q c < c9_ = ¦gc q ] = ¦�ckW{[ = W{� ]`UXYbs

]Vnys wÈ�I² U(c��¡jX_\]`Yb_ac < c9_ p WZn>¦XU�¦|n>W{]ZYb]ZY =@? Y ?Xp s{]ZW`ny]Zc p ¨;Ybs�n < c9W´¨�c�Ë;S9Yac ? ]�n>¦X¦(W = n>SVU�] = S9n>_aSkjX_on}]`cmn
p@=T=Iq ¦|n>W´]`Y\]`Y =>?M= [ < ckW{¨M_on>W p c p W`ny¦XUXs Ì ¾�U|n>¦I]`c9W ù Í � ~ jXW´]`UXckWZ� = WZc � ]ZUXc9W{c¡n>W{c�s{c < c9W`ny_µs = [^]�z�nyWZc] =T= _bs�[ = W p WZn>¦XUM¦|n>W{]ZYb]ZY =@? Y ?Xp s{jXSVU�nysi]ZUXc'��d ³3²/. _aYaf(W`n>W´¨ q cksZSkWZYafgc q Y ? ¾�U|ny¦(]`ckW Ê(�
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~Q��~Q��� �>�Y�I����� �I���������
« c;�;c ? ]ZY =@? c q ]`UXc�¦XW = fX_bc9� = [�S =@? s{]ZWZjXS�]`Y ?Xp nCs{jXYb]`n>fX_ac ? ck]�z = W w�= [�¦XW = Skc9s{s = W{s�nyf =K< c ��² UXcs{]`n ?Xq nyW q�p W`n>¦XU�¦|n>W´]`Yb]ZY =@? Y ?Xp ¦XW = fX_bc9�§n>Yb��s1] = �;Y ? Yb��Ybh9c�]ZUXceSkj(]GsZYahkc = [�]`UXcm¦|n>W´]`Y\]`Y =>?��@� [�]ZUXc¦XW = Skc9sZs = W ? c�]�z = W w S =@? s{Yas´]`s = [6n�S = ��¦X_bck]Zc p WZn>¦XU � ]`U(c S9jI]usZYbh9c � =Tq c9_bsi]ZUXc ] = ]Vn>_ ? jX�¡fgc9W = [Y ? ]Zc9W´®ý¦XW = S9cksZs = W q ck¦�c ?Xq c ? S9Ybc9s � © = zGc < ckW � Y\[(]ZUXc�¦XW = Skc9s{s = W ? ck]�z = W w Yas ?X= ]¹]`U(c�S = ��¦X_bck]Zc p WZn>¦XU �zGc�U|n < cm] ='p c ? c9W`ny_aYahkcm]ZUXc p W`n>¦(U�¦|nyW{]`Y\]`Y =@? Y ?(p ¦XW = f(_ac9�$] = ]ZUXc4d"`©��^LgËs���^�^5GnmPdi¦XW = f(_ac9� � êÄY w cY ? ]ZUXc p W`n>¦XUÞ¦|n>W´]`Y\]`Y =>? ¦XW = fX_ack� � n ��n>¦X¦XY ?Xp = [�n ¦XW = Skc9sZs p WZn>¦XU =@? ] = nÎ¦XW = Skc9s{s = W p W`ny¦XU
q Ybs{]`W{YafXjI]`c9s;]`UXc < c9W´]`YbS9c9s = [u]`UXc+¦XW = S9cksZs p W`n>¦XU =@? ] = ]ZUXc < ckW{]ZYaS9cks = [u]ZUXc�¦XW = Skc9s{s = W p WZn>¦XU �~ Y pX� � � �¡¦XWZcksZc ? ]Zs�jXs�ziY\]`UMnr]Zc9_b_aY ?(p c�º(n>�;¦X_ac �

3�ÜÀ÷¹Ó1à�ÓaàVK �+n>¦X¦XY ?Xp ]ZUXc < ckW{]ZYaS9cks = [Ãn�¦XW = S9cksZs p WZn>¦XU Ì _ac�[^]ÁÍ =@? ] = ]ZUXc < c9W´]`YaSkc9s = [6n�¦XW = S9cksZs = W
p W`n>¦XU Ì WZY p U�]VÍ � l qXp c9s = [�]ZUXcm¦XW = S9cksZs p W`n>¦(U�nyWZci��ny¦X¦�c qr=@? ] = W = j(]ZY ?Xp ¦|n}]`UXsÃY ? ]ZUXc¦(W = S9c9s{s = W p WZn>¦XU �

� [Ä]�z = n q}° n>S9c ? ] < ckW{]ZYaS9cks = [Ä]ZUXc�¦XW = Skc9s{s p W`ny¦XUCn>W{c ?X= ]���ny¦X¦�c q�=@? ] = ]`UXceY q c ? ]`YaS9n>_ < c9W´]`cÁº
= W =>? ] = ]�z = n q}° n>S9c ? ] < c9W´]`YbS9c9s = [g]ZUXc�¦XW = Skc9s{s = W p WZn>¦XU � n�W = jI]`Y ?(p ¦|ny]ZU�Y ? ]ZUXc�¦XW = S9cksZs = W p W`ny¦XU��n>W w s�]ZUXc�¦|ny]ZU£n>_ =>?Xp ziUXYbSVUCY ? [ = W{��n}]`Y =>? cÁº(SVUXn ?Xp c»fgck]�zGc9c ? ]`U(cusZjXfX¦(W = S9c9s{sZcksei = zis�ziY\]`UXY ?]`U(c�¦XW = S9cksZs = W ? c�]�z = W wÈ�X² UXcº`baJBDC�GnmPdºE-@cgL#�st# = [Ä]`UXc���n>¦(¦XY ?Xp Yas�]`UXc�sZck] = [¹n>_a_gW = j(]`Y ?Xp ¦|n}]`UXs �
� ]GYasÃ]`UXc p@= n>_ = [E]`UXcm��ny¦X¦XY ?(p ¦XW = fX_bc9�$] = ��Y ? Ya�;Yahkc�]`U(c]x"GnqI�"C�G�aJm�n ?Xq ]`UXcÐ@caJmPdP#cE�C�G�aJm'Y ? s{]`c9n q
= [¹]`UXc'S9jI]es{Yahkc �È² UXc q Ya_any]`Y =@? Yas�]ZUXc»��nNº(Yb�¡jX� _ac ?(p ]`U = [3n ? ¨£W = j(]ZY ?Xp ¦|n}]`U �|² UXc'S =>?Xp c9s´]`Y =@?Yase]`UXcr��n}ºIYa�¡jX� ? jX�¡fgc9W = [�W = j(]`Y ?Xp ¦|n}]`UXs»n>_ =@?Xp n ? ¨�c qXp c = [Ã]ZUXc�¦XW = S9cksZs = W p W`n>¦(U ��² UXcksZc
< n>_aj(c9sin>W{c q YasZ¦(_on0¨@c q Y ? ~ Y pX� � � É
R = �;c = ¦(]ZYa��n>_���n>¦X¦XY ?Xp [Àj ? Sk]`Y =@? sCS =@? S9ckW ? Y ?Xp _ = n q n ?Xq­q Ya_any]`Y =@? n>W{c wT?(= z ? [ = W�zGc9_b_

q c�
 ? c q ¦|nyYaWZs = [ p W`ny¦XUXs�_aY w c ä'`�G�xJEcìËÜj`b#c#cEcì��ÞÙc^L#�`b@�Bj��#cE � ck]ZS � � êÄc9Yoþ@� � ��R(þ@� �3³ �= ]`þ û � �3� [i]ZUXc¦XW = Skc9sZs p W`ny¦XU = W»]`U(c�¦XW = Skc9s{s = W p W`n>¦(U qX=+?X= ]�f�ck_ =@?Xp ] = ]`UXcksZc p W`n>¦(UXs � UXc9j(WZYas´]`YbS��;ck]ZU =Iq sU|n < c�] = fgc�jXs{c q�� Y ?�= W q c9WG] = 
 ?(q n p@=T=Iq ��n>¦(¦XY ?Xp [Àj ? S�]`Y =>?��I² U(c���ny¦X¦XY ?(p ¦XW = fX_ack�§Yas'� á ®S = ��¦X_bck]Zc � Y � c � ]`U(c9WZcmYas ?(= c�Ë�SkYac ? ]�n>_ p@= WZY\]`UX� w�?X= z ? ziUXYbSVU�S9n>_aSkjX_ony]Zc9s1]ZUXc = ¦(]`Yb��n>_Is = _bj(]`Y =@?��R = �;cuUXckjXWZYbs{]`YbS9s�[ = W�s = _ < Y ?(p ]`UXYbs�¦XW = f(_ac9� n>WZc q YbsZSkjXsZs{c q Y ? � q ��� ½ þ � � �



)jO�)LO�� �1.�2´���«T * Sh�N,d.Z�"0¾	 {B{
π

dilation 2

G = (V,E) H = (U,F)

congestion 3mapping

u v
u1

u2

u3

v1

v3

v2

3�ÜÀ÷¹Ó1à�ÓaëVK ² U(c���n>¦(¦XY ?Xp��)= [»]`UXc�¦(W = S9c9s{s p W`ny¦XUô� � Ì����c¡ Í =@? ] = ]ZUXc�¦XW = S9cksZs = W p W`ny¦XU� � Ì � ��� Í �Ä² UXc q Ya_on}]`Y =>? Ybs']ZUXc���n}ºIYa� jX� _ac ?Xp ]ZU = [mn ? ¨ÎW = j(]`Y ?Xp ¦Xny]`U"Y ? ]ZUXc¦(W = S9c9s{s = W p W`ny¦XU �Ä² UXc�S =@?Xp c9s{]ZY =@? Yasu]`U(c���n}ºIYa�¡j(� ? jX�¡fgc9W = [�¦|n}]`UXs�n>_ =>?Xp n ? ¨c qXp c = [¹]`UXc»¦XW = Skc9s{s = W p W`ny¦XU �
~Q��~Q��~ �>�����I������� �J�¡ P¢��I£��I���¤�����
v�c9¦gc ?(q Y ?Xpr=@? ]`U(c�ny¦X¦X_aYbS0ny]ZY =@?E� ]ZUXc»¦XW = S9cksZs p W`ny¦XU+S9n ? f�czE�C��"C�G�@ = W�x"ÙJm5�"sºG�@ � Y � c � ]`UXc»S = �r®¦Xj(]`ny]`Y =@? n>_E_ = n q£= [¹]`U(c�ny¦X¦X_aYbS0ny]ZY =@?C?(=Iq cksi��n0¨CckYb]`U(c9WiSVU|n ?Xp c q jXWZY ?Xp W{j ? ®Q]`Ya�;c �I= W ?X= ] �|² UXc¦XW = Skc9sZs p W`n>¦(U���nK¨ p W = z = WmsZUXW{Y ?XwÈ� Y � c �È< ckW{]`YbS9cksun ?Xq c qXp cks�S0n ? f�c�Y ? s{c9W´]`c q�= W q c9_ac�]`c q���= W]`U(c < ckW{]`cÁºMn ?Xq c qXp c�zGc9Y p U�]`s���nK¨ < n>W{¨ � l3º(n>�;¦X_acks�[ = W�s{jXSVU+n>¦X¦X_bYaS0n}]`Y =>? s�nyWZcun q n>¦(]`Y < c4
 ? Yb]Zcc9_bc9�;c ? ]»sZYb�¡jX_any]`Y =@? seziU(c9WZc�]ZUXc���cksZUÎYas�W{c�
 ? c q nyS9S = W q Y ?Xp ] = ]`U(c�s = _bj(]`Y =@?�� d ? c�º(n>�;¦X_ac�YbssZU = z ? Y ? ~ Y pX� � � ü Ì _bck[^]ÁÍ �1Â c9W´]`YaSkc9s;U|n < c�] = fgcM��Y p W`ny]Zc q fgck]�zGc9c ? ¦(W = S9c9s{s = W{s � Y ?Þ= W q ckW;] =WZcÁ®�cks{]VnyfX_aYbsZUMn�f|n>_on ? S9c q _ = n qCq Ybs{]`W{YafXjI]`Y =>?��
d ? j(�¡f�ckW = [�s = _aj(]ZY =@? s ] = ]`UXc£_ = n q f|n>_an ? S9Y ?Xp ¦XW = fX_ack� n>W{c£f|n>sZc q½=@? WZcÁ®�¦|nyW{]`Y\]`Y =@? Y ?(pX�ziUXckWZc Ì s = �;ck]`Yb��cks�c < c ? sZc���jXc ? ]`Yan>_^Í���cksZU£¦|n>W´]`Yb]ZY =@? Y ?Xp n>_ p>= WZY\]`UX�;s�n>WZc�j(sZc qE�|² UXc q W`n0zif|nyS w

= [Ãs{jXSVU n ? n>¦X¦(W = n>SVU�Yase]�z = [ = _ q�� ~ YaW{s{]`_\¨ � ]`U(c �;c9sZU�UXn>s�] = f�c W = j(]Zc q ] = n�s{Y ?Xp _bc�¦(W = S9c9s{s = W �Yb[�]ZUXcª¦|nyW{]`Y\]`Y =@? Y ?(p ] =I= _GYbs sZc���jXc ? ]`Yan>_ � RIjXSVUÞn ? n>¦(¦XW = nySVU�Yas = f < Y = jXsZ_\¨ ? c9Y\]`UXckW¡sZS9n>_on>f(_ac�] =_onyW p c ? jX�¡fgc9W{s = [1¦XW = Skc9sZs = WZs ?X= W�] = _onyW p cu�;c9s{UXc9s � RIckS =@?(q _b¨ � c < c ? Yb[3n;¦Xn>W`n>_b_ack_�¦|n>W´]`Yb]ZY =@? Y ?Xp] =T= _ÈYas�n < n>Ya_an>fX_bc Ì sZj(SVU£n>s��µn>W´®¯��l ²�� RA� R ¬'¬ þ � f�� = W��3® � ú R ² ê�l � « ¾�lÃþ � �oÍ � n ? ckz ¦|n>W´]`Yb]ZY =@?��nK¨ q YI>EckW p WZc9ny]`_\¨ [ÀW = � ]`UXcCcÁºIYas{]ZY ?Xp�=>? c � d�srn�WZcksZjX_\] � _on>W p cªn>� = j ? ]Zs = [ q ny]`n���n0¨öU|n < c] = f�cMsZU(Yb[^]`c q fgck]�zGc9c ? ¦XW = S9cksZs = WZs � d�_\]`U = j p U¤]ZUXc9W{c�nyWZc+ny]Z]Zc9�;¦(]`sr] = ��Y ? Ya�;Yahkc�]`UXYbs q ny]VnN®� =N< c9�;c ? ]A� ú ��þ û � � S = ��¦Xn>WZYbs =@? s¡] = ny¦X¦XW = n>SVUXc9srziUXYbSVU½S =>? sZY q c9W�]`U(c+cÁº(Ybs{]ZY ?Xp q Ybs{]`W{YafXjI]`Y =>?sZU = z�]`U|n}]»Yb[Ã]`UXcr�;c9s{Uön q n>¦(]ZY =@? SVU|n ?(p c9su]`U(c;�;c9s{U =@? _b¨�sZ_bY p U�]`_\¨ �g=@? _\¨�nCsZ��n>_a_¹[ÀW`n>S�]`Y =@?�= []`U(c q ny]Vn�� =N< c9�;c ? ]mYas�W{c0n>_b_b¨ ? c9S9cksZsZn>W{¨ � « ¾�lÃþ � � �
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sZj(� = [1_ = n q Y\]mU|n>si] = � =K< c � Y\]mS0n ? [Àj(_?
|_b_Än>_a_ q c9��n ?Xq seny]m]`UXc's`n>�;c»]`Ya�;c �|� [µ]`UXYbsm[�nySk]eU = _ q s[ = W�n>_a_ < ckW{]`YbS9cks � ]ZUXc9W{c�Yas ?X= ]un ? ¨�sZSVUXc q jX_bY ?Xpª? c9c q c q�� ú ]`U(c9W{ziYbsZc � ]`U(c¡sZSVUXc q jX_bY ?Xp s´]Vny]Zc9s�]ZUXc
= W q c9WiY ? ziUXYbSVU+_ = n q Yasi� =N< c q��È² UXc»]`U(YaW q ¦XU|nysZc Ì ê ��gPG�@cg�î Í��;Y p WZny]`cks�]`UXc'_ = n q��X� ]mYas = j(Wi]`n>s w] = SVU =T= sZc < c9W´]`YaSkc9s [ = W��;Y p WZny]`Y =@?�� Y ?&= W q ckW�] = [ÀjX_?
X_a_1]`U(cËi = z q ck��n ?(q s �¹² UXc9YbW SVU = YaS9c���n0¨S =>? sZY q c9W�n qXq Y\]`Y =>? n>_ÄS = s{]�SkWZY\]`c9W{YonrsZjXSVU nyse�;Y ? Yb��Ybh9Y ?Xp ]`U(c S9jI]�sZYbh9c = W = ¦(]`Yb��Ybh9Y ?(p ]ZUXc s{U|n>¦gc
= [µsZjXf qX= ��n>Y ? s �
² UXc¾
XWZs{]�¦XU|nysZc = [�]ZUXc+_ = n q f|n>_an ? SkY ?XpX� ]`UXc§¦{U = z¶�¡j(SVUA¨ � S0n ? fgc+W{c p n>W q c q n>s�n�i = z¦XW = fX_ack� � ~ = W'c0n>SVU�c qXp c = [�]`U(cl��j = ]`Ybc ? ] p W`n>¦XUÎz�c�U|n < cª] = S0n>_bS9jX_any]`cr]`U(cªn>� = j ? ] = [i_ = n q]`UXny]»U|n>s�] = fgc¡]`WZn ? s´[Àc9WZW{c q n>S9W = sZs»Y\] � Y ?�= W q c9W�] = n>SVU(Yac < c;n p _ = f|ny_a_b¨£fXn>_on ? S9c q s´¨Is´]`ck� � « cS = jX_ q jXs{c ? c�]�z = W w i = z n>_ p@= W{Yb]`U(��s;] = s = _ < c�]`UXYbsC¦XW = fX_ack� � � ? [ = W´]`j ? n}]`c9_\¨ � ]ZUXck¨­j(sZj|n>_b_b¨n>¦X¦(_b¨ª] = � = WZc»S = ��¦(_aYaS9ny]`c q S0n>s{c9s = [�i = z ¦(W = fX_bc9�;sin ?Xq n>WZc(��jXYb]Zc»sZ_ = z � ~ jXW{]ZUXc9W{� = WZc � ]ZUXck¨n>W{c q YbË;SkjX_b]µ] = ¦|nyW`n>_b_ac9_bYahkc � « U|ny]3Yas ? ckc q c q UXc9W{c�Yas1n ? n>_ p@= WZYb]ZUX�	ziUXYbSVU�Yas1c9n>s{¨�] = ¦|nyW`n>_b_ac9_bYahkc �sZS9n>_onyfX_acÃ] = _an>W p c ? jX�¡fgc9W{s = [È¦XW = Skc9sZs = WZsÃn ?Xq _ = S0ny_TY ? ]`U(c�sZc ? sZc'
|W{s{]Z_b¨']`U|ny]3Yb] qX= c9s ?X= ] ? ckc q n

p _ = f|n>_|S =@? ]`W = _�n ?Xq s{c9S =>?Xq _b¨r]ZU|ny]G¦XW = S9cksZs = WZs = ¦�ckW`ny]ZcmziY\]`U =>? _b¨rn'_aYb��Y\]`c q�? jX� f�ckW = [ = ]`UXckWZs �
RIS0ny_on>fX_bcrn>_ p>= WZY\]`UX�;se[ = W = j(Wu_ = n q f|ny_on ? SkY ?Xp ¦(W = fX_bc9� Y\]`ckW`ny]ZY < ck_b¨�f|n>_on ? S9c¡]ZUXc�_ = n q�= [�n

?X=Tq c¡ziYb]ZU Yb]`s ? c9Y p UTf = W{suj ? ]`Ya_µ]`UXc¡ziU = _ac ? c�]�z = W w Yas p _ = f|n>_b_b¨£f|ny_on ? Skc q��Ä² U(c;Sk_on>s{s = [G_ = S0n>_Yb]Zc9WZny]`Y < cC_ = n q f|n>_an ? S9Y ?Xp n>_ p@= WZY\]`UX�;s q Yas{]ZY ?Xp jXYas{UXc9s�fgck]�zGc9c ? x"G ëeB´E�G�aJm � ¾G¨If û þ � � = Yaþ@�J��n ?Xqx"Gnst#�m�E�G�aJm¾#��D@cg��"mPdP#'� ¾G¨If û þ �"© ê�þ � �ÈYb]`ckW`ny]ZY =@? s � v�YI>Ej(sZY =>? n>_ p@= WZYb]ZUX�;s1n>s{sZjX�;c�]`U|ny]Gn ?X=Tq c = []`U(c p W`ny¦XU¡S0n ? sZc ?(q n ?Xq WZckS9c9Y < c��;c9s{s`n p c9s1] =�� [ÀW = ��n>_b_�Yb]`s ? c9Y p U�f = WZs1s{Ya�¡jX_\]Vn ? c = jXs{_b¨ � ziU(c9WZc9n>s
q Yb��c ? sZY =@? c�ºISVU|n ?(p c qX= c9s =@? _b¨ªfXn>_on ? S9cuYb]Zc9WZny]`Y < c9_\¨�ziY\]`U =@? c ? ckY p U�f = Winy[^]`ckW�]`UXc = ]ZUXc9W �|² UXcèhB��"q7GnC�Ù = [¹n�fXn>_on ? S9Y ?(p n>_ p@= W{Yb]`U(�$S0n ? f�ce��c9n>sZjXW{c q 
|W{s{]Z_b¨;Y ? ]`c9W{��s = [ ? jX�¡fgc9W{s = [ÄY\]`ckW`ny]ZY =@? s]`UXny]1nyWZc�W{ch��jXYbWZc qE� Y ? = W q c9W¹] = nySVUXYac < c�nmf|n>_on ? S9c q s{]`ny]`c�n ?Xq s{c9S =>?Xq _b¨'Y ? ]`ckWZ�;s = [(]`UXc�n>� = j ? ]
= [µ_ = n q � =K< c qM=N< c9W�]`U(c'c qXp cks = [¹]ZUXc p W`ny¦XU �X² UXc»c9n>WZ_bYac9s´]�_ = S0ny_E�;ck]`U =Iq Ybs�]`UXc q YI>Ej(sZY < c'ï `bE�CaJ`fxP#�`ËE-@cgL#�st# Ì ~ ú RXÍ�f�¨¶� ¾G¨Tf û þ"� �1� ]�_an>S w s�¦�ckW{[ = W{��n ? S9cªfgc9S9n>jXs{c = [iYb]`s sZ_ = z S =@?�< c9W p c ? Skc �« Yb]ZU�]ZUXceU(c9_a¦ = [ =K< ckW´®ýWZc9_an}º(ny]`Y =@?�� ~ ú R;S0n ? f�cmsZ¦gc q jX¦ªf�¨�n ?�= W q c9W = [Ä��n p@? Y\]`j q cz� t'��R(þ Ê �
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² UXc�s{SVUXc9�;c w ckc9¦Xs6]`U(c�_ = n q ® q YI>EckWZc ? S9cks3sZ��n>_b_�[ÀW = ��s{]`ck¦�] = s´]`c9¦ � Y � c � Yb]µYas ? jX�;c9W{YaS0ny_a_b¨»s´]Vn>f(_ac �
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����� �� ���ÑC� M�Ò�Ó�ÔiÓ
ÕÅÖ.×¤Ø�ÖÈÙ�Ú�Û�Ø  |Ü Ó
ÕÞÝ7Ó 7¦ß ×¤ÝÅÒ ½ µ à Ó²Ý à
á M�Ò�Ó�â�Ó²Ú¯Ý#Û�Ø I¦ã Ó�Ø8Ý7Ó
Õ!ÔiÓ
ÕÅÖ.Ó¼Ù G Ó
Õ7Û�ÝÅ×�Ù.Ø àÕÞÓ I�ä�ã Ó¦åSÙ�Ý7Ò ? Ý7Ò�Ó�Ø ä ÔIå�Ó
Õ�Ù�Ú�Ó I Ö.Ó à â¤Ó'Û I ×¤Ø�ÖiÚ�ÕÞÙ.Ô ½ « à Ó²Ý à Ý7Ù  æÜ Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Û�Ø I ÝÅÒ�ÓØ ä Ô�å�Ó
Õ�Ù�Ú  WÜ Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ? å a Ù�Ø�Ó á M�Ò�Ó¦Ô�Ó�ÕÅÖ�Ó�Ù G Ó�ÕÅÛ�Ý7×¤Ù.Ø�Ù.Ø�Ý7Ò�ÓIÕÞ×�Ö.Ò8ÝÈÕÅÓ I�ä�ã Ó à å�Ù�ÝÅÒØ ä Ô�å�Ó
Õ à å a Ý ß Ù á M�Ò�Ó × « à Ó²ÝIÙ.Ø�ÝÅÒ�ÓcÕÞ×�Ö.Ò8Ý à Ò)Û�ÕÅÓ à Û G Û�×¤ÕaÙ�Ú � Û�Ø I ~èÜ Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à
ß ×EÝ7Ò�Ù.Ø�Ó§Ù�ÚéÝ7Ò�Ó ½ « à Ó
Ý à
á

Û × Ë Ó¦×�Ø Û Ó�Ô�ÔiÛ \e? Ý7Ò�Ó¦ÔiÓ
ÕÅÖ.Ó¦Ù G Ó�ÕÅÛ�Ý7×¤Ù.Ø à ÕÞÓ I�ä�ã Ó�å�Ù�ÝÅÒ ? ÝÅÒ�Ó©Ø ä ÔIåSÓ�Õ�Ù�Ú¼Ó I Ö�Ó à â�Ó�Û I ×�Ø�ÖÚ�ÕÞÙ.Ô ½ « à Ó²Ý à ÝÅÙ�ÕÅÓ
ÔcÛ�×�Ø�×¤Ø�Ö  WÜ Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Û�Ø I ÝÅÒ�Ó�Ø ä Ô�å�Ó
Õ�Ù�Ú#ÕÞÓ�ÔiÛ�×�Ø�×¤Ø�Ö  êÜ Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à ? å aÝÅÒ�Ó à Û�ÔiÓcÛ�ÔiÙ ä Ø8Ý á M�Ò ä à ? ÝÅÒ�Ó�Ø ä ÔIåSÓ�ÕIÙ�Ú�Ó I Ö.Ó à â�Ó�Û I ×¤Ø�Ö�Ú�ÕÞÙ.Ô ½ « à Ó²Ý à Ý7Ù�ÕÅÓ�ÔiÛ�×¤Ø�×�Ø�Ö WÜ Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à × à â�Û�ÕÅÖ.Ó
Õ�ÝÅÒ)Û�ØKÝ7Ò�ÓIØ ä ÔIåSÓ�Õ�Ù�Ú�ÕÞÓ�ÔiÛ�×�Ø�×¤Ø�Ö  WÜ Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ? × á Ó á Û�Ú¯ÝÅÓ�Õ�Û�Ô�Ó�ÕÞÖ.×�Ø�ÖÙ G Ó�ÕÅÛ�Ý7×¤Ù.Ø�ÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ�× à Û�Ø�Ù�Ý7Ò�Ó
Õ  ëÜ Ó
ÕÞÝ7Ó 7ìß Ò�× ã ÒV× à Û I;� Û ã Ó�Ø8Ý§Ý7Ù�Ý ß Ù ½ µ à Ó
Ý à�á M�Ò�Ó©Ô�Ó�ÕÅÖ�ÓÙ G Ó�ÕÅÛ�Ý7×¤Ù.Ø à Û�ÕÅÓ G Ó�ÕÞÚ�Ù�ÕÅÔ�Ó I�ä Ø�ÝÅ×�â�Ý7Ò�Ó�ÕÅÓ�× à Û à Ó²Ý�Ù�Ú#Û à × x ÓaÙ�Ú!Û�Ý�â�Ó�Û à Ý w � á M�Ò�× àgà Ó
ÝÈÚ ä â { â¤â àÝ a G Ó 9 ×�×¤× : á prq
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j e ¡£¢ o 9 Ý : ¡Ná o ­Ú Í8ãOä 9 Ý : ���Q�¸= áml á ¡Ô¢ o 9 Ý : ¡4n ���4�Y� o >mq ¢ o 9 Ý : �X���$� �Y�����4�Y�
s �ut ¡ > ¡ ß l ���Q� ; 9 > :�ç â ¦ ?�¦¬ �5�
s ���ut ¡ > ¡BÌvl ���Q� ; 9 > :�ç â ¦ ?�¦¬ â ½ h
j ���5�$�4�Y�<���5�J�5� npo�{>rq ¢ o 9 Ý : �X����� ¡�{> ¡�Ì|l ���Q� ; 9 {> :·ç â ¦ ?N¦¬ â ½ h
µ �5�A�Q¶*� M�Ò�Ó Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Ù�Ú ¢ o 9 Ý : Û�ÕÅÓ ã âíÛ àÞà × { Ó I Û ã�ã Ù�Õ I ×¤Ø�ÖcÝ7Ù�ÝÅÒ�Ó�×¤Õ I × à Ý7Û�Ø ã ÓaÝ7ÙcÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�â�× Ë Ó�×¤ØÛ Ó�Ô�ÔiÛ \Y} ¢ o 9 Ý : Ì ~���� Ú ��� � ��� o � _ á ñ âíÛ àÞà ×EÚ a Ý7Ò�Ó _ Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à I Ó G Ó
Ø I ×¤Ø�Ö ß Ò�Ó
Ý7Ò�Ó�ÕÝÅÒ�Ó a Û�ÕÞÓÈÛ I;� Û ã Ó
Ø8Ý¼ÝÅÙ�Û � � Ü Ó
ÕÞÝÅÓ 7 Ù.Õ!Ø�Ù�Ý ß ×¤ÝÅÒ _>Ì�_gî � � _�ï ß ×¤Ý7Ò _gî � Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à åSÓ�×¤Ø�ÖÛ I6� Û ã Ó
Ø�Ý�ÝÅÙiÛ � � Ü Ó�ÕçÝ7Ó 7 á

s]×¤Õ à Ý ? à Ó Ü Ó�Õ7Û�â ã Ù.ÔIå�×�Ø)Û�ÝÅ×�Ù.Ø à â�Ó�Û I Ý7Ù à Ó
Ý à Ù�Ú!Ý a G Ó 9 × : á � Ù.Ô�ÓIÙ�Ú!ÝÅÒ�Ó�ÔðÛ�ÕÅÓ I × à ã�ä àÅà Ó I ×¤Ø
Û Ó�Ô�ÔiÛ \ Û�Ø I Û�ÕÅÓ à Ò�Ù ß Ø©×�Øjs]×¤Ö á D á D á g Ý]Ú�Ù.â�â¤Ù ß à Ý7Ò)Û;Ý � Ú Ì�� á � Ó Ü Ó
Õ7Û�â)Û I'I ×¤ÝÅ×�Ù.Ø�Û�â à Ó
Ý à Ù�ÚÜ Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à â�Ó'Û I ÝÅÙ�Ý a G Ó 9 × : à ä�ã Ò�Û à Ý ß ÙaÛ I;� Û ã Ó�Ø8Ý � � Û�Ø I � o Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ß ×¤ÝÅÒ�ÝÅÒ�Ó�×¤Õ!Û I;� Û ã Ó�Ø8Ý~�Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ù.ÕIÛ G Û�Ý7ÒËÙ�Ú�Ô�Ù.ÕÞÓcÝ7Ò)Û�Ø ½ � o Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Û àIà Ò�Ù ß Ør×¤ØÊs]×�Ö á D á ± á g Ú�Û�Ø _gî �Ü Ó�ÕÞÝÅÓ 7 × à ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ I Ý7Ù�Û à Ó ã Ù.Ø I � � Ü Ó�ÕÞÝÅÓ 7 ? ×EÝÈ× à Ó'Û à a Ý7Ù ã Ù.Ø à ÝÅÕ ä�ã Ý§Û à Ó
Ý�Ù�Ú]Ý a G Ó 9 × : áM�Ò�Ó
ÕÅÓ²Ú�Ù.ÕÅÓ ? ×EÝ�Ò�Ù.â I à ¡ � � ¡BÌ ¡<_gî � ¡ á
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���£� �� ��¤ñC��ò�ó�ó ×¤ÝÅ×�Ù.Ø�Û�â à Ó
Ý à Ù�ÚéÝ aYô Óiõ£×íö¼Ú�Ù.Õ Û Ó�Ô�ÔcÛ ½ á
g Ø¦Ý7Ò�Ó�Ú�Ù�â�â�Ù ß ×¤Ø�Ö�÷ ã Ù.Ø à × ó Ó�Õ�Ý7Ò�Ó ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅ× Ü ×¤Ý a å�Ó²Ý ß Ó
Ó�ØiÝÅÒ�Ó � o Û�Ø ó Ý7Ò�Ó _gî � Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à
á s�Ù�ÕÓ�Û ã Ò � o Ü Ó�ÕçÝ7Ó1ø ã Ù.Ø à × ó Ó
Õ�×EÝ à Û ó � Û ã Ó�Ø8Ý ~�Ü Ó
ÕÞÝ7Ó1ø�õzÛ à Ó²Ý�Ù�Ú \�Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ö á ñ Ù.Ø à × ó Ó
Õ!Ú�Ù�Õ�Ó�Û ã Ò_gî � Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²øa×¤Ý à Û ó � Û ã Ó�Ø8Ý � � Ü Ó
ÕÞÝ7Ó1ø�Û�Ø ó ×¤Ý à Û ó � Û ã Ó
Ø�ÝùÝ ß Ù ~�Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à õ£Û à Ó
ÝpÙ�Ú ½ Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à ö ák!Û ã Ò�Ù�Ú�Ý7Ò�Ó à Ó à Ó
Ý à Ò)Û Ü Ó�ÛLÒ�Ó�â ô Ú ä â�Ø�Ó àÅà Ù�Ú â \ Û�Ø ó ÷YÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ
Ú�Ù.ÕÞÓ�÷�Ó�Û ã Ò ã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó óÊà Ó²Ý�Ù�Ú � oÛ�Ø ó _�î � Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à ÷ ß ×EÝ7Ò�×¤Ø ã â ä ó Ó ó Û ó � Û ã Ó�Ø8Ý � � Û�Ø ó ~úÜ Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ÷�Ò)Û à ÛIÒ�Ó�â ô Ú ä â�Ø�Ó àÅà Ù�Ú]Û;Ýâ¤Ó'Û à Ý â \ á M�Ò ä à ÷S×¤Úp×¤ÝgÒ)Û à Û ã Û�Õ ó ×�Ø�Û�â�×EÝ a Ù�Ú�Û�Ýgâ�Ó'Û à Ý b�û ÷)×EÝgÚ�Ù�ÕÅÔ à Û à Ó²ÝÈÙ�Ú]Ý aYô Ó�õ£×íö á M�Ò�× à× à Ý7Ò�Ó ã Û à ÓIÙ�Ú!Ó á Ö á Û ô Û�ÝÅÒìÙ�Ú!ÔiÙ�ÕÅÓ§Ý7Ò)Û�Ø ½cã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó � o Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ù.Õ�Û ô Û;Ý7ÒKÙ�Ú!Ô�Ù.ÕÞÓÝÅÒ)Û�ØÊÝ ß Ù ã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó _�î � Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à�á
g Ú�Ø�Ù.Ø�Ó¦Ù�Ú!Ý7Ò�Ó à Ó à Ó²Ý à Ó²ø·× à Ý7Ó ó ÷GÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ ß Ù ä â ó å�ÓIÛ�Ý�â�Ó�Û à Ý ¡<_gî � ¡i¤ ¦

î
é�¦� Ó ó Ö.Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô _�î �çü

Û�Ø ó � o Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ý7Ù Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ú�ÕÞÙ.Ô _�ï á M�Ò ä à ÷ ¦
î
é�¦� ¤�_gî � ß¢ý _�ïÒÌ ý õ ¡£¢ o õ Ý ö ¡ â ¡ ~ ¡ â
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¡ � o ¡ â ¡ � � ¡ â ¡<_gî � ¡ ö á æ ×¤ÝÅÒ ¡ � � ¡BÌ¯¡ _�î � ¡ Û�Ø ó \ ¡ � � ¡8¤ ¡ � o ¡�Ì ¡ ~ ¡ ×¤ÝBÚ�Ù.â¤â�Ù ß à ¡Ô¢ o õ Ý ö ¡ ço ­Ú ¡ ~ ¡BÌ o ­Ú Í8ã4ä õ Ý ö á M�Ò ä à ÷�ÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ§Ò)Û à Ý7Ù©åSÓ à ä�ã Ò�Û à Ó²Ý á g ÚéÝ7Ò�Ó à × x Ó�Ù�ÚpÝÅÒ�Ó à Ó à Ó
Ý à × à âíÛ�ÕÞÖ.Ó�ÕÝÅÒ)Û�Ø l ÷�×¤Ý�× à Ó'Û à a Ý7Ù ã Ù.Ø à Ý7Õ ä�ã Ý�Û à ä å à Ó
Ý > ß ×EÝ7Ò ¡ > ¡QÌþl Û�Ø ó�ÿ õ > ö ç â ½ ÷�Ú ä â { â�â¤×�Ø�ÖÝ aYô Ócõ�×�×íö á prq
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 !�	"$#%��&'�(#)�	*�+
,�Ò�× à�à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ô ÕÅÙ Ü Ó à Ý7Ò�ÓLÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö©ÝÅÒ�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ô Û�åSÙ ä ÝÈÛ�Ø ä�ô�ô Ó�ÕÈåSÙ ä Ø ó Ù.Ø�Ý7Ò�Óaå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó ÝÅÒÙ�Ú ½ ü ÕÅÓ�Ö ä âíÛ�ÕéÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á ,�Ò�Ó�ÔiÛ�×�Ø¦Û ó Ü Û�Ø8Ý=Û�Ö.Ó�Ù�Ú�Ý7Ò�× à Ý7Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ô�× à Ý7Ò�ÓBÚ£Û ã Ý�ÝÅÒ)Û�Ý�ÝÅÒ�Ó ô ÕÅÙ Ü Ó�Ø©å�Ù ä Ø ó× à Ü Û�â¤× ó Ú�Ù.Õ�Û�Ø.- Ü Û�â ä Ó�Ù�Ú Ó á � Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ý á ½ à Ò�Ù ß à ÝÅÒ)Û�Ý�Ý7Ò�× à åSÙ ä Ø ó × à Ù ô Ý7×�ÔiÛ�âSÚ�Ù.Õ à Ó Ü Ó�ÕÅÛ�â à ÔiÛ�â�âÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á
}�~U�N�O�5��� ÙC�0/ �4� ` ���t�6�Y�@���5�n�X�r�����l�fe����(1#�6�5�4�A�6�Y���*��2)d��3�����e���������J�Y�4�I\ Ì õ ¢#^=_ ö ���m���Z���t�Y�3 ¦ §U¦��4 ¤ ½ � e ¡£¢l¡65 û �5� ¡£¢l¡75 8 õ ����� ½ ö n ���Q� ���j���f���j���t�Y� 3 ¦ §¨¦�	4 ¤ ´ � e ¡Ô¢n¡65 9 �5�¡£¢^¡:5 ý õ ����� ½ ö h
;=<?>A@ �CB �u�O¶ > ~�� µ �i�C�O¶3� ,�Ò�Ó ô ÕÅÙYÙ�Ú ã Ù�Ø à × à Ý à Ù�Ú ½�ô Ò)Û à Ó à
á ,�Ò�Ó { Õ à Ý ô Ò)Û à Ó ã Ù.Ø à ÝÅÕ ä�ã Ý à Ûå�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß ×EÝ7Ò ¢ ­ Û à Ý7Ò�Ó Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Ù�Ú�Û à ô Û�Ø�Ø�×�Ø�Ö�Ý7ÕÞÓ�Ó á ,�Ò�ÕÞÓ�Ó�Ú ä ÕÞÝÅÒ�Ó�Õ ô Ò)Û à Ó à Û�ÕÅÓ ä à Ó ó ÝÅÙÓ�Ø�âíÛ�ÕÞÖ.Ó ¢ ­ ÷ ß ×¤Ý7Ò�Ù ä Ý�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à ×¤Ø�Ö¦Ý7Ò�Ó ã
ä Ý�Ý7ÙYÙ�Ô ä�ã Ò�Û àgà Ò�Ù ß Ø�×¤Ø	sp×�Ö á ý á 8 û á ¼#Ò)Û à Ó 9 Û�Ø ó ý ó ÙØ�Ù�Ý�×�Ø ã ÕÅÓ'Û à ÓIÝ7Ò�Ó à × x Ó¦Ù�Ú#ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�÷ ß Ò�Ó
ÕÅÓ�Û à ô Ò)Û à Ó ½ ÔcÛD-�×�Ø ã ÕÅÓ'Û à Ó�ÝÅÒ�Ó à × x ÓIÙ�Ú!ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�å.- ä�ôÝ7ÙLÝ ß Ù¦Ó ó Ö.Ó à�á ,�Ò�ÕÅÙ ä Ö�Ò�Ù ä Ý¼Ý7Ò�Ó ô Ò)Û à Ó à ÷�Ø�Ù�Ý¼Ù.Ø�âE- Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÞÙ.Ô ¢ o Û�ÕÅÓ�ÔiÙ Ü Ó ó Ý7Ù ¢ ­ ÷Yå ä ÝBÛ�â à Ùà Ù�ÔiÓ Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô ¢ ­ Û�ÕÅÓ§Ô�Ù Ü Ó ó Ý7Ù ¢ o á,�Ò�Ó Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Û�ÕÅÓ ã Û;Ý7Ó�Ö�Ù.ÕÅ× x Ó ó Ù�ØmÓ
×¤ÝÅÒ�Ó�Õ à × ó Ó�Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�Û ã�ã Ù�Õ ó ×¤Ø�ÖKÝ7ÙìÝ7Ò�Ó�×�Õ�Ø ä ÔIå�Ó
Õ¦Ù�ÚÓ²øYÝÅÓ�ÕÅØ�Û�â!Ó ó Ö.Ó à Û à§à Ò�Ù ß Ø,×�Ø»s]×�Ö á ý á 8 û á?F Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ò)Û Ü Ó ý Ù.Õ ½ ÷HG Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à 9 ÷ ~ Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à 8Û�Ø ó � Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ò)Û Ü Ó¦Ø�ÙÊÓ²øYÝ7Ó
ÕÅØ)Û�â#Ó ó Ö.Ó à�á � ÔiÛ�â¤âpØ ä ÔIåSÓ�Õ àJI ÷?K�÷ Í Û�Ø óML�à ô Ó ã ×¤ÚN-�Ý7Ò�Ó¦Ø ä ÔIå�Ó
ÕÙ�Ú Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ù�ÚpÓ'Û ã Ò�Ý�- ô Ó á æ Ó ä à ÓLÝÅÒ�× à Ø�Ù�Ý=Û�ÝÅ×�Ù.Ø�Ú�Ù.Õ�åSÙ�ÝÅÒ ô Û�ÕÞÝ à ÷)å ä Ý�Ý7Ò�ÓLÕÞÓ à ô Ó ã Ý7× Ü Ó ô Û�ÕçÝ ß ×¤â�âåSÓLÙ�å Ü ×¤Ù ä à Ú�ÕÅÙ.ÔæÝ7Ò�Ó ã Ù.Ø8Ý7Ó²øYÝ á

V_0 V_1 V_0 V_1A
B

C

D
A

B

C
D

����� �� ��@�.O¨� Û Ó
Ú¯Ý } ¼#Ò)Û à Ó 8 ã Ù�Ø à ÝÅÕ ä�ã Ý à Û à ô Û�Ø�Ø�×¤Ø�ÖIÝ7ÕÞÓ�Ó á ,�Ò�Ó�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß ×¤â�â�å�ÓÈå)Û�âíÛ�Ø ã Ó ó Û�Ú¯Ý7Ó
ÕÝÅÒ�ÕÅÓ
ÓaÛ ó�ó ×¤ÝÅ×�Ù.Ø�Û�âGå)Û�âíÛ�Ø ã ×�Ø�Ö ô Ò)Û à Ó à�áS" ×�Ö.Ò8Ý } F ÷(Gc÷ ~ Û�Ø ó � Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à
á
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NÁ��jÀ���Á�ÀBÀ
P Ý§× à Ù�å Ü ×¤Ù ä à Ý7Ò�Û�Ý'÷GÛ à â�Ù.Ø�Ö�Û à Ý7Ò�Ó¦å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Øì× à Ø�Ù�Ý�å�Û�âíÛ�Ø ã Ó ó ÷ F Û�Ø ó G Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ã Û�Ø�åSÓÔ�Ù Ü Ó ó Ú�ÕÞÙ.Ô ¢ o Ý7Ù ¢ ­ ß ×¤ÝÅÒ�Ù ä ÝÈÛ�ØQ-�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à ÓaÙ�Ú�Ý7Ò�Ó ã
ä Ý á P Ú#Ø�Ù.Ø�ÓaÙ�Ú]Ý7Ò�Ó
Ô Û�ÕÅÓLâ�Ó
Ú¯Ý�÷ Û Ó�Ô�ÔcÛ ´à Ò�Ù ß à Ý7Ò)Û�Ý�Ý7Ò�Ó�ÕÅÓÈÛ�ÕÅÓ ã Ù�Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ã Ù.Ô ô Ù�Ø�Ó�Ø8Ý à Ù�Ú ~ Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à ×¤Ø ¢ o ß Ò�× ã Ò ã Û�ØcåSÓÈÔ�Ù Ü Ó ó ß Ò�×�â¤Ó×�Ø ã ÕÅÓ�Û à ×¤Ø�Ö�Ý7Ò�Ó ã�ä ÝiåQ-¡Ø�Ù�ÝiÔiÙ�ÕÅÓ�Ý7Ò�Û�Ø 9 á ,�Ò�× à ß ×�â�â�å�Ó ã Ù.Ô ô Ó�Ø à Û�Ý7Ó ó åQ- Û Ó
ÔiÔiÛ × ß Ò�× ã ÒÔ�Ù Ü Ó à Û à ÔiÛ�â�â¤Ó�Õ à Ó
Ý�Ù�Ú Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ú�ÕÅÙ�Ô ¢ ­ ÝÅÙ ¢ o ß Ò�×�â¤Ó ó Ó ã ÕÅÓ�Û à ×¤Ø�Ö�ÝÅÒ�Ó ã�ä ÝgåQ-�Û�Ý�â¤Ó'Û à Ý 9 á prq
æ Ó�Ø�Ù ß à Ý7Û�Ý7ÓKÝÅÒ�ÓìÝ ß Ù¡â�Ó
ÔiÔiÛVÚ�Ù.ÕcÔiÙ Ü ×�Ø�Ö à Ó
Ý à Ù�Ú Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ×�ØvåSÙ�ÝÅÒ ó ×�ÕÅÓ ã ÝÅ×�Ù.ØvÙ�Ú§ÝÅÒ�Óå�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø á s ä ÕçÝ7Ò�Ó
ÕgÙ�Ø�÷ ß Ó ß ×¤â�â ä à Ó§Ý7Ò�Ó à ÓLâ�Ó�Ô�ÔiÛaÝ7Ù ô ÕÞÙ Ü ÓLÝÅÒ�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ô 9 á

Z �e����ÈVQ¨��[ �Y� Ý ` � � ` ���t�6�Y�r���5� �fe �02)d��3�����������`���J�Y�4��\ Ì õ ¢#^=_ ö ��� ¢ Ì ¢ ­g¾ ¢ o h j e¡£¢ o ¡eá ¬ ê w å o íE°
�

« ê w å o í ÍYã4ä n ���4�Y�6�L���_�Y�����4�Y�P��� F �5� GSR �Y�8���UT n �l�V1N�Y���_�feg~ R �Y�8�r���6�6�j�5�P�	�6�5�4�A�6�Y���*��6�5���4�5�A�Y�4�·�fe�~ R �Y�Y�r���6�6�j�fe��Y�XW5� l ��� ¢ o h
µ �5�A�Q¶*� P Ú�Ý7Ò�Ó
ÕÅÓ�Û�ÕÅÓ¼Ø�Ù F Ù.ÕYG Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à ÷�Ø�Ù ã - ã â�Ó�Ù�Ú ~|Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Û�Ø ó Ø�Ù ã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ã Ù.Ô ô Ù.Ø�Ó�Ø8ÝÙ�Ú ~ Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ß ×¤ÝÅÒ à × x Ó l ÷éÝ7Ò�Ó
ÕÅÓ�Û�ÕÞÓ�Û�Ý¦â¤Ó'Û à Ý ê w å o í¤°

�
w å o Í Ó ó Ö�Ó à Ú�ÕÅÙ�Ô ~ Ý7Ù � Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à
á,�Ò�× à Ú£Û ã Ý�â¤Ó'Û ó�à ÝÅÙ ê w å o íE°

�
w å o ÍVßÒ½ L Ì ½ õ ¡£¢ o ¡ â Í ö á P ÝgÕÞÓ à ä â¤Ý à ×¤Ø ¡Ô¢ o ¡ ç ¬ ê w å o íE°

�
« ê w å o í Í8ã4ä¼ß Ò�× ã Ò

ã Ù.Ø8Ý7Õ7Û ó × ã Ý à Ù ä Õ { Ø ó ×�Ø�Ö à Û�å�Ù Ü Ó á prq
,�Ò�ÓLÔiÙ Ü Ó�Ù�Ú�Û ã Ù�Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ã Ù�Ô ô Ù.Ø�Ó
Ø�ÝgÙ�Ú ~ Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à ×�Ø ã ÕÅÓ'Û à Ó à ÝÅÒ�Ó ã�ä ÝgåQ- 9 á P ÚéÝ7Ò�Ó�ÕÅÓLÛ�ÕÞÓØ�Ù F Û�Ø ó G Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Û�Ø ó Ø�Ù à ÔiÛ�â�â ã - ã â¤Ó à Ù�Ú ~|Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à õ�Ù�Ú�Û à × x Ó ä�ô Ý7Ù 3 T �:4 â ¡Ô¢ ­ ¡ ö1÷ Û Ó�Ô�ÔiÛ ´Ó�Ø à ä ÕÞÓ à ÝÅÒ�Ó�Ú�Ù.â�â¤Ù ß ×¤Ø�Ö�Ú�Ù.Õ�Û�ØQ- l ÷YÛ�Ø ó Ó à ô Ó ã ×íÛ�â¤âE-aÚ�Ù.Õ lnÌ 3 T � 4 â ¡£¢ ­ ¡ } ×¤Ú�×¤Ý�× à ¡£¢ o ¡ ß ¬« Í8ãOä ÷.ÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ× à Û ã Ù�Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ã Ù�Ô ô Ù.Ø�Ó
Ø�ÝLÙ�Ú ~ëÜ Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ù�Ú à × x Ó l ×�Ø ¢ o á ,�Ò�Ó�ÕÞÓ
Ú�Ù.ÕÞÓ�÷�Ý7Ò�× à§à Ó²Ýaå�Û�âíÛ�Ø ã Ó à ÝÅÒ�Óå�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß Ò�×�â¤Ó�×�Ø ã ÕÅÓ'Û à ×�Ø�ÖIÝ7Ò�Ó ã�ä Ý�åQ-�Ø�Ù�Ý�ÔiÙ.ÕÞÓ�Ý7Ò)Û�Ø 9 á

Z �e����ÈV³¨��[ �Y� Ý ` ��� ` ���t�6�Y�r���5�»�fe¸��2)d��3�����e�����T���J�Y�4��\ Ì õ ¢#^=_ ö ��� ¢cÌ�¢ ­p¾ ¢ o hZ h j e ¡£¢ ­ ¡�á ¬© Í8ã4ä n �$�4�Y�3�L���P�Y�����4�Y�¸��� F R �Y�8���UT	�5�L�r���^�6�5�4�A�6�Y���*� G�R �Y�8�@���6�6�0��� ¢ ­ h[ h j e ¡Ô¢ ­ ¡Ná Ú« ÍYã4ä n ���4�Y�6�����<�Y���$�4�Y�m��� F R �Y�8���UT`�5�V�r���1�6�5�4�A�6�Y���*� G\R �Y�8�@���6�6�<�5�m�§~ R �Y�Y���UT�X�����l�@���1�K�U]����6�Y�4� G^R �Y�Y�r���6�6�L��� ¢ ­ h
µ �5�A�Q¶*� P ÚpÝÅÒ�Ó�ÕÞÓaÛ�ÕÅÓ§Ø�Ù à Ý=Û;Ý7Ó ó Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ×¤Ø ¢ ­ ÷8 á ÝÅÒ�Ó_G Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Û�ÕÅÓ©Ù.Ø�âX- ã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó Ý7Ù�Ý7Ò�Ó ~ Û�Ø ó �ðÜ Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à�á × á Ó á Ý7Ò�Ó�ÕÅÓiÛ�ÕÞÓiÛ;Ýâ¤Ó'Û à Ý 9 KgÓ ó Ö.Ó à â�Ó�Û ó ×�Ø�Ö�Ú�ÕÅÙ.Ô`G Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Ý7Ù¦Ó
×¤Ý7Ò�Ó�Õ ~ Ù.Õ � Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à�á @ Ù ß Ó Ü Ó�Õ
÷)Ý7Ò�× àØ ä Ô�å�Ó
Õ ã Û�Ø�Ø�Ù�ÝaåSÓiÒ�×¤Ö.Ò�Ó
Õ§ÝÅÒ)Û�Ø ý�Í ¤ ½ L)á ,�Ò ä à ÷ 9 K ßæý�Í ¤ ½ L ÷ ß Ò�× ã ÒVâ�Ó'Û ó�à ÝÅÙÍ8ã4ä Ìa9 K ¤ ÍVßÒ½ õ Í ¤ L ö Ì ½ õ 9O¡£¢ ­ ¡ â L â Í8ã4ä ö á ,�Ò�× à ÕÅÓ à ä âEÝ à ×�Ø ´�Í8ã4ä�ß ² ¡Ô¢ ­ ¡ á9 á Ó�Û ã Ò ~ Ü Ó
ÕÞÝ7Ó1ø�× à ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ÝÅÙ©Û�Ý�Ô�Ù à Ý�Ù�Ø�ÓJG Ü Ó�ÕçÝ7Ó1ø á ,�Ò ä à ÷ 9 K ßÕÍ ¤ ½ L ÷ ß Ò�× ã Òâ¤Ó'Û ó�à Ý7Ù Í8ãOä Ì'9 K ¤ Ímß 9 õ Í ¤ L ö ¤b9 L Ìa9 õ 9Q¡Ô¢ ­ ¡ â L â ÍYã4ä ö ¤�9 L)á ,�Ò�× à ÕÞÓ à ä â¤Ý à ×¤Ø

ý�ÍYã4ä·ßh½ ¡£¢ ­ ¡ ác!Û ã Ò ã Û à Óaâ¤Ó'Û ó�à Ý7ÙiÛ ã Ù.Ø8Ý7ÕÅÛ ó × ã Ý7×¤Ù.Ø á ,�Ò ä à ÷�Ù ä Õ à Ý7Û�Ý7Ó
ÔiÓ
Ø�Ý�Û�åSÙ Ü Ó§× à ô ÕÞÙ Ü Ó�Ø á dfe



C ¿ED4¿,F �G�UÀ�ÁIH Â ÃHÄHÅAÆ ���
Û Ó�Ô�ÔcÛ × × à ä à Ó ó Ý7ÙaÔiÙ Ü Ó à Ó²Ý à Ù�Ú Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô ¢ ­ ÝÅÙ ¢hg á ,�Ò�Ó�ÔiÙ Ü ÓÈÙ�ÚùÛ�Ø F Ü Ó�ÕçÝ7Ó²ø�÷�Ý ß Ù

ã Ù�Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó G Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ù.Õ�Û ~þÜ Ó�ÕçÝ7Ó1øKÝ7Ù�Ö.Ó
ÝÅÒ�Ó�Õ ß ×¤Ý7Ò�Ý ß Ù�Û ó � Û ã Ó�Ø8ÝJG Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÞÙ.Ô ¢ ­ Ý7Ù ¢hg
Û à�ó Ó à ã ÕÞ×�åSÓ ó ×�Ø Û Ó�Ô�ÔcÛ × ó Ó ã ÕÞÓ'Û à Ó à ÝÅÒ�Ó ã�ä ÝgåQ-�Û�Ý�â¤Ó'Û à Ý 9 á Û Ó�Ô�ÔcÛ ´ Û�Ø ó × Û�ÕÞÓ ä à Ó ó ×�ØÊÝÅÒ�ÓÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�ÖaÝ7Ù ô ÕÅÙ Ü ÓLÝÅÒ�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô 9 á

µ �i�C�O¶&�O¶6i�~U�N�Q�i��� ÙC� ,�Ò�Ó ã
ä Ý à ×Ej�Ó�Ù�ÚpÛ�ØQ-cå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.ØÊÙ�Ú]Û ½ ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ�Ö.ÕÅÛ ô Ò�÷·ÕÅÓ
Ö8Û�Õ ó â�Ó àÞà
ß Ò�Ó²Ý7Ò�Ó
Õ�×¤Ý¼× à å�Û�âíÛ�Ø ã Ó ó Ù�Õ�Ø�Ù�Ý�÷·× à Û�â ß ÛD- à Ó Ü Ó�Ø á ,�Ò�× à × à�ó ä ÓÈÝ7Ù�ÝÅÒ�ÓÈÚ£Û ã Ý�ÝÅÒ)Û�ÝBÝÅÒ�Ó ã�ä Ý à ×Ej�Ó ã Û�ØåSÓiÓ1ø ô ÕÅÓ àÞà Ó ó Û à Í8ã4ä Ìlknmpo

§pq L.rts õ Â ö â 9 k ¡ ¹8¹ ã ^7Â º Ã ã ^7Â ¸ ¢ ­ º ¡ á ,�Ò�× à Ü Û�â ä Ói× à Ó Ü Ó
Ø,Ú�Ù.ÕaÛ�â�âÖ.ÕÅÛ ô Ò à ×�Ø ß Ò�× ã Ò�ÝÅÒ�Ó ó Ó�Ö�ÕÅÓ�Ó L.rts õ Â ö�Ù�Ú]Û�ØQ- Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø Â ¸ ¢ × à Ó Ü Ó
Ø á
Û Ó
Ý�KVu ã Ó L } Ì 3 ¦ §�¦� 4 ¤ ½ ×EÚ ¡Ô¢n¡v5 û Ù�Õ ¡Ô¢n¡h5�8 õ£Ô�Ù ó ½ ö�Û�Ø ó â�Ó²ÝwK�u ã Ó L } Ì 3 ¦ §U¦� 4 ¤ ´ ×EÚ¡£¢^¡?5x9 Ù.Õ ¡Ô¢n¡h5 ý õ�ÔiÙ ó ½ ö á æ Ó ß ×¤â�â à Ò�Ù ß ÝÅÒ)Û�ÝLÝ7Ò�Ó
ÕÅÓi× à Û�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß ×EÝ7Ò ÍYã4äPß K�u ã Ó L�áñ â�Ó�Û�ÕÅâX-.÷(K�u ã Ó L × à Û�â ß ÛD- à Ó Ü Ó
Ø áP ØìÝ7Ò�ÓIÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö ß Ó ß ×�â�âpÛ�â ß ÛD- à Ò)Û Ü Ó ¡Ô¢ ­ ¡ ß ¡£¢hgt¡ á ¿ Ó ô Ó�Ø ó ×¤Ø�Ö�Ù.ØìÝÅÒ�Ó à ×Ej�Ó¦Ù�Ú ¢ ­ ÷GÙ�Ø�Ó¦Ù�ÚÝ7Ò�ÓBÚ�Ù.â�â¤Ù ß ×¤Ø�Ö ô Ò)Û à Ó à Û�ÕÅÓ�Û ô�ô â�×�Ó ó Ý7Ù�ÝÅÒ�Ó�å�× à Ó ã Ý7×�Ù�ØiÛ�Ø ó ×�Ø ã ÕÅÓ'Û à Ó à ÝÅÒ�Ó à ×Ej�Ó�Ù�Ú ¢ ­ á ,�Ò�Ó à Ó ô Ò)Û à Ó àÛ�ÕÞÓLÕÞÓ ô Ó'Û�ÝÅÓ ó âX-ÊÛ ô�ô â�×¤Ó ó ä Ø8Ý7×¤âGÝ7Ò�Ó§å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø�× à å)Û�âíÛ�Ø ã Ó ó ÷)× á Ó á ä Ø�ÝÅ×�â ¡Ô¢ ­ ¡BÌ 3 T � 4 á

µ ~�È4É��Ê�4� û ß ¡Ô¢ ­ ¡Ná g� õCK�u ã Ó L â 9 ö â 8
ò Ý¼Ý7Ò�Ó�å�Ó
Ö.×�Ø�Ø�×�Ø�Öa×¤Ý¼× à ¡£¢ ­ ¡�Ì û á P ØcÝ7Ò�× à ã Û à Ó ã Ò�Ù·Ù à Ó�Û�Ø.- Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø Â ¸ ¢hg Û�Ø ó Ô�Ù Ü ÓÈ×EÝ¼ÝÅÙ¢ ­ á è ÝÅÒ�Ó�Õ ß × à Ó�÷�Û à ô Û�Ø�Ø�×�Ø�ÖIÝÅÕÅÓ
ÓÈ× à ã Ù.Ø à Ý7Õ ä�ã ÝÅÓ ó ×�ØiÝ7Ò�ÓgÚ�Ù.â�â¤Ù ß ×¤Ø�Ö ß ÛD- á P ÚùÝ7Ò�Ó
ÕÅÓ�× à Û�ØQ- FÙ.Õ7G Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø�×�Ø ¢hg ÷)Ô�Ù Ü Ó§×¤ÝBÝÅÙ ¢ ­ á è Ý7Ò�Ó
Õ ß × à Ó�÷)Ô�Ù Ü ÓLÛ�ØQ- ~�Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²ø�Ú�ÕÞÙ.Ô ¢hg ÝÅÙ ¢ ­ á
ª Ù�Ý7× ã Ó§Ý7Ò)Û�ÝgÚ�Ù.Õ ¢ ­ å�Ó
×�Ø�ÖiÛ à ô Û�Ø�Ø�×�Ø�Ö�Ý7ÕÅÓ
Ó�×EÝ�Ò�Ù.â ó�à Í8ãOäTß 9Q¡£¢ ­ ¡�¤y9 ÷S× á Ó á ×EÚ]ÝÅÒ�× à ô Ò)Û à ÓÛ ô�ô â�×¤Ó à ×¤ÝiÒ�Ù.â ó�à Í8ã4ä ß 9Q¡Ô¢ ­ ¡K¤z9 á K�u ã Ó L â 9 á ,�Ò�Ó�Ó1ø�Ó ã�ä ÝÅ×�Ù.Ø�Ù�Ú�Ý7Ò�× à ô Ò)Û à ÓKÔcÛD-×¤Ø ã ÕÞÓ'Û à Ó�Ý7Ò�Ó à ×Ej�ÓÈÙ�Ú�Ý7Ò�Ó ã�ä Ý�×EÚùÛ ~ Ü Ó
ÕÞÝ7Ó1øÊ× à Ô�Ù Ü Ó óGá @ Ù ß Ó Ü Ó�Õ�÷�ÝÅÒ�× à ß Ù ä â ó ×�Ø ã ÕÅÓ'Û à ÓÈÝÅÒ�Ó
ã
ä Ý�åQ-�Û�Ý�Ô�Ù à Ý 9 Û�Ø ó ×¤Ý�ÕÅÓ
ÔcÛ�×¤Ø à ÍYã4äVß K�u ã Ó L â 9 Û;Ú¯Ý7Ó�Õ�Ý7Ò�ÓIÓ²ø·Ó ã
ä Ý7×¤Ù.ØKÙ�Ú#ÝÅÒ�× à ô Ò)Û à Óõ�ÕÅÓ ã Û�â�â�Ý7Ò)Û�Ý�åSÙ�ÝÅÒ�÷�Ý7Ò�Ó Ü Û�â ä Ó à Ù�Ú Í8ãOä Û�Ø ó K�u ã Ó L ÷�Û�ÕÅÓ§Û�â ß ÛD- à Ó Ü Ó
ØKØ ä ÔIåSÓ�Õ à ö á;|{ �N� @ È~}��%� >�� ��� B }���È'Ét� �	È BH� ÙC� ,�Ò�Ó�-�Ù Ü Ó�ÕÞâíÛ ô ×EÚ Ó â Ú� õCK�u ã Ó L â 9 ö á g� õCK�u ã Ó L â 9 ö â 8 á,�Ò�× à × à Ó òYä × Ü Û�â�Ó
Ø8Ý�Ý7ÙnK�u ã Ó L â 9 A T � ¤ g� ÷ ß Ò�× ã ÒV× à Ý7Õ ä Ó¦Ú�Ù.ÕÈÝ7Ò�Ó ó Ó��)Ø�×EÝ7×¤Ù.ØìÙ�Ú!KVu ã Ó LÛ�åSÙ Ü Ó á

µ ��È4É��vÙC� Ó â Ú� õCK�u ã Ó L â 9 ö á ¡Ô¢ ­ ¡Ná ¬© õCK�u ã Ó L â 9 ö â ¥
«P Ú�Ý7Ò�Ó
ÕÅÓ¦× à Û�ØQ- F Ù.Õ	G Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²ø�×¤Ø ¢�g ÷GÔiÙ Ü Ó¦×EÝ�Ý7Ù ¢ ­ á è Ý7Ò�Ó�Õ ß × à Ó�÷�×¤Ú Í8ãOä á K�u ã Ó L â 9 ÷

Ô�Ù Ü ÓLÛ�ØQ- ~�Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø�Ú�ÕÅÙ�Ô ¢hg ÝÅÙ ¢ ­ áP ÝgÕÅÓ
ÔcÛ�×�Ø à Ý7Ò�Û�Ý ÍYã4ä Ì K�u ã Ó L â 9 á P Ø�Ý7Ò�× à ã Û à ÓaÔ�Ù Ü Ó ý�ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ~�Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô ¢hg
ÝÅÙ ¢ ­ õ�ÝÅÒ�ÓLÓ²ø·× à Ý7Ó�Ø ã ÓI× à Ó
Ø à ä ÕÞÓ ó åQ- Û Ó�Ô�ÔcÛ ´©ß ×EÝ7Ò l Ì ý ö á ,�Ò�× à ×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à Ý7Ò�Ó à ×Ej�ÓLÙ�ÚÝÅÒ�Ó ã�ä ÝLåQ-KÝ ß Ù á ,�Ò�Ó
ØVÔ�Ù Ü Ó�Û�Ø F Ü Ó
ÕÞÝ7Ó1ø�Ù.ÕÈÝ ß Ù�Û ó � Û ã Ó
Ø8Ý�G Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô ¢ ­ ÝÅÙ ¢hg
õ¯Ý7Ò�ÓgÓ²ø·× à Ý7Ó
Ø ã Ó�× à Ó�Ø à ä ÕÅÓ ó å.- Û Ó�Ô�ÔiÛ × ö á ,�Ò�× à ÕÅÓ ó ä�ã Ó à Ý7Ò�Ó à ×�j�ÓgÙ�Ú�ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�å.-©Ý ß Ù á ,�Ò�ÓÓ1ø ã Ò�Û�Ø�Ö.ÓL× à ×¤â�â ä à Ý7ÕÅÛ�Ý7Ó ó ×�Ø��]×¤Ö á ý á 8�8 á
èÈÜ Ó
Õ7Û�â¤âÇ÷YÓ'Û ã Ò�Ó²ø·Ó ã�ä ÝÅ×�Ù.Ø�Ù�ÚùÝ7Ò�× à ô Ò�Û à Ó§×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à Ý7Ò�Ó à ×�j
Ó�Ù�Ú ¢ ­ Û�Ø ó ÝÅÒ�Ó�ÕÅÓ
âíÛ�ÝÅ×�Ù.Ø ÍYã4ä[ßK�u ã Ó L â 9 × à ÔiÛ�×¤Ø�Ý7Û�×�Ø�Ó ó�á
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ÕÅâ�Û ô ×EÚ Ó â g ¥g � õCK�u ã Ó L â 9 ö á ¬© õCK�u ã Ó L â 9 ö â ¥

« á,�Ò�× à × à Ó òYä × Ü Û�â�Ó
Ø8ÝgÝÅÙ=KVu ã Ó L â 9 A � ««�ª Ó ¤   ¥ ÷ ß Ò�× ã Ò�× à Ý7Õ ä Ó�Ú�Ù.ÕBÝ7Ò�Ó ó Ó��)Ø�×¤Ý7×¤Ù.Ø�Ù�ÚYKVu ã Ó LÛ�åSÙ Ü Ó á
µ ��È4É��� C� Ó â g ¥g � õCK�u ã Ó L â 9 ö á ¡Ô¢ ­ ¡Ná Ú« õCK�u ã Ó L â 9 ö â ¬ �P Ú�Ý7Ò�Ó
ÕÅÓ¦× à Û�ØQ- F Ù.Õ	G Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²ø�×¤Ø ¢�g ÷GÔiÙ Ü Ó¦×EÝ�Ý7Ù ¢ ­ á è Ý7Ò�Ó�Õ ß × à Ó�÷�×¤Ú Í8ãOä á K�u ã Ó L â 9 ÷

Ô�Ù Ü ÓLÛ�ØQ- ~�Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø�Ú�ÕÅÙ�Ô ¢hg ÝÅÙ ¢ ­ áP ÝgÕÅÓ
ÔcÛ�×�Ø à Ý7Ò�Û�Ý ÍYã4ä Ì K�u ã Ó L â 9 á P Ø�Ý7Ò�× à ã Û à ÓaÔ�Ù Ü Ó ½iã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ~�Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÅÙ.Ô ¢hg
ÝÅÙ ¢ ­ õ�ÝÅÒ�ÓLÓ²ø·× à Ý7Ó�Ø ã ÓI× à Ó
Ø à ä ÕÞÓ ó åQ- Û Ó�Ô�ÔcÛ ´©ß ×EÝ7Ò l Ì ½ ö á ,�Ò�× à ×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à Ý7Ò�Ó à ×Ej�ÓLÙ�ÚÝÅÒ�Ó ã
ä ÝIåQ-�Ý ß Ù á ,�Ò�Ó�ØËÔ�Ù Ü ÓcÛ�Ø F Ü Ó�ÕçÝ7Ó²ø�÷]Ý ß ÙìÛ ó � Û ã Ó
Ø�Ý|G Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à Ù.ÕaÛ�Ø ~ Ü Ó�ÕçÝ7Ó1ø
ß ×EÝ7Ò 9 Û ó � Û ã Ó�Ø8Ý�G Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Ú�ÕÞÙ.Ô ¢ ­ Ý7Ù ¢�g õ�ÝÅÒ�ÓcÓ1ø�× à ÝÅÓ�Ø ã Óc× à Ó�Ø à ä ÕÞÓ ó åQ- Û Ó�Ô�ÔcÛ × ö á,�Ò�× à ÕÅÓ ó ä�ã Ó à ÝÅÒ�Ó à ×�j
Ó§Ù�ÚpÝÅÒ�Ó ã�ä ÝgåQ-�Ý ß Ù á ,�Ò�Ó§Ó²ø ã Ò)Û�Ø�Ö.Ó�× à ×�â�â ä à ÝÅÕ7Û�ÝÅÓ ó ×¤Ø��]×�Ö á ý á 8�8 á
èÈÜ Ó
Õ7Û�â¤âÇ÷YÓ'Û ã Ò�Ó²ø·Ó ã�ä ÝÅ×�Ù.Ø�Ù�ÚùÝ7Ò�× à ô Ò�Û à Ó§×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à Ý7Ò�Ó à ×�j
Ó�Ù�Ú ¢ ­ Û�Ø ó ÝÅÒ�Ó�ÕÅÓ
âíÛ�ÝÅ×�Ù.Ø ÍYã4ä[ßK�u ã Ó L â 9 × à ÔiÛ�×¤Ø�Ý7Û�×�Ø�Ó ó�á
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����� �� ��C���(� Û Ó
Ú¯Ý } ¼#Ò)Û à Ó 9 ÷éÓ²ø ã Ò)Û�Ø�Ö.Ó ý�ã Ù�Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ~ Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ß ×¤ÝÅÒ 9 Û ó � Û ã Ó�Ø8Ý�G Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à
á" ×�Ö.Ò8Ý } ¼#Ò)Û à Ó ý ÷�Ó1ø ã Ò�Û�Ø�Ö.Ó ½iã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó ~WÜ Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à ß ×EÝ7ÒìÛ ~ Û�Ø ó 9 Û ó � Û ã Ó
Ø8Ý	GÜ Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à�á
;|{ �.� @ È~}��%� >�� ��� B }���È'Ét�� �È BH� J
� ,�Ò�Ó�-aÙ Ü Ó�ÕÞâíÛ ô ×¤Ú Ó â ¬« õCK�u ã Ó L â 9 ö ß Ú« õCK�u ã Ó L â 9 ö â ¬� á,�Ò�× à × à Ó òYä × Ü Û�â�Ó
Ø8Ý�Ý7Ù�K�u ã Ó L â 9 ç T � ¤ ¬« ÷ ß Ò�× ã Ò�× à Ý7Õ ä ÓIÚ�Ù.Õ�Ý7Ò�Ó ó Ó��)Ø�×EÝ7×¤Ù.ØìÙ�Ú!KVu ã Ó LÛ�åSÙ Ü Ó á
µ ��È4É��KJ
� Ó â ¬« õCK�u ã Ó L â 9 ö ß�� ¢ ­ � á 3 T � 4P Ú)ÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ�× à Û�ØQ- F Ù.ÕYG Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²øIÙ.Õ]Û à ÔiÛ�â�â ã - ã â�Ó¼Ù�Ú ~xÜ Ó�ÕçÝ7× ã Ó à õ£Ø�Ù�Ý]âíÛ�ÕÞÖ.Ó�Õ�ÝÅÒ)Û�Ø 3 T � 4 â � ¢ ­ � ö×¤Ø ¢�g ÷�Ô�Ù Ü Ó�Ý7Ò�Ó à Ó§Ý7Ù ¢ ­ á è Ý7Ò�Ó�Õ ß × à Ó�÷S×EÚ ÍYã4ä á K�u ã Ó L â 9 ÷�Ô�Ù Ü ÓLÛ�ØQ- ~ Ü Ó�ÕçÝ7Ó²ø�Ú�ÕÞÙ.Ô ¢hg

ÝÅÙ ¢ ­ áP ÝaÕÅÓ
ÔcÛ�×¤Ø à Ý7Ò)Û�Ý Í8ãOä Ì KVu ã Ó L â 9 á P Ø�Ý7Ò�× à ã Û à ÓcÔ�Ù Ü Ó�Û ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ã Ù.Ô ô Ù.Ø�Ó
Ø8ÝIÙ�Ú ~Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à Ù�Ú à ×�j
Ó 3 T � 4 â � ¢ ­ � Ú�ÕÅÙ.Ô ¢�g ÝÅÙ ¢ ­ õ�ÝÅÒ�Ó�Ó²ø·× à Ý7Ó
Ø ã ÓL× à Ó
Ø à ä ÕÞÓ ó åQ- Û Ó�Ô�ÔcÛ ´�ß ×¤ÝÅÒl^Ì 3 T � 4 â � ¢ ­ � ö á
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èÈÜ Ó
Õ7Û�â¤âÇ÷'Ó�Û ã ÒIÓ1ø�Ó ã�ä ÝÅ×�Ù.ØaÙ�Ú�ÝÅÒ�× à ô Ò�Û à Ó�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à ÝÅÒ�Ó à ×�j
Ó¼Ù�Ú ¢ ­ á P Ú·Ý7Ò�Ó ã�ä Ý]× à ×�Ø ã ÕÅÓ'Û à Ó ó å.-Ô�Ù Ü ×¤Ø�Ö�Û ~rÜ Ó
ÕÞÝÅÓ²ø�÷�Ý7Ò�× à × à Ù.Ø�âE- ó Ù.Ø�Ó#×�Ø�ÝÅÒ�Ó ã Û à Ó ß Ò�Ó�Ø ÍYã4ä á K�u ã Ó L â 9 Û�Ø ó Ý7Ò�Ó#ÕÞÓ�âíÛ;Ý7×�Ù�ØÍ8ã4ä�ß K�u ã Ó L â 9 × à ÔcÛ�×�Ø8Ý=Û�×¤Ø�Ó óGá ,�Ò�ÓÈÔ�Ù Ü ÓÈÙ�Ú�Ý7Ò�Ó ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ã Ù.Ô ô Ù.Ø�Ó
Ø8ÝBÙ�Ú ~ Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à×¤Ø ã ÕÞÓ'Û à Ó à Ý7Ò�Ó ã�ä Ý�å.-�Ý ß Ù á @ Ù ß Ó Ü Ó
Õ�÷�×EÝ ã Û�Ø�Ø�Ù�Ý�åSÓI×¤Ø ã ÕÞÓ'Û à Ó ó Û�ØQ-�Ú ä ÕçÝ7Ò�Ó
Õ�åSÓ ã Û ä à ÓIÝÅÒ�Óå�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø�× à Û�â¤ÕÅÓ�Û ó -�å�Û�âíÛ�Ø ã Ó óGá ,�Ò ä à ÷SÛ¦ÕÅÓ�â�Û�Ý7×¤Ù.ØÊÙ�Ú ÍYã4ä[ß KVu ã Ó L × à Ö ä Û�Õ7Û�Ø8Ý7Ó
Ó ó�á

¼#â�Ó'Û à Ó¦Ø�Ù�ÝÅ× ã Ó�Ý7Ò)Û;Ý�Ý7Ò�Ó Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ú�ÕÞÙ.Ô ¢hg Ý7Ù ¢ ­ Û�ÕÞÓIÔiÙ Ü Ó ó �)Õ à Ý á ,�Ò ä à ÷�Ý7Ò�Ó ã�ä Ý à ×�j�ÓIÛ�Ø óÝ7Ò�Ó à ×Ej�ÓaÙ�Ú ¢ ­ ã Ò)Û�Ø�Ö�Ó à�à â�×�Ö�Ò�ÝÅâE-�÷)â�Ó'Û ó ×�Ø�Ö©Ý7Ù�Ý7Ò�Ó à ÔiÛ�â�âùÛ ó�ó ×¤ÝÅ× Ü Ó ã Ù.Ø à Ý7Û�Ø8Ý à Ù�Ø�Ý7Ò�Ó�ÕÅ×¤Ö.Ò8ÝÈÒ�Û�Ø óà × ó Ó§Ù�ÚéÝ7Ò�Ó§Õ7Û�Ø�Ö.Ó à ×¤Ø�ÝÅÒ�Ó ô Ò)Û à Ó à
á dfe
�n�p� ���J�l 	¡�¢£�=¤¦¥¦§¦¨
Ü�Ø�â�× Ë Ó�Ý7Ò�Ó�ÝÅÓ ã Ò�Ø�× ò�ä Ó à Ú�Ù.Õ ä�ô�ô Ó
Õ¦å�Ù ä Ø ó�à ÷�ÝÅÓ ã Ò�Ø�× ò�ä Ó à Ú�Ù.ÕIâ¤Ù ß Ó
Õ�åSÙ ä Ø ó�à¦ó Ù�Ø�Ù�Ý©Ó1ø ô â�× ã ×¤ÝÅâE-
ã Ù�Ø à ÝÅÕ ä�ã Ý�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø à ß ×¤Ý7Ò�â�Ù ß ã
ä Ý à
á Û Ù ß Ó
ÕÈåSÙ ä Ø ó�à Û�ÕÞÓaÕÅÛ�Ý7Ò�Ó
Õ ã Ù.Ô ô Û�ÕÅÓ ó Ý7Ù�Ó²ø·× à Ý7×¤Ø�Ö ä�ô�ô Ó
ÕåSÙ ä Ø ó�à
á P Ú�Ý7Ò�Ó
ÕÅÓ¦× à Û�â�Û�ÕÅÖ�Ó�Ö8Û ô åSÓ
Ý ß Ó�Ó
Ø�ÝÅÒ�Ó à Ó©Ý ß Ù Ü Û�â ä Ó à ÷�ÝÅÒ�Ó�ÕÞÓ©Ôi×¤Ö.Ò8Ý�åSÓ©Û ô Ù�ÝÅÓ�Ø8Ý7×�Û�âpÚ�Ù�Õ×�Ô ô ÕÞÙ Ü Ó�Ô�Ó�Ø8ÝLÙ�ÚBÝÅÒ�Ó ä�ô�ô Ó
ÕaåSÙ ä Ø ó�à�á ,�Ò�Ó�ÕÞÓ�Û�ÕÞÓ¦Ý ß ÙKÔiÛ�×¤Ø�Ö�Ù8Û�â à Ú�Ù�ÕLâ¤Ù ß Ó
ÕaåSÙ ä Ø ó�à�á �]×�Õ à Ý7âX-.÷Ý7Ò�Ó�- ã Û�Ø©å�Ó ä à Ó ó ÝÅÙ à Ò�Ù ß Û�â¤Ù ß Ó
Õ�å�Ù ä Ø ó Ù.ØIÝ7Ò�Ó�å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7Ò¦Ù�ÚGÛ�Ö�× Ü Ó
Ø©Ö.Õ7Û ô Ò á � Ó ã Ù.Ø ó âE-�÷Ý7Ò�Ó�- ã Û�Ø�å�Ó ä à Ó ó Ý7Ù à Ò�Ù ß Ý7Ò�Û�ÝIÛ�â�â#Ö.ÕÅÛ ô Ò à Ù�Ú�Û à ã Û�âíÛ�å�â¤Ó©Ö.Õ7Û ô Ò ã â�Û àÅà Ò)Û Ü Ó�Û�â�Ù ß Ó�ÕLå�Ù ä Ø óÙ.Ø�ÝÅÒ�Ó�×¤Õ�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó ÝÅÒ á ,�Ò�Ó�ÕÅÓ²Ú�Ù.ÕÅÓ�÷�×¤Ý�× à ÝÅÕÅ×¤Ó ó ÝÅÙ ó Ó Ü Ó�â�Ù ô â�Ù ß Ó
Õ�å�Ù ä Ø ó�à ß Ò�× ã ÒÊÚ�Ù.Õ à ã Û�â�Û�å�â¤ÓÖ.ÕÅÛ ô Ò ã âíÛ àÅà Ó à Û�ÕÅÓ�Û à ã â¤Ù à Ó�Û à ô Ù àÅà ×�å�â¤Ó�Ý7Ù�Ý7Ò�Ó�Ö.Ó
Ø�Ó�ÕÅÛ�â�×Ej�Ó ó ä�ô�ô Ó�Õ©åSÙ ä Ø ó�à Ù�Ú�Ý7Ò�Ó ô ÕÞÓ Ü ×�Ù ä àà Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø á

Û Ù ß Ó�Õ¼å�Ù ä Ø ó�à ã Û�ØcÛ�â à Ù§å�Ó ä à Ó ó Ý7Ù à ô Ó�Ó ó ä�ôª© Õ7Û�Ø ã Ò¬« © Ù ä Ø ócà Ý7ÕÅÛ�Ý7Ó
Ö.×�Ó à Ú�Ù.Õ ã Û�â ã
ä âíÛ�ÝÅ×�Ø�ÖÝ7Ò�Ó�å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7ÒÊÙ�ÚpÔ�Ù ó Ó�ÕÅÛ�Ý7Ó ü à ×Ej�Ó ó Ö.Õ7Û ô Ò à�á @ Ó�ÕÞÓ�÷)Û;Ý�Ó'Û ã Ò�å�ÕÅÛ�Ø ã Ò�×¤Ø�Ö à ÝÅÓ ô à Ù.Ô�Ó Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó àÛ�ÕÞÓ���ø·Ó ó Ý7Ù¦åSÓ�â�Ù�Ø�ÖIÝ7Ù©Ù.Ø�Ó�Ù�ÚéÝÅÒ�Ó�Ý ß Ù ô Û�ÕÞÝ à
á P ÚéÝ7Ò�Ó�â¤Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ù.Ø�Ý7Ò�× à ��ø·Ó ó�à ã Ó�Ø)Û�ÕÞ×�Ù©Û�ÕÞÓÒ�×¤Ö.Ò�Ó�Ø�Ù ä Ö.Ò�÷)Ø�Ù¦Ú ä ÕçÝ7Ò�Ó
Õgå�Õ7Û�Ø ã Ò�×�Ø�Ö�Ø�Ó�Ó ó�à Ý7Ù©å�Ó ô Ó�ÕçÚ�Ù.ÕÅÔ�Ó ó Ú�ÕÅÙ�ÔëÝ7Ò�× à å�ÕÅÛ�Ø ã Ò�×¤Ø�Ö à Ý7Ó ô á
Û Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ù.Ø�ÝÅÒ�ÓIå�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó Ý7Ò ã Û�ØìåSÓ ó Ó�ÕÞ× Ü Ó ó Ú�ÕÅÙ�Ô Û�â�Ö.Ó
å�Õ7Û�× ã Ö�Õ7Û ô Ò�Ý7Ò�Ó
Ù.ÕU-�å.-ÕÅÓ
âíÛ�ÝÅ×�Ø�ÖIÝÅÒ�Ó§å�× à Ó ã Ý7×�Ù�Ø ô ÕÅÙ.å�â¤Ó�Ô ÝÅÙ�Û�Ø�Ó
×�Ö.Ó
Ø Ü Û�â ä Ó ô ÕÞÙ.å�â¤Ó�Ôðõ � Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ý á ý á 8 ö á Û Ó�×�Ö�Ò�ÝÅÙ.Ø®­ Û Ó
× ± 9°¯ô ÕÞÙ ô Ù à Ó à ÛÊâ¤Ù ß Ó�ÕÈå�Ù ä Ø ó Ù�Ú!Ý7Ò�Ó¦å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó Ý7ÒìåQ- ã Û�â ã�ä âíÛ�ÝÅ×�Ø�ÖcÛ�ÕÅÙ ä ÝÅ×�Ø�Ö à ã Ò�Ó�Ô�Ó¦åSÓ
Ý ß Ó�Ó�ØÛ�â¤â ô Û�×�Õ à Ù�Ú Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à�à ä�ã Ò�Ý7Ò)Û�Ý�Ý7Ò�Ó ã Ù.Ø�Ö.Ó à Ý7×¤Ù.Ø�× à Ô�×�Ø�×�Ô�×�j�Ó ó õ � Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ý á ý á 9 ö á P Ø � Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ý á ý á ý

ß Ó ã Ù.Ô ô Û�ÕÅÓ�ÝÅÒ�Ó à ÓLÝ ß ÙcÛ ô�ô ÕÅÙ.Û ã Ò�Ó à
á
¼]Û�ÕçÝ à Ù�ÚéÝ7Ò�Ó ß Ù.Õ Ë ×¤ØÊÝ7Ò�× à�à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß Ó�ÕÞÓ ô�ä å�â�× à Ò�Ó ó ×�Ø®­ © c « ° û.û ¯ á
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Û Ù ß Ó
Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ù.ØvÝ7Ò�Óìå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7Ò ã Û�Ø�åSÓ ó Ó
ÕÅ× Ü Ó ó Ú�ÕÅÙ�Ô Û�â¤Ö.Ó�å�ÕÅÛ�× ã Ö.Õ7Û ô ÒxÝ7Ò�Ó
Ù.ÕU-xå.-ÕÅÓ
âíÛ�ÝÅ×�Ø�ÖBÝÅÒ�Ó!å�× à Ó ã Ý7×�Ù�Ø ô ÕÅÙ.å�â¤Ó�Ô�ÝÅÙgÛ�ØaÓ
×�Ö.Ó
Ø Ü Û�â ä Ó ô ÕÞÙ.å�â¤Ó�Ô á �)Ù.ÕùÛ�Ö.Õ7Û ô Ò \ ÷'Ý7Ò�Ó Ó7¿�Ó [�ÀVÁ»ÂXÀ�ÃVÄfÀ:ÅÆ À:ÇfÈVÄ TwÉ õ \ ö)Ê ¹ÌË mpÍ Î º × à�ó Ó��)Ø�Ó ó Û à

Ë mpÍ Î Ê ÏÐÑ ÐÒ ó Ó�ÖSõ Â ö ^ ×¤Ú Â Ê�Óâ 8.^ ×¤Ú Â¦ÔÊ�Ó¢Û�Ø ó�¹ ÂS^ Ó º ¸ _
û ^ Ù�Ý7Ò�Ó�Õ ß × à ÓJÕP Ý�× àªÖ Ø�Ù ß ØxÝ7Ò)Û;ÝÊÛ�â¤âBÝ7Ò�ÓKÓ
×�Ö.Ó
Ø Ü Û�â ä Ó à Ù�Ú É õ \ ö�Û�ÕÅÓ�Ø�Ù.Ø�Ø�Ó
Ö8Û�ÝÅ× Ü Ó á æ Ó ó Ó�Ø�Ù�ÝÅÓ�Ý7Ò�Ó�Ô å.-× g1^ ÕDÕDÕ ^ × T ß ×¤ÝÅÒ û Ê × g ß × � ß ÕDÕDÕ ß × T Û�Ø ó ô Û�×¤Õ ß × à Ó ô Ó�Õ ô Ó
Ø ó × ã
ä âíÛ�ÕìÓ�×�Ö�Ó�Ø Ü Ó ã Ý7Ù�Õ à

½ g=^ ½ � ^ ÕDÕDÕ ½ T á ,�Ò�ÓaÓ�×¤Ö.Ó�Ø Ü Ó ã ÝÅÙ.ÕÈÝ7Ù�Ý7Ò�ÓaÓ�×¤Ö.Ó�Ø Ü Û�â ä Ó û × à ½ g Ê gØ T õ 8.^D8.^t8.^ ÕDÕDÕ 8 ö á P Ý à Ô ä â¤Ý7× ô â�× ã ×EÝ�-× à Ó òYä Û�â�Ý7Ù©Ý7Ò�ÓLØ ä ÔIåSÓ�Õ�Ù�Ú ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅÓ ó ã Ù.Ô ô Ù.Ø�Ó
Ø8Ý à ×�ØÊÝ7Ò�ÓLÖ.ÕÅÛ ô Ò�õ à Ó
Ó�Ó á Ö á ­ÚÙ � Û
Û û ¯ ö á æ Ó ó ÙÙ.Ø�âX- ã Ù.Ø à × ó Ó�Õ ã Ù.Ø�Ø�Ó ã Ý7Ó ó Ö.ÕÅÛ ô Ò à ÷ à Ù × � Axû á
Û Ó
Ý l Ê õ l�g²^Þl � ^ ÕEÕXÕ ^Ål T ö¦åSÓKÛVØ�Ù.Ø ü j
Ó�ÕÞÙ Ü Ó ã Ý7Ù�Õ á ��ÕÞÙ.Ô Ý7Ò�Ó ñ Ù ä ÕÅÛ�Ø8Ý ü �]× à Ò�Ó�Õ ô ÕÅ×¤Ø ã × ô â�ÓÊ×EÝÚ�Ù.â¤â�Ù ß à

× � õ \ ö)Ê�Ô�×�ØwVÜ gÞÝ l(ß É là l à �%á Ê�Ô�×�ØwVÜ g
ÏÐÐÑ ÐÐÒ

kâCã Í måäæotç õ l ã â l m ö �kmpoDè l m � é ÐÐêÐÐë Õ õ ý áíì ö
� ä ÕÞÝÅÒ�Ó�ÕÞÔiÙ.ÕÞÓ�÷�ÝÅÒ�Ó�Ôi×¤Ø�×�Ô ä Ô ×¤Ø�õ ý áîì ö�× à Û�ÝÞÝ=Û�×¤Ø�Ó ó ×Eï l × à Û�ØmÓ�×¤Ö.Ó�Ø Ü Ó ã ÝÅÙ.Õ©Ý7Ù × � á Ü à ×¤Ø�ÖÝ7Ò�Ó�ðùÛ�Ö.ÕÅÛ�Ø�Ö.Ó§× ó Ó�Ø8Ý7×EÝ�-nñ kÊTÞóò g l �Þ â õ k�TÞôò g l Þ ö � Ê k âCã Í mõäæoDè ­ õ l ã â l m ö � ÷ ß Ó ã Û�Ø�ÕÅÓ ß ÕÞ×¤ÝÅÓ�õ ý áíì öõ ã Ú á ­Ú�p×�Ó°ö:÷ ¯ ö�Û à

× � õ \ ö)Ê Ôi×¤Øw�øò ã Ù.Ø à Ý
ÏÐÐÑ ÐÐÒ

kâCã Í måäæoDç õ l ã â l m ö �kâCã Í måäæoDè ­ õ l ã â l m ö
� ñ é ÐÐêÐÐë Õ õ ý á ö�ö

,�Ò�Ó�Ôi×¤Ø�×�Ô ä ÔðÕ ä Ø à Ù Ü Ó
ÕcÛ�â�â Ü Ó ã Ý7Ù.Õ à ÝÅÒ)Û�Ý�Û�ÕÞÓÊØ�Ù�Ý ã Ù�â�â�×¤Ø�Ó'Û�ÕaÝ7Ùrõ 8.^D8.^ ÕtÕDÕ ^t8 ö á�ò à ×�Ô ô â�Óâ�Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó Ù.ØùKpÓ¦õ \ ö ã Û�Ø�åSÓ ó Ó�ÕÞ× Ü Ó ó åQ-�Û ô�ô âE-Y×�Ø�Ö�õ ý á ö.ö¼Ý7Ù¦ÝÅÒ�Ó l ü Ý ä�ô â�Ó ó ÓV�)Ø�Ó ó åQ-
l m Ê Ý I ^ ×EÚ Â ¸ûú(üK ^ ×EÚ Â ¸ûú g ß ×EÝ7Ò à Ù.Ô�Ó I ÔÊ'KÞÕ õ ý áíý ö

,�Ò�× à â¤Ó'Û ó�à ÝÅÙ × � ß ñÿþ Î ê�� å þ í ­� ­ � � ­ � ê�� å þ í ­ Ê�� � þ ÎT ÷)× á Ó á Ý7Ù¦Ý7Ò�Ó ß Ó�â¤â ü Ö Ø�Ù ß Ø�â�Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó Ù�Ú
KpÓ ç × � k ñ� Õ õ ý á Û ö,�Ò�× à â�Ù ß Ó�Õ�å�Ù ä Ø ó × à©à ÝÅÕÅ× ã Ý©Ú�Ù.Õ à Ù.Ô�Ó ã âíÛ àÞà Ó à Ù�ÚÈÖ.Õ7Û ô Ò à�á P ØmÝ7Ò�ÓÊÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�ÖKÝÅÒ�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ô ß Óà ô Ó ã ×¤ÚN-�ÝÅÒ�Ó à ×EÝ ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø ß Ò�Ó�Ø�ÝÅÒ�× à åSÙ ä Ø ó × à Û�ÝÅÝ7Û�×�Ø)Û�å�â�Ó á
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� º �Ì���  ���[��VÇ \ Ê�õ ú ^=_ ö ` ��À��:ÈUÀVÁ	�|À:Å�� × � ` ��Ç �	�"!#�pÃ%$ÌÅ���! Æ À:ÂNÂ&�%!VÇ'�VÄ(���VÅ R À:Â*)	�+$ eYÉ õ \ ö h/,�	�VÅ0Ç �	� e $ÌÂNÂ&$.-%ÄNÅ��/!VÇ À:Ç0� Æ �VÅ(Ç !�À:È1�/�324) Ä R À:Â&�VÅ(Ç h
À h KpÓ¦õ \ ö%Ê�5 ­ T�76` h Ç �	�VÈ1�wÄ&! À:Å8�VÄ(���VÅ R �pÃVÇ0$ÌÈ�Ã%$ÌÈ�È1�%!�Á	$ÌÅ��:ÄNÅ��=Ç9$ × � -���Ä Ã%�:� À.!;$ÌÅ(Â 1 â 8 À:Å��/< 8 �VÅ(ÇCÈ�Ä=�%! 6Ã h ÄNÅûÀ:Å 1 $pÁ»ÇfÄ Æ À:Â ` Ä&!#�pÃVÇfÄ=$ÌÅ ú Ê ú(ü ¾ ú g À:Å 1 R �VÈ�Ç0� T Ä&!	ÄNÅhÃVÄ>���VÅ(Ç%Ç0$?� T À�ÃVÇfÂ 1 5 ­� Ã@) ÇA�3�#���%! h

B � ºhº�C � æ Ó ô ÕÞÙ Ü ÓLÝÅÒ)Û�Ý à Ý=Û�ÝÅÓ�Ô�Ó�Ø8Ý�õzÛ8ö�×¤Ô ô â¤×�Ó à õ£å)ö²÷éõ£å)ö�×�Ô ô â�×¤Ó à õ ã ö²÷�Û�Ø ó õ ã öB×¤Ô ô â¤×�Ó à õzÛ.ö á
ò�àÅà ä ÔiÓ¦Ý7Ò�Û�ÝwKpÓ¦õ \ öÞÊ 5 ­ T� Û�Ø ó â¤Ó
Ý ú Ê ú(ü ¾ ú g å�Ó©Û�Ø�Ù ô Ý7×�ÔiÛ�âéå�× à Ó ã Ý7×�Ù�Ø á ñ Ù.Ø à × ó Ó
ÕÝÅÒ�Ó Ü Ó ã ÝÅÙ.Õ¦õ l�g²^ ÕDÕDÕ ^Ål T ö ß ×EÝ7Ò l ã Ê 8 Ú�Ù.Õ ã ¸�ú(ü ÷SÛ�Ø ó l ã Ê â 8 Ú�Ù�Õ ã ¸¹ú g á ª Ù ß õ ý á ö�ö
×¤Ô ô â¤×�Ó à Ý7Ò�Û�Ý × � ß kED F%G HJIJK1L ê w F å w H í ­k D F%G H9I=K%M ­ ê w F å w H í ­ ñ�Ê � þ Î ê�N4íT Ê × � Õ(,�Ò ä à ÷ l × à Û�Ø�Ó�×�Ö�Ó�Ø Ü Ó ã Ý7Ù�Õ�ÝÅÙ × � á
ª Ù ß Û àÅà ä ÔiÓ�ÝÅÒ)Û�ÝgÝ7Ò�Ó
ÕÅÓI× à Û�ØKÓ�×¤Ö.Ó�Ø Ü Ó ã ÝÅÙ.Õ l Ý7Ò�Û�Ý ã Ù.ÕÅÕÞÓ à ô Ù.Ø ó�à Ý7Ù × � à ô Ó ã ×X�)Ó ó Û�åSÙ Ü Ó áð�Ó
Ý ã ¸�ú(ü õ£Û à ×�Ô�×�âíÛ�Õ�Û�ÕÅÖ ä ÔiÓ
Ø8Ý ß Ù.Õ Ö�à ß Ó
â�â�Ú�Ù.Õ ã ¸¹ú g ö²÷SÛ�Ø ó â�Ó²Ý I ã õ�ÕÅÓ à ô Ó ã ÝÅ× Ü Ó
âE-ùK ã öó Ó
Ø�Ù�ÝÅÓLÝÅÒ�Ó�Ø ä ÔIåSÓ�ÕgÙ�Ú Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à Ù�Ú ú(ü õ ú g ÕÅÓ à ô Ó ã ÝÅ× Ü Ó
âE-�ö�×�Ø ã × ó Ó
Ø�ÝgÝ7Ù ã á ,�Ò�Ó ã ü Ý7Ò�Ó�Ø8Ý7Õæ-Ù�Ú É õ \ ö l Ó òYä Û�â àgó Ó�Ö)õ ã ö â I ã < K ã á � ×�Ø ã Ó É õ \ ö l Ê × � l Û�Ø ó Ý7Ò�Ó ã ü ÝÅÒ�Ó
Ø8Ý7ÕU-�Ù�Ú l × à 8 ÷ó Ó
Ö�õ ã ö â I ã < K ã Ê × � á ,�Ò�× à Ó ò�ä Û�â¤×¤Ý�-�Û�Ø óùI ã < K ã Ê ó Ó�Ö)õ ã ö�×�Ô ô âE-ªK ã ÊO5 ­� á�]×¤Ø)Û�â¤âE-.÷ùâ¤Ó
Ý ú Ê ú(ü ¾ ú g åSÓ�Û�Ø¡Ù ô ÝÅ×�ÔiÛ�â�å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.ØG÷�Û�Ø ó Û àÞà ä Ô�Ó�Ý7Ò�Û�Ý�Û�ØQ- Ü Ó�ÕÞÝÅÓ²øm× à×¤Ø ã × ó Ó�Ø8Ý#Ý7Ù 5 ­� ã
ä Ý�Ó ó Ö�Ó à�á � ×�Ø ã Ó � ú�ü � Ê � ú g � Êañ,P 9 ÷�ÝÅÒ�Ó à ×�j
Ó�Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�Ó òYä Û�â à T � k 5 ­� á è ØÝÅÒ�Ó�Ù�ÝÅÒ�Ó�ÕBÒ�Û�Ø ó Ý7Ò�Ó à ×�j
Ó�Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó ã�ä Ý�Ó ò�ä Û�â à KpÓ¦õ \ ö�åSÓ ã Û ä à Ó§ÝÅÒ�Ó�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø�× à Ù ô ÝÅ×�ÔiÛ�â á�dfe

,�Ò�Ó�ÕÞÓ�Û�ÕÅÓ ô â�Ó�Ø8Ý�-�Ù�Ú§Ö.Õ7Û ô Ò à Ú�Ù.Õ ß Ò�× ã Ò KpÓ¦õ \ öùÊ 5 ­ T� Ò�Ù�â ó�à
á � Ù.Ô�Ó�Ó1ø�Û�Ô ô â�Ó à Ù�Ú à ä�ã ÒÖ.ÕÅÛ ô Ò à Û�ÕÞÓgÝÅÒ�Ó ã Ù.Ô ô â�Ó²Ý7Ó�Ö.ÕÅÛ ô Ò à ß ×¤ÝÅÒ × � Ê ñ�Û�Ø ó å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7Ò_KpÓ'Ê�ñ � P � ÷.Ý7Ò�Ó ã Ù�Ô ô â¤Ó
ÝÅÓå�× ô Û�ÕÞÝÅ×¤ÝÅÓLÖ�Õ7Û ô Ò à ß ×EÝ7Ò × � Ê T � Û�Ø ó KpÓÿÊ T Q ÷)ÝÅÒ�Ó�ÒQ- ô Ó
Õ ã
ä å�Ó à ß ×¤ÝÅÒ × � Ê 9 Û�Ø ó K�Ó�Ê ñ,P 9 Ù�Õ
Ý7Ò�Ó ÙéÓ
ÝÅÓ�Õ à Ó�ØKÖ�Õ7Û ô ÒVõ ñ Ê 8 û ö ß ×¤ÝÅÒ × � Ê 9 Û�Ø ó KpÓaÊ'÷ á

òëó Ó
Ý=Û�×�â ó × à ã�ä àÅà ×¤Ù.ØVÛ�å�Ù ä Ý§Ý7Ò�Ó à ô Ó ã Ý7Õ ä Ô Ù�ÚBÖ.ÕÅÛ ô Ò à × à ÝÅÙ�åSÓ�Ú�Ù ä Ø ó ×�Ø ­ ñB¿§� Û ÷ ¯ Û�Ø ó Ù.Øà ô Ó ã Ý7ÕÅÛ�â�Ö.Õ7Û ô Ò�ÝÅÒ�Ó�Ù�ÕU-Ê×¤Ø¹­ ñ Ò ä Û ö ¯ á
 ��¤ ��f�)�SR TU�¹}�� º { � � ¼ }%��½ > �WV @ Z)º � �.� ¾ º < BH�'X � � > � Z � { � @ X
òÈà ×EÝ#× à#à Ò�Ù ß Øc×�Ø|,�Ò�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô ý ÷�ÝÅÒ�ÓBÝ7ÕÅÛ ó ×EÝ7×�Ù�Ø)Û�â à ô Ó ã ÝÅÕ7Û�â)â¤Ù ß Ó�Õ#åSÙ ä Ø ó Ù�ÚSÓ òYä Û�Ý7×¤Ù.Ø�õ ý á Û ö]× à Ù�Ø�âE-Ý7×¤Ö.Ò8Ý'÷�×¤Ú¼Û�ØQ- Ü Ó
ÕÞÝÅÓ²ø�Ù�Ú \ × à ×�Ø ã × ó Ó
Ø�ÝÈÝ7Ù�Û ã�ä Ý§Ó ó Ö.Ó á ª Ù ß ÷ ß Ó ã Ù�Ø à × ó Ó�Õ�ÝÅÒ�Ó ã Û à Ó ß Ò�Ó�Ø�Ý7Ò�× à
ã Ù�Ø ó ×¤ÝÅ×�Ù.Ø¦× à Ø�Ù�Ý à Û�Ý7× à �)Ó ó�á æ Ó à Ò�Ù ß Ý7Ò�Û�Ý!Ú�Ù.Õ à ä�ã Ò�Ö.ÕÅÛ ô Ò à Ý7Ò�× à â�Ù ß Ó�Õ!åSÙ ä Ø ó ã Û�ØiåSÓ�×�Ô ô ÕÅÙ Ü Ó óà ×¤Ö.Ø�×X� ã Û�Ø8ÝÅâE- á æ Ó ã Ù.Ø à × ó Ó�ÕBÝ7Ò�Ó�â�Ó Ü Ó�â à Ý7Õ ä�ã Ý ä ÕÅÓ�Ù�Ú]ÛIå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø á c!Û ã Ò�â�Ó Ü Ó�âGÙ�Ú Ü Ó
ÕÞÝ7× ã Ó à ã Ù.Ø à × à Ý àÙ�Ú]Û�â�â Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ÝÅÒ)Û�ÝgÒ)Û Ü Ó§Ý7Ò�Ó à Û�ÔiÓ ó × à Ý7Û�Ø ã Ó§ÝÅÙ¦Ý7Ò�Ó ã�ä Ý á
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[��VÇ
ú gü ` �´Çl�	�m!#�VÇd$ e À:ÂNÂ R �VÈ�ÇfÄ Ã%�%!ÞÄNÅ=ú(üJÇl� À:Ç�À:È1�ÞÄNÅhÃVÄ>���VÅ(Ç�Ç0$�À_Ã@)�Çn�3�#��� h [��VÇ
úkjü ` �6Ç �	�o!#�VÇ !$ e À:ÂNÂ R �VÈ�ÇfÄ Ã%�%!7ÄNÅ�ú(ü�-%ÄNÇ �_À;�:Ä&!VÇ À:ÅhÃ%�p$ erq[s 8 Ç0$ À R �VÈ�Ç9� T $ e ú jü h
g �VÅ�$ÌÇ9�m-%ÄNÇ � ú jg Çl�	��È%�%!�Á	�pÃVÇfÄ R �!#�VÇ !/$ÌÅt!VÄ>���´ú g hhu )�ÈVÇ �	�VÈ Æ $ÌÈ1� n ���VÅ�$ÌÇ0�v-%ÄNÇ � _ jü n q ç 8�n Çl�	�w�3�#���p!#�VÇ !v-���Ä Ã%�0Ã%$ÌÅ(Å��pÃVÇ R �VÈVÇfÄ Ã%�%!
` �VÇ>-"�%�VÅx!#�VÇl!Þúijü À:Å���ú j ° gü h�g �VÅ�$ÌÇ9�v-%ÄNÇl� _ jg Ç �	�wÈ1�%!�Á	�pÃVÇCÄ R �p!#�VÇ !wÄNÅ_Á À:È�ÇYú g h

[��VÇvs }^y z|{ y z ` �ÞÀ e ) ÅhÃVÇfÄ=$ÌÅ hf} �����VÅ�$ÌÇ0�+-%ÄNÇ � É�> õ s ^ e ö Ç �	�	ÃVÂXÀ.!%!i$ e �:ÈUÀVÁ	�^!+-���Ä Ã%�;� À R �À ` Ä&!#�pÃVÇCÄ=$ÌÅ:c~-%ÄNÇ �ûÀùÃ@)�Çn!VÄ W �w$ e�e À:Å��nÀ¬Â&� R �VÂ�!VÇfÈY)�ÃVÇ>)�È%��$ e Çl�	�v�ÌÄNÅ��¬Çl� À:Ç � _ jü ��� e s õ q ö À:Å��� _ jg ��� e s õ q ö e $ÌÈ À:ÂNÂ q ç 8 h
P Ø�Û ã Ó�ÕçÝ=Û�×¤Ø à Ó�Ø à Ó�ÝÅÒ�Ó�â¤Ó Ü Ó�â à ÝÅÕ ä�ã Ý ä ÕÞÓ ã Û�ØcåSÓ�ÕÞÓ�Ö8Û�Õ ó Ó ó Û à Û ó Ù ä å�â�Ó ã Ù.Ø�Ó á ,�Ò�Ó�Ú ä Ø ã Ý7×�Ù�Ø sÕÅÓ ô ÕÅÓ à Ó
Ø�Ý à ×EÝ à ß × ó Ý7Ò á P Ø�ÝÅÒ�Ó ã Û à Ó�Ù�ÚGÖ�ÕÅ× ó�à Û�Ø ó ô Û�ÝÅÒ à ×¤Ý#Ò�Ù.â ó�à�s õ q ö%Ê 8 Ú�Ù.Õ!Û�Ø.- q á.ò�à Ó1ø�Û�Ô ô â�Ó�÷Ý7Ò�ÓLâ¤Ó Ü Ó�â à Ù�Ú]Û�Ø ý ¿ ý¦à ò�ä Û�ÕÞÓaÖ.ÕÞ× ó Û�Ø ó Û¦Ô�Ó ó ×�Û�Ø ã�ä Ýg× à�à Ò�Ù ß Ø�×¤Øù�p×�Ö á ý á 8°9 õ£â¤Ó
Ú¯Ý1ö á
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Ú¯Ý } â¤Ó Ü Ó
â à Ù�Ú�Û�Ø ý ¿ ýcà ò�ä Û�ÕÅÓ¦Ö.ÕÞ× ó Û�Ø ó ÛcÔiÓ ó ×íÛ�Ø ã�ä Ý á�" ×�Ö.Ò8Ý } ,�Ò�Ó¦Ø ä Ô�å�Ó
Õ�Ù�ÚÓ ó Ö.Ó à ã Ù.Ø�Ø�Ó ã ÝÅ×�Ø�Ö ã Ù.Ø à Ó ã
ä Ý7× Ü ÓIâ¤Ó Ü Ó
â à ÔcÛD-�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó ß ×¤Ý7Ò�Ý7Ò�ÓLÚ ä Ø ã Ý7×�Ù�Ø s õ q ö á ,�Ò�ÓÛ àÞà ×¤Ö.Ø�Ô�Ó�Ø8Ý�Ù�ÚéÝ7Ò�Ó I j ü Ü Û�â ä Ó à × à�ó Ó���Ø�Ó ó ×�Ø�Ó ò�ä Û�ÝÅ×�Ù.ØVõ ý á 8 û ö�Ù�ÚYðùÓ
ÔiÔiÛ�ö á�)Ù.Õ�Ö.Õ7Û ô Ò à ß ×¤ÝÅÒ�Û ã Ù.Ø�Ó§Ù�ÚpâíÛ�ÕÞÖ.Ó�Õ ß × ó ÝÅÒ�õ�â�× Ö Ó�×�Øn�p×�Ö á ý á 8°9 õ£ÕÞ×�Ö.Ò8Ý1öÞö²÷·×�Ø�Ú�Ù.ÕÞÔcÛ;Ý7×�Ù�Ø ã Û�ØE�)Ù ßÔ�Ù.ÕÅÓ�Ó'Û à ×�âX-,Ý7Ù�Ý7Ò�Ó ó × à Ý=Û�Ø�Ý Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à�á ,�Ò�Ó
ÕÅÓ
Ú�Ù�ÕÅÓ�÷ ß Ó ã Û�Ø Ü ×�Ó ß Ý7Ò�× à Û à Û�Ö.â�Ù�å)Û�âBÓ1ø ô Û�Ø à ×¤Ù.Ø
ô ÕÞÙ ô Ó
ÕÞÝ�- á�� Ó à Ò�Ù ß ×�ØËÝ7Ò�ÓÊÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö�Ý7Ò)Û;Ý�Ú�Ù�Õ©Û¦�·ø�Ó ó å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó ÝÅÒmÝÅÒ�Ó à ô Ó ã Ý7Õ7Û�â�â�Ù ß Ó
ÕåSÙ ä Ø ó Ù�ÚéÝ7Ò�Ó à Ó ã Ù.Ø ó�à ÔiÛ�â¤â�Ó à Ý�Ó�×¤Ö.Ó�Ø Ü Û�â ä Ó�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à ß ×EÝ7Ò�Ý7Ò�Ó ß × ó Ý7Ò�Ù�ÚéÝ7Ò�Ó ã Ù.Ø�Ó áP Ø¹ð�Ó
ÔiÔiÛ ö ß Ó©åSÙ ä Ø ó × � Ú�ÕÅÙ.Ô Û�å�Ù Ü Ó¦å.- à Ù.Ô�Ó¦Ó²ø ô ÕÞÓ àÅà ×�Ù.Ø�Ý7Ò�Û�Ý ó ÙYÓ à Ù.Ø�âX- ó Ó ô Ó
Ø ó Ù.ØÝ7Ò�ÓÈÖ.ÕÞÙ ß Ú ä Ø ã ÝÅ×�Ù.Ø s õ q ö á P Ø ó Ó�Ó ó ÷·ÝÅÒ�Ó ô ÕÅÙYÙ�Ú�Ù�Ú�Ý7Ò�Ó�â�Ó
ÔiÔiÛ à Ò�Ù ß à ÝÅÒ)Û�Ý�Ý7Ò�Ó ß Ù.Õ à Ý ô Ù àÞà ×¤å�â�Ó ã Û à ÓÙ ã�ã�ä Õ à ÷Y×¤Ú � ú j � Ê s õ qbs 8 ö#Ò�Ù.â ó�à Ú�Ù.Õ�Û�Ø.-�â¤Ó Ü Ó
â q á�� Ó ä à ÓÈÝÅÒ�ÓÈâ¤Ó Ü Ó�â à Ý7Õ ä�ã Ý ä ÕÅÓ�×�ØiÙ.Õ ó Ó
Õ¼ÝÅÙ ó Ó
ÕÅ× Ü ÓÛ¦Ø�Ó ß ä�ô�ô Ó�Õ�å�Ù ä Ø ó Ù�Ú × � á ,�Ò�× à ÕÅÓ à ä âEÝ ß ×¤â�â�å�Ó ä à Ó ó ×¤Øn,�Ò�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô � åSÓ�â�Ù ß á
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Z �Z�8�8V,»h��[��VÇ \ ¸ É�> õ s ^ e ö À:Å��_Â&�VÇHË]¸ y z ` � À=Å	) Æ ` �VÈ�!@)(Ã%�nÇ � À:Ç ñ7� 9 e k���� gj ò g s õ q�s 8 ö h
j Ç Ä&! × � õ \ ö � Ô�×�Øg ò �Y�0��� ­ � ����� �����

9 e I � g < e k���� gj ò g s õ q ö
õ I j s I j ° g ö �e k���� gj ò g I �j s õ q�s 8 ö <bI ��A� T � s�e k���� gj ò g s õ q�s 8 ö0� Õ
B � ºhº�C � P Ø�ÝÅÒ�Ó ô ÕÞÙ·Ù�Ú ß Ó ä à ÓIÝÅÒ�Ó©Ó ò�ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø à õ ý áîì öÈÛ�Ø ó õ ý á ö�ö á�� Ó¦Ø�Ó
Ó ó Û�Ø�Ù.Ø ü j�Ó�ÕÞÙ Ü Ó ã Ý7Ù.Õ l

ß ×EÝ7Ò l���8 Ú�Ù.Õ�Ó ò�ä Û;Ý7×�Ù�Ø�õ ý áîì ö²÷ ß Ò�Ó
ÕÅÓ�Û à ß Ó ó Ù�Ù�Ø�âE-�Ø�Ó�Ó ó ÛÊØ�Ù.Ø ü ã Ù.Ø à Ý=Û�Ø�Ý l Ú�Ù�Õ�õ ý á ö.ö á�]×¤Õ à Ý'÷ ß Ó ä à Ó�Ó ò�ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á ö.ö à ä�ã Ò©Ý7Ò)Û;Ý!Û�â�â Ü Ó
ÕÞÝÅ× ã Ó à Ù�Ú�Ý7Ò�Ó à Û�ÔiÓ�â�Ó Ü Ó�â�Ò�Û Ü Ó�Ý7Ò�Ó�× ó Ó�Ø8Ý7× ã Û�âÜ Û�â ä Ó§×�ØÊÝ7Ò�ÓLÓ�Ø8ÝÅÕÅ×�Ó à Ù�ÚpÝÅÒ�ÓaÓ
×�Ö.Ó
Ø Ü Ó ã Ý7Ù.Õ á�� Ò�Ù·Ù à ÓaÛ Ü Ó ã ÝÅÙ.Õ l ß ×¤ÝÅÒ�Ó
Ø�ÝÅÕÅ×¤Ó à l m Ú�Ù.Õ Â ¸Múó ÓV�)Ø�Ó ó åQ-
l m Ê ÏÐÐÐÑ ÐÐÐÒ

I j ^ ×¤Ú Â ¸ûúkjü ß ×¤Ý7Ò qd� ËI � ^ ×¤Ú Â ¸ûúkjü ß ×¤Ý7Ò q � Ës I j ^ ×¤Ú Â ¸ûúkjg ß ×¤Ý7Ò qd� Ës I � ^ ×¤Ú Â ¸ûúkjg ß ×¤Ý7Ò q � Ë õ ý á 8 û ö
ß ×EÝ7Ò 8 Ê I g � I � �úk�k�k	� I � á ,�Ò�Ó ä�ô�ô Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó Ù�Ú�ÓU� ä Û�Ý7×¤Ù.Ø,õ ý á ö.ö�Ø�Ù ß Ù.Ø�âX- ó Ó ô Ó
Ø ó�àÙ.ØÊÝÅÒ�Ó I j á ð�Ó
Ý F õ l ö } Ê k âCã Í måäæotç õ l ã s l m ö � åSÓ�Ý7Ò�Ó§Ø ä Ô�Ó�Õ7Û;Ý7Ù.ÕBÙ�ÚBõ ý áîì öBÛ�Ø ó õ ý á ö.ö á P Ý�× à

F õ l ö Ê � e I � g < �*� g� j ò g � _ jü � õ I j s I j ° g ö � < �*� g� j ò g � _ jg � õ I j s I j ° g ö �� � e I � g < 9 e �*� g� j ò g s õ q ö
õ I j s I j ° g ö � Õ õ ý á 8�8 ö
ª Ù ßêß ÓÊÓ à Ý7×�ÔiÛ�ÝÅÓ�ÝÅÒ�Ó ó Ó
Ø�Ù.Ô�×�Ø)Û�ÝÅÙ.Õ GÊõ l ö } Ê k âCã Í mõäæoDè ­ õ l ã s l m ö � Ù�Úaõ ý á ö.ö á P ÝIÒ�Ù.â ó�à� úo�ü ����� _ � � gü ��� e s õ q�s 8 ö á·òÈàÞà ä Ô�Ó�Ø�Ù ß ÝÅÒ)Û�Ý � ú��ü � � e s õ q�s 8 ö�Ú�Ù�Õ à Ù�ÔiÓf¡)÷ 8 � ¡ � Ë á
¿ Ó
Ø�Ù�Ý7Ó§åQ-£¢l ÝÅÒ�Ó ã Ù.ÕÞÕÅÓ à ô Ù�Ø ó ×�Ø�Ö Ü Ó ã ÝÅÙ.Õ�Ú�Ù.Õ�Ý7Ò�Ó§â�Ó Ü Ó
â à Ý7Õ ä�ã Ý ä ÕÅÓLÙ.å�Ý7Û�×�Ø�Ó ó åQ-�Ô�Ù Ü ×¤Ø�Ö�ÛÜ Ó�ÕÞÝÅÓ²ø�Ú�ÕÞÙ.Ô ú �ü Ý7Ù úo�ü áb� Ó§Ò)Û Ü Ó
GÊõ@¢l ö s GÊõ l ö Ê s �*� g�j ò g õ I j s I � ö � � ú jü � < �� j ò g õ I j s I � ö � � ú jü � s õ I � s I � ö �

< ��j ò g õÅõ I j < I � ö � s õ I j <bI � ö � ö � ú jg �
Ê �*� g� j ò g õÅõ I j s I � ö � s õ I j s I � ö � s õ I � s I � ö � ö � ú jü � s õ I � s I � ö �

< ��j ò g õÅõ I j < I � ö � s õ I j <bI � ö � < õ I � s I � ö � ö � ú jg �
Ê �*� g� j ò g 9 õ I � s I � ö�õ I j s I � ö � ú jü � s õ I � s I � ö � < ��j ò g 9 õ I j <bI � ö
õ I � s I � ö � ú jg �� û Õ
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P ØmÙ.Õ ó Ó�Õ©Ý7Ù�Ó à Ý7Û�å�â¤× à ÒËÝÅÒ�Ó���Õ à Ý�ÓU� ä Û�â�×EÝ�-.÷ ß Ó ä à Ó � ú �ü � Ê k��j ò g � úvjü � s k��*� gj ò g � úkjü � á ,�Ò�Ó×¤Ø�Ó4� ä Û�â¤×¤Ý�-�Ú�Ù.â¤â�Ù ß à Ú�ÕÅÙ�Ô I � � I j Ú�Ù.Õ û � q � Ëfá ,�Ò�Ó�ÕÞÓ
Ú�Ù.ÕÞÓ�÷)GÊõ l ö ó Ù·Ó à Ø�Ù�Ý¦×¤Ø ã ÕÞÓ'Û à ÓåSÓ ã Û ä à ÓÊÙ�Ú�Ý7Ò�× à Ý7ÕÅÛ�Ø à Ú�Ù.ÕÅÔiÛ�Ý7×¤Ù.Ø,Û�Ø ó Ý7Ò�ÓcÔi×¤Ø�×�Ô ä Ô Ù�Ú6GÊõ l ö�õ�Ú�Ù.Õ�Û ��ø·Ó ó ú g ô Û�ÕÞÝ=öL× àÛ�ÝÞÝ=Û�×¤Ø�Ó ó ×EÚ � ú jü � Ê e s õ q%s 8 ö�Ú�Ù�Õ 8 � qd� Ë á�ò¡à ×¤Ôi×¤âíÛ�ÕGÛ�ÕÅÖ ä ÔiÓ
Ø8Ý ô ÕÅÙ Ü × ó Ó à � ú jg � Ê e s õ q%s 8 öÚ�Ù.Õ 8 � q¤� Ë × à§à ä�¥�ã ×¤Ó�Ø8Ý�Ú�Ù�Õ�GÊõ l ö�ÝÅÙ�Û;ÝÅÝ=Û�×�Ø�×¤Ý à Ô�×�Ø�×¤Ô ä Ô á ,�Ò�Ó
ÕÅÓ²Ú�Ù.ÕÅÓ�÷p×¤Ø�ÝÅÒ�× à ã Û à Ó� úkjü � Ê � úijg � Ú�Ù.Õ 8 � qt� Ë á ,�Ò ä à ÷ l��|8 Û�Ø ó Ý7Ò�Ó ó Ó�Ø�Ù.Ôi×¤Ø)Û�ÝÅÙ.Õ à Ù�Úiõ ý áíì ö�Û�Ø ó õ ý á ö�öõ�Ô ä â¤ÝÅ× ô â¤×�Ó ó ß ×¤ÝÅÒ g

T ö�Û�ÕÅÓ�ÓU� ä Û�â á ,�Ò�Ó à ÓaÛ�ÕÞÖ ä Ô�Ó�Ø8Ý à ×�Ô ô âX-�mpo°è l m � � 9 e �*� g� j ò g I
�j s õ q�s 8 ö < 9 I ��o¦ ñ 9 s�e �*� g�j ò g s õ q�s 8 ö9§yÕ õ ý á 8A9 ö

,�Ò�Ó§â¤Ó�Ô�ÔcÛ�Ú�Ù.â¤â�Ù ß à åQ- à ä å à ÝÅ×¤Ý ä Ý7×¤Ø�ÖKõ ý á 8�8 ö�Û�Ø ó õ ý á 8°9 ö�×�Ø8Ý7Ù�õ ý áíì ö á dfeð�Ó�Ô�ÔcÛ=ö à Ò�Ù ß à Ý7Ò)Û�Ý�ÝÅÒ�Ó§â�Ó Ü Ó�â à Ý7Õ ä�ã Ý ä ÕÅÓ�Ù�ÚpÝÅÒ�Ó§å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø�Ö.× Ü Ó à Û�Ø ä�ô�ô Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó Ù.Ø × � á� Ó ä à Ó�Ý7Ò�× à ÕÅÓ à ä âEÝ�×¤Ø�Ý7Ò�Ó�Ú�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö�Ý7Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ô Ý7Ù ó Ó
ÕÅ× Ü Ó à Ù.Ô�Ó§Ø�Ó ß ÕÅÓ
âíÛ�ÝÅ×�Ù.Ø à å�Ó²Ý ß Ó
Ó�Ø × � Û�Ø óÝ7Ò�Ó ã�ä Ý à ×Ej�Ó e Ù�ÚéÛaå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø á ,�Ò�Ó à Ó�Ø�Ó ß ÕÅÓ�â�Û�Ý7×¤Ù.Ø à!ó Ó ô Ó
Ø ó Ù.ØcÝÅÒ�ÓÈÖ.ÕÞÙ ß Ý7Ò�Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó�Ú ä Ø ã ÝÅ×�Ù.Ø s�ái��
� º �Ì��� J
��[��VÇ \ ¸ É�> õ s ^ e ö ` �0À¨�:ÈUÀVÁ	�£-%ÄNÇl� À¨�:È1$.-%ÄNÅ�� e )�ÅhÃVÇCÄ=$ÌÅ�s©!@)(Ã%�bÇl� À:Ç´F } Ê8 < 9)kEªj ò � g« ê j � g­¬ �¯® h /,�	�VÈ1� Ä&!�À e )�ÅhÃVÇfÄ=$ÌÅ�° }�y ± ° { y ± -%ÄNÇ ��° õ l ö { û e $ÌÈ l { ® !@)(Ã%�Ç � À:Ç e � F 5 ­ ê�N ¬ T� õ 8 <²° õ T ³ öÅö h
B � ºhº�C � ðùÓ²Ý Ë�¸ y z å�Ó ó ÓV�)Ø�Ó ó åQ- 9 e k ��� gj ò g s õ qAs 8 ö � ñ � 9 e k �j ò g s õ qAs 8 ö á ,�Ò�× à ÷B×¤Ø

ô Û�ÕÞÝ7× ã�ä â�Û�Õ�÷!×¤Ô ô â¤×�Ó à ÝÅÒ)Û�Ý T ³ { ® Û à Ë { ® án� ÓìÛ ô�ô âE-râ�Ó
ÔiÔiÛ¹ö ß ×EÝ7Ò I j Ê 8 <9)k j� ò � g« ê � � g­¬ á � ×�Ø ã Ó 9 I
� g < kE�*� gj ò g s õ q ö�õ I j s I j ° g ö � Ê 9 <²� k��*� gj ò g g« ê j ¬ Ê 9 I � ×EÝ�× à

× � � 9 e I �e ��� gkj ò g I �j s õ q,s 8 ö < I �� ¦ T � s´e ��� gkj ò g s õ q,s 8 ö9§ Õ õ ý á 8 ý ö
P Ø�Ý7Ò�ÓgÚ�Ù.â�â¤Ù ß ×¤Ø�Ö�÷ ß Ó ä à Ó à Ù.Ô�Ó�Ú ä Ø ã Ý7×¤Ù.Ø àd° j Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó ô ÕÅÙ ô Ó�ÕçÝ�- ó Ó à ã ÕÅ×¤å�Ó ó ×�Ø�Ý7Ò�ÓgÝ7Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ô á� Ó²Ý+µ j } Ê F s I j ÷ 8 � q � Ë ÷ ß ×¤ÝÅÒ�µ j Axû á cr� ä Û�ÝÅ×�Ù.ØVõ ý á 8 ý ö�×�Ô ô â�×¤Ó à
× � � 9 e õ F s µ � öe �*� gkj ò g õ F � s 9 F µ j < µ �j ö s õ q�s 8 ö < õ F � s 9 F µ � < µ �� ö ¦ T � s´e �*� gkj ò g s õ q,s 8 ö0§

Ê 9 e õ F s µ � öe F � õ 8 <�° g õ T ³ öÅö �*� gkj ò g s õ q�s 8 ö <bF � õ 8 <²° � õ T ³ öÅö ¦ T � s´e �*� gkj ò g s õ q,s 8 ö §
� � eF k ñ�õ 8 <²° õ T ³ öÅö Õ dfe
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ª Ù�ÝÅ× ã Ó©ÝÅÒ)Û�Ý�Ú�Ù.Õ s õ q ö�Ê õ q < 8 ö0¶ ß ×EÝ7Ò¸· A 8 ß ÓiÒ�Û Ü Ó F Ê 8 < 9)kEªj ò � g« ê j � g­¬ �¹® á ��Ù�Õ

Ó²ø�Û�Ô ô â¤Ó�÷ F Ê 8 < ë ­º Ú�Ù.Õm·MÊ 9 Û�Ø ónF Ê 8 < ë ±�0» Ú�Ù.Õ+·ûÊ ��áP Ú \ × à Û�Ö.ÕÅÛ ô Ò�Ù�ÚùÔcÛ;ø·×¤Ô ä Ô ó Ó
Ö.ÕÅÓ
Ó L ÷ \ ¸ É�> õ s ^ KpÓIõ \ öÅö ß ×¤Ý7Ò s õ q ö%Êþõ L s 8 ö9j ÷Yå�Ó ã Û ä à ÓÔiÛ;ø ¹ � ú gü � ^ � ú gg � º � KpÓ¦õ L s 8 ö j á ,�Ò ä à ÷)ÝÅÒ�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô � ×�Ô ô â¤×�Ó à Ý7Ò�Ó�Ú�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö ã Ù.ÕÞÙ.â�â�Û�ÕU- á
¼ º � º @f@ V �W½ �(� u $ÌÈwÀ;�:ÈUÀVÁ	� \ $ e À�L d È1�=��)�ÂXÀ:È+�:ÈUÀVÁ	�0ÃVÂXÀ.!%!k-%ÄNÇ � K�ÓIõ \ ö)Êau·õfñ�ö ÄNÇd�	$ÌÂ(�.!

K�ÓIõ \ öA� F × � ñ� õ 8 s u·õ 8 öÅö%Ê LL s 9 × � ñ� õ 8 s u·õ 8 öÅö!Õ
P Ý à Ò�Ù ß à Ý7Ò�Û�Ý¼Ú�Ù�Õ ý ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ!Ö.Õ7Û ô Ò à ÝÅÒ�Ó�ÝÅÕ7Û ó ×¤Ý7×¤Ù.Ø)Û�â à ô Ó ã Ý7Õ7Û�â�åSÙ ä Ø ó Ù�Ú�ÓU� ä Û�Ý7×¤Ù.Øìõ ý á Û ö ã Û�ØåSÓL×¤Ô ô ÕÅÙ Ü Ó ó åQ-�ÛIÚ£Û ã Ý7Ù.Õ�Ù�Ú ý Û�Ø ó Ú�Ù.Õ � ü ÕÅÓ�Ö ä âíÛ�Õ�Ö.Õ7Û ô Ò à åQ-�Û¦Ú£Û ã Ý7Ù�Õ�Ù�Ú 9 á P Ø¹­ © c « ° û.û ¯ ×¤Ý�× àà Ò�Ù ß Ø�Ý7Ò)Û;Ý�Ý7Ò�Ó§åSÙ ä Ø ó Ù�ÚéÝ7Ò�× à ã Ù.ÕÞÙ.â�â�Û�ÕU-i× à Û à -YÔ ô ÝÅÙ�Ý7× ã Û�â¤âE-©Ý7×¤Ö.Ò8Ý�Ú�Ù.Õ ¿ Ù ä å�â�Ó " Ù·Ù�Ý�Ý7ÕÅÓ
Ó à
áP ØiÝÅÒ�Ó�Ú�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö�÷ ß Ó ó Ó
ÕÅ× Ü Ógå�Ù ä Ø ó�à Ú�Ù�Õ à ä�¥�ã ×¤Ó�Ø8Ý7âX-iâ�Û�ÕÅÖ�Ó ý ü Û�Ø ó¾� ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ#Ö.Õ7Û ô Ò à�á ,�Ò�Ó à ÓåSÙ ä Ø ó�à Û�â à Ù�Ò�Ù.â ó Ú�Ù.ÕùÖ.ÕÅÛ ô Ò à ß ×EÝ7Ò K�ÓaÊÀ¿�õ ñ�ö1÷;× á Ó á ß Ò�Ó
ØaÝÅÒ�Ó¼Ø ä Ô�å�Ó
ÕpÙ�Ú·â�Ó Ü Ó
â à Ø�Ù�ÝéØ�Ó ã Ó àÞà Û�ÕÞ×�âE-×�Ø ã ÕÅÓ�Û à Ó à ß ×¤ÝÅÒcÝ7Ò�Ó�Ø ä ÔIåSÓ�ÕBÙ�Ú Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à
á
Á Ø�Ó�Ó1ø�Û�Ô ô â¤ÓÈÛ�ÕÅÓÈÝÅÒ�Ó L ü ÕÞÓ�Ö ä âíÛ�Õ " Û�ÔcÛ�Ø ä;� Û�ØcÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á�)Ù.Õ!Ý7Ò�Ó à ÓÈÖ�Õ7Û ô Ò à ×¤Ý�Ò�Ù�â ó�à × � � L s 9�Â L s 8 á ª Ù�Ý7× ã Ó�Ý7Ò)Û�Ý�Ý7Ò�ÓÈâíÛ;ÝÅÝ7Ó
Õ Ü Û�â ä Óg× à Û à -YÔ ô Ý7Ù�Ý7× ã Û�â�âX-Ý7Ò�Ó�â�Û�ÕÅÖ�Ó à Ý ô Ù àÅà ×�å�â¤ÓIÚ�Ù.Õ L ü ÕÞÓ�Ö ä â�Û�Õ�Ö.ÕÅÛ ô Ò à ÷ à ×�Ø ã Ó × � � L s 9 Â L s 8 < � Ø Ã � gÄ�Å9Æ0Ç0È � ê T ¬ �ZÉ ê g­¬ ­ ª ×�â Û 8�¯õ à Ó�Ó�Û�â à ÙM­ ò â�Ù ý�ì ÷�ðHÙ � ý:ý ¯ ö á ,�Ò�Ó
ÕÅÓ�Û�ÕÅÓ Ö Ø�Ù ß Ø ã Ù.Ø à Ý7Õ ä�ã ÝÅ×�Ù.ØìÙ�Ú�×¤Ø �)Ø�×EÝ7ÓaÚ£Û�Ôi×¤â�×�Ó à Ù�Ú L ü ÕÅÓ�Ö ä âíÛ�Õ" Û�ÔcÛ�Ø ä6� Û�Ø�Ö.ÕÅÛ ô Ò à Ú�Ù�Õ�Û�ØQ- L Ù�Ú�ÝÅÒ�Ó�Ú�Ù.ÕÅÔ L Ê�Ê	Ë < 8 ÷ ß Ò�Ó�ÕÅÓAÊ�× à Û�ØQ- ô ÕÅ×¤ÔiÓ�Ø ä ÔIå�Ó
Õ�÷�Û�Ø óEÌ

× à Û�Ø�Û�ÕÞå�×¤ÝÅÕ7Û�Õæ- ô Ù à ×¤Ý7× Ü Ó�×¤Ø�ÝÅÓ�Ö.Ó
Õaõ à Ó
Ó_­ � Ò�× Û 9 ÷(ð
Ù � ý�ý ÷ « Û�Õ ý:ý ÷ « Ù.Õ Û � ¯ ö á,�Ò�Ó ã â�Û àÅà × ã Û�â à ô Ó ã Ý7ÕÅÛ�â�å�Ù ä Ø ó Ù�ÚéÓ4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á Û ö¼×�Ô ô â¤×�Ó à ÛIâ�Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó Ú�Ù.Õ�ÝÅÒ�Ó�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Øß × ó Ý7ÒÊÙ�Ú�ÝÅÒ�Ó�Ú�Ù.ÕÅÔ û Õ û � 9 ñ�Ú�Ù.Õ ý ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ " Û�ÔiÛ�Ø ä;� Û�Ø�Ö�Õ7Û ô Ò à Û�Ø ó Ù.Ø�ÓÈÙ�ÚùÝ7Ò�ÓÈÚ�Ù�ÕÅÔ û Õ 8 ý.ý ñ�Ú�Ù�Õ� ü ÕÅÓ�Ö ä âíÛ�Õ " Û�ÔcÛ�Ø ä6� Û�Ø�Ö.ÕÅÛ ô Ò à
á P Ø�ÝÅÒ�ÓcÚ�Ù.â¤â�Ù ß ×�Ø�Ö ß Ó�×�Ô ô ÕÞÙ Ü ÓiÝÅÒ�Ó à ÓÊå�Ù ä Ø ó�à�áh� Ó_�)Õ à Ý à Ò�Ù ßâ�Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ú�Ù.Õ ý ü Û�Ø óE� ü ÕÞÓ�Ö ä âíÛ�ÕBÖ�Õ7Û ô Ò à ß ×¤Ý7Ò à ÔcÛ�â¤â × � ÷�× á Ó á Ú�Ù.Õ à ä�¥�ã ×�Ó
Ø8Ý7âE-�âíÛ�ÕÞÖ.Ó�Ö.ÕÅÛ ô Ò à
á
i��
� º �Ì��� Q��0/,�	� ` Ä&!#�pÃVÇfÄ=$ÌÅÍ-%Ä>�:Çl�¨$ e À:Å 1
Z h´2)d È1�=��)�ÂXÀ:È+�:ÈåÀVÁ	�E-%ÄNÇ � × � � 9 Ä&!�À:Ç�Â&�åÀ.!VÇ Ô�×�Ø ¹ T � ^ » � 5 ­Î � ê 5 ­ � g­¬ ­ k 5 ­ T� º h[ h�b.d È1�=��)�ÂXÀ:È+�:ÈåÀVÁ	�E-%ÄNÇ � × � � 9 Ä&!�À:Ç�Â&�åÀ.!VÇ Ô�×�Ø ¹ T � ^ � � 5 ­� � 5 ­­ ° � 5 ­ k 5 ­ T� º h
b�h�b.d È1�=��)�ÂXÀ:È+�:ÈåÀVÁ	�E-%ÄNÇ � × � � » � Ø g Î� Ï û Õ �Ð� Ä&!�À:Ç Â&�åÀ.!VÇ Ôi×¤Ø ¹ T Ñ ^ g ü ° 5 ­­ � Î 5 ­Q

° º 5YÒ ­ � g Î 5 ­­ ° g ü 5 ­ k 5 ­ T� º hB � ºhº�C ��òÈà Ô�Ó�Ø8ÝÅ×�Ù.Ø�Ó ó Û�åSÙ Ü Ó�÷�Ú�Ù.Õ�Û�ØQ- L ü ÕÅÓ
Ö ä âíÛ�ÕgÖ�Õ7Û ô Ò \ ×EÝÈÒ�Ù.â ó�à \ ¸ É�> õ s ^ KpÓ¦õ \ öÅö ß ×¤ÝÅÒs õ q ö%Êþõ L s 8 ö9j á � Ù�â Ü ×�Ø�Ö¦ÝÅÒ�Ó§Ó4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�Ù�Úpâ�Ó
ÔiÔiÛ|öIÚ�Ù.Õ7KpÓ¦õ \ ö ß ÓLÖ�Ó
Ý
KpÓIõ \ öf� ÔiÛ;øg ò �%�9�	Ó�Ó�Ó ��� � I �� × � T �9 I � g < k �*� gj ò g ­Eõ L s 8 ö j õ I j s I j ° g ö � < × � õ L s 8 ö j � g õ I �� s I �j ö ¯õ ý á 8 � ö
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ß ×EÝ7Ò�Ù ô ÝÅ×�ÔiÛ�â Ü Û�â ä Ó à

I g Ê 8L^ I � Ê 8 <bL s × �L s 8 ^ I � ° g Ê I � L s × �L s 8 s I � � g 8L s 8 Õ� Ó�Ù.Ø�âE-�Ò)Û Ü Ó�Ý7Ù¡ÔiÛ Ö Ó à ä ÕÅÓ�Ý7Ò)Û;Ý 8 Ê I g � I � � ÕDÕDÕ � I � ô ÕÞÙ Ü × ó Ó ó Ý7Ò�Û�Ýnñã�9 KpÓ k ��� gj ò g s õ q,s 8 ö á
Jbäå�Ì� � <H@ V~��å × � � 9 V B���KpÓ � T � ��� ÓiÛ ô�ô âX-ìÓ4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á 8 � ö ß ×¤Ý7Ò L Ê � Û�Ø ó®Ë Ê 9 á� ÓìÒ)Û Ü Ó 8 Ê I g � I � Ê » � 5 ­º Û�Ø ó ñæ� 9 KpÓ Ê 9 KpÓ kE�*� gj ò g s õ q"s 8 ö áç� ÓKÖ.Ó²ÝKpÓè� ê » � 5 ­ ¬ 5 ­Î � ê 5 ­ � g­¬ ­ k T � ×¤ØÊÝ7Ò�× à ã Û à Ó áé äå�Ì� � <H@ V~��å × � � 9 V B���KpÓ � T � ��� ÓiÛ ô�ô âX-ìÓ4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á 8 � ö ß ×¤Ý7Ò L Ê ý Û�Ø ó®Ë Ê 9 á� ÓìÒ)Û Ü Ó 8 Ê I g � I � Ê � � 5 ­� Û�Ø ó ñæ� 9 KpÓ Ê 9 KpÓ k �*� gj ò g s õ q"s 8 ö áç� ÓKÖ.Ó²ÝKpÓè� ê � � 5 ­ ¬ 5 ­� � 5 ­­ ° � 5 ­ k T � ×¤Ø�ÝÅÒ�× à ã Û à Ó áé äå�Ì� � <H@ V~��å × � � » � Ø g Î� V B���KpÓ � T Ñ �p� Ó§Û ô�ô âX-�Ó4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á 8 � ö ß ×EÝ7Ò L Ê ý Û�Ø ónË Ê

ý áW� Ó�Ò)Û Ü Ó 8 Ê I g � I � Ê � � 5 ­� � I º Ê 5 ­­ � Î 5 ­ ° g ü� Û�Ø ó ñ7� ì KpÓ Ê 9 KpÓ k���� gj ò g s õ qUs8 ö áb� ÓLÖ�Ó
Ý6KpÓè� ê 5 ­­ � Î 5 ­ ° g ü ¬ 5 ­º 5 Ò ­ � g Î 5 ­­ ° g ü 5 ­ ° Q k T � ×¤ØÊÝ7Ò�× à ã Û à Ó á dfe
�)ÕÅÙ.Ô × � � L s 9 Â L s 8 <Ùê õ£â¤Ù.Ö Ã � g õ ñ�öÅö � g ­ ª ×�â Û 8 ÷ ò â�Ù ý�ì ÷ ð
Ù � ý�ý ¯ Ú�Ù.â¤â�Ù ß à ÝÅÒ)Û�Ý¼Ú�Ù.Õ L Ê ý×¤ÝL× à × � � û Õ 8 ö <ëê õ�â�Ù.Ö � õfñ�öÞö � g Û�Ø ó Ú�Ù�Õ L Ê � ×EÝa× à × � � û Õ ÷ �v<~ê õ�â�Ù.Ö º õfñ�öÅö � g á ,�Ò ä à ÷pÝÅÒ�Óã Ù�Ø ó ×¤ÝÅ×�Ù.Ø à × � � 9 Û�Ø ó × � � » � Ø g Î� Ù�Ú ã Û à Ó à 8 ÷ 9 Û�Ø ó ý Ù�Ú~,�Ò�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô ÷gÒ�Ù.â ó Ý7Õ ä Ó�Ú�Ù�Õ à ä�¥�ã ×�Ó
Ø8Ý7âE-âíÛ�ÕÅÖ.Ó�Ö�Õ7Û ô Ò à�á
ò Ø ä�ô�ô Ó�Õ#åSÙ ä Ø ó Ù�Ú]õ û Õ ��<:ì öæñcÚ�Ù�ÕpÝ7Ò�Ó�å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7Ò¦Ù�Ú � ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�ÕpÖ�Õ7Û ô Ò à ß ×¤Ý7Ò�ñ¸��ñ�õ ì ö

× àéà Ò�Ù ß Ø¦×¤Ø ­ « Ù û.û ¯ á P Ø � Ó ã Ý7×�Ù�Ø ý á 9 á 8 ß ÓBÒ)Û Ü Ó à Ò�Ù ß Ø¦Û�Ø ä�ô�ô Ó
Õ]åSÙ ä Ø ó Ù�Ú û Õ 8 Û ý 9 ñ <íê õ£â¤Ù.Ö·õfñ�öÞöÙ.Ø�Ý7Ò�Ó§å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó ÝÅÒ�Ù�Ú ý ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�ÕBÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á ,�Ò ä à ÷�×�ØÊÝ7Ò�Ó	�)Õ à Ý�Ý ß Ù ã Û à Ó à Ù�ÚY,�Ò�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ô ÷�ÝÅÒ�Ó
åSÙ ä Ø ó�à ×�ØìÝÅÒ�Ó©Ôi×¤Ø ü â¤× à Ý àÈó Ó ô Ó
Ø ó ×¤Ø�Ö�Ù�Ø × � Û�ÕÅÓ ó Ù.Ô�×�Ø)Û;Ý7×�Ø�ÖcÚ�Ù.Õ à äZ¥iã ×�Ó
Ø�ÝÅâE-�â�Û�ÕÅÖ.Ó�Ö.Õ7Û ô Ò à�á P ÚÛ�Ø ä�ô�ô Ó
ÕBåSÙ ä Ø ó Ù�Ú T Ñ Ú�Ù.Õ�Ý7Ò�Ó�å�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó ÝÅÒ�Ù�ÚéÛ�â¤âSâ�Û�ÕÅÖ�Ó ý ü ÕÅÓ
Ö ä âíÛ�Õ�Ö�Õ7Û ô Ò à ã Ù ä â ó åSÓ à Ò�Ù ß Ø�÷Ù.Ø�âX-cÝÅÒ�Ó§â�Ù ß Ó
Õ�å�Ù ä Ø ó�à�ó Ó ô Ó�Ø ó ×�Ø�Ö�Ù.Ø × � ß Ù ä â ó ÕÞÓ�ÔiÛ�×�Ø�Ú�Ù.Õ�Û�â�â ã Û à Ó à Ù�ÚY,�Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ô ÷ á� ÓiØ�Ù ßWã Ù�Ô ô Û�ÕÅÓ©Ý7Ò�Ó�å�Ù ä Ø ó�à Ù�Ú�,�Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ô ÷ ß ×¤ÝÅÒ�ÝÅÒ�ÓiÝÅÕ7Û ó ×¤Ý7×¤Ù.Ø)Û�â à ô Ó ã Ý7Õ7Û�â¼åSÙ ä Ø ó 5 ­ T�Ù�Ú�Ó4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�õ ý á Û ö á ,éÙ ó Ù à Ù ß Ó ã Ù.Ô ô Û�ÕÅÓ�ÝÅÒ�ÓÊÚ£Û ã ÝÅÙ.ÕI×¤Ø,Ú�ÕÅÙ.Ø8Ý©Ù�Ú 5 ­ T� ÷#× á Ó á Ý7Ò�ÓÊÝ7ÕÅÛ ó ×EÝ7×�Ù�Ø)Û�âåSÙ ä Ø ó Ò�Û à Û©Ú£Û ã ÝÅÙ.ÕgÙ�Ú g� ÷ ã Û à Ó 8 Ò�Û à Û©Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ�Ù�Ú » � 5 ­Î � ê 5 ­ � g­¬ ­ ÷ ã Û à Ó 9 Ù.Ø�Ó�Ù�Ú � � 5 ­� � 5 ­­ ° � 5 ­ Û�Ø ó ã Û à Óý Ù.Ø�ÓÈÙ�Ú g ü ° 5 ­­ � Î 5 ­Q

° º 5@Ò ­ � g Î 5 ­­ ° g ü 5 ­ á ,�Ò�Ó à Ó�Ú ä Ø ã Ý7×¤Ù.Ø à Û�ÕÞÓ ô â�Ù�ÝÅÝ7Ó ó ×�Øn�p×�Ö á ý á 8 ý á P Ý ã Û�Ø�åSÓ�Ù.å à Ó�Õ Ü Ó ó Ý7Ò)Û;ÝÝ7Ò�Ó¦Ø�Ó ß å�Ù ä Ø ó�à Û�ÕÅÓ©Û;Ý§â�Ó'Û à Ý§Û à Ö�Ù·Ù ó Û à Ý7Ò�Ó©ÝÅÕ7Û ó ×¤Ý7×¤Ù.Ø)Û�âéåSÙ ä Ø ó�áGòÈà�ó × à ã�ä àÅà Ó ó Û�åSÙ Ü Ó�÷�×¤Ý�× à× � � û Õ 8 ö </ê õ£â�Ù�Ö � õ ñ�öÅö � g Ú�Ù.Õ L Ê ý Û�Ø ó × � � û Õí÷ �
</ê õ�â�Ù.Ö º õfñ�öÅö � g Ú�Ù.Õ L Ê ��á ,�Ò�ÓBÛ à -·Ô ô ÝÅÙ�Ý7× ãåSÙ ä Ø ó�à û Õ 8 ö¦Û�Ø ó û Õí÷ � Û�ÕÅÓ�×¤â�â ä à ÝÅÕ7Û�ÝÅÓ ó ×�Ø��]×¤Ö á ý á 8 ý ÷�Ý7ÙYÙ á�)Ù.ÕBÝ7Ò�ÓJ�)Õ à Ý�Ý ß Ù ã Û à Ó à Ù�Ú�,�Ò�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô ÷�õ 9 â�Ó Ü Ó�â à Û�ÕÅÓ ä à Ó ó ×¤Ø�ÝÅÒ�Ó ô ÕÅÙYÙ�Ú7ö²÷�ÝÅÒ�ÓLØ�Ó ß åSÙ ä Ø ó�àÛ�ÕÞÓc× ó Ó�Ø8Ý7× ã Û�â!Ý7Ù�ÝÅÒ�ÓcÝÅÕ7Û ó ×EÝ7×¤Ù.Ø)Û�â#åSÙ ä Ø ó Ú�Ù�Õ × � { 9 á ©�ä ÝIÚ�Ù.Õ × � { û Ý7Ò�Óª�)Õ à Ý ã Û à Ó�Ò)Û à Û
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�����hï é ï � é �d� Ù.Ô ô Û�ÕÞ× à Ù.ØcÙ�ÚGÝ7Ò�Ø�Ó ß â�Ù ß Ó
Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ù�Ú
,�Ò�Ó
Ù.ÕÅÓ
Ôl÷ á ,�Ò�Ó�å�Ù ä Ø ó�à Û�ÕÅÓ ã Ù.Ô ô Û�ÕÅÓ óåQ-�ÝÅÒ�Ó�Ú£Û ã Ý7Ù.Õa×�Ø,Ú�ÕÅÙ�Ø�ÝIÙ�Ú 5 ­ T� á ,�Ò�Ó�ÝÅÕ7Û ó ×¤Ý7×¤Ù.Ø)Û�â!åSÙ ä Ø ó Ò�Û à Û�Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ�Ù�Ú g� á ,�Ò�ÓÚ£Û ã Ý7Ù.Õ g ü ° 5 ­­ � Î 5 ­Q
° º 5YÒ ­ � g Î 5 ­­ ° g ü 5 ­ × à Ù.Ø�âE- Ü Û�â¤× ó ×�Ø�Ý7Ò�Ó�ÕÅÛ�Ø�Ö.Ó û � × � � » � Ø g Î� Ï û Õ �Ð� Û�Ø ó

ÝÅÒ�Ó§Ù�Ý7Ò�Ó
Õ�Ý ß Ù©Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ à Û�ÕÅÓ Ü Û�â�× ó ×�ØÊÝ7Ò�Ó§ÕÅÛ�Ø�Ö.Ó û � × � � 9 á
Ú£Û ã Ý7Ù.Õ¦Ù�Ú »Ñ Û�Ø ó ÝÅÒ�Ó à Ó ã Ù.Ø ó ã Û à Ó�ÛKÚ£Û ã Ý7Ù.Õ©Ù�Ú 8 ÷#× á Ó á Ý7Ò�Ó�åSÙ ä Ø ó Ù�ÚgÝ7Ò�Ó��)Õ à Ý ã Û à Ó�× à åQ-mÛÚ£Û ã Ý7Ù.Õ!Ù�Ú » º Û�Ø ó ÝÅÒ�Ó�åSÙ ä Ø ó Ù�ÚSÝ7Ò�Ó à Ó ã Ù�Ø ó ã Û à Óg× à åQ-�Û�Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ!Ù�Ú 9 Ò�×¤Ö.Ò�Ó�Õ�ÝÅÒ)Û�Ø©Ý7Ò�Ó�Ý7ÕÅÛ ó ×EÝ7×�Ù�Ø)Û�âåSÙ ä Ø ó�á P Ø�ÝÅÒ�Ó�Ý7Ò�×¤Õ ó ã Û à Óiõ ý â�Ó Ü Ó
â à Û�ÕÞÓ ä à Ó ó ×¤Ø�ÝÅÒ�Ó ô ÕÞÙ·Ù�Ú7ö²÷·Ý7Ò�Ó�Ø�Ó ß åSÙ ä Ø ó × à Û�â ß ÛD- à Ò�×¤Ö.Ò�Ó
ÕÝ7Ò�Û�ØiÝÅÒ�Ó�ÝÅÕ7Û ó ×EÝ7×¤Ù.Ø)Û�â�åSÙ ä Ø ó�á ��Ù�Õ × � { û ÝÅÒ�ÓÈØ�Ó ß åSÙ ä Ø ó × à å.-iÛ§Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ¼Ù�Úf»� Ò�×¤Ö.Ò�Ó�Õ!Ý7Ò�Û�ØiÝÅÒ�Ó
Ý7ÕÅÛ ó ×EÝ7×�Ù�Ø)Û�âSå�Ù ä Ø ó Û�Ø ó Ú�Ù�Õ × � { » � Ø g Î� ×¤Ý�× à Ò�×�Ö�Ò�Ó�Õ�åQ-�Û¦Ú£Û ã ÝÅÙ.Õ�Ù�Ú � Ø g Î ° Ñº Ø g Î � º Ï 8 Õ ÷ 9 á,�Ò�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ôl÷ ã Û�ØÊåSÓ ä à Ó ó Ý7Ù ó Ó�ÕÅ× Ü Ó à Ý7ÕÞÙ.Ø�Ö.Ó
ÕBâ�Ù ß Ó�ÕBåSÙ ä Ø ó�à Ù.Ø�Ý7Ò�ÓÈå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó ÝÅÒÊÙ�Ú " Û ü
ÔiÛ�Ø ä;� Û�ØIÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á P Ý�× à Û à Ý7Û�Ø ó Û�Õ ó Ý=Û àUÖ ÝÅÙ à Ò�Ù ß ÝÅÒ)Û�Ý]ÝÅÒ�Ó¼Ú ä Ø ã ÝÅ×�Ù.Ø g ü ° 5 ­­ � Î 5 ­Q

° º 5 Ò ­ � g Î 5 ­­ ° g ü 5 ­ × � × à Ô�Ù.Ø�Ù üÝ7Ù�Ø�Ó�×�Ø ã ÕÅÓ�Û à ×¤Ø�Ö�×¤Ø�Ý7Ò�Óc×�Ø8ÝÅÓ�Õ Ü Û�â�­ û ^ » � Ø g Î� ¯ Û�Ø ó ÝÅÒ)Û�ÝIÝÅÒ�ÓiÚ ä Ø ã Ý7×¤Ù.Ø » � 5 ­Î � ê 5 ­ � g­¬ ­ × � × à ÔiÙ.Ø�Ù�Ý7Ù.Ø�Ó×�Ø ã ÕÅÓ�Û à ×¤Ø�Ö�×�ØÊÝ7Ò�ÓL×�Ø8ÝÅÓ�Õ Ü Û�â�­ û ^�9Ì¯ á � ×¤Ø ã Ó × � � ý s 9 Â 9ÛÏ û Õ 8 ö 8 ÷�ö ý Ú�Ù�Õ ý ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ " Û�ÔcÛ�Ø ä6� Û�ØÖ.ÕÅÛ ô Ò à Û�Ø ó × � � � s 9 Â ý Ï û Õí÷ ý ÷ ý Û ý Ú�Ù.Õ � ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ " Û�ÔiÛ�Ø ä;� Û�ØKÖ.ÕÅÛ ô Ò à ÷GÝ7Ò�Ó�Ù.ÕÞÓ�Ô ÷câ¤Ó'Û ó�àÝ7Ù¦ÝÅÒ�Ó�Ú�Ù.â�â¤Ù ß ×¤Ø�Ö ã Ù.ÕÅÙ.â¤âíÛ�Õæ- á¼ º � º @f@ V �W½`R��0/,�	� ` Ä&!#�pÃVÇfÄ=$ÌÅð-%Ä>�:Ç �©$ e À:Å 1 !@)Yñ�ÃVÄ=�VÅ(ÇCÂ 1 ÂXÀ:È=��� b.d È1�=��)�ÂXÀ:È:ò�À Æ À:Å	) ] À:Å²�:ÈUÀVÁ	�s !@)(Ã%��Ç � À:Ç × � � » � Ø g Î� t Ä&!nÀ:Ç	Â&�åÀ.!VÇ û Õ û ý 9 ñ h /,�	� ` Ä&!#�pÃVÇfÄ=$ÌÅ`-%Ä>�:Ç �£$ e À:Å 1 !@)Yñ�ÃVÄ=�VÅ(ÇCÂ 1 ÂXÀ:È­���2)d È1�=��) ÂXÀ:È�ò�À Æ À:Å	) ] À:Å��:ÈUÀVÁ	� s !@)�Ã%� Çl� À:Ç × � � 9 t Ä&!�À:Ç Â&�åÀ.!VÇ û Õ 8 ö ì ñ h,�Ò�× à ×�Ô ô ÕÞÙ Ü Ó à ä�ô Ù.ØVÝÅÒ�Ó ô ÕÅÓ Ü ×¤Ù ä à âX- Ö Ø�Ù ß Ø,â�Ù ß Ó�ÕLå�Ù ä Ø ó�à Ù�Ú û Õ û � 9 ñËÚ�Ù.Õ ý ü ÕÅÓ
Ö ä âíÛ�Õ§Û�Ø óÙ�Ú û Õ 8 ý.ý ñ�Ú�Ù.Õ � ü ÕÞÓ�Ö ä â�Û�Õ " Û�ÔcÛ�Ø ä6� Û�Ø�Ö�Õ7Û ô Ò à ß Ò�× ã Ò ã Û�Ø�åSÓ ó Ó
ÕÅ× Ü Ó ó å.- ä à ×�Ø�Ö©Ý7Ò�ÓaÝ7ÕÅÛ ó ×EÝ7×�Ù�Ø)Û�âà ô Ó ã Ý7ÕÅÛ�â�å�Ù ä Ø ó�á
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P Ýg× à â¤Ó
Ú¯Ý�Ý7Ù à Û°-cÝ7Ò)Û�Ý�ÝÅÒ�Ó�ÕÅÓ à ä âEÝ à Ù�Ú�,�Ò�Ó�Ù�ÕÅÓ�Ô\÷ ã Û�Ø�Ø�Ù�Ý�Ö.Ó
Ø�Ó�ÕÅÛ�â�âX-cåSÓ§×�Ô ô ÕÅÙ Ü Ó ó å.- ä à ×¤Ø�ÖÔ�Ù.ÕÅÓ�â�Ó Ü Ó
â à�á �)Ù.Õ � ü ÕÞÓ�Ö ä âíÛ�Õ#Ö.ÕÅÛ ô Ò à ß Ó�Ù.Ø�âX- ä à Ó ó 9 â¤Ó Ü Ó
â à
á�� Ó ã Û�Ø�Ø�Ù�Ý�Ý7Û Ö Ó Ë � ý ÷�å�Ó ã Û ä à Ó�Ú�Ù�ÕË Ê ý â�Ó
ÔiÔiÛ�öLÙ.Ø�âE-�Ò�Ù�â ó�à Ú�Ù.Õ!ñ A 9 K�Ó k �j ò g s õ q	s 8 ö%Ê ý KpÓ�÷ ß Ò�× ã Ò�× à Ø�Ù�ÝBÖ.Ó
Ø�Ó�ÕÅÛ�â�âX-¦Ú ä âE�)â¤â�Ó óÚ�Ù.Õ � ü ÕÅÓ
Ö ä â�Û�Õ�Ö.ÕÅÛ ô Ò à õ " Û�ÔiÛ�Ø ä;� Û�Ø�Ö.Õ7Û ô Ò à Û�ÕÅÓ�Û ã Ù ä Ø8Ý7Ó
ÕÅÓ²ø�Û�Ô ô â¤Ó�÷#Ó Ü Ó�Ø¡Ú�Ù.ÕIâ�Û�ÕÅÖ.ÓcÖ.Õ7Û ô Ò à ö á� ×¤ÝÅÒ�ÝÅÒ�Ó à Û�Ô�ÓIÛ�ÕÞÖ ä Ô�Ó�Ø8Ý à ß Ó ã Û�Ø�Ø�Ù�ÝÈÝ7Û Ö Ó Ë � � Ú�Ù.Õ ý ü ÕÅÓ�Ö ä âíÛ�Õ�Ö�Õ7Û ô Ò à�á ��Ù�Õ Ë Ê � â�Ó
ÔiÔiÛ=öÙ.Ø�âX-ËÒ�Ù.â ó�à Ú�Ù.Õ�ñ A 9 KpÓ k ºj ò g s õ qçs 8 öªÊ 8 � KpÓa÷ ß Ò�× ã Òr× à Ú£Û�â à ÓÊÚ�Ù.Õ ý ü ÕÞÓ�Ö ä â�Û�Õ " Û�ÔcÛ�Ø ä6� Û�ØÖ.ÕÅÛ ô Ò à
á

���±����� ó����� 
H+.¶	ô$��� � �Eõa"æ" �A¶~����õa"æ" �����!�´¶bôU�� ���©ö �	"�¶bô±��ó¹�n÷O÷ �7�kô�¶�øù "æ�H¸
ò ó ×Eï�Ó�ÕÞÓ�Ø8Ý à ÝÅÕ7Û�ÝÅÓ�Ö:- Ú�Ù.Õ�â¤Ù ß Ó�Õ�åSÙ ä Ø ó�à Ù�ØúÝÅÒ�Órå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø ß × ó Ý7Òú× à å)Û à Ó ó Ù�ØúÝÅÒ�Ó¡Ó ó Ö.Ó ü
ã Ù�Ø�Ö.Ó à Ý7×¤Ù.ØxÙ�Ú§Û�ØvÛ�â�â ü ÝÅÙ ü Û�â¤â�ÕÞÙ ä Ý7×¤Ø�Ö�Ù.Õ�Û�Ô ä â¤ÝÅ× ü ã Ù.Ô�ÔiÙ ó ×EÝ�-Ù�)Ù ß Ù.ØrÝ7Ò�ÓKÖ�Õ7Û ô Ò�­Úð�Ó
× Û 9°¯ á P Ý× à ä à Ó ó ÝÅÙ à Ò�Ù ß â¤Ù ß Ó
Õ�å�Ù ä Ø ó�à Ú�Ù.Õ à Ó Ü Ó�Õ7Û�â ó ×Eï�Ó�ÕÞÓ�Ø8Ý§Ö.Õ7Û ô Ò à ÷ à Ù.Ô�Ó
ÝÅ×�Ô�Ó à Ó Ü Ó
Ø�ÔiÛ�Ý ã Ò�×¤Ø�ÖcÝÅÒ�ÓÖ Ø�Ù ß Ø ä�ô�ô Ó
ÕgåSÙ ä Ø ó�à�áP Ø�ÝÅÒ�Ó ã Û à ÓLÙ�Ú#Û�â¤â ü ÝÅÙ ü Û�â�â)ÕÅÙ ä Ý7×¤Ø�Ö�Û©ÕÞÙ ä ÝÅ×�Ø�Ö à ã Ò�Ó�Ô�ÓaåSÓ
Ý ß Ó�Ó
ØìÛ�â�â�Ù.Õ ó Ó�ÕÅÓ ó ô Û�×�Õ à Ù�Ú Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à×�Ø�Ý7Ò�Ó¦Ö.ÕÅÛ ô ÒìÒ)Û à Ý7ÙÊåSÓ ã Û�â ã�ä â�Û�Ý7Ó ó�á P Ý à Ò�Ù ä â ó åSÓ ó Ù.Ø�Ó¦×¤Ø�Û ß ÛD- à ä�ã Ò�Ý7Ò)Û;Ý�Ý7Ò�Ó ã Ù.Ø�Ö�Ó à ÝÅ×�Ù.ØG÷
ß Ò�× ã Ò�× à Ý7Ò�Ó�ÔiÛ;ø·×�Ô ä ÔêØ ä ÔIå�Ó
Õ�Ù�Ú ã ÕÅÙ àÅà ×¤Ø�Ö ô Û�ÝÅÒ à Û�â�Ù�Ø�Ö¦Û�ØQ-ÊÓ ó Ö.Ó�Ù�ÚéÝ7Ò�Ó�Ö�Õ7Û ô ÒG÷�× à Û à�à ÔiÛ�â�âÛ à ô Ù àÅà ×�å�â¤Ó áh� Ù.Ø à × ó Ó
Õ�Û�Ø ä Ø Ö Ø�Ù ß Ø�Ôi×¤Ø�×�ÔiÛ�âéå�× à Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø á�ò Ý�â¤Ó'Û à ÝwñÍú�û � ô Û�ÝÅÒ à Ò)Û Ü ÓiÝÅÙ ã ÕÅÙ àÞàÝ7Ò�Ó ã
ä Ý á�ü Ù ß Ó Ü Ó�Õ�÷�Û ã Ù.Ø�Ö.Ó à ÝÅ×�Ù.ØiÙ�Ú�ýVuÌñ s Ó�Ø à ä ÕÞÓ à ÝÅÒ)Û�Ý!Ý7Ò�Ó�ÕÅÓÈÛ�ÕÅÓgÛ�Ý¼Ô�Ù à ÝçýVuÌñ s ã ÕÞÙ àÅà ×�Ø�Ö ô Û�ÝÅÒ àÚ�Ù.Õ�Ó�Û ã Ò�Ó ó Ö.Ó§Ù�ÚéÝ7Ò�Ó ã�ä Ý á P ÝgÒ�Ù.â ó�à KpÓ©úWý�uAñ s ��ñ?úbû � á ,�Ò�Ó
ÕÅÓ²Ú�Ù.ÕÅÓ�÷

KpÓè� ñ �9 úþý�uAñ s Õ õ ý á 8 ÷�ö
Ù#â�Ó�Û à Ó�Ø�Ù�Ý7× ã ÓBÝ7Ò)Û;Ý#Ý7Ò�Ó
ÕÅÓgÛ�ÕÅÓBÝ ß Ù ô Û�Ý7Ò à å�Ó²Ý ß Ó
Ó�ØÊÛ�ØQ- ô Û�×�Õ]Ù�Ú Ü Ó�ÕçÝ7× ã Ó à ÷YÙ�Ø�ÓBÚ�Ù.Õ�Ó�Û ã Ò ó ×�ÕÅÓ ã ÝÅ×�Ù.Ø áÿ Ù¦Ú£Û�Õ�÷YÝ7Ò�Ó§ÕÞÙ ä Ý7×¤Ø�Ö�Ú�ÕÞÙ.Ô Ù.Ø�Ó Ü Ó�ÕçÝ7Ó1øÊÝ7Ù�Û�Ø�Ù�Ý7Ò�Ó
Õ�× à Ù.Ø�âE- ô Ó
ÕÞÚ�Ù.ÕÞÔiÓ ó Û�â�Ù.Ø�Ö�Ù.Ø�Ó ô Û�ÝÅÒ á P Ý�× à
ô Ù àÅà ×�å�â¤ÓBÝ7Ù ä à ÓgÛ�Ô ä âEÝ7× ü ã Ù�ÔiÔ�Ù ó ×¤Ý�-p�)Ù ß á �]×¤Õ à Ý'÷.Ó�Û ã Ò Ü Ó�ÕçÝ7Ó²øiÒ)Û à Û ã Ù.Ô�ÔiÙ ó ×¤Ý�- ß ×¤ÝÅÒ�Û ß Ó�×¤Ö.Ò8ÝÙ�Ú)ñ¡Û�Ø ó ÛiÚ�Ó'Û à ×�å�â¤Ó¤�)Ù ß ó × à Ý7ÕÞ×�å ä ÝÅÓ à Ó�Û ã Ò ã Ù�ÔiÔ�Ù ó ×¤Ý�-�Ó Ü Ó�Ø�âX-ìÛ�Ô�Ù.Ø�Ö�Ý7Ò�Ó Ü Ó�ÕÞÝÅ× ã Ó à�á ,�Ò ä à ÷�×EÝ× à ÛKÖ.Ó�Ø�Ó
Õ7Û�â¤×�j
Ó ó Ü Ó
Õ à ×�Ù.Ø¡Ù�Ú�Ý7Ò�Ó�Û�â�â ü Ý7Ù ü Û�â¤â#ÕÅÙ ä ÝÅ×�Ø�ÖKÛ ô�ô ÕÞÙ8Û ã Ò á�ò Ö8Û�×¤Ø�÷pÝÅÒ�Ó ã Ù.Ø�Ö.Ó à Ý7×�Ù�ØË× à ÝÅÒ�ÓÔiÛ;ø·×�Ô ä Ô �)Ù ß Ù Ü Ó�Õ�Û�ØQ-ÊÓ ó Ö�Ó á P Ý�× à Ú£Û�×¤ÕÅâX-cÙ.å Ü ×�Ù ä à Ý7Ù à Ó
ÓLÝÅÒ)Û�Ý�Ý7Ò�Ó à Û�Ô�Ó�Ó4� ä Û�ÝÅ×�Ù.Ø�Û à õ ý á 8 ÷�ö
ã Û�Ø�åSÓ ó Ó�ÕÞ× Ü Ó ó�áÁ å Ü ×¤Ù ä à âX-.÷�Û�Ò�×¤Ö.Ò©Û�Ø ó Ý7×¤Ö.Ò8Ý#â�Ù ß Ó�Õ!å�Ù ä Ø ó ã Û�Ø�Ù.Ø�âX-IåSÓgÛ ã Ò�×�Ó Ü Ó ó ß ×EÝ7Ò�Û à ÔiÛ�â�â ã Ù.Ø�Ö�Ó à ÝÅ×�Ù.Ø á,�Ò�ÓcÝÅ×�Ö.Ò8ÝÅÓ à Ýaâ�Ù ß Ó�Õaå�Ù ä Ø ó�à ã Û�Ø,åSÓ�Û ã Ò�×¤Ó Ü Ó ó ß ×¤ÝÅÒ,Û à Ò�Ù.ÕçÝ7Ó à Ý ô Û;Ý7Ò,ÕÞÙ ä Ý7×¤Ø�Ö ß ×EÝ7Ò�Û�Ø,Ó4� ä Û�â
ã Ù�Ø�Ö.Ó à Ý7×¤Ù.Ø�Ù.Ø�Û�â�â�Ó ó Ö�Ó à Ù�ÚùÝ7Ò�Ó�Ö�Õ7Û ô Ò á ��Ø�Ú�Ù�ÕÞÝ ä Ø)Û�Ý7Ó
âE-�÷·Ý7Ò�× à�� Ù ô Ý7×¤ÔcÛ�â�� ã Û à Ó ó ÙYÓ à Ø�Ù�Ý�Ó1ø·× à Ý�Ú�Ù�ÕÛ�ÕÞå�×¤ÝÅÕ7Û�Õæ-�Ö.ÕÅÛ ô Ò à
á P Ø ÿ Ó ã Ý7×�Ù�Ø ý á ý á ýcß Ó ô ÕÅÓ à Ó�Ø8Ý�Û�Ø�Ó²ø�Û�Ô ô â�Ó ß ×EÝ7Ò�Û�Ø � Ù ô Ý7×¤ÔcÛ�â���ÕÅÙ ä Ý7×�Ø�Ö�Û�Ø ó
ã Ù�Ô ô Û�ÕÅÓ�×EÝ�Ý7ÙcÝÅÒ�Ó�â¤Ù ß Ó�Õ�å�Ù ä Ø ó�à Û ã Ò�×�Ó Ü Ó ó ß ×EÝ7Ò�ÝÅÒ�Ó à ô Ó ã ÝÅÕ7Û�âpâ�Ù ß Ó
ÕÈåSÙ ä Ø ó�à Ù�Ú#ÝÅÒ�Ó ô ÕÞÓ Ü ×�Ù ä àà Ó ã ÝÅ×�Ù.Ø á
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Õ7Û�âGÖ.Õ7Û ô Ò ã â�Û àÅà Ó à ÷�Ý7Ò�Ó�å�× à Ó ã Ý7×�Ù�Ø ß × ó ÝÅÒ�÷�Ý7Ò�Ó à Ó ã Ù.Ø óâ�Ù ß Ó à ÝÈÓ
×�Ö.Ó
Ø Ü Û�â ä ÓLÛ�Ø ó Ý7Ò�ÓLâ�Ù ß Ó à Ý ã Ù.Ø�Ö.Ó à Ý7×¤Ù.ØKÛ�ÕÅÓ Ö Ø�Ù ß Ø á ,pÛ�å á ý á ý â�× à Ý à�à Ù.ÔiÓ§Ö.ÕÅÛ ô Ò ã âíÛ àÅà Ó àÝ7Ù�Ö.Ó
ÝÅÒ�Ó�Õ ß ×¤ÝÅÒÊÝ7Ò�Ó
×�Õ�å�× à Ó ã Ý7×¤Ù.Ø ß × ó ÝÅÒ�Û�Ø ó åSÙ�ÝÅÒ�â¤Ù ß Ó
ÕgåSÙ ä Ø ó�à�á
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14�%K 6g9M� 5 6g9`9 1"3�<#1 ��* tX5 +.-�( �Y��6 � 1 I +D- 1 B ( 5 ( Be6 9o>R�#�.� ( F 9 1 ��� 5x<#1 � +D( � 5 ��6 54F|1 6 � -�( 1 _ 1�3 *

tX5 +.- 1 8 1 BC6 ( 5 ( 5�< >G6g8 + � ; +.-�( �u� 1 � +.( � 5}/21 6 5 6 9 Pdz 1 +D- 1 ��� 5x<#1 � +D( � 5 � ;il $#$ÌÈ1� < 8D6 > - �	m�8 1 ;n*ÿ 1 � +D( � 5 bx* � *~brq�6 5�3 I 1 �k> 1 � ( 6g9`9 P I ;��#8 +.- 1 �k�C��6 9`9 1�3O� $n� Æ À:ÅG����ÄNÅ��:Â&�VÇ0$ÌÅ���ÈåÀVÁ	� ­ ü ÿ ì ^g� * © 1 � ( 3x1 �+D- 1 �"�#BE>�9 1 + 1Y< 8.6 > - � I +D- 1 8 1 6 8 1 � 5 9 P + / �	BE�#8 1Q� �)� 8 1Y< 8.6 > - � I 5 6 B 1 9 P +D- 16Ù[1 + 1 8.� 1�5 6 5x3 +.- 1ü � ï BC6 5)V ÿ)( 5�< 9 1 + � 5]< 8D6g> - ��*wj - 1=� �)� 8 1E< 8D6 > - � - 6 _ 1 6 3 ( 6 B 1 + 1 8J� ; « �G�� / (,+.-�� FR1 ( 5�< +.- 1
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È �� s m¬« s0\ q ³

È �� < \m�« s T q · Õ
¤ � +.( � 1 +D- 6 + 6 9`9 1�3�< 1 �J� ; +D- 1E� �)�#8 1�< 8D6g> -S- 6 _ 1 +D- 1 ( 3�1"5 +.( ��6 9{�"� 5�<#1 � +D( � 5 6 5�3 I F|1 �76 K � 1(,+u( �u6�� - �#8 + 1 � + >G6 +D- 8k� K +D( 5�< I (:+Y( � +.- 1 �.BC6 9`9 1 � + >|� �.� ( F 9 1 �"� 5�<#1 � +.( � 5 *� 1 ��6 5 �"�#BE>G6 8 1 +.- 1 �.> 1 � + 8.6 9J6 5�3 ��� 5x<#1 � +D( � 5 9,� /21 8 F � Kx5�3 ;�� 8 � �)� 8 1S< 8.6 > - �"*Yj - 1��� BC>�9 1 + 1�< 8D6 > - � - 6 _ 1 6 F ( � 1 � +D( � 5S/ ( 3 +.- �g; û �� I 6 5�3 (,+J( � ( 3�1"5 +.( ��6 9 + � F � +D- 9`� /c1 8 F � K�5�3 � IFR1 �76 K � 1 +.- 1 � 1 �"� 5�3 �kBe6 9,9 1 � + 1 ( <#1�5 _ 6 9 Kx1 ( � ñ 6 5�3 +.- 1 ��� 5�< 1 � +.( � 5 ( � T *oj - 1�Ù[1 + 1 8.� 1�5]< 8D6g> -

- 6 �Q6 F ( � 1 � +D( � 54/ ( 3 +D- � ; ÷ 6 5�3 I 6 < 6 ( 5 I +D- 1H1 ( <#1�5 _ 6 9 Kx1 � ; T 6 5�3 +D- 1 �"� 5�<#1 � +.( � 5 � ; \A^ * © � +.-9 1 6 3 + �H9`� /c1 8 F � Kx5�3 � +D- 6 + BC6 + � -E+.- 1vF ( � 1 � +.( � 5�/ ( 3 +D- *rj - 1 � 1 _ 6g9 K�1 � 3 ( ï|1 8¸;��#8 +D- 1 ü � ï BC6 5)Vÿ)( 5�< 9 1 + � 5=< 8D6 > - *Gj - 1 ��� 5�< 1 � +.( � 5 � ; +D- 1 � - �#8 + 1 � + >�6 +D- Be6g>�> ( 5x< ( � T ì I 9 1 6 3 ( 5�< + �
 pÓ m ü � ï Be6 5dV ÿ)( 5�< 9 1 + � 5 q � ñ ·

TpúWý"¯Añ � ° ����±�² m ö ¢ T q Ê ÷ ^ ·
TiúAT ì Ê �Qý Õ ^ ö�Õ

j - 1 � 1 ��� 5�3 9`� /c1 � + 1 ( <#1"5 _ 6 9 K�1 ( � ÷ 6 5x3 9 1 6 3 � + �
 pÓ m ü � ï Be6 5dV ÿ)( 5�< 9 1 + � 5 q � × · ú°ñ� Ê ÷iúÌ÷ ^� Ê ì T Õí÷ ^ Õ



�	�µ¹�� ßÛ
�àZ��áSÜ��íÚ;�UÜ�Ý�Ø��iÞ Õ ×UØÙØ Õ àZØ�� Õ �Y
�Ö#× Õ �Z�º� Õ ��×UØ 
g»
t + � - � / � +D- 6 + 1 _ 1�54/ (,+.- 6 5S� �#> +D( BC6 9 � � - �#8 + 1 � + >G6 +.- 8k� K +.( 5�< I +D- 1 ��� 5�< 1 � +.( � 54F � K�5�3 ��6 5

FR1�/21 6 Ö 1 8 +D- 6 5 +D- 1 �k> 1 � + 8D6 9 F � K�5x3 * © � +D- � ; +.- 1 9`� /c1 8 F � K�5x3 � 3 � 5 � + BC6 + � -h+.- 1�F ( � 1 � +D( � 5
/ ( 3 +D- � ; +.- 1 ü � ï BC6 5)V ÿd( 5�< 9 1 + � 5h< 8.6 > - � ; ì ÷	/ -�( � - / 6 �Q�76 9,� K 9`6 + 1"34K � ( 5�< +.- 1J1�5%K B 1 8.6 +D( � 5�.� - 1 B 1 � ; +D- 1 ÙR¼�½ j2¾¿9 ( F 8.6 8 P *

¼ 9,9 +D- 6 + 8 1 Be6 ( 5 � + � F|1 B 1�5 +D( � 5�1"3 ( � +.- 1 ;�6 � +�+.- 6 + ;�� 8 +D- 1 � + 6 8 < 8D6 > - � +D- 1 ��� 5�<#1 � +D( � 5� ;�6}� - �#8 + 1 � + >G6 +D- 6g9`9 V + � V 6 9`9w8k� K +D( 5�< +D- 1 �"� 5�<#1 � +D( � 5 ( � 14�%K 6 9i� 5 6 9`9 1�3�<#1 ��6 5x3 I 6 < 6 ( 5 I +.- 1��� 5�<#1 � +D( � 5 9,� /21 8 F � K�5�3U3 � 1 � 5 � + Be6 + � -J+D- 1iF ( � 1 � +D( � 5H/ ( 3 +D- * �GK 8 +D- 1 8.BE�#8 1 I ;��#8 +D- 1 ��� BC>�9 1 + 1
F ( >G6 8 +.(,+ 1�< 8D6g> - � +D- 1 8 1 ( �J6=B K 9 +D( V �"�#BCBE� 3 (,+ P VJ� � / 6 9`� 5�< � - � 8 + 1 � + >G6 +.- � / (,+D- 6 5 ( 3�1�5 +D( �76 99`� /c1 � + >R�#�.� ( F 9 1 �"� 5�<#1 � +.( � 5 � 5 6g9`9 1�3x<#1 �"* ¼v5�3 I 6 < 6 ( 5 I +D- 1 �"� 5�<#1 � +D( � 5 9,� /21 8 F � K�5�3 ( ���.BC6 9,9 1 8
+D- 6 5 +D- 1 �k> 1 � + 8.6 9 F � K�5�3 6 5�3 +.- 1YF ( � 1 � +D( � 5�/ ( 3 +.- * �v5 9 ( Ö 1 +D- 1 �76 � 1 �g; +.- 1v� �d�#8 1�< 8D6 > - ��6 5�3
+D- 1 � + 6 8 < 8D6 > - � I +D- 1 B ( 5 ( Be6 9d��� 5�<#1 � +D( � 5 ( �26J;�8D6 � +D( � 5 6 9 _ 6 9 Kx1 - 1 8 1 *)j - 1 8 1 6 �.� 5 ;��#8 +D-�( � < 6 >
FR1 + /c1�1�5 +.- 1 �"� 5�<#1 � +.( � 5�F � Kx5�3 6 5�3 +D- 1UF ( � 1 � +D( � 5�/ ( 3 +D-�( � +.- 1 ;�6g� +Q+D- 6 +Q+D- 1 8 1 6 8 1 8.� K +D( 5x<>G6 +.- � / -�( � - ��8k�#�.� +D- 1 � K + � ; +D- 1 B ( 5 ( Be6 9 F ( � 1 � +D( � 5 BC� 8 1 � ; + 1�5 +D- 6 5 � 5 � 1 *

À4ÁÃÂ ÄÆÅ�ÇCÈSÉ"Ê�ËÍÌyË�Ê	ÎSÏSÐÒÑÔÓ"Õ�Ï ÏSÓ�ÇEÏ Ö×Ó7ÐZÅ�ØuÕ�Ó�ÙEÚ Û Ó7Ü�Õ¸Ï
j - 1 ��6 9`� K 9f6 +D( � 5 � ; +.- 1�F ( � 1 � +.( � 5e/ ( 3 +D- � ;w8 1"<#K 9f6g8 < 8.6 > - � ( �2Ý�Þ V ��� BC>�9 1 + 1 * ü � /c1 _ 1 8 I (:+ ��6 5FR1 ��6 9`� K 9f6 + 1�3 ;�� 8Y�.BC6 9`9 < 8D6 > - � F P +.- 1JK � 1 � ; 1 ¥ � ( 1�5 + 1�5%K B 1 8.6 +D( 5�< �.� - 1 B 1 ��*

ßYà�ávàkâ ão÷åä�æÃæ4çéèGä�ê�ë�ì
í�1Y3 �J�.�#B 1Y1�a > 1 8 ( B 1"5 + � I ( 5 �#8 3x1 8 + �J6 5 � /c1 8 +D- 1Yî%K�1 � +.( � 5 � ; +D- 1 -x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5�/ ( 3 +D- � ;
6 5 P « V 8 1"<#K 9`6 8 < 8D6g> - � / (,+D-Cï}_ 1 8 +D( � 1 �"* í�1v< 1�5�1 8D6 + 1 6 9,9 5 � 5)V ( �.� BC�#8k> -�( �Y��� 5�5x1 � + 1�3 « V 8 1�< K 9f6 8
< 8.6 > - � / (,+D-Eï�_ 1 8 +D( � 1 � I ��6 9`� K 9f6 + 1 +D- 1vF ( � 1 � +.( � 5E/ ( 3 +.- � ;M6 9`9G� ; +D- 1 Bð6 5�3 8 1 >R�#8 +i+D- 1 -�( < - 1 � +� 5�1 *gj -x( �[9 1 6 3 � K � + � +D- 1iî%K�1 � +D( � 5 � ; - � / BC6 5 P 5 � 5dV ( �k�#BE�#8.> -x( �¸��� 5�5�1 � + 1"3 « V 8 1"<#K 9f6g8 < 8D6 > - �
/ (,+.-eï4_ 1 8 +D( � 1 � 3 � 1�a ( � +sñ � > + � 5 � / +.- 1 8 1 ( � 5 ��6 5 � /21 8 + � +D-x( � îdKx1 � +.( � 5 * í�1vK � 1�3 +.- 1 ��� 3�1
F P � 6g8.ò K � ��1 8 ( 5�< 1 8¥ó ��1 8.ô#ô �Z+ � <#1"5�1 8.6 + 1 +.- 1�< 8D6g> - ��;��#8vBe6 5 P ���#B F ( 5 6 +D( � 5 ��� ;c«}6 5�3 ï *j - 1�5%K B F|1 8�� ; 1sa ( � +.( 5�<�< 8D6 > - � 1�a >�9,� 3�1 � / (:+D-�( 5 ��8 1 6 � ( 5�< ï I 6g�{9 ( � + 1�3 ( 5 jZ6 F *#b)*põ�* ö F _)( � K �k9 P I+D- 1 8 1 6 8 1J5 �E« V 8 1"<#K 9f6g8 < 8D6g> - � / (,+.-}ïS_ 1 8 +.( � 1 �u;��#8u«C÷ ï �#8u«h6 5�3 ï � 3�3 *

j - 1�F ( � 1 � +.( � 5?/ ( 3 +.- � ;��.BC6 9`9 < 8D6 > - �C��6 50FR1 ��6 9`� K 9f6 + 1�3?F P 6 5©1�ø � ( 1"5 + 1�5%K B 1 8.6 +D( � 5�.� - 1 B 1 ( 5 ��9 K�3�1�3 ( 54ù|¼�½ j2¾úm¬û - 6 > + 1 8Qürqs* í�1 ��6 9`� K 9f6 + 1�3 +D- 1HF ( � 1 � +.( � 5=/ ( 3 +D- � ;{6 9`9 < 8D6 > - �� ; +.- 1 8 1 �.> 1 � +.(,_ 1 ���#B F ( 5 6 +.( � 5 ��*wj - 1=5%K B FR1 8 ( 5¦F 8D6g�ýò 1 + � ( 5 jZ6 F *{bx*põ�� - � / � +D- 1e5dK B F|1 8� ; < 8D6 > - � +D- 6 +H- 6 _ 1 +.- 1 -x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5S/ ( 3 +.- *Mj{6 F *[bx*ÿþ 3 ( �.>�9`6 P � +.- 1 -x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5
/ ( 3 +D- *

j - 1 8 1 6 8 1 + / � >x8.� F 9 1 BE� ( 5 _ �#9 _ 1�30/ (:+D-?+D- 1 8 1 � K 9 + �e� ; +.- 1 � 1 + 6 F 9 1 �"* � ( 8.� + 9 P I 3�1 8 (,_ 1 6
<#1"5�1 8.6 9 ( z 1�3]K >x> 1 8 F � Kx5�3 ; Kx5 � +.( � 5S/ -�( � - BC6 + � - 1 � +D- 1 -x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5S/ ( 3 +.- * ÿ 1 ��� 5x3 9 P I< (:_ 1 6 5é1sa >�9 ( � (,+ �"� 5 � + 8 K � +D( � 5 �g;�6 < 8D6 > - / (,+.-é-x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5 / ( 3 +D- * � �#8 +.- 1�F � a)1�3��� B F ( 5 6 +D( � 5 �u� ;¸jZ6 F *|bx*~þ +D- 1 >�8k� F 9 1 BC� - 6 _ 1 6 9`8 1 6 3 P F|1"1�5 �k�#9 _ 1�3 *Rj - 1�F ( � 1 � +D( � 5�/ ( 3 +D- � ;




�� ��� �����
	���
�������������
����d��������� ����!��"
��#�%$�	'&)(+*�����,-	�&.��	'	

/10x
3254 2��76 ¤vK B F|1 8Y� ;¸« V 8 1�< K 9f6 8 < 8D6g> - �u� ;Z� ( z 1 ï
8 9: ; < = > ? @ A"B ACADA � A": A";1AE< A"=1AE>3A"?1A"@ � B � A; A F F F F F F F F FGF FGF FGFGFGFGF F< F A F F F F F F F FGF FGF FGFGFGFGF F= � A A F F F F F F FGF FGF FGFGFGFGF FH AEI> F � F A F F F F F FGF FGF FGFGFGFGF FH � I? < = : A A F F F F FGF FGF FGFGFGFGF FH ;JI H AEI H AEI@ F A"= F ; F A F F F FGF FGF FGFGFGFGF FH ;JI H AEIA"B A"@ <K@ =CB � A < A A F F FGF FGF FGFGFGFGF FH A"BJI H A"@JI H AEI H =JI H :JIACA F � =J< F � =C= F = F A F FGF FGF FGFGFGFGF FH ?C:JI H AEI H AEIA � ?J< AE<K;C; >K?C;C? >K?C;C@ AE<K;J> @C; @ A A FGF FGF FGFGFGFGF FH A"BJI H AEI H @LA"?JI H AEI H ?JI H AEI H AEIA": F A"BJ>C>K? F :C=J>K?C=CB F A"BJ>K?C= F A"B F AMF FGF FGFGFGFGF FH :LAEI H � I H ACA"BJI H :JIA"; <KBC@ ?C?LA"=C? :C;J<K@C:C?C: � A"=CBC@C:CBCB � A"=CBC@C:CBLA :C;J<K@C:C?C=N?C?LA"@C: <K;CB A": AGA FGF FGFGFGFGF FH :JI H A":J<K=JI H � >C<C>OA"?JI H A"BJ>C>CI H AEI H : � I H ;JI H =JI H AEIAE< F ?CBJ<K;C@LA F A";J>KB � @C:C=J>C< F
A";J>KB � @C:C=J>K= FP?CBJ<C<C>K@ FQAE>RF AMF FGFGFGFGF FH � >OA � ;JI H >CI H :JI H AEI H AEIA"= ;CBC=CBD?CBC:J>K;LA"? � <K?J<OA":C=C=J>C< ?CBC:J>C>K@C=N; � BJ> � A AGA FGFGFGFGF FH A"BC; � I H AEI H =JI H AEI H AEI H :JIAE> FS?C= � � A"=C:C; F F F F F � <RF AMFGFGFGF FH � :J<CI H AEIA"? ;LA":CBLAT@C?J<K?J>KBJ< � � ; � ACA"B3:C: AGAMFGFGF FH A":C; � I H ACA � ?LA"=JI H =JI H AEIA"@ F F F F F F F :C@UFVAMFGF FH :JI� B <OA"BC;C?C@ <OA"=C:C;C;3;C@WAGAMF FH A";C@JI H AEI H AEI� A F F F F F F F F�=CBUFVA FH AEI� � >K:LA"@C;C;J> >K:WA AH :JI H :JI� : F F F F F F F F F�?C? FH AEI� ; ACAE>K@C;CBJ<K:J< ACA"BH A"=C;C:C:C@J<CI H AEI

��� BC>�9 1 + 1=< 8D6 > - �}m¬«YX ï[Z \ q ( �]\ û ¶ û^ m ï 1 _ 1�5 q��#8]\ û ¶ \^ m ï K�5�1 _ 1"5 q�*`_3a�bdc�e�f Ç fhg � c)i�j ÇlkNÇ f
< 8.6 > - � / (:+D- 1 _ 1�5 ï 6 5�3 « - 6 _ 1 6 F ( � 1 � +D( � 5O/ ( 3 +.- �g;`\ û^ * t + �76 5ºFR1 >�8k� _ 1�5 +D- 6 +�+D- 1 8 1 6 8 1
5 �¥� +.- 1 8 < 8.6 > - �u� ; +D- 1 �.6 B 1 �"�#B F ( 5 6 +D( � 5 +.- 6 +u- 6 _ 1 6 -�( < - 1 8 F ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.- *

¼ >G6g8 + ;�8.�#B +D- 1 � 1H1�a 6 � +v_ 6 9 K�1 � I +D- 1 8 1 � K 9 + �u� ; ÿ 1 � +D( � 5 b)* T�3 ( �.>�9`6 P K >�> 1 8 F � K�5�3 �"* ÿ �#B 1� ; +D- 1 B BC6 + � -4+D- 1 _ 6 9 K�1 �Y� ;ZjZ6 F *obx*~þ)*
j - 1 8 1 6 8 1 �k�#B 1 8 1 9f6 +.( � 5 � FR1 + /c1�1"5 +D- 1 -�( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5}/ ( 3 +D- mOm  
n qu�g;�6 5 P ���#B F ( 5 6 V

+D( � 5 *xö 5�1 � ; +D- 1 B ( � +.- 1 ;�6 � +2+D- 6 +2+D- 1 � K B×�g; +D- 1�F ( � 1 � +D( � 5e/ ( 3 +D- �Y�g; + / � < 8.6 > - � / (:+D-h+.- 1�D6gB 1�5%K B F|1 8Q�g; _ 1 8 +D( � 1 �Q6 5�3h/ (:+D- 3�1"< 8 1"1 �Q« � 6 5�3 « · ��6 5�5 � + F|1 BE�#8 1 +D- 6 5 +.- 1 -�( < - 1 � + F ( V� 1 � +.( � 5	/ ( 3 +D- � ;o6 < 8.6 > - / (,+D- 3�1�< 8 1�1 « ��o « · I ( * 1 *pm  qn m ï ¢ý« � q o m  qn m ï ¢ý« · q1rQm  
n m ï ¢ý« ��o « · qs*j -�( �Q� - � / � +.- 6 +Y+.- 1 -�( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.-4( � < 8k� / ( 5�<�/ (,+.-4+.- 1J3�1�< 8 1�1 «Om ;��#8u6ts a)1�3 ï q�*



�u�µ¹�� $�	�&�(v*E�.�w�t���.�v�+��!`�E
����+��&��������
	���
������º�D���+
�� 
�x

/10�
y254 2�z 6�ü ( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.- � ;�« V 8 1�< K 9f6 8 < 8D6 > - � / (,+D- � ( z 1 ï
{ |

} 
 � � » � x�~q� ~�~�~
��~
}�~D
�~s� ~s��~�» ~
� ~
x �T� �p~ ��� ��}

 
 ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � x � � � � � � � � � � � � � � � � � �
» � � � ~
� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 
 � ~q� ~
� ~s� � � � � � � � � � � � � � � � �
x ��� � ~D
 � �T� � � � � � � � � � � � � � � �
~q� ���`~
} ~D
�~�» �T� �A� � � � � � � � � � � � � � �
~�~ ��� � ~s� ����� � }T� � � � � � � � � � � � � �
~
� �`~q��~
� ~
� �T� ��
 ��� }T� }A� � � � � � � � � � � � �
~
} ��~q� � ~
� ����
 ��}�� � 
�� � � � � � � � � � � �
~D
 »�~q��~
} ~
���A���A��}p~�}�
 }�x 
�� 
�x � � � � � � � � � �
~s� ��~q� � �T� ����� ��}�� �ª
�� � �A� � � � � � � � � �
~s� �`~
�`~s� }�� 
A
 
�� ��� �A� ��
 � � � � � � � �
~�» ��~
� � � � � � �T� � »T� � � � � � � �
~
� »�~
� ��
 ��� ��x »T� �p~ � � � � � �
~
x � � � � � � � »7� � xT� � � � � �
�T� � �T� �T� �A� xT� ~q��� � � � �
�p~ � � � � � � � � xA� � ~�~q� � � �
��� x ~q�W� ~�~q� ~
�p~ � �
��} � � � � � � � � ��~�~s� � ~
}�� �
��
 � »T� xA� ~q��� ~
�T� ~
��� ~
}�� ~D
A

ßYà�ávà�� ���Ãì����v�����1��� ���d�Gë��3�}ì��ðä�ækæhß ��ä5�¡�Ôá��'¢£�7¤3¥�æÃä¸è çéèGä�ê�ë�ì
tX5 +.-�( �v� 1 � +D( � 5 I /21 + 6 ò 1 6e��9,�#� 1 8�9`�d�#ò46 +v+D- 1 8 1 � K 9 + ��;��#8vb V 6 5�3 õ V 8 1"<#K 9f6g8 < 8D6 > - ��*Rj{6 F * bx*~þ� 5 9 P � - � / �H8 1 � K 9 + �J;��#8Jb V 8 1�< K 9f6 8 < 8D6 > - � K > + � T õ _ 1 8 +.( � 1 �	6 5�3 õ V 8 1"<#K 9`6 8 < 8.6 > - � K > + � \�¦
_ 1 8 +.( � 1 � I FR1 ��6 K � 1 (:+�( � 1sa + 8 1 B 1 9 P +D( B 1sV ��� 5 � K B ( 5x< + � <#1"5�1 8.6 + 1 6g9`9 < 8D6 > - ��;��#8�BE�#8 1 _ 1 8 +D( � 1 �"*
¤v1 _ 1 8 +D- 1 9 1 �.� I jZ6 F *ub)*~ü¦� - � / ��8 1 � K 9 + �h;�� 8h9f6 8 <#1 8 < 8D6 > - � / -�( � - /c1 8 1]<#1"5�1 8.6 + 1"3 / (:+D-0+.- 1
- 1 9`>º� ; +D- 1 + �)�#9 F P � 6g8.ò K � �}1 8 ( 5�<#1 8hó ��1 8.ô#ô � * ¤ � + 6 9,9 < 8D6 > - �U�g; 1 6g� - ���#B F ( 5 6 +D( � 5O/21 8 1
<#1"5�1 8.6 + 1"3 I F�K + � 5 9 P +D- �#� 1=/ (,+D- 6 -x( < - < ( 8 +.- m��";n* ÿ 1 � +D( � 5 b)*põ�*pbrq I 1 �k> 1 � ( 6 9`9 P +.- 1 �.� V �76 9,9 1"3
§ i�¨.fq©�*Mj - 1 8 1 ;�� 8 1 I /c1 ��6 5�5 � + 1"5 � K 8 1 +D- 6 +H+D- 1 � 1E< 8.6 > - � - 6 _ 1 +D- 1 -�( < - 1 � + F ( � 1 � +.( � 5]/ ( 3 +.-� ; +D- 1 ( 8J���#B F ( 5 6 +D( � 5 I F�K + 6 + 9 1 6 � +J+.- 1 P - 6 _ 1 6 -x( < - F ( � 1 � +D( � 5º/ ( 3 +D- / (,+.- 8 1 �.> 1 � +	+ � +.- 1
K >�> 1 8 F � K�5�3 ��*

j{6 F *�b)*~üE� - � / � +.- 6 + K > + � +D- 1 � ( z 1 � ;�b ^�_ 1 8 +.( � 1 ��;��#8uõ V 8 1�< K 9f6 8 < 8.6 > - � (,+v( �u>R�#�.� ( F 9 1 + ���� 5 � + 8 K � + 6 < 8.6 > - / (,+.- 6 F ( � 1 � +.( � 5S/ ( 3 +D-S+D- 6 + Be6 + � - 1 � +.- 1¥K >�> 1 8 F � K�5�3 � ; ÿ 1 � +D( � 5 b)* T *
tX5 +.- 1 � +.- 1 8U�76 � 1 � I +D- 1 8 1 6 8 1E1 (:+D- 1 8	� +.- 1 8 < 8D6 > - �	� ; +D- 1 �D6 B 1 �"�#B F ( 5 6 +D( � 5 � / (,+.-�-�( < - 1 8
F ( � 1 � +D( � 5�/ ( 3 +D- � I �#8 +.- 1 +.- 1 � 8 1 +.( ��6 9 F � Kx5�3 ( � + �)� /21 6 òo* ¼v5 � +D- 1 8 ( 5 + 1 8 1 � +D( 5�< � F � 1 8 _ 6 +D( � 5



�T� ��� �����
	���
�������������
����d��������� ����!��"
��#�%$�	'&)(+*�����,-	�&.��	'	

/10�
y254 2Eª 6�« ( < - 1 � + F ( � 1 � +.( � 5e/ ( 3 +D- � ;[b V 8 1�< K 9f6 8vm�9 1 ; + qi6 5�3 õ V 8 1�< K 9f6 8vm�8 ( < -%+ q < 8D6 > - ��*�¬i6g9 K�1 �
( 5SF 8.6 �ýò 1 + � ( 5�3 ( �76 + 1 6 5ºK >�> 1 8H6 5�3 9`� /c1 8 F � K�5�3 � 5 +.- 1¥F ( � 1 � +.( � 5O/ ( 3 +D- � ; +.- 1���#8k8 1 �.>R� 5�3 ( 5�< �76 <#1 *

­¯®%­ -x( < - 1 � + Fr/ û�6 <#1õ õ m¬b I brqü þ m¬b I õ%q¦ õ
\A^ þ m¬b I þ#q\ T ü
\ õ ° m¬b I ürq\ ü ü
\�¦ °
T ^ ¦
T#T ô
T õ ¦ m¬b I °#qb ^ ÷ ô m¬b I ¦ qþ ¦ ÷ \ þ m¬b I ôrq° ^ ÷ \ ° m¬b I \A^ q\#\ T ÷ m T õ¥÷  qn ÷ T \ q m¬b I \#\ q\ T ü ÷ m T ô�÷  qn ÷ T þ q m¬b I \ T qT ° T ÷ m¬þ T ÷  qn ÷§õ#õrq m¬b I \ brqõ ^ ü ÷ mO°p°�÷  qn ÷ ü ^ q m¬b I \ õ%qü T ^ ÷ m \ \A^ ÷  
n ÷ ¦ ü#q m¬b I \ þ#q

­¯®%­ -�( < - 1 � + Fr/ K >�> 1 8 F � K�5�3 û�6 <#1þ ü ü`X²± ³7± �µ´ �^ m�õ I brqü ü ü�X ± ³¶±· o b
° ü
¦ ¦ ¦ X·± ³¶±· o õ m�õ I õ%qô ¦
\A^ ¦ ¦ X·± ³¶±· o b
\#\ ¦
\ T \A^ \A^ X ± ³¶±· o õ
\ b \A^
\ õ \A^ \A^ X ± ³¶±· o b
\ þ \A^
\ ü \ T \ T X ± ³¶±· o õ
\ ° \ T
\�¦ \ T \ T X�± ³¶±· o b
\ ô ÷ \ T m�õ I þ#qT ^ ÷ \ õ \ õ`X�± ³¶±· o õ
T \ ÷ \ õ
T#T ÷ \ õ \ õ`X ± ³¶±· o b
T b ÷ \ õ
T õ ÷ \ õ \ ü�X ± ³¶±· o õ
T þ ÷ \ ü
T ü ÷ \ ü \ ü�X ± ³¶±· o b m�õ I ürqT ¦ ÷ \ õ \�¦ X ± ³¶±· o õ
b ^ ÷ \T¦ \�¦ X�± ³¶±· o b
b T ÷ \ ü T ^ X ± ³¶±· o õ
¦#^ ÷ b ü õ#õ`X�± ³¶±· o õ m�õ I ¦ q

( � +.- 1 � + 8 K � + K 8 1 �g; +.- 1¥< 8D6g> - � ( 5 + 6 F 9 1 bx*~ü)* ¤ � + � 5 9 P 6 8 1 +.- 1 ���#BE>�9 1 + 1 6 5�3 +.- 1 ��� BC>�9 1 + 1g V >G6 8 +.(,+ 1�< 8.6 > - � ( 5 ��9 K�3�1�3 ( 5 +D- 1 + 6 F 9 1 I F�K + 6 9`�k� +D- 1 b V 6 5�3 õ V 8 1�<#K 9f6 8C�76 <#1 � / -�( � - 6 8 1
3 ( �.� K �.� 1"3 ( 5 +D- 1 ;��#9,9`� / ( 5�< � 1 � +D( � 5 * ¼ � 1sa 6 BC>x9 1 � I � ( < *�bx* \ þ�>�8 1 � 1"5 + � 3 8D6 / ( 5x< �Y� ; +D- 1 m�õx¢sþ#q V�76 <#1 I m�õ�¢ýürq V �76 <#1 6 5�3 m�õx¢ ¦ q V �76 < 1 * �GK 8 +D- 1 8.BE�#8 1 I jZ6 F *�bx*pü 3 ( �k>�9f6 P � +D- 6 + �.�#B 1 �.BC6 9`9c�76 <#1 �
- 6 _ 1 6 -x( < - F ( � 1 � +.( � 5�/ ( 3 +D- I F�K +�(,+ 8 1 BC6 ( 5 ���#> 1�5 + �h� - � / +D- 1 �.6 B 1 ;��#8�9`6 8 < 1 ��6 <#1 �"* t +�( �9 1 ; +Y+ �¥� - � / <#1�5�1 8D6 9M�"� 5�5�1 � +.( � 5 � FR1 + /c1�1"5 +D- 1J< ( 8 +.- 6 5�3 +D- 1JF ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.- *



�u�µ¹�� $�	�&�(v*E�.�w�t���.�v�+��!`�E
����+��&��������
	���
������º�D���+
�� �p~

�Y��� 2¸4 2O¹.z 6 j[�#> º +D- 1 õ V 8 1�<#K 9`6 8Cm�õ�¢Dürq V �76 <#1¥/ (,+.- T ü _ 1 8 +D( � 1 � - 6 �  qn X \ ü I 3 8D6 /u5 6 �U� P ��9 16 5x3 6g� 3 � K�F 9 1�V + 8 1"1 *u»c� +.+ �#B×9 1 ; + º +D- 1 õ V 8 1"<#K 9`6 8�m�õ�¢sþ#q V �76 <#1�/ (,+.-]\ ô _ 1 8 +D( � 1 � - 6 �
 qn X \ T *�»c� +.+ �#B 8 ( < -r+ º +D- 1 õ V 8 1�<#K 9f6 8vm�õx¢ ¦ q V �76 < 1u/ (:+D-¼¦#^H_ 1 8 +.( � 1 � - 6g�  qn Xªb#üx*

ßYà�ávà�ß ���Ãì����v�����1��� ���d�Gë��3�]½¦ä�¤y�wì
¼ � /c1 - 6 _ 1 � 1�1"5 6 F � _ 1 I �76 < 1 � - 6 _ 1 6 _ 1 8 P -�( < - F ( � 1 � +D( � 5¦/ ( 3 +.- * í�1 + 6 ò 1 6O��9,�#� 1 8�9`�d�#ò
6 +H+D- 1C3�1 s 5 (,+.( � 5 6 5�3�1sa ( � + 1�5 � 1 � ;Y��6 <#1 � ( 5 +D-�( �U� 1 � +D( � 5 * �GK 8J; K 8 +D- 1 8 ( 5 ;��#8.BC6 +D( � 5 ��� 5 � K 9 +
1 * < *wó¾» ( < ô#b I « ÿ ô b I í � 5 ¦ T � *
¿ÁÀNÂ¸Ã[�JÄA�lÅ�ÃMÆYÇk�R�lÈ�Ä�É¸Ê)Ë 0 ��À�Ì 6`Í f Ç%ÇJÎ f �R�lÈ�Ä�É � m � q�a�Ï¡i�¨�jPiÐc Î �·Ñ f ÇCÎ f�e�fÐÒ.¨ ÇCÎ a�Ï�i-© Î a�j Ç fq© Ç
§ÐÓN§ e�f k Ò �-Ô i�Ò�Õwe�f Ç i=m�«o¢ � q×Ö Ë 0 ��À[Ñ f�i-©Ðbwi�eCe�fq© Ç « � jØfL¨�Ù.e"i�jd¨�jPiÐc Î%Ú�kNÇCÎ ¨ k j ÇJÎ �vÛ

¼ � ( BE>�9 1 9`� /c1 8 F � K�5�3 ;��#8 +D- 1 � ( z 1 �g;�6¥�76 < 1 �76 5}F|1J3�1 8 (:_ 1�3�F P +D- 1 l[a�a�jØf�Ü¡a�Ù�Ò�Õ

Ý m¬«G¢qÞ=q1ºßX «Rm¬« Z§\ qPà Z T« Z T á
j - 1�� �d�#8 1eF � Kx5�3 - 6 ���#8 ( < ( 5 6 9`9 P FR1�1�5?K � 1�3 + � 3�1 8 (,_ 1 6 5 K >�> 1 8 F � K�5�3 � 5 +.- 1 � ( z 1 � ;�6
8 1"<#K 9`6 8 < 8.6 > - / (,+.- 6 < (,_ 1�543 ( 6gB 1 + 1 8"*)j - 1 � K 8.8 1�5 + 9 P 9`6 8 <#1 � + < 8D6 > - ��;��#8u6 < (,_ 1�543�1"< 8 1"1 6 5�36 < (,_ 1�5}3 ( 6gB 1 + 1 8�6 8 1 9 ( � + 1�3 6 +Y+D- 1Jí§í§í0V >G6 <#1 ó û2�#B � *



��� ��� �����
	���
�������������
����d��������� ����!��"
��#�%$�	'&)(+*�����,-	�&.��	'	

t +}( �=� F _d( � K � + �©� 1�1 +D- 6 +4ï r Ý m�«o¢ØÞ=q - �#9 3 �h;��#8}6 « V 8 1"<#K 9f6g8 < 8D6g> - m¬« ÷ brq / (,+.-
3 ( 6 B 1 + 1 8âÞ�* �GK 8 +.- 1 8kBC� 8 1 I (,+J( � 1 6 � P + ��� 1�1 +D- 6 + ;��#8H6}« V 8 1�< K 9f6 8 < 8D6 > - m�«º÷ b#q / (,+D- � 3�3
< ( 8 +D-}�=(,+v- �#9 3 � ï ÷ Ý m¬«G¢�ã ´ �· qs* ¼ « V 8 1"<#K 9`6 8 < 8D6 > - m¬«4÷ brq / (,+.- 3 ( 6 B 1 + 1 8dÞ I � 3�3O< ( 8 +.-}�6 5�3 ï X Ý m¬«G¢qÞ=q5X Ý m¬«G¢�ã ´ �· q ( �Y��6 9`9 1�3 6el[a�a�jqf � jäiÐc Î �#8¡b k Ò k b-Ù.b § i�¨.f�* �v5 ;��#8 + K�5 6 + 1 9 P I+D- 1 8 1 6 8 1 � 5 9 P ; 1"/ � ; +.- 1 � 1U1sa + 8 1 Be6g9 < 8D6 > - ��* ¤ 6 B 1 9 P I

å Ý m�«G¢ýbrqÐºx��9 ( î%K�1�/ (,+.- « o \J_ 1 8 +D( � 1 ��*
å Ý m�«G¢sþ#qÐºW� 5 9 P «tXªb	m ù[1 + 1 8.� 1�5¥< 8D6g> - q I «tXQ°�m « ��æ|Be6 5dVµç ( 5�< 9 1 + � 5J< 8.6 > - qw6 5�3 >|�#�k� ( F 9 P«�X þp°)*
tX5 +.- 1 �76 � 1 � ;	6 5 1 _ 1�5 < ( 8 +.- � I 6 � ( BC>x9 1 9,� /c1 8 F � K�5�3 ;��#8 +D- 1 � ( z 1 �g; +D- 1 ��6 <#1 � ( �

ï ÷ ·äè \ ´ �Oé ³ � ´ ·\ ´ · * � 8.6 > - � / (,+.-eï X ·äè \ ´ �Oé ³ � ´ ·\ ´ · 6 8 1 �76 9,9 1"3 � fÐÒvfÐjPi�e k"ê fäÕ`ë�a�e Ó ¨.a�Ò)©i6 5�3 �k�#B 1 +D( B 1 �b k Ò k b-Ù.b § i�¨.fq©�*�j - 1 8 1 6 8 1 �k�#B 1�1sa 6 BC>x9 1 �u� ; +D-x( � + P > 1 � ; < 8D6g> - � I 5 6 B 1 9 P
å m�«o¢.õ%qcB ( 5 ( B K Bå�76 <#1 ºG���#BE>�9 1 + 1�F ( >G6g8 +D(:+ 1�< 8D6 > - / (,+.- T « _ 1 8 +.( � 1 ��*
å m�«o¢ � qiB ( 5 ( B K Bå��6 <#1 ºG� 5 9 P 1�a ( � + ;��#8 � Xªü)¢ ¦ ¢ \ T 6 5�3 « Z§\ >�8 ( B 1 >|� /c1 8�*
¼ � 1�a 6 BE>�9 1 I +D- 1 m�õ�¢ýürq V ��6 <#1 6 5x3 m�õ I ¦ q V ��6 <#1 6 8 1 >�8 1 � 1"5 + 1�3 ( 5}� ( < *xbx* \ þ)*
¼ 9 +D- � Kx< - �76 < 1 �¥6 8 1=3 ( �k� K �k� 1�3 ( 5 +.- 1 9 (:+ 1 8D6 + K 8 1 ;��#8��.� B 1h3x1 �76 3�1 � I +D- 1 � ( z 1 ��� ;	m¬«G¢ � q V�76 <#1 �U6 8 1 � 5 9 P ò 5 � /u5 ;��#8 _ 1 8 P �kBe6 9,9��76 <#1 �H�#8�;��#8J�.> 1 � ( 6 9 _ 6 9 K�1 �J� ;�«O6 5�3 � m�8 1 ; 1 8 + � +.- 1

í§í§í0V >�6 <#1 ó ½ � P � qs*Gj - 1 � K 8k8 1�5 + 9 P ò 5 � /u5 � ( z 1 �u� ;{��6 <#1 �v6g8 1 � - � /u5 ( 5 j{6 F *Gbx*ß°)*
í�1 ��� 5 � + 8 K � + 1�3 � 1 _ 1 8D6 9���6 <#1 �¸6 5�3 ��6 9`� K 9f6 + 1�3 +D- 1cF ( � 1 � +D( � 5	/ ( 3 +.- m�� 8{6 + 9 1 6 � + 6 F ( � 1 � +D( � 5

/ (,+.- 6�9`� / � K + ;��#8c9f6 8 <#1 ��6 <#1 �ýq�*xj - 1 8 1 � K 9 + �Y6g8 1 9 ( � + 1�3 ( 5 jZ6 F *xbx*ì°d*)j - 1�F ( � 1 � +.( � 5e/ ( 3 +D- ��� ;�76 <#1 �v6 8 1 _ 1 8 P -x( < - * ç Be6g9`9���6 <#1 ��6 8 1 6 9 / 6 P �Q6 BE� 5�< +.- 1J< 8D6 > - � / (,+D-4+D- 1 -x( < - 1 � + F ( � 1 � +D( � 5
/ ( 3 +D- � ; +D- 1 ( 8J�"�#B F ( 5 6 +D( � 5 * ç ��;�6 8 (:+U( � K�5 ò 5 � /u5 ( ; (,+H- �#9 3 � + 8 K�1 ;�� 8U6g9`9¸�76 <#1 �"* í�1 - 6 _ 1�76g9`� K 9f6 + 1�3 +.- 1�F ( � 1 � +.( � 5e/ ( 3 +D- � ; +D- 1 �76 <#1 � F P 1�5%K B 1 8.6 +D( 5�< �k� - 1 B 1 ���g; ù|¼�½ j2¾�* « � /21 _ 1 8 I(,+ / � K 9 3�F|1 ( 5 + 1 8 1 � +D( 5x< + � - 6 _ 1 6 5O1sa >�9 ( � (,+ ��� 5 � + 8 K � +D( � 5 � ; F ( � 1 � +D( � 5 ��� ;��76 <#1 � / (,+.- 6e� K +
1�î%K 6g9 + � +D- 1 ( 8 F ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.- *



�u�µ¹�� $�	�&�(v*E�.�w�t���.�v�+��!`�E
����+��&��������
	���
������º�D���+
�� ��}

/10�
y254 2 Æ 6 ç ( z 1 �M� ;x« V 8 1�<#K 9`6 8���6 <#1 � / (:+D- < ( 8 +D-�� * � �)� 8 1�< 8D6g> - �w6 5�3J<#1"5�1 8.6 9 ( z 1"3 >R�#9 P < � 5 �M6 8 1
F � 9 3 * ¤vK B FR1 8k� ( 5 m�q VXF 8.6 �ýò 1 + � ( 5x3 ( ��6 + 1 +.- 1J5%K B FR1 8Y� ; 3 ( æ 1 8 1�5 + �76 <#1 �"* ¤vK B FR1 8k�
( 5 ó � V�F 8D6g�ýò 1 + � ( 5�3 ( ��6 + 1 +D- 1 ( 8 F ( � 1 � +D( � 5=/ ( 3 +.- �#8u6 5}K >�> 1 8 F � Kx5�3 � 5 (:+ *

í îï ð ñ ò ó ô õ öP÷ öÐö öØø öäï öµð öäñ
ï ù ú û ü ý þ ÿ�� ÿ�ÿ ÿ�� ÿ�� ÿ�ù ÿ�ú ÿ�û� ð�� � ò�� � õ�� � öäø	� � öPò�� � ø
÷�� � øÐñ	� � ï�÷�� � ïÐò�� � ð�ø	� � ð�õ�� � ñÐò�� � ò
ð
�
ð û ý ÿ�� ÿ�� ÿ�ù ÿTû ÿTý ��� �
� ��ù ��û �'ý �
�� ñ	� � ô�� � öPï�� � öPô�� � øÐñ	� � ï�ø	� � ð�ö�� � ñÐ÷�� � ò�ö�� � ó
ø	� � ô�ñ	� � õ�ô�� � öÐöäï��
ñ ÿ�� �3öPõ��Jö	� � ïÐ÷�� ð�� � ð�÷��Jö	� ú�� �¼õÐð � öÐöäô � öØñÐñ �¼øÐ÷�ø � øÐñÐï �¼ð�÷Ðò � ñÐ÷
ð� ñ	� � öäø	� � ø�ñ��"ð���� � ð�÷�� � ò�ñ	�
ò ÿ�ù ��û ù�� û
� � õÐ÷��Jö	� ÿ�ÿ�ù ÿTù�û ÿTý�� �'û'û �'û�û� ó�� � öPò�� � ïÐï�� � òÐ÷�� � � öä÷�ó	� � � öØñ
ô�� � � öqóqõ�� � � øÐñÐ÷�� � � ñÐõ
ð�� � � õ�ó
ò��
ó �¸øqð
�Jö	� �Áó
ò � ø�óÐø �Áñ
÷Ðð � öPïÐï�ø � öPò
ð�÷� ô��
ô ��� ý�� ÿ�ü�� �.ÿ�� ý
��� ÿ'ÿ�ü�� ÿ�û�ù�� ��þ���ý ùNü'û��� õ�� � ïÐò��
õ �¸ñ
ô��löPô�� �Áñ
÷Ðð� öäï��lö����ßöäñ��Jöqó����
öP÷ ��óq÷��"ï��� öqó��"ï����
öÐö öÐöäø��Jö����� �¼ø
ð��
öäø ÿ���û ü
��ý �'ü���� ü�ý.ÿ�� ��þ
��ÿTû ü�ù�ý�þ'ý ÿ��
�'ý�û�� �pú�ù
�.ÿ�� ý
��ù�ùpû'ý� �¼øÐõ��



��� � �! ���
	���
�������������
����d��������� ����!��"
��#�%$�	'&)(+*�����,-	�&.��	'	



"$#&% ' ( ) *,+.- *,/ + 021 ) 3 ) 4 5 %
564 ) - *7- *,1 8 *98 3

t�:,;	<>=@?BA�= _DCFE�GBHJI <LK
?>;�=�A�MN=POB=�K
QR;JM C ;	< G ?>?S=TAUK
:BOVQ E MN=�AXW E�G :BO HYE :,;�<B=@W CZH = I ; CZE :[M C O\;	<^]�_P<B=A�= H�G QR; H K
A�= C :`;�=�Aa= H ; C :Bbdc E A I =�Aa;	K C :eK
?B?>Q CFI K�; CZE : H ]�¤f= _ =TAa;	<>=�QF= H�HTg ;	<>=ihjK�k E A C ;�l E cYK
?B?>Q CFI K�; CZE : HA�="î GBC Aa= H K HaE Q G ; CFE :mc E AX;�<B=@b�A�K
?B<V?LK�Aa; C ; CZE : C :>bf?BA E WBQZ=�hn]�o�:,;�< CFHXI�E :p;�=
qD; g K
: E ?>; C hrK�Q HaE Q G ; CFE :CFH : E ;@K
QRM@K�l H :B= I = H�H K
Aal
]G� E A�=s?BA�= I�CFH =�QRl g ;	<B=TA�= CFH Kt;�A	K
O>=
u E æ WS=
;�Mv=T=�:w;	<>=s; C hx= H ?y=�:p;vc E AY;�<B=I K�Q I�G Q�K�; CFE : E c�;�<B= H�E Q G ; CZE :zK�:BOe;�<B=	î G K
Q C ;�l E c�;	<B= H�E Q G ; CZE :^]B_P<>=�A�=
c E A�= g <B= G A CZH ; CFI�H K
Aa= GBH =�O; EdI K
Q ITG Q�K�;�=tKV?LK
Aa; C ; CFE : E cJ;	<>=mb
A	K
?B< C :eKVAa=�K HaE :LK
WBQZ={?S=TA CZE O E c|; C hj=�]
�zK
:pl}b�A�K
?B<~?LK
Aa; C ; CFE : C :Bb�<B= G A CZH ; CFI�H MN=�A�=nOB= _ =�Q E ?y=�O�Wpl}Aa= H =�K
A I <>= HwE cfO C æ =TA�=�:p; H�ITC =�:Du; C s I s =�QZO H�H�GBI <�K H =T:Bb C :B=�=TA C :>b g hrK�;	<B=ThrK�; CFITH@E A I�E hx? G ;�=�A H�ITC =�: I =
]�_P<B=TA�=[K
A�= H�E hj= H�G A _ =
l? G W>Q CFI K�; CZE :xK
W E�G ;Nb�A	K
?><r?LK
A�; C ; CFE : C :Bb{hx=T;�< E O H c E A I =�Aa;	K C :rK
?B?BQ CFI K�; CZE :xK
A�=�K H ])½s= I =T:`;vO C Aa= I u; CZE : H�C :}¤s=T;au�� CFH ;s?LK�Aa; C ; CZE : C :>b[M�< CFI < I K
:nWy=ih E O>=�QF=TOnK H <`lD?y=�Aab�A	K
?><z?LK
A�; C ; CFE : C :BbV?>A E WBQZ=�hK
Aa=xO>= H�I A C WS=TO C : ó ¼7� ôrþ�� ]w¼9: EA_ =�A _DC =TM E c I�E hjh E :�b�A	K�?B<�?BK
Aa; C ; CZE : C :Bbw<B= G A CZH ; CZI�H c E A{< C b�<?y=�Aac E A�hjK
: I = HaI�C =�:p; C s ItH�C h G Q�K�; CFE : HvCFH ? G WBQ CZH <B=TO C : ó ç>�t� ^#^ � ]
_P<B=�Aa=�K
Aa= H = _ =�A�K
Qfb
A	K
?B<�?LK
A�; C ; CFE : C :Bb�?BK
A	K
O C b�h H M�< CFI < C : _�E Q _ = E ;�<B=�Ax<B= G A CZH ; CZI�H K H KH�G W\u�?BA E WBQZ=�hn] ö :B= E c@;�<B= H =w?LK
A�K
O C b
h HtCFH ;	<>=rh G QR; C QF= _ =�Q H ;�A	K�;�=�b
l
]Xo�; CFH ò : E M�:!; E Wy= _ =�A�l="ø ITC =�:p;�]�o�; CFH O CFH�ITGBH�H =�O C :e;	<>=ic E QZQ E M C :Bb I <LK�?>;	=TA�]�o�:e;	< CZHfI <LK�?>;	=TA g MN=[c EDI�GBHsE :�b
Q E WLK�Q�K
:BOQ EDI K�QDb
A	K
?B<i?LK
A�; C ; CFE : C :Bb�<B= G A CZH ; CZI�H ] » E ;	<VK
?>?BA E K I <B= H K�A�=v:>=�=�O>=�O,c E A�;	<B=vh G QZ; C QZ= _ =TQ H ;�A	K�;�=�b
l
]
_P<B=�Aa=,K
Aa= H = _ =�A	K�QX? E�H�HaC WBQZ= I Q�K H�H�C s I K�; CFE : H�E cJ;�<B=i?BK
Aa; C ; CZE : C :Bb,<B= G A CZH ; CZI�H ]R¼�hjK�k E A I <LK
A�uK I ;	=�A CFH ; CFI O CFH ; C :Bb GBCFH <B= H Wy=T;�MN=�=�: ¨�e�a Ñ i�e K
:>O e�a § i�e hj=
;	< E O H ]y�tQ E WLK
Q^hx=T;�< E O H K
A�= HaE hj=
; C hj= HI K�QFQF=TO § a�Ò)© Ç jÐÙ § Çlk a�Ò Î fÐÙ.j k © Çlk § © g Wy= I K GBH =,;	<B=
l GBH =,;	<B=,b
A	K
?B<�O>= H�I A C ?>; CZE :�K H7C :B? G ;tK�:BO�b�=�:Du=�A�K�;	=wKzWLK
QFK
: I =TO!?LK
A�; C ; CFE :^]�� E\I K
QNhx=T;�< E O H K
Aa= I K
QFQZ=�O k bdc�jØa���fÐb¼fÐÒ Ç�Î fÐÙ�j k © Çlk § © ]X_P<B=
l G>H =;	<>=xb
A	K
?B<�K
:BO�K�WLK
QFK
: I =TO�?LK
Aa; C ; CFE :�K HtC :B? G ;mK
:>O�K C h6; EeC hj?>A EA_ =,;�<B=d?LK
Aa; C ; CFE :^]�� C b>] õ ] \?BAa= H =T:p; H ;	<>= I�E h,W C :BK�; CZE : E cYb�Q E WLK
Q|K
:BO�Q E\I K
Q�hx=T;	< E O H ]|¼�b�Q E WLK
Q�<B= G A CZH ; CZI[CZHfGBH =�O�; EwI�E :DuH ;�A GBI ;iK�?BK
Aa; C ; CZE :z�^�
]^_P<>=xhjK C :�;�K H ò E cvK�b�Q E WBK
QJ<B= G A CZH ; CFIVCFH ; E c E A I =V;	<B=V?LK�Aa; C ; CZE :z; E Wy=WLK
QFK
: I =�O g M�< C QF=jK C h C :Bb�; EzI�G ;i;�<BA E�G b�< H ?BK
A H =wK
Aa=�K HiE c@;	<>=rb�A�K
?B<^]�o�:�;�<B= H = I�E :BO H ;�=�? g KQ EDI K�Q><B= G A CZH ; CZIPI K
:xWy=fK�?B?BQ C =�O,; EmITE : H ;	A G>I ;vKt?BK
Aa; C ; CZE :,��� E cS;�<B=�?LK
A�; C ; CFE :i�^�
]po�; CFH ;	<>=shjK C :;�K H ò E cL;	<B=@Q E\I K
QD<B= G A CFH ; CFI ; E Aa= s :B=@;�<B=P?LK
A�; C ; CFE :iQ E\I K
QFQRl g�C : E A�OB=TAJ; E7E W>;�K C :VK7Q E MN=�A ITG ;�]
_P<B=A�= H�G QR; C :Bbi?BK
Aa; C ; CZE :V<LK H ; E WS=�WLK�Q�K
: I =�O g ; E\E ]p_P< GBHTg ;�<B=sQ EDI K
QL<B= G A CZH ; CFI <LK H ; E OB=T;�=�Aah C :B=s;�M E=�î G K�QFQZl HaCF� =�O H =T; H9E c _ =TAa; CZI = H7C :nW E ;	<�?LK�Aa; HfE c�;�<B= ITG ;�]S_P<B=[=�q I <BK
:Bb�= E cJ;	<B= H = H =T; H A�= HaG QZ; HC :n;	<B=iWLK
QFK
: I =TO�?LK
A�; C ; CFE :n����]�_P<B= H K
hx= E AfKrO C æ =TA�=�:p;9Q EDI K
Q�<B= G A CZH ; CZIiI K
:�Wy=,K
?>?BQ C =�O E :�K?LK
A�; C ; CFE :r�L��; ExI�E : H ;	A GBI ;fKVc G Aa;�<B=�A�?LK
A�; C ; CFE :r�L���S�
]



��� � �¡  	p(+�����q
������i¢l��� �t����� ��£3����
��E
������v�K��&

Global
¤
Heuristic

Local
Heuristic

0V V
¥

1

π1

V
¥

1

0V
¥ π2

Local
Heuristic

V
¥

1

0V

π 3

Local
Heuristic

:    7
:    0

cut size
balance

cut size
balance

:    6
:    0

cut size
balance

:    9
:    0

¦P§©¨ 2Jª72l¹u6 û E h,W C :LK�; CFE : E cJb
Q E WLK�Q�K
:BO�Q EDI K�Q^b�A	K�?B<�?LK
Aa; C ; CFE : C :Bb,<B= G A CZH ; CFI�H ]
_P<B= I�E h[W C :LK�; CFE : E cib�Q E WBK
Q9K�:BO«Q EDI K
Qf<B= G A CFH ; CFITH QF=�K
O H�GBH ; E ;�<B=�c E QFQ E M C :Bb�î G = H ; CFE : º¬ í«< CFI <�<B= G A CFH ; CFI�H < E�G QZO�MN=ec EDI�GBHxE : ñ�­ _P<B=�Aa=�K
Aa= H�C hx?BQZ=eK H MN=�QZQfK H < C b�<BQRl I�E hj?BQ CFI K�;	=TO<B= G A CZH ; CZI�H c E APW E ;	< H ;	=�? H ]

ÂOÁ�® ÌyÉ�Ùx¯OÊ�É±° Å�Õ�ÏOÙ4ÜSÐ
�{Q E WLK�QXb�A�K
?B<�?LK
A�; C ; CFE : C :Bbxhx=T;	< E O H{I K
Q ITG Q�K�;	=,K�?LK�Aa; C ; CZE : E cU;�<B=db�A	K
?><�WLK H =TO E :�O C æ =�Aa=�:p;C :\c E A�hjK�; CZE : H7E c@;	<B=xb�A�K
?B<^] ç E hx= H�C hx?BQZ=V<B= G A CFH ; CFITH Q C ò =V;�<B=jA�K
:BO E h²hj=
;	< E O�O E : E ; I�E :DuH�C OB=�A�K�:`l�K
O�k�K I =�: I l C :>c E A�hjK�; CZE :^] ö ;	<B=TA H�g Q C ò =7;	<B={b
= E hx=T;�A CFI hj=
;	< E O H�g>I K
: E :BQRlrWy= GBH =TO C cb�= E hj=
;	A CFI7C :>c E A�hjK�; CFE : CZH K _ K C Q�K�WBQF=�]
ávàkâiàkâ ¢§ä5�¡���1� ³[�wè)���^´¶µU�nì.�xè��a·�¥h�����1�
¸ H�C hj?BQZ= H�E Q G ; CZE : E cS;	<B=sb�A	K�?B<j?BK
Aa; C ; CZE : C :Bb7?BA E WBQF=Th CFH ; E A�K
:BO E hjQRl,O CZH ;	A C W G ;	=P;	<B= _ =�Aa; CFI = HE c ® K
h E :Bb g ?LK
Aa; H ]U_P< CZH hx=T;�< E O H ;�K
A�; H M C ;	<�K
QZQP?LK
Aa; H Wy= C :Bb�=�hx?>;�l�]U_P<B= _ =TAa; CZI = H K
Aa=E :B=[K�c¹;	=TA9K�: E ;	<>=�A7K H�H�C b�:B=TOe; E Kj?LK
A�;9WplnA	K�:BO E hxQZl I < EDE�HaC :Bb E :B=m?LK
Aa;fM�< CFI <z<LK H QZ= HaH ;�<LK
:º ± ³7±»V¼ _ =�A�; CZI = H ]U_P<B=eA�K
:BO E h½?LK
A�; C ; CFE : C :Bb�hx=T;�< E O~?>A E O GBI = H ?BK
Aa; C ; CZE : H M C ;	<~K ITG ; H�CZ� = E cK
?B?>A E q C hjK�;	=TQZld¾ \)Z �»\¿ ­ À ­ ]�_P< CFH|I�G ; H�CZ� = CFH�GBH�G K
QFQRl{h GBI <i< C b�<>=�A�;	<LK�:i;	<>=NQ E MN= H ;J? E�HaH�C W>QF= E :B=�]¸ QR;	< E
G b�<d;	< CZH hx=T;�< E O CFH : E ;@Ktb EDE OjK
?B?BA E K I <xc E AÁ;�<B=s?LK
Aa; C ; CFE : C :Bb{?BA E WBQF=Th g Mv=fhrK�l GBH = C ;



� �¹Â.� �-*��DÃv�.*YÄW	�
��+�u�v� ��Å
K H K H ;�K
A�; C :Bb,? E�C :p;vc E Av="ø ITC =�:p;�Q E\I K
Q�?LK
Aa; C ; CFE : C :Bbmhj=
;	< E O H ]>� G Aa;�<B=�Aah E Aa= g ;	< CZH hx=T;	< E O I K
:Wy= GBH =�Oz; EjITE hx?LK
A�=t;	<>= HaE Q G ; CFE : I K
Q ITG Q�K�;�=�OnWplzKVMN=�K ò hx=T;	< E O�; E ;	<B= H�E Q G ; CZE : I K
Q I�G QFK�;	=TOWpl�K H�E ?B< CFH ; CFI K�;	=TO E :B=
]_P<B= I�E : HaC OB=TA	K�; CFE : E cN;�K ò C :Bb�;	<B= C : C ; C K
Q E A�OB=TA C :>b E cv;	<>= _ =�A�; CFI = HmI K
:�WS=dAa=�bpK
AaOB=�O�K H K
î G K HaC u�A�K
:BO E hÆhj=
;	< E O^]SÇÁK I <�K
?B?BQ CFI K�; CZE :e<BK H ; E ?LK HaH ;	<>= C :\c E A�hjK�; CZE : E c�;�<B=[b�A�K
?B<z; E ;�<B=b�A�K
?B<�?LK
A�; C ; CFE : C :Bbr;	K H ò g�C ]^=
]^;�<B= _ =�A�; CZI = H <LK _ =jK
QZA�=�K�O>l�Wy=�=�: E AaOB=�Aa=�O�W`l�;�<B=xK
?B?BQ CFI K�; CZE :^]È G A C :Bb�;	<B=vb�=�:B=TA	K�; CFE :i?BA EDI = H�HXE c�=�K I <[b�A	K
?><mÉ C : H�E hj= I K H = H É _ =�A�; CZI = HJE c�OB=�: H =PK
Aa=�K HXE cB;�<B=b�A�K
?B<eK
A�={b�A E�G ?y=�O�; E b
=T;	<>=�A I Q E�H =TQZl C :�;�<B=tQ CZH ; E c _ =TAa; CFI = H ]�o�cJMN=iK H�HaC b�:�;	<>= s A H ; ³ » _ =�Aa; CFI = H; E ?LK
A�; \�g ;	<>= H = I�E :>O ³ » _ =�A�; CFI = H ; E ?LK�Aa;wÊ�K
:BO H�E!E : g ;�< CFH Q C :B=�K
Ad?LK�Aa; C ; CZE : C :>b�hj=
;	< E OI K�:~Aa= HaG QZ; C :}K�?LK
Aa; C ; CFE :�M C ;	<}K�Q E M I�G ;�]YËs= _ =TAa;�<B=�QZ= H�HTg ;	< CZH K
?B?BA E K I < GBH�G K
QFQRl�Aa= H�G QZ; HVC :?LK
A�; C ; CFE : H M C ;	<�< C b�< I�G ; H�g Wy= I K GBH = C ;7O E = H : E ; I�E : HaC OB=TA{=�OBb
= H ;	<BK�; I�E :>:B= I ; _ =�A�; CFI = H ]�_P<B=hjK C :�K
O _ K�:`;	K
b�= E c|;	< CZH hj=
;	< E O CFH ;�<B={c©K I ;P;�<LK�; C ; CZHPH�C hj?BQZ={K
:BO�c©K H ;�]
ávàkâià�� çéèu���7�7Ì6Í � ��ë¡����ì
�{A�=�=TO>l«hx=T;	< E O H K
Aa= ITE hxh E :>QZl GBH =TO.; E~H�E Q _ =�;	<>=�b�A�K
?B<Î?LK
A�; C ; CFE : C :Bb¡?BA E WBQZ=�hn]PÏf:BQ C ò =A	K�:BO E hÐhx=T;�< E O H�g ;	<>=Áb
A�=�=TO>lmhj=
;	< E O H�I�E : H�C OB=�A�;	<>=vK
O�k�K I =T: I l C :\c E A�hjK�; CZE :^]
_P<B=�Aa=vK�A�=UhrK�:`lO C æ =TA�=�:p; _ K�A C K�; CFE : HtE cP;	< CZH ;�lD?y= E c�K
?>?BA E K I <^]J_P<B=
l!K�QFQ H ;	K
Aa;,M C ;	<�=�hx?>;�l�?BK
Aa; C ; CZE : H K
:BO gK ITI�E AaO C :Bb,; E K I =TAa;�K C : E AaOB=�A g ;	<B=
lw<LK�:BOBQF= E :B= _ =TAa;�=
qnK�c¹;�=�A�K
: E ;	<B=TAPK
:BOnK HaH�C b�: C ;N; E K,?LK
A�;E cX;	<B=t?LK
A�; C ; CFE :^] ö : I =[K
:eK HaH�C b
:Bhj=T:p;sc E A�Kx?LK�Aa; CFH O E :>= g ;	<>=iOB= I�CZH�CFE :�M C QFQ^: E ;sWS= I <LK
:>b�=�OQ�K�;	=�AT]¸ ITE hjh E : _ K
A C K�; CZE : CFH ;	<B= Ü�jØfäi
Ñ ÎDÒÔÓ5k jØ©
ÑtÕ fäi�j § Î K
QFb E A C ;	<Bh2W`l���K
Aa<LK�; ó ��K
A ¦p¦\g ��� ô�Ö��M�< CZI < CFH Kjb�A�=T=�O>l�K
?B?BA E K I <�WLK H =�O E :�;�<B=,WBAa=�K�;�<\u s A H ; H ;	A�K�;	=Tb
l�]So�; H ;�K
A�; H M C ;	<�K HaH�C b�: C :>b�K
_ =TAa;�=
q�M C ;	<�;	<>=Vh C : C h G hÆOB=�b�Aa=�=,; E ®�× ]�_P<B=Vhj=
;	< E O�?BA E\I =�=TO HtC :�WBAa=�K�;�<\u s A H ;{hjK
:B:>=�A�]So�;I�E : H�C OB=�A H K
QZQ _ =TAa; CZI = H M�< CZI <�K
A�=t: E ;7K
QZQ�A�=�K
O>lnK HaH�C b
:B=�On; E K�:`l�?BK
Aa;�] ¸ h E :Bbx;�<B=�h gLC ;fK
O>O HK
QZQ _ =TAa; CFI = H ; E ®L× M�< CFI <~K
A�=�K�O�k�K I =T:p;V; E K
:pl _ =�Aa;�=
q�K
QZA�=�K
O>l C : ®L× ]�_P< GBH�gYC ;V?BA E\I =�=�O HxC :QF= _ =TQ HÁE c _ =�Aa; CFI = H M C ;	<d;	<B= H K
hx=�O CFH ;�K
: I =�; E ;�<B= C : C ; C K�Q _ =TAa;�=
qS]\_P<>=9hx=T;	< E OjK H�HaC b�: Hi_ =�Aa; CFI = H; E ®�× G :p; C Q ®L× CZHNE c H�CF� = º ± ³¶±»V¼ ] ¸ : E ;	<>=�A _ =�A�;	=
q E c^;�<B=9Aa=�hjK C : C :Bbtb�A�K
?B< g M�< CZI < CFH K
O�k�K I =�:p;v; EK _ =�Aa;�=
q E c ®�× CFH ;	K ò =T:�K H :>=TM H =T=�O�c E A ® �
] ® �UK
:BO�K
QZQyc E QFQ E M C :Bbt?LK
Aa; H K
Aa= s QZQF=�O C :x;	<B= H K
hx=hjK
:B:B=TA@K H ®L× ] ¸ :�=
q>K
hx?BQF= E c g X Ê CFH ?BA�= H =T:`;�=�O C :�� C bB] õ ]ØÊ\]\_P<>=7; C hx=sA�=�î GBC A�=Thj=T:`; E c�;	< CZHhx=T;	< E O CFH Q C :>=�K
AY; E ;	<B= H�CZ� = E c^;	<B=fb�A	K�?B<^]D_P<B= H�E Q G ; CFE : H K
Aa=9?LK�Aa; C ; CZE : H M C ;�< I�E hj?LK I ;N?LK
Aa; HK
:BO�c©K C AaQZlzQ E M ITG ; H ] ¸ hjK�k E AtO CFH K
O _ K
:p;�K�b�= E cv;�< CFH hj=
;	< E O CFH ;	<B=dc©K I ;m;�<LK�;m;	<B=xQ�K H ;m?LK
A�;I�E : H�CZH ; H�E cJK
QZQ^QF=
c¹; EA_ =TA _ =�A�; CFI = H ]y_P<>=Tl�hjK�ljc E A�hÙK
:n=�Q E :BbpK�;�=�O E AP= _ =�:eO CFHaI�E :B:>= I ;�=�Oe?LK
Aa;�]ö :B=9MvK�lj; E,EA_ =�A ITE hx=7;	< CZH ?BA E WBQF=Th CFH ; EVH ;	K
Aa;N;	<B=7b
A E M C :Bb E c�;	<B=9?LK
Aa; H@H�C h G QR;�K
:B= E�GBH QZlK�; H = _ =�A�K
Q _ =TAa; CFI = H�gXE :B=rc E Am=�K I <¡?LK
Aa;�]J� E A g�X Ê g M�< CFI < CZH ?BAa= H =T:p;	=�O C :¡� C b>] õ ]ÚÊ g�C ;[MvK HGBH =�O C :j=
]>b>] ó ç C h ô \�g ¬ ç »�ô Ê � ]D_P<B= I K
Q I�G QFK�; CZE : E c�;	<B=s;�M E�_ =�A�; CFI = H M C ;	<whjK�q C h G hÛO CFH ;�K
: I =CFHY_ =�Aal�; C hx= I�E : HaG h C :BbB]L_P<>=�A�=
c E A�= g�H = _ =�A�K
QX<>= G A CFH ; CFITH K
Aa= ò : E M�:e; ExI K
Q I�G QFK�;	=7;�M EC_ =�Aa; CFI = HM C ;�<nKd< C b�<�O CZH ;�K�: I =�]_P<B=�Aa= CZH K¡cÜA�="î G =�:p;	QRl GBH =TOÐh E O C s I K�; CFE :Ý; E ;	< CZH hx=T;�< E O^]Po�: H ;�=�K
O E c C : I Q G O C :Bb}:B=TM
_ =TAa; CFI = H�C :Ð;	<>=~W>A�=�K�;	<\u s A H ;�hrK
:>:B=�A C ; C : I Q G OB= HO_ =�Aa; CFI = H�C :Þ;	<>= _¸Ù\Ñ ÒÔÓ5k jØ©
Ñ hjK
:B:B=TA}¾ H =�=



��� � �¡  	p(+�����q
������i¢l��� �t����� ��£3����
��E
������v�K��&

v
V0 V1

v
V0

V1
w

v

¦P§Ü¨ 2Xª72Fß 6 �{A�=T=�O>l¨ùJK�Aa; C ; CZE : C :>b�hx=T;�< E O H ]N��=
c¹; º ;	<B=z?LK
Aa; H <LK _ =zb�A E M�:±Wpl�;�<B= GBH = E c{;�<B=W>A�=�K�;	<\u s A H ; H ;�A	K�;�=�b
l
] û =T:`;�=�A º ;	<B=z?LK
Aa; H <LK _ =�b�A E M�: H�C h G QR;�K
:B= E�GBH QZl¡cÜA E h ;�M EO CFH ;	K
:p; _ =TAa; CFI = H ]`à C b�<p; º ;�<B=P?LK
A�; H <LK _ =�b�A E M�:xWpli;	<B= GBH = E c�;	<B= ITG ;au s A H ; H ;�A	K�;�=�b
l
]
=
]UbB] ó ùYA�= ô õ
� ¿ ] ¸ :�=
q>K
hx?BQF= CZH b C,_ =�: C :~� C bB] õ ]ÚÊD]Y_P<B= ITG ;jWS=
;�Mv=T=�:�;�<B=zK H�H�C b�:B=TO _ =�Aa; CFI = HK
:BOw;�<B=9Aa= H ; E c^;	<>= _ =TAa; CZI = HPCFHvITE : HaC OB=TA�=�O�] ¸ QZQ _ =�A�; CFI = H ;�<LK�;@<BK _ ={: E ;vWS=T=�:�K HaH�C b
:B=�Owl
=T;�K
Aa=I <B= I ò =�O!c E A7;	<B=d:B=
M I�G ;tM�< CZI <�M E�G QZO�Aa= HaG QZ; C cN;�< CFH�_ =�Aa;�=
q�MvK HmC : I Q G OB=TO C :p; E ;	<>= ITG A�Aa=�:p;?LK
A�;�] ö :B= _ =�A�;	=�qrM C ;	<j;�<B= H hrK�QFQF= H ;UAa= H�G QZ; C :Bb I�G ;NM C QFQLWy= C : I Q G OB=TO^]`_P< CFH hx=T;	< E Oj<LK H Km; C hj=A�="î GBC Aa=�hx=�:p;N;�<LK�; CFH Q C :B=�K�A�; E ;	<B= H�CZ� = E c�;�<B=fb
A	K
?B<�]Do�; E c¹;�=�:jA�= HaG QZ; HNC :j?BK
Aa; C ; CZE : H M C ;	<xQ E Mv=TAI�G ; H K H�I�E hx?LK
Aa=�O�; E ;	<>= » A�=�K�;	<\u�� C A H ;PhjK
:B:B=TA�]
ávàkâià�ß çQ���3���¶�xè�����Í � �Gë¡����ì
ç\= _ =�A�K
QYb�= E hj=
;	A CFI hx=T;�< E O H{I K
:�Wy= GBH =TO C c H�E hx=,b�= E hx=T;	A CFI,C :>c E AahrK�; CFE : CFH K _ K C Q�K
W>QF=
]�_P< CZHC :\c E A�hjK�; CZE : CZHYGBH�G K�QFQZl I�EDE A�O C :LK�;�= HUE cy;	<B= _ =TAa; CFI = HNC :V;�M EiE A�;	<BAa=�=sO C hx=�: H�CFE : H ]�o�; CZH ;�<B= C OB=�KE c|;	<B= H =mhj=
;	< E O H ; EjITG ;�;	<B=tb�A�K
?B<�?S=TA�?y=�:BO CFI�G Q�K
A@; ExC ; H =TQ E :Bb�K�; CZE :^]

_P<B= _3a�a�jäÕ k Ò�i
Ñ�f�Õ a�j�Ñ k Ò.¨ hj=
;	< E O CFHUE :BQRl,WLK H =�O E :d;	<B= _ =TAa;	=�q I�EDE A�O C :LK�;�= H ]
o�;NO>=T;	=TA�h C :B= HM�< CZI < E c7;	<>=�á Ò g Ó Ò E A ê�Ò I�EDE A�O C :LK�;�= H <LK _ =�;�<B=eM C OB= H ;�A	K
:>b�=
]Á_P<B=�b�A�K
?B< CZH ?BK
Aa; C ; CZE :B=TO?y=�A�?y=�:>O CFITG Q�K
A@; E ;	<B=iK�q CFHPE c|;	<BK�; I�EDE A�O C :LK�;�= H�GBI <n;	<LK�;sW E ;	<�?LK�Aa; H <LK _ =m;�<B= H K
hx=t: G h,WS=TAE c _ =TAa; CZI = H ] ¸ :�=
q>K
hx?BQZ= CFH ?BAa= H =T:p;	=�O C :�� C bB] õ ] Ö ]^_P<>=d; C hx=,A�="î GBC Aa=�hx=�:p; CFH O E h C :LK�;	=TO�W`l;	<>=t; C hx=9c E A@;�<B= H�E A�; C :>b E cX;�<B= _ =�A�; CZI = H K ITI�E AaO C :BbV; E ;�<B=mK�q CFH ;�<LK�;s<LK H ;	<>=tM C OB= H ;sA	K
:Bb
=
]
_P<B=�Aa={K
Aa=f;�M E O C æ =�Aa=�:p;PK
?>?BA E K I <B= H ; E ?LK
A�; C ; CFE :x;�<B=9b�A�K
?B< C :p; E gnâ Êm?LK
Aa; H ]\� C A H ;�QZl g MN=I K�:[?LK
A�; C ; CFE :t;�<B=Áb�A	K
?><mM C ;	< g Z¥\ Q C :B= H ?y=�Aa?S=T:BO CFITG Q�K�A�; E ;�<B=vK�q CZH ;	<LK�;X<LK H ;	<>=ÁM C OB= H ;JA�K
:Bb�=�]

ç\= I�E :BO>QZl g MN= I K
:�K
?>?BQZle;	<B=dW CZH = I ; CZE : H ;	A�K�;	=Tb
l�Aa= ITG A HaC,_ =TQZl G :p; C QJ;�<B=�Aa=jK�A�= g ?LK
A�; H ]�o�:�;�<B=Q�K�;	=�A I K H = g =�K I <xW CFH = I ; CFE : CZH ?S=TAac E Aahj=TOx?y=�Aa?S=T:BO CZI�G QFK
A�; E ;	<>=fK�q CZHUE cSM C OB= H ;ÁA	K
:Bb
=fK I�I�E A�O C :Bb; E ;	<>= ITE A�Aa= H ? E :>O C :Bb H�G WBb�A	K�?B<^]`o�]p=
]�;�<B= ITG ; HÁE cy;	<B=sW CZH = I ; CZE : HYI K�:rWy=�Q E :Bb{; E O C æ =�Aa=�:p;vK�q CFH ]_P< CZH Aa= ITG A HaC,_ = I�EDE AaO C :LK�;	=7W CZH = I ; CZE :nK
QFb E A C ;	<Bh&M@K HsG>H =�O C :�=
]Lb>] ó ç C h ô \�g ¬ ç »�ô Ê � ]
_P<B=tO CFH K
O _ K
:p;�K�b�= E c|;	<B= ITE\E AaO C :BK�;	= HaE Aa; C :BbVhx=T;�< E O CZH ;	<>=tc©K I ;@;�<LK�; C ; E :BQZlrO E = H K
QZQ E M; EzI�G ;,K
Q E :>be;�M E�E Ai;�<BA�=T=�K�q CFHTg W G ;[;	<>=w=�Q E :BbpK�; CFE : E c@;�<B=wb�A�K
?B<!hjK�l�: E ;,Wy=r?BK
A	K
QZQF=TQU; EE :B= E cs;	<>= H =nO C A�= I ; CZE : H ]J_P<B=eã ÒvfÐj�Ñ k i�e hx=T;	< E Oä¾ H =�=�=
]Yb>] ó �J� ô
Ö�� ¿ I K
Q ITG Q�K�;	= H ;�<B=�?BA C : I�C ?BQF=



� �¹Â.� �-*��DÃv�.*YÄW	�
��+�u�v� ��x

¦P§Ü¨ 2Xª72�4 6 �{= E hj=
;	A CZI ?LK�Aa; C ; CZE : C :>bfhx=T;�< E O H ]���=
c¹; º _P<>= I�EDE A�O C :LK�;�= H�E A�; C :Bb7hx=T;	< E O ITG ; H ?y=�A�u?y=�:>O CFITG Q�K
AN; E ;	<>=iK�q CZH M C ;�<�M C OB= H ;�A	K�:Bb�=
]Bà C b�<p; º _P<>=mo�:>=�Aa; C K
Q�hj=
;	< E O I�G ; H û G ;?y=�Aa?S=T:BO CZI�G QFK
A@; E K�q CFH M C ;	<�;	<>=mQ E Mv= H ;fh E hx=�:p; E c C :B=�A�; C K\]
C :>=�Aa; C K�O C A�= I ; CZE :�M�< CFI < CFH ;	<>=j=TQ E :Bb�K�; CZE : E cv;�<B=xb�A	K
?><^]�_P< CFH O C A�= I ; CZE : I K
:�WS=dOB=TA C:_ =�O�W`lI K�Q I�G Q�K�; C :Bbx;	<B=V= C b�=T: _ = I ; E A E cÁ;	<B= Öjå�Ö C :B=�A�; C KjhrK�;�A C q�]S_P< CFH9I K
:�Wy=VO E :B= _ =TAal�c©K H ;�]�_P<B=b�A�K
?B< CFH ?LK�Aa; C ; CZE :B=�O�?y=�Aa?S=T:BO CZI�G QFK
A@; E ;	<B=tO C A�= I ; CZE : E c|;	<B= C :B=�A�; C K\]

¸ QR;	< E�G b�<�;	<B=tb�= E hj=
;	A CFI hx=T;�< E O H O E : E ; I�E : H�C O>=�AsK
:pl I�E :B:B= I ; C:_\C ;�l C :\c E A�hjK�; CZE : E cX;�<B=b�A�K
?B< g ;	<B=
l±K C h ; E K H�HaC b�: _ =�A�; CFI = H ;�<LK�;�K
Aa= I Q E�H =e; E b�=
;	<B=TA C : H ?LK I =�; E ;�<B= H K
hx=�?LK�Aa;�]� E A�hrK�:`l�b
A	K
?B< H9C :�;�lD? CFI K
Q|K
?B?BQ CFI K�; CZE : H ¾ HaGBI <�K H =
]ybB]y��ÇÁæ�u HaC h G Q�K�; CFE : H ¿ g ;	<B= H =,hx=T;�< E O HA�= H�G QR; H{C :�?LK
Aa; C ; CFE : H M C ;�<�A�=�K H�E :BK
WBQF= ITG ; H�CZ� = H ]�� G A�;	<B=TA�h E A�= g ;	<>=VA�=�î GBC A�=TO�?y=�A CFE O E cU; C hj=CFH O E h C :LK�;�=�O�Wpl�;	<B= HaE Aa; C :Bb E c|;	<B= ITE\E AaO C :BK�;	= H ]B_P<B= HaE Aa; C :Bb I K�:eWy=t?S=TAac E Aahj=TO�c©K C A�QRljc©K H ;�]
o�: ó æn_ ¬�ô \pg æe_P_ ¬�ô
Ö
� C ;N<LK H WS=T=�: H < E M�:w;�<LK�; I =�Aa;	K C : I Q�K H�H = H@E c�b�= E hx=T;	A CFI K
QFQRlVOB= s :B=�Ob�A�K
?B< H <LK _ =tb EDE O H =�?LK�A	K�; E A H ]L_P<B= C OB=�K E cX;�<B= I�E : I =�?>; CZH ; E hrK�?�;�<B=mç
u�O C hj=T: H�CZE :LK
Qyb�A	K�?B<C :p; E K�¾©ç o \ ¿ u�O C hj=T: H�CZE :LK
Q H ?LK I =
]So�hj?BQZ=�hx=�:p;�K�; CFE :eK H ?y= I ; H K
:BOe=
q\?y=�A C hj=T:p; H M C ;	<n;	< CZH K
?Du?BA E K I <eK
A�={?BAa= H =�:p;	=TO C : ó �iæe_ ô#þ�� ]Lo�: ó �iæn_ ô õ
� ;	< CFH K
?B?>A E K I < CFH =�qD;	=�:>OB=�OnM C ;	<�;	<>= GBH = E c;	<>= C :B=�A�; C K,hrK�;�A C q E c|;	<>=mb
A	K
?B<�]
_P<B=�Aa=�K
A�= H = _ =�A�K
Q>?BK
?S=TA H K�W E�G ;J?LK�Aa; C ; CZE : C :>b E c�?BQ�K
:BK
AXb
A	K
?B< H ]�o�:dK
:,=�K�A�QZlt?BK
?S=TA g � C ?>; E :K
:BOr_JK
A¹k�K
:w=�q>< C W C ;@K
:wK
QFb E A C ;�<BhèM�< CZI < s :BO H K _ =TAa;	=�q H =�?LK
A�K�; E A E c�Kib�A	K
?>< H�GBI <�;�<LK�;@=�K I <?LK
A�; I�E :`;	K C : H K�;Vh E�H ; �é ­¯®%­ _ =�A�; CFI = H K
:BO¡;�<B= _ =TAa;	=�q H =T?LK
A�K�; E A I�E :p;�K C : H K�;,h E�H ;xÊ\ê Ê ­ ®Á­

_ =TAa; CFI = H ó �\_ °gô�� ]>_P<B= _ =�A�;	=�q H =�?LK�A	K�; E AP<LK H Wy=�=�: C hx?BA EW_ =�O C : ó ÈÁk CK¦ Ê � ; E K HaCF� = E cNê ü ­ ®%­ ]Bo�:ó » ù ô Ê � K
:eK
QFb E A C ;	<Bh CFH ?BA E ? E�H =TOe;	<BK�; I K
Q I�G QFK�;	= H ;	<B=tW CZH = I ; CZE :nM C O>;	< E c�Kx?>Q�K
:LK�A@b�A	K�?B< C :; C hj=mër¾íìqn �Áî ­ ® ­ é î Ê ^	ï ð�ñ ò�ó ¿ M C ;	<zì
n�WS= C :Bbd;	<>=[W CZH = I ; CZE :eM C O>;	< E c�;	<B=ib�A	K�?B< ó » ù ô Ê � ]S_P< GBHTgc E AU?BQFK
:LK
AYb�A�K
?B< H M C ;�<rK H hjK
QZQBW CFH = I ; CFE :dM C O>;	< E c^ëw¾©Q E b�¾ ­ ®%­ ¿�¿ ;�<B=9K�QFb E A C ;�<Bh I K
Q ITG Q�K�;	= H ;�<B=W CZH = I ; CZE :�M C O>;�< C :�? E QRlD: E h C K
Q�; C hj=�]



�T� � �¡  	p(+�����q
������i¢l��� �t����� ��£3����
��E
������v�K��&
ávàkâià�á ãvê��7�v��èGä�ædÍ � ��ë¡����ì
¸ I�E hjh E :BQRl G>H =�Oäb�Q E WLK
Qs?LK
Aa; C ; CFE : C :Bb�<>= G A CFH ; CFI�CZH ;	<B= Õpcuf § ÑljPi�esô[f
Ñ Î a�Õ ]@o�; CZH WLK H =�O E :K
QZb�=�WBA�K CFI b�A	K
?><m;�<B= E A�ltOB= HaI A C Wy=�O C :`ç\= I ; CFE : Ö ] Ö ] \ ]�_P<B=Áb�A	K�?B<i?BK
Aa; C ; CZE : C :Bb@?BA E WBQF=Th CFH�HaE Q _ =�OWplw;	<>= I K
Q I�G QFK�; CZE : E cJK
:�= C b�=�: _ = I ; E A�]L_P<B= H = I�E :BO H hrK�QFQF= H ;P= C b�=T: _ = I ; E A�õ�� E cX;�<B=t��K
?BQ�K I�C K�:=
q\?BAa= HaH = H ;�<B= i�e¾¨.f Ñ jPi k §â§ a�ÒuÒvf § Ñ k � k Ñ Ó E cS;	<B=fb�A	K
?><^]`o�; CFHÁI K�QFQF=TO Ó�k fäÕ)e�fÐj u _ = I ; E A ó � C = °
Ö g � C = °#þ�� ]ö :B= E c�� C =�OBQZ=�A H Aa= H�G QZ; HNI K
:jWS=fA�=T?B<BA	K H =�OwK H c E QFQ E M H ¾ H =�= ó ùyç>� ô ^ � ¿ ]`o�c^;�<B=9b�A�K
?B<jö X ¾ ®Y÷�À ¿CFHiI�E :>:B= I ;	=�O g c E AiKzA�=�K
QN: G h[WS=TA,ø ÷ ^ ;	<>= H�G WBb�A	K�?B< ®�× Xúù�û}ü ®jý õ
��¾ û ¿ ÷ Z ø`þ CFH K
Q HaEI�E :B:B= I ;	=TO^]7ç C h C Q�K
AaQZl g c E A7KrAa=�K
Q|: G h,Wy=�A7ø r ^ ;	<B= HaG WBb�A�K
?B< ®L× XÛù�ûzü ®xý õ
��¾ û ¿ r ­ ø ­ þ CZHI�E :B:B= I ;	=TO g ; EDE ]B_P< CZH ?BA EA_DC OB= H�GBH M C ;	< HaE hj= C :p; GBC ; C,_ ={< C :p; E :�M�<pl�;	<>={W CFH = I ; CFE :nK
Q E :Bb,;�<B== C b�=�: _ = I ; E Asõ
� E c|;	<B= H = I�E :>O H hjK
QZQF= H ;P= C b�=�: _ K
Q G ={QF=�K
O H ; E KVb EDE O�?LK
A�; C ; CFE :^]

_P<B=�ç\?S= I ;�A	K
Q�hx=T;	< E O g K HsE A C b C :LK
QZQZlxOB= H�I A C Wy=�O C : ó ùyç>� ô ^ � g OB=
;	=TA�h C :B= H õ��s; E ;�<B=m�|K�?BQ�K�uI�C K
:wK�:BO H ?>Q C ; H ;�<B=9b�A�K
?B<�K I�I�E A�O C :Bbi; E ;	<B=f=�:p;	A C = H@C :x;	<B= _ = I ; E AT]>_P< CZHvCZH O E :>= H�G>I <�;�<LK�;@K
QFQ
_ =TAa; CFI = H M C ;	<jK
:x=�:p;	A�ld< C b�<>=�A�;	<BK
:rK I =TAa;	K C : _ K
Q G =�K�A�=sK H�HaC b�:>=�Oj; EtE :B=�?LK
A�;vK�:BOrK�QFQ _ =�Aa; CFI = HM C ;�<�K
:e=�:p;	A�lnQ E Mv=TAs;�<LK
:zK I =TAa;	K C : _ K�Q G =mK
Aa=[K HaH�C b�:B=�On; E ;	<B= E ;	<B=TAf?BK
Aa;,¾í� C bB] õ ] õ ¿ ]y_P< GBHTgK�;PQZ=�K H ; E :B={?LK�Aa; CFHvI�E :B:>= I ;�=�O�¾ C c|;�<B={b�A�K
?B< CFH@ITE :B:B= I ;�=�O g ; EDE ¿ ]>o�: E A�O>=�A@; E b
=T;sKVWLK
QFK
: I =TOW CZH = I ; CZE :¡;	<B= H ?>Q C ;a; C :Bb _ K
Q G =�<BK H ; E WS= I < E�H =�:�K H ;	<B=�hx=�O C K
: E c7K�QFQ _ = I ; E Ax=�:p;	A C = H ]U_P<B=A�= H�G QR; H7E cY;	<B= H ?S= I ;�A	K
Q�W CFH = I ; CFE :�hx=T;�< E O�K
A�= GBH�G K
QFQRlnc©K C A�QRl�b EDE O g = H ?S= I�C K
QFQRl�cÜA E h6Kwb�Q E WLK
Q
_DC =
M�? E�C :p;�]LËs= _ =TAa;�<B=�QZ= H�HTg ;�<B=�Aa=[K�A�={Q EDI K�Q C hx?BA EW_ =�hx=�:p; H ? E�H�HaC WBQZ=
]
ÿ��������	��
��
���	���������������������������	� � !#"ÿ����$��
����$����%��&��'��(�
����� õ�� �����	���)�*�+�(����,-� �/.0�+�1�2����%��&��'����3
��54 � "6 �&�7�8� �8�����9�	���)'����7�8� �(�(�:���(�+�;�7,��<��%����=�	�����>�(,����;�5'��;�?
��A@B��CD�	���)�&���	�E���(���3� õ
�/F

®�× X$ù�ûrü ®xý õ
��¾ û ¿HG @ þ ����, ® � X�ù�ûrü ®jý õ
��¾ û ¿ â @ þ ",������	� �3I�
���� ù�ûjü ®jý õ
��¾ û ¿ X @ þ ���>����% ®�× �;��, ® � ���J�K�+�

�� �>�<�L�MI����������(�(,-IN���1�(�
�8�����;"
¦P§Ü¨ 2Xª72Rª76 çD?S= I ;	A�K
Q » CZH = I ; CZE :nK
QFb E A C ;�<Bh

_P<B=nOB=T;�=�A�h C :BK�; CZE : E cf;�<B=n= C b
=�: _ = I ; E A HxE c9;�<B=n�|K�?BQ�K ITC K
: CZH K
:�=�q\?S=T: H�C:_ =e;	K H ò M�< CFI <Q C h C ; H ;	<B={cÜ=�K H�C W C Q C ;�l E c�;	<B=thx=T;�< E O�]B_P<B=�Aa=Tc E Aa= gLC : C hj?>QF=�hx=�:p;	K�; CZE : HÁE cJQ C WBA�K
A C = H Q C ò = _ Î i § aó « � ô õ K � g K
:�=�ø ITC =T:`; C : ITE hj?>QF=T;�= E Aa;	< E b E :LK�Q CF� K�; CZE : CFHjGBH =TO E Axh G QZ; C u�QF= _ =�Q HaE Q _ =�A H K H OB=�uH�I A C WS=TO C : ó¾» ç ô õ
� ] ¸ O>O C ; CFE :LK�QFQZl gPI =TAa;�K C :$K�;a;	=�hx?>; H K
A�=¡hjK
OB=�; E±GBH =}h E A�=�= C b
=�: _ = I ; E A Hó « � ô�Ö g « � ôrþ K g ¸ �PO ô ¦ � ] ¸ :}K�:LK
QZl HaCFH,E cP;�<B=�?y=�Aac E A�hjK
: I = E c H ?y= I ;	A	K�Q@b�A	K�?B<¡?LK
A�; C ; CFE : C :Bbhx=T;	< E O H9CFH ; E Wy=[c E�G :BO C : ó �iæ ô#þ�� ]^_P<B=�Aa=xK
A�= HaE hj=,K
?B?BA E K I <B= H ; E�I�E h[W C :B= H ?y= I ;�A	K
Q�K
:BOb�= E hj=
;	A CFI hx=T;�< E O H ó û �{_ ôrþ g ç�ç »2ô ¦ � ]
ávàkâiàRQ ãh�P� ¥�æÃä �)�7�TSQ���¡�wä�æµ�P�¡¤
Õ k b-Ù.e"i
Ñ�fäÕ:UdÒuÒvfäi�e k Ò.¨�ó �7� ¬ ¦ Ö�� ¾Lç ¸ ¿ CZH K9b
=�:B=TA	K
QD? G Aa? E�H = E ?>; C h CF� K�; CZE : H�I <B=Thj=�]
_P<B= HaI <B=�hx=A�= H�G QR; H cÜA E h H ;�K�; CFH ; CFI K
Q`hj= I <LK
: CZI�H ]�o�; CZH WBK H =TO E :VKsQ EDI K
Q H =�K
A I <dK�:BO,K C h H ; E7C hx?BA EA_ =vKsb C,_ =�:H�E Q G ; CFE :wM C ;	<�;	<B=t<B=TQF? E cXQ EDI K
QSA�=�K�A�A	K�:Bb�=�hx=�:p; H ]



� �WVu�YX �u���.*YÄW	'
��+�u�+� �p~
_P<B=�OB= H�I A C ?\; CFE : E ctK H�E Q G ; CZE :�K
:BO�;�<B=z:>= C b
<DW E Aa< E\E O~A�=�QFK�; CZE :~WS=
;�Mv=T=�: H�E Q G ; CFE : H K
Aa=C hx? E Aa;	K
:p;�]p_P<B=7:>= C b
<DW E Aa< E\E O CFH WLK H =TO E :wQ E\I K
QLA�=�K
A�A�K
:Bb�=Thj=T:`; H ] ¸ ITE�H ;@c G : I ; CFE :rK H�HaC b�: H KH ?y= ITC s IUITE�H ; _ K
Q G =�; E =�K I < H�E Q G ; CFE :^]T_P<B= I�E�H ;|c G : I ; CFE : CZH K C hx=�O{; E Wy=Yh C : C h CF� =�O7Wpl I <BK
:Bb C :BbcÜA E h E :B= HaE Q G ; CFE :n; E K
: E ;	<B=TA7K ITI�E AaO C :Bbx; E ;	<B=i:B= C b�<`W E Aa< EDE OnA�=TQ�K�; CFE :^]L_P<>=[OB= H�I A C ?>; CFE : E c;	<>= H�E Q G ; CZE : g ;	<B=�:>= C b
<DW E Aa< E\E OÝAa=�Q�K�; CFE :ÝK
:BO±;�<B= I�E
H ;�c G : I ; CZE :±O E¡E :BQRl�O>=�?y=�:BO E :Ý;�<B=H ?y= ITC s ItE ?\; C h CF� K�; CZE :r?>A E WBQZ=�hn]¸ hjK�k E ANK
O _ K
:p;�K
b
= E c ç ¸ CZH ;�<B=9c©K I ;v;	<BK�; C ;@?y=�A�h C ; H K I =�A�;�K C :�K
h E�G :p; E c�OB=T;�=�A CZE A	K�; CFE :E cy;	<B= ITE�H ;Yc G : I ; CZE :VM�<B=�: H M C ; I < C :Bb{; E K{:B=TM H�E Q G ; CZE :^] ¸ H = ITE :BOwK�O _ K
:p;�K
b�= CZH ;	<B=Pc©K I ;Y;	<LK�;;	<>=7?BA E WLK
W C Q CFH ; CZIPI < E�CFI = E c|K[:>=TM H�E Q G ; CZE : C :j;�<B=7:B= C b�<`W E A�< EDE OrA�=TQ�K�; CFE :�]D_P<>= H =tK�O _ K
:p;�K
b�= H=�:BK
WBQF= G>H ; E = H�I K
?S=tcÜA E hÙQ EDI K�Q E ?>; C hjK
Q HaE Q G ; CFE : H ]
ç ¸ C ;	=TA	K�; C,_ =TQZl[?BA E ? E�H = H :>=TM H�E Q G ; CFE : H K
:>Or= _ K
Q G K�;�= H ;	<B= I�E�H ; _ K
Q G = E c�;	<>=�hn]Do�c�;	<B=f:B=TM

_ K
Q G = CFH Q E MN=�A,;�<LK
:};	<LK�; E cf;�<B=�?BA�= _DCFE�GBHdHaE Q G ; CFE : g ;	<>=n:>=TM HaE Q G ; CFE : CFH ò =T?>;�] ö ;	<>=�AaM CZH = g;	<>=x:>=TM HaE Q G ; CFE : CZH ò =�?\;iM C ;	< H�E hx=d?BA E WLK
W C Q C ;�l
]�_P< CZH ?BA EDI = H�HmCFH A�=T?S=�K�;	=TO G :p; C QYK�OB= HaC Aa=�OH�E Q G ; CFE : CZH c E�G :BO E A�KVhrK�q C h G h : G h,WS=TA E c C ;	=TA	K�; CFE : HvCFH =
q I =�=�O>=�O^]
_P<B= GBH =TA|<BK H ; E ?BA EW_DC OB=Y;	<B=yç ¸ K
QZb E A C ;	<>h«M C ;	< H = _ =TA	K
Q`? C = I = H�E c C :>c E AahrK�; CFE :�]TÈ7=T?S=T:BO C :BbE :r;�<B=9b C,_ =T:�?BA E WBQF=Th g KiO>= H�I A C ?>; CZE : E c�K _ K�Q C O H�E Q G ; CFE :rK
:BO�K ITE�H ;Nc G : I ; CFE :wWLK H =�O E :r;�<B=�h<LK H ; E WS= H ?y= I�C s =�O�]
o�:VK
O>O C ; CFE : g Q E\I K
Q`A�=�K
A�A�K
:Bb�=Thj=T:`; H K ITI�E AaO C :>bf; E K9:B= C b�<`W E A�< EDE OiAa=�Q�K�; CFE :<LK _ =t; E Wy=t?BA EA_DC OB=TO^]¸ ?LK�Aa;7cÜA E hÆ;	<B=Vb C:_ =T:�?BA E WBQF=Th g ;	<B=-ç ¸ K
QZb E A C ;	<BhÆ:>=�=�O H K ©
Ñ×i�j�Ñ k Ò.¨nÑ�fÐbdcufÐjPi
ÑOÙ.jØf K�:BO�K

§ a�a�e k Ò.¨`© § Î fäÕ�Ù�e�f M�< CFI < ITE :p;	A E Qy;�<B=7K I ; CZE : H W`lx?BA EA_\C O C :>b,K ITG A�Aa=�:p;@;�=�hx?S=TA	K�; G A�=�] ¸ I�I�E A�O C :Bb; E ;	<>= ITG A�Aa=�:p;9;�=�hx?S=TA	K�; G A�= g ;�<B=iK
QFb E A C ;�<Bh K I�I =�?>; H K HaE Q G ; CFE :�M C ;	<eKj< C b�<B=TA ITE�H ;sc G : I ; CZE :h E A�= E AxQF= H�H Q C ò =�QRl�]Y_P<B= H =�?LK�A	K
hx=T;�=�A H K
Aa= C hj? E Aa;	K
:p;dWS= I K G>H =e;�<B=e; C hx=�:B=�=TOB=�O«K�:BO�;�<B=
î G K
Q C ;�l E cY;�<B= HaE Q G ; CFE :eb�A�=�K�;	QRl�OB=�?y=�:>O E :�K
:�K I�I�G A	K�;�= I < E�CZI = E cY;	<B=The]oí C ;�<�K
: C : s : C ;	=TQZlH Q E M I�EDE Q C :Bb HaI <B=�O G QF= g ;�<B=`ç ¸ K
QFb E A C ;	<Bh I�E : _ =�Aab�= HfE :n;�<B= E ?>; C hjK
QSAa= HaG QZ;�]

ç ¸ MvK HVH�GBITI = H�H c G QFQZl!K
?B?BQ C =TO�; E b
A	K
?B<¡?BK
Aa; C ; CZE : C :Bb ó �7� ¬ ¦ Ö g0Z ¸ æVç ¦ ô g È{�|æVç ô#ü�� ]Jo�; HhjK C :dO CZH K
O _ K
:p;	K
b�= g ;�<B=fQ E :BbmA G :>: C :Bbm; C hj=@;�<LK�; CFH :B= I = HaH K
A�lr; E ?BAa= H =TA _ = I�E : _ =�A�b
=�: I ={?BA E ?Du=�A�; C = H�gvI K
:±Wy= EA_ =�A I�E hx=�Wpl�; G : C :>b!;	<B=�hx=T;�< E O�; E ;	<>=�b C,_ =�:«?BA E WBQF=Th ó Z ¸ æVç ¦ ô�� E ArW`l?LK
A�K
QFQZ=�Q CF� K�; CFE : ó È{�|æVç ô#ü�� ]
[]\_^ `YaJbdcLe«° fPg0h]a4Üji
¸ QR;	< E
G b�<dK7b�Q E WLK
QD?LK
A�; C ; CFE : C :Bbfhj=
;	< E OdK
QFAa=�K
O\l[?BA E O GBI = H K7WBK
Q�K
: I =�OV?BK
Aa; C ; CZE : g Q EDI K
QDhx=T;	<DuE O H ;	Aalz; E c G Aa;�<B=�A C hx?BA EW_ = C ;�]^_P<B=x? E ;�=�:p; C K
QJc E A C hj?BA EA_ =�hx=�:p;tOB=T?S=T:BO HiE :�;	<B=xO C æ =�Aa=�: I =Wy=T;�MN=�=�:�;	<>= I�G AaA�=�:p; ITG ; H�CZ� =VK
:>O�;	<B=n¾ G : ò : E M�: ¿ h C : C h G h I�G ; H�CF� =
]�ÇJq\?y=�A C hj=T:p;�K
QX=
q\?S=�uA C =�: I = HtH < E Mè;	<LK�; C ; CFH K
QRM@K�l H ?BA�=
cÜ=�A	K�WBQF=V; E K
O>O�Q E\I K
QJhx=T;�< E O H ] ö :�?BK
Aa; C ; CZE : H M C ;	<�< C b�<I�G ; H�CZ� = H ;	<>=Tl H�G W H ;�K�:`; C K
QZQZl C hj?BA EA_ =�;	<B=f?LK
Aa; C ; CFE :^]�� G Aa;	<>=�A�h E Aa= g = _ =�: E :w?BK
Aa; C ; CZE : H b�=T:B=�A�uK�;�=�OzWpl�=�ø ITC =T:`;fb�Q E WLK
Q^hx=T;�< E O H ;�<B=Tl G>H�G K
QZQZl�O>= I Aa=�K H =i;�<B= I�G ; H�CZ� =tM C ;	< E�G ;sA�="î G>C A C :BbV; EDEh GBI < I�E hx? G ;	K�; CZE :�; C hx=
] í�=rO CZH�ITGBH�H ;�<B=j;�A	K
O C ; CZE :LK
Q��t=TA�: C b�<LK
:Du�� C :�K
:BO�;�<B= « =�QZ?>c G QRu�ç\=T;K
?B?>A E K I <>= HsC :�;	< CZHPH = I ; CZE :^]



��� � �¡  	p(+�����q
������i¢l��� �t����� ��£3����
��E
������v�K��&
ávà���àkâ k �wè����µ¤cë�ä5� �&lw�P�
_P<B=�m fÐj
Ò k ¨ Î i�Ò ÒLÍ k Ò <B= G A CZH ; CZI ó �t� ° ^ � ¾©�m� ¿ CFH ;�<B=Áh E�H ;�cÜA�=�î G =T:p;	QZl G>H =�O[Q EDI K
Q�b
A	K
?B<mW CZH = I ; CZE :hx=T;	< E O^]Do�; GBH = H K H =�î G =T: I = E c�Q E b CFI K
Q�=
q I <LK
:Bb
= HPE c _ =TAa;�=
q�?BK C A H ; E OB=T;�=�A�h C :>=9;	<B= H =T; H ;	<LK�;<LK _ =e; E Wy=z=�q I <LK
:Bb�=TO«?B<pl HaCFI K
QFQRl�]U_P<B= Õ k n u,K
:BO ¨Ni k Ò u _ K
Q G = H K
A�= C :p;�A E O GBI =TO C : E A�O>=�Aj; EI K�Q I�G Q�K�;�=t;�<B= I <LK
:Bb�= H9E cX;	<B= I�G ; HaCF� = C c�K _ =�A�;	=
q E AsKj?BK C A E c _ =TAa; CZI = H9CFH h EW_ =m; E ;�<B= E ;	<B=TA?LK
A�;�]
¿ÁÀNÂ¸Ã|§JÄ�§lÅ�Ãpo 6]q Î f�r §ts Ò ��i�e Ù�f`a�Ï�ix��fÐj�Ñ�f á û k ©tÑ Î f`Õ k n fÐjØfÐÒ § f�a�Ï{Ñ Î f¡ÒuÙ�b Ñ fÐj�a�Ï k ÑJ©�f á Ñ�fÐj
Ò�i�efäÕ�¨.fq©`i�Ò�ÕjÑ Î f�ÒuÙ.b Ñ fÐj-a�Ï k ÑJ© k ÒLÑ�fÐj
Ò�i�e fäÕ�¨.fq© Ô k Û f Û
Õ k n ¾ û ¿ ºßX ­ ù n ü ®jý ù�û ÷ nmþ ü Àj÷ �U¾ û ¿PuX �Á¾Jn ¿ þ ­ Z ­ ù n ü ®jý ù�û ÷ niþ ü Àx÷ �Á¾ û ¿ X �Á¾ln ¿ þ ­ á

q Î f ¨ 0 §lÃ Ò ��i�e Ùuf-a�Ï{Ñ Ú ax��fÐj�Ñ k § fq©dvzü ®�× i�Ò�Õiûwü ® � i�jØf`Õ.fxw5ÒvfäÕ Ñ Ó
¨Ni k Ò ¾ v ÷ û ¿ ºßX Õ k n ¾ û ¿ o Õ k n ¾ û ¿ Z Ê ­ ù�v ÷ û þ ü À ­ á

o�:�� C b>] õ ] þ K
:�=
q>K
hx?BQZ= E c�;�<B= C :`;�=�Aa:LK
QXK
:BO�=�q\;�=�Aa:LK
QJ=TOBb�= H{E cUK _ =�Aa;�=
q û CZHfC QFQ GBH ;�A	K�;�=�O^]_P<B= _ K
Q G = E c Õ k n ¾ _ ¿ OB= H�I A C Wy= H ;�<B=7OB= I A�=�K H = E c�;	<B= ITG ; HaCF� = g>C c û CFH h EA_ =�Ow; E ;	<>= E ;	<>=�A@?LK�Aa;�]_P< CZHU_ K
Q G =j?BQFK�l H KehjK�k E AmA E QZ= C :�;	<>=��t�^u�K
QFb E A C ;	<Bhn]�o�cP;�M EO_ =TAa; CZI = H v K
:BO û E c@O C æ =�Aa=�:p;?LK
A�; H K
Aa= H MvK
?B?y=�O g ;	<B= _ K
Q G = ¨Ni k Ò ¾ v ÷ û ¿ O>= H�I A C WS= H ;�<B=tOB= I A�=�K H = E cX;�<B= I�G ; HaCF� =�]

v

ext(v)int(v)
G

V0

V1

cut size

cut size
0

cut size min

0
x

swap

n/2

¦P§Ü¨ 2Xª72�z 6 ��=
c¹; º _P<B= Õ k n u _ K�Q G = E cUK _ =�A�;	=�q û ]yà C b�<p; º _P<B= H =(y G =T: I = E c I�G ; H�CF� = H O G A C :Bb E :B=?BK H�H�E cJ�t�U]
_P<B= E A C b C :LK
QDK
QFb E A C ;	<BhÐWpl,�t=TA�: C b�<LK
:,K
:BOd� C :Jz �t� ° ^ � CZH WLK H =�O E :dK�:V=
q I <LK
:Bb
= E c _ =�A�;	=�q?LK C A H ]B_P< GBH�g ;�<B=tWLK
Q�K�: I = E c|;	<>={W CFH = I ; CFE :�Aa=�hjK C : H ;	<B= H K�hj=�]B_P<B= I K
Q I�G QFK�; CZE : E cX;�<B= _ =�A�;	=�q?LK C A@M C ;�<�;�<B=t< C b
<B= H ;fb�K C : CZH ;�<B={; C hj= ITE : HaG h C :Bbd?LK
A�;�]L_P<B=TA�= CFH K H�C hj?BQZ= C hx?BQF=Thj=T:p;�K�; CFE :M C ;�<�KrA G :p; C hj= E cUër¾ ­ ®Á­ é ¿ ] « E Mv= _ =TA g Wpl H�E A�; C :>bj;	<>= _ =TAa; CFI = H K ITI�E AaO C :Bbx; E ;�<B= C A Õ k n u _ K
Q G =;	<>=,K
QZb E A C ;	<Bh I K
:�Wy= H ?S=TO G ?z; E ëw¾ ­ ®Á­ � Q E b�¾ ­¯®%­ ¿a¿ ]y_P<B= H =[; C hj= HfITE�G :p;7c E A E :B=i?LK HaH7E c�;�<B=�t��u�K
QZb E A C ;	<Bhn]�ç\= _ =�A�K
Q`?LK H�H = HXI K
:mWS=U=�q>= I�G ;�=�O G :`; C Q
;�<B= I�G ; H�CZ� =UO E = H : E ;|OB= I Aa=�K H =vK
:plDh E A�=�]



� �WVu�YX �u���.*YÄW	'
��+�u�+� ��}
� C O GBI�ITC K,K
:>O�æzK�;a;	<B=
l H = H z �Yæ ¦ Ê � ¾í�Yæ ¿ h E O C s =�Oj;	<B={�t��u�hx=T;�< E OwK
:BO G>H =�O�K H =(y G =T: I =E c H�C :>b�QF= _ =�Aa;�=
qäh EW_ = H ; E OB=T;�=�A�h C :>=�;�<B= H =T; H ]�_P<B=
l.K�OBO C ; CFE :BK
QFQRl G>H =�K
:.=�ø ITC =T:`;eOLK�;	KH ;�A GBI ; G Aa= Ü Ù §	{ f
ÑC© M�< CFI <nA�=�O GBI = H ;�<B=t: G h,WS=TA E c H ;	=�? H c E As=�K I <n?LK H�H ; EjE :>QZl�ër¾ ­¯®Á­ o ­ À ­ ¿ ]o�:�� C b>]}|>] ü MN= H < E MèK _ K�A C K�; CFE : E cY;�<B=,�t�D~
�Yæ2K
QFb E A C ;�<BhÆK H9C ; CFH9C hj?>QF=�hx=�:p;�=�O C :e;�<B=

ù ¸ àJ_HO�Q C WBA	K�Aale¾ û <BK
?>;	=TA ü ¿ ]\_P<B=tàsÇiùUÇ ¸ _vu�Q E\E ? C : _�EN� = H K,?LK HaHPE c�;	<>=tK
QFb E A C ;�<Bhn]po�:n=�K I <?LK HaH K�; s A H ;�;�<B= Õ k n u _ K�Q G = HrE cmK
QZQ _ =�A�; CFI = H K
Aa= I�E hj? G ;	=�O�]vo�;�?BA E b�Aa= H�H = H Wpl�h EA_DC :Bb E :B=G :BQ E\I	� =�O _ =�A�;	=�qÝK�;rK�; C hj=w; E ;�<B= E ;	<B=TAd?LK
Aa;�] » E ;�<~;�<B= HaE�G A I =n?LK
Aa;jK
:>O�;	<>= _ =�A�;	=
q�K
Aa=I < E�H =�: I K
Aa=Tc G QZQZl�]J_P<B= HaE�G A I =n?LK
Aa; CZHVI < E�H =�: C :};�<B=�c E QFQ E M C :Bb�hjK
:B:>=�A�] û E : H�C OB=�Ad;	<>=�;�M EO C A�= I ; CZE : HUC :p; E M�< CZI <j;�<B= _ =�A�; CFI = HÁI K
:jWS=�h EA_ =�O�]\o�c�=
q>K I ;�QZl E :>=sh EA_DC :BbtO C A�= I ; CZE :dA�= HaG QZ; HNC :K
: G :DWBK
Q�K
: I =�O�W CFH = I ; CFE : g ;	<>= E ;	<>=�A9h EA_DC :BbjO C Aa= I ; CFE : CFHfI < E�H =T:^]��9;	<>=�AaM CZH = g ;	<>=,?LK
A�;9M C ;�<;	<>=x< C b�<B= H ; Õ k n u _ K
Q G = E cvK
:pl G :>Q EDI	� =�O _ =TAa; CZI = HmCZHtI < E�H =T:±¾Ü?LK
Aa; ^�CFH ;	K � =T: C :�;	<B=d? E�H�HaC WBQZ=I K H = E cYKV; C = ¿ ]L_P<>=�: g K
: G :BQ EDI	� =TO _ =�Aa;�=
q ûwü ® ��M C ;	<eKjhjK�q C h G h Õ k n u _ K
Q G = CFH�I < E
H =�:�K
:BOh EW_ =�O!Q E b CZI K
QZQZln; E ;�<B= E ;�<B=�Am?LK
A�;�]|_P< CFHiC hx?BQ C = H K I <LK
:Bb�= E c Õ k n u _ K
Q G = HtE c C ; H :B= C b�<`W E A HTgM�< CZI <e<LK _ =m; E Wy= G ?yOLK�;	=TO^]L_P<B=mh EA_ =mAa= HaG QZ; HsC :nKd:>=TMÐW CFH = I ; CFE :^]
_P<B= I�E�G :`;�=�A)���Tn �(�1� g � ITE�G :p; H ;	<B=V: G h[WS=TA E cvh EA_ =TO _ =�A�; CFI = HmH�C : I =,;�<B=VQ�K H ;tWLK
QFK
: I =TOW CZH = I ; CZE :nM C ;	<eK
: C hj?>A EA_ =TO I�G ;�]�_P< CFHsI�E
G :p;	=�A CFHsC hx? E Aa;	K
:p;@c E A�;	<B=t;	=TA�h C :LK�; CFE : E cYKj?BK H�H ]_P<B= E A C b C :LK
QD�t�^u�K
QFb E A C ;	<BhÞh E O C s =TO,Wpld� C O GBI�ITC K7K
:>OræeK�;�;�<B=Tl H = H ;�=�Aah C :LK�;	= H ;�<B=P?LK HaHÁE :BQZlM�<B=T:[K
QZQ _ =�Aa; CFI = H K
A�=Yh EA_ =�Ot; E ;�<B= E ;	<>=�A�?LK
A�;�]�çD= _ =TA	K
Q HaI�C =T:p; CFH ; H z « ����|pK g ùUAa=/��| � =
q\?y=�A C =�: I =�O;	<>=sc©K I ;N;�<LK�;Á;	<B= s :LK�QyWBK
Q�K
: I =�OjW CFH = I ; CFE :jM C ;�<x;�<B=9Q E Mv= H ; I�G ; GBH�G K�QFQZl E\ITI�G A H c©K C A�QZl[=�K
AaQZl C :K{?LK HaH ]`o�: E A�OB=TAU; E Aa=�O G>I =�;	<B=�A G :x; C hx= g Kt?LK HaH ;�=�Aah C :LK�;	= HYC cSKtWLK
Q�K�: I =TOxWBK
Q�K
: I =�OxW CZH = I ; CZE :M C ;�<nK
: C hj?>A EA_ =TO ITG ; I�E�G QFO�: E ;sWy=tK I < C = _ =TO C :�;�<B=tQ�K H ; ± ³7±^ h EW_ = H ]

����6D������(�#�5��
����A�	���=�;�7����'����3
��+�H��C��;�?��'��&���8���(�+�:�;��,��*�
�����
. �����&����������"
���2� � � ®L×/�ì® � ����'��L
���� �#���	�(,�'����7�8� �(�(�:����,-���_. �����&��� G ± ³¶±^�����#���*�$����
���� ���&�8�(,M'����7���	! û .d� �	�M�;��� ¾ û ¿ ���(!;�<�P�;�3"�>��'�� û � �N%#� �/���3� �$���=�	���)���	���&� ���&��������,-� �#���L� �_"
���,;�����A�	���L�;������'��;�?
��(�H�&C��	��������� %���IN���K���&C û "�¢¡ �7�(�_
�� �:���d�MI����������(�+,£IN���1�(�
�8�����5.:� �	��� ��.¤�(�����&
��H�*��CE�&����
. �1������� X ^�"� ��¥ � ���
. �1������� X ���
. �1������� o \�"��¦¨§����2� � ��>��'��A�*�+©ª
��&���+�9��C«� ���&�	�+,M'����7�8���+�(�A�K�+�

�� �8�<��%J�<�$�	�����)�<�N�3�5
��¬��
��2�	��­
���������	���(�;�?� �5��'��&��"®«¦��P� �L�&
��:���������d�<�$���K��'��+,

¦P§©¨ 2�ª72Eª 6 � E\I K
Q�W CZH = I ; CZE :nK
QFb E A C ;�<Bh&WLK H =�O E :z�t��K
:BOe�Yæ�]
¸ c¹;�=�Ar=�K I <Ý?LK H�H ;�<B= I <LK�:Bb�= E c{;	<B= I�G ;j;	<BA E�G b�< E
G ;wK�QFQPh EW_ = HwCZH K�:LK
QZl � =�O^]H�7:BQZl¡;�<B=H =+y G =�: I = E c>h EA_ =TO _ =TAa; CFI = HJG ?m; E ;	<B=ÁWLK
QFK
: I =�OmW CFH = I ; CFE :tM C ;�<i;�<B=NQ E Mv= H ; I�G ;@¾ H =�=@� C bB]/|>] ü ¿ CZHOB=
;	=�Aah C :B=�O�]��7:BQZlm;	<>= _ =�A�; CZI = HYG ?d; E ;	< CZH ? E�C :p;YK�A�=P?B<pl H�CZI K
QZQZlmh EA_ =�OV; E ;�<B= E ;	<>=�A�?LK�Aa;�]
_P<B=



��� � �¡  	p(+�����q
������i¢l��� �t����� ��£3����
��E
������v�K��&
A�= H�G QR; CFH KV:B=
MÞWLK
QFK
: I =TO�W CFH = I ; CFE :�M C ;	<nK
: C hx?BA EA_ =�O I�G ;�]�� G Aa;�<B=�A�?LK HaH = HfE c|;	<>=iK�QFb E A C ;�<BhK
Aa= I K
A�A C =TO E
G ; E :�;	<B=tA�= H�G QR; C :BbVW CFH = I ; CFE : G :`; C Q�: E c G A�;	<B=TA C hx?BA EA_ =Thj=T:p; I K
:nWS=mK I < C = _ =�O^]

o�:rb�=T:B=�A�K
Q g ;�<B=f�m�ehj=
;	< E O CFH A E W GBH ;vK
:BOxA�=TQ C K�WBQF=�]�_P<B=sA�= HaG QZ; H K�A�= I�E : _DC : I�C :>b g ?BA EA_DC O>=�O;	<BK�;|�t�jM@K H|H ;�K
A�;	=TOmM C ;	<mK�c©K C A�QRl H K�; CFH c©K I ; E Aal{b�Q E WLK
Q�W CFH = I ; CFE :^]�_P<B=TA�= CFH KP?LK
A�K
QFQZ=�Q�K�QFb E A C ;�<BhWLK H =�O E :��t�¯z �5° ¦ °�� ]�� G Aa;�<B=�Aah E Aa= g Kjc©K H ; H ;�A	K�;�=�b
le; EwH =�K
A I <�c E Af;�<B=,Wy= H ;7?LK C A E c _ =�Aa; CFI = HCFH ?>A�= H =�:p;	=TO C :±z È G ;	� Ö�� ]
²>³ � ³ � ´ �Dµ*¶¡�Ð¥AµL�;·:¸º¹»S¼µ�¤«½¨¾�¿�¹�À��
_P<B= « =�QZ?>c G Q�uµç\=
; I�E : I =�?>; CFH WLK H =�O E :.K I�E : H ;	A GBI ; C,_ =�?BA EDE c E cVK
: G ?B?y=�AeW E
G :BO E :ä;�<B=W CZH = I ; CZE :nM C O>;	< E cYAa=�b G QFK
A�b�A	K�?B< H z « æÁ�pÊ g æzÈA� °�� ¾ I�E hj?LK�A�=�ç\= I ; CFE : Ö ] \ ¿ ]L_P<>=[<B=TQF?>c G QZ:B= HaHE cSK H =
;YM@K HUH ;�K�;�=�O C :dÈ7=
ÂL: C ; CFE :=Ã\] ¸ h EA_ = E cSK
:MÄ\u�<B=TQF?>c G Q H =
;HÅ�cÜA E h E :B=P?LK
A�;Y; E ;	<>= E ;	<B=TAOB= I A�=�K H = H ;�<B= ITG ; H�CZ� =VWplÆÄ�=�OBb
= H ]�� C bB]}|B] ° ?BA�= H =�:p; HmG>H M C ;	< HaE hx=,=
q>K
hx?BQF= H c E A{Ê�u�<B=TQF?>c G QH =
; H ]y_P<>= _ =�A�; CFI = H K
A�=tQFK
WS=TQF=TOwM C ;	<�;�<B= Õ�Ç n u _ K
Q G =9M�< CFI <n=
q\?BAa= HaH = H ;	<B= C A E M�:»È�<B=�QZ?>c G QF:>= H�H*É¾íÈ7=
ÂL: C ; CFE : ¦ ¿ ]vo�; I K
:±WS= E W H =TA _ =TOÎ;�<LK�;�<>=�QF?\c G Q H =T; H hjK�l C : I Q G OB= _ =�A�; CZI = H M C ;	<«K!QFK
A�b�=:B=TbpK�; C:_ =tbpK C :^]

2
Ê

0
Ë

−2−2−20
Ë

0
Ë

0
Ë

1 −5 0
Ë

−2

¦P§Ü¨DÌ ª ÌtÍÏÎYÇJq>K
hx?BQF= E c>Ð Ç n u _ K
Q G =iK
:BOÒÑ�Ó
Ô Õ�Ö_×�ÔÙØ�Ó	Ú	Ú
ÛS_P<B= H�E Q C O�Q C :B= CFH ;	<B=,W E�G :>OLK
AaleWy=T;�MN=�=�:;�<B=�?LK
A�; H�g ;�<B= _ =TAa; CFI = H K�A�=�hrK�A � =TO¡M C ;	<¡;�<B= C A-Ð Ç n u _ K
Q G = H K
:BO~K
QZQ H =
; H hjK
A � =�OM C ;	<�;	<>=mOBK H <B=TOzQ C :B= H K
A�=iÊ�u�<B=�QZ?>c G Qí]
_P<B=v;�= I <B: C y G =@; E ?BA EA_ =@;�<B= H = G ?B?y=�AXW E
G :BO H QZ=�O G>H ; E ;	<B=@=
Ü I�C =T:p;YK
:BOV? E Mv=TAac G Q�Ý5Ó
Ô Õ�Ö_×�Ô ÒÕ Ó Ñ <B= G A CFH ; CFI z Ètæ£Þ«�NÃ � ¾Eß�à ¿ ]
_P< CZH K
?B?>A E K I < G>H = H <>=�QF?\c G Q H =T; H c E A�K
: C ;	=TA	K�; C,_ =vQ EDI K�Q C hj?>A EA_ =�uhx=�:p; E c^W CZH = I ; CZE : H ]p_P<B= C OB=�K CZH ?>A�= H =�:p;	=TO C :x� C bB]N|B]?á>];ßPà H ;�K
A�; H M C ;�<rK
:jK
AaW C ;�A	K
A�l,W CZH = I ; CZE :K
:BO�K C h H ; E�C hx?BA EA_ = C ; C :~K�A E�G :BO~M�< CFI < ITE : HaCFH ; HdE cf;�M E ?B<LK H = H ]Áo�:};	<B=âÂLA H ;x?B<LK H = gYC ;H =�K
A I <>= H c E A�K
:]Ä\u�<B=�QZ?>c G Q H =T;PÅ~M C ;�<£Ä â ^dE :�=�K I < H�C O>= E cX;�<B=tW CFH = I ; CFE :�]Bo�c HaGBI <�K H =
; I K
:Wy=�c E
G :BO g`C ;YM C QFQBWy=�h EA_ =�Oj; E ;�<B= E ;	<>=�A H�C O>=
]po�:j;�<B= H = I�E :BOr?B<LK H = C ; H =�K�A I <B= H c E AÁK
:x=(y G K
QZQZlH�CZ� =TO�WLK�Q�K
: ITC :Bb H =T;äãÅ«M C ;	<�Kn<>=�QF?\c G QF:B= H�HtE cvK�;tQF=�K H ;j¾�å�ÄMæ \ ¿ C :�;	<>= EA_ =�A�uÔMv= C b�<p;�=�O!?LK�Aa;�]¸ b�K C : g ;	< CZHmH =T;tM C QZQ�Wy=xh EA_ =TO�; E ;�<B= E ;	<B=TAt?LK
Aa;�]�_P< GBH�g|C :�=�K I < H�G>I�I = H�H c G QvA E�G :BO�;	<B= ITG ;H�CZ� =,O>= I Aa=�K H = H Wpl�K�;7QF=�K H ; E :B=�]�_P<B= H ;	A�K�;	=Tb
lz;�=�A�h C :BK�;	= H M�<B=T:�: E K
OB=+y G K�;	= H =T; H K
A�=m; E Wy=c E�G :>O^]



��ç V ç X�è�é�ê�ë Ä�ì&í+î è�ïÏð ��ñ

0V
V1

π1

0V
V1

0V
V1

π2 π3S
ò

H(S) = 2 H(S) = 0

S
ò

move  S move  S

:    9
  
cut size  

 
cut size :    7 :    7

  
cut size 

¦P§Ü¨DÌ ª Ì7o�Î ¸ H�G>I�I = H�H c G QYA E�G :BO E cJ;	<B=9ßf=�QZ?>c G Q�u1à\=
;7K
QZb E A C ;	<>h M C ;�< H =�K
A I < C :Bbjc E A9K�Ä\u�<B=TQF?>c G QH =T;PÅ�K�:BOeWBK
Q�K
: I�C :>b,M C ;	< H =T;ÒãÅv]

¸ : E�G ;	Q C :B= E cP;	<>=óßf=TQF?>c G QRu1àD=T;[K
QFb E A C ;�<Bh CZHiH < E M�: C :!� C bB]º|B]?�>]|o�; H ;	K
Aa; H,H =�K
A I < C :Bbzc E A¾ ô v �T¾Ü� ¿*õ Ê ¿ u�<B=TQF?>c G Q H =T; H M�< CZI <�hjK�lwWS=tc©K C AaQZlrQ�K
Aab�=
]Lo�cUK�:jÄ\u�<B=TQF?>c G Q H =T; CFH c E�G :>O�K
:BOeh EA_ =�O; E ;�<B= E ;	<B=TA H�C OB= g ßPà�;�A C = H ; E Aa=
u�WBK
Q�K
: I =[;�<B=dW CFH = I ; CFE :�M C ;	<�K
:�K�;{QZ=�K H ;j¾1åPÄMæ \ ¿ u�<B=TQF?>c G QWLK
QFK
: ITC :Bb H =
;�ãÅv]�o�cN;	<B=xWLK
QFK
: I�C :Bbwc©K C Q H�g ;	<B= E A C b C :LK
Q H =T;mM C QZQ�WS=xh EW_ =�O�WLK I	� ]�o�:�;	< CFHtI K H =MN=,Q E MN=�A9;�<B=[<B=TQF?>c G QF:B= H�H u�W E
G :BO�K�;fM�< CFI <z;�<B= H =�K
A I < CZHfH ; E ?>?S=TO^]�ö�=[< E ?y=[;�<LK�; C :ec G A�;	<B=TAC ;�=�A�K�; CZE : H@H hrK
QZQF=TA H =
; HsI K
:nWS={c E�G :BOnM�< CFI <eK
A�=t=�K H�C =TAP; E WLK
QFK
: I =�] ¸ WLK
Q�K�: I�C :Bb H =
;ÒãÅ¡; E K
:Ä\u�<B=TQF?>c G Q H =
;�Å CFH K H =T; E cs: E OB= H cÜA E h ;	<>=�Q�K
Aab�=�A E :B= E c>÷ × g ÷��tM C ;�< H�CZ� =Òø8ãÅ�ø�ù ø�ÅPø^K
:BO<B=TQF?>c G QZ:B= HaH�ú ¾1åPÄ�æäû ¿ ]D_P<B=7:B=
; C hx?BA E�ü =�hx=�:p; E c E :B= H ;	=�? gBC ] =
]Dh E�üDC :>b=Å�; E ;�<B= E ;�<B=�A H�C OB=K
:BOnWLK
QFK
: ITC :Bb,M C ;	<¬ãÅ gBCFH K�;sQZ=�K H ; E :B=t=�OBb
=
]
_P<B= H =�K
A I <wM C QFQL;�=�A�h C :BK�;	= gDC c^= C ;	<>=�Av: E,H =
;vM C ;�<w? E�H�C ; C�ü =f<>=�QF?\c G QF:B= H�HNI K
:wWy=fc E
G :BO gDE A C cK£û
u�<B=TQF?>c G Q H =T; I K
:B: E ;9Wy=mWLK
Q�K�: I =TO^]�Ï H�G K�QFQZl g ;	<B= H�CZ� = E cJ;�<B=[<B=TQF?>c G Q H =T; H9CFH : E ; I�E : H�C OB=�Aa=�OO C A�= I ;	QRl[W G ; I�E :p;	A E QFQZ=�OVWpl,;�<B= C A�<B=�QZ?>c G QZ:B= HaH ] ¸ H =T;YM�< CZI < CZH�ü =TAalV<B=TQF?>c G Q CFH�E c¹;	=�:dQFK
A�b�=TAX;�<LK
:KVQF= H�H <B=�QZ?>c G Q E :>=
]L_P< CZH c©K I ; I <LK
:>b�= H ; E ;	<>=m=T:BO E cX;�<B= H =�K
A I <^]
o�:]z�ß7æ£�pÊ g æzÈA�Ný � C ; CFHYH < E M�:xc E AYAa=�b G Q�K
A�b
A	K
?B< H ;	<LK�;ÁK H Q E :BbtK H ;	<B= I�G ; E cS;�<B=PW CZH = I ; CZE :CFH QFK
A�b�=TA�;	<BK
:[K I =TAa;	K C : ü K
Q G = g K�<B=�QZ?>c G Q H =
;0ÅeK
:BOiKsWLK�Q�K
: ITC :Bb H =T; ãÅ I K
:[Wy=Yc E�G :BO^]�_P<>=�A�=
c E A�= g;	<>=dK
QFb E A C ;�<Bh I K�:�Wy= C ;	=�A�K�;	=TO G :p; C QYK�;{QZ=�K H ;7;	< CZH7G ?B?y=�A{W E�G :>O CFH K I < C = ü =�O�� E A7A�=�K H�E : H{E cK
?B?>A E ?BA C K�;�=�:B= H�HTg ;�<B=fK
QFb E A C ;�<BhèO E = H : E ; H ; E ?xM�<B=�: C ;ÁA�=�K I <B= H ;	< CFHUG ?B?y=�AÁW E
G :BO ü K
Q G = g W G ;I�E :`; C : G = HYG :p; C Q C ;XO E = H : E ;�ÂL:BOxK
:pli<B=�QZ?>c G Q H =T;¨Å E A G :`; C QD= ü =�: ü =�A�l H hrK
QZQ H =T; HYI K
:B: E ;YWy=@A�=�uWLK
QFK
: I =�O^]B_P<>={b G K
A�K
:p;	=�=TO G ?B?S=TAPW E
G :BO�hrK � = H ;�<B=)ßf=TQF?>c G QRu1àD=T; H ;	A	K�;	=�b�l�K,A�=�K
Q�K
QR;	=TA�:LK�; C�ü =; EdH ;�K
:BOBK
A�Oe�{=�A�: C b�<LK�:\u�� C :�WBK H =TOeQ E\I K
Q^<B= G A CZH ; CZI�H ]



��� ��ç   ìNþÏÿ�� ð í�� é�ð ¢ è ÿ��Lÿ ê�� î�£ ê ÿ+í���í�� è�� � �
	
�
� @ � �«ù¼ô v �*� ��� � õ Ê "���Ï6��#����1�/�&�7�&�5Cx�;� Ä �8�����3��CR
��;�1�+� Å .d� �	� Ä ú ��� @ � � "�¢¡�� ��� Ä � ���&�?��CR
��#�1�+� Å .d� �	� Ä ú �
� @ � � Cx��
���,���¢¡�� ����� Ä �8�����3��CR
��;�1�+�H.d� �	� Ä â�� Cx�#
���,��ÅYù �1�+�¨.:� �	���N� %����(���P�����3��CR
��3���+�*��Cx��
���,�"

�
� @ � � ù Ä�¾�Å ¿ "� ��¥ �ÅYù�� "
�
� @ � � ù � "�¢¡�� Å uù�� ��>��'�� Å �����	���)���	�������	��,��&"�1�/���K�&�5Cx������I��;� �;�����<��%��*�
� ãÅ �&C Å "�¢¡�� �_
��(�(�+�*��CR
�����P�&'�� ãÅ �����	���)���	�����D�_� ,���"
�
� @ � � ù �
� @ � � î Ê "� ��¥ ��P�&'�� Å I������A���J� ������� ��%��<�������N�N�	� �8� ���;"
�
� @ � � ù�� �
� @ � � õ Ê�� "® ¦��>� � ���
� @ � � ù � �

¦P§Ü¨�Ì ª Ì! ºÎ#"%$'&$ß(&�)!*,+�-')/.1à�&10324)658749;:!0;$'<�=
[]\?> @�AÁgCBED B�F(BEGIH g0h]f J iKAÒfAb�gML c$gNB(a
¸PO 7 ü &RQS&�T'&�U;V�9W: O &�TX0Y$'&�589Y2Z*'$[*\249W0;:!0;:678]':!]'5I<^&�0;$'7�T,U^:!]_749;T'&�9�0;7`<^:6],:6<^:6a�&�0Y$,&�V�-,0^U;:6a�&
74+b0Y$'&�*\249c0Y:d0Y:674]e=#"%$':!Uf:6Uf]'740f0Y$,&^9W:658$g0f<^&E24UW-'9;&�+�789hUW78<i&^24*,*')6:!VE2Z0;:678]'U�=^Ç%=j5'=dke0Y$'&�*\249;24)6)!&�)
U;:!<l-')62Z0Y:!78]m74+n0Y$,&poK:!]':!0;&1.�Çq)!&�<^&�]g0W.�æ�&�0;$'7�TÝ¾ro�ÇÁæ ¿ 9W&(y�-':!9;&�Us0Y$'&iT':6Uc0Y9W: O -,0;:678]t74+n0;$'&uoJÇNæv.<^&�U;$�UW-'V?$^0;$\2Z0q]'7Z0N78]')dwx0;$'&%:6]g0Y&�9;T'&�*y&�]'T'&�]'V�:!&�Ub24<i74]'5P0Y$,&%*\249W0;UN:6UN<^:6]':!<i:!a�&�Tek O -,0z24)!U;7{0;$'&
VE2Z)6V�-,)|2Z0;:678]vQ}:!0;$':6]�&E2ZV?$~*\249W0(VE2Z] O &s*
&�9W+�749;<^&�T�&
Ü^V�:6&�]g0Y)!w4=y"%$,&MÚ	Ñ,�
Õ�Ó%74+K0Y$'&x*\249W0;UP$'&�2 ü :!)!w
:6]��\-'&�],V�&�Ul0;$'&óy�-\24)!:!0�wt74+3*'9W&1.�V�78]'T':d0Y:!78]':6],5�24],Tek�0;$�-,U�kK0;$'&u7 ü &�9Y24)!)S&1��&�V�-,0;:678]�0;:6<^&4=���]�0Y$':!U
U;&�V�0;:678]^QS&3<i&�24U;-,9;&}0Y$'&3U;$\2Z*y&374+#0;$'&3*\249W0;U O w^T':d�#&�9;&�]�0zT'&
Â\]':d0Y:674]'Uq74+#0;$'& ¸ U;*
&�V10Pà32Z0Y:!7f24]'T
*'9W78*y74U;&^2v]'&�Q�$'&�-'9W:6Uc0Y:6Vp��×'���(Ô7Ó30Y$'2Z0f:6UhUW*y&�V�:|2Z)6)!w�T'&�U;:654]'&�Tm0Y7R<^:6]':!<i:!a�&f0Y$'& ¸ UW*y&�V�0ià32Z0Y:!7
74+K2�*\249W0;:!0;:678]e=

²>³���³W� � ¸��s�A¿�¹�¿�½S�{��½b�-S��ª¶9¸j��¹_����¹�¿�½
� ]R&��'2Z<i*')!&{74+�0Y$'&hV�-,0}U;:!a�&f]'740%24)!QS2Ew�U O &�:!]'5l0Y$'&h9W:658$g0%<^&E2ZU;-'9W&h:6]v<^&�U;$�*\249c0Y:d0Y:674]':6]'5s:6Un0;7
O &f+�74-']'TR:6]�oK:!5'=#|,=�û � ='"%$'&fUY24<^*')!&h<i&�U;$�:6Un*\2Z9W0Y:d0Y:!78]'&�Tv:!]g0Y7�0�QS7^*\249c0YUnQ}:d0Y$RT':!�y&�9W&�]g03�{�l ¡U
24]'TiT':!�y&�9W&�]g0zV�-,0;U�= � Þ�78:!U;U;74]p*'9W7 O )6&�<�Q}:!0;$i$,78<i7458&�]'&�78-'Ub¢{:69W:6V?$')!&�0W. � O 74-']'T\249cw�V�74]'T':!0;:678],U



£ ç/¤�ç_¥ � í��|¦��6§�� �y	 í+îÏìp¨ ð�� ì é íx© ê í�� è ª¬«

:6UxU;78) ü &�T�Q}:!0Y$`0Y$'&u$,&�)6*­7Z+32]ÞN9;&�V�78]'T':d0Y:!78]'&�T­®S78]�¯W-'5g2�0Y&R°h9Y24T,:6&�]g0±<i&10Y$'7�T z�²n²n¢A��Ã�³�=�"%$'&
]�-'< O &�9�74+l:d0Y&�9Y2Z0;:678]'Up:6URT'&�0;&�9W<i:!]'&�T O w´0;$'&m�{�l=}"%$'&tV�-,0�U;:!a�&_µr]�-'< O &�9�74+±]'&�:!58$ O 749;:6],5
&�)!&�<^&�]g0YUY¶SQS78-,)6T O &h0;$'&hQ}9;78]'5^<^&E24UW-'9;&Z=

b
s
p
.
c
u
t
.
p
s
 
2
9
.
1
0
.
9
7
 
1
3
:
5
0

b
s
p
.
a
s
c

2
7
/
5
8
/
3
2

X
F
e
m
!
-
O
u
t
p
u
t

·�¸\¹qº¼»�½3¾P¿ÀºÀÁ8ÂÄÃ�Å,½PÆlÇg¹�È!É(º�Ê

b
s
p
.
a
r
.
p
s
 
2
9
.
1
0
.
9
7
 
1
3
:
5
2

b
s
p
.
a
s
c

2
7
/
5
8
/
3
2

X
F
e
m
!
-
O
u
t
p
u
t

Ë�Ì\ÍqÎ�Ï'Ð}Ñ{ÒÀÎÔÓ8Õ×Ö4Ö,ÐPØlÙgÍ�Ú/Û{Î�Ü
Ý%Þ�ß�à�ájàãâ�ä�åNæ�ç4èWé;ê!éYê!ë8ì'ê!ì'íuç4ìmî�ï'çZðiñ'ò!î�ðiî�ó;ôtê6ìgéYëué�õbë�ñ\ç4èWé;ó�öe÷%ô,î^î�ò6î�ðiî�ì�é;ófë4øqéYô'î�ð^î�ó;ôtç4èWî

é;ô'îpù8î�èWé;ê6ú�î�ó�ë4ø}éYô'îmûZü\ýZþNÿ��Yý�����çZì���é�õSë~ù4î�èWé;ê6ú�î�ó�ç4èWîuú�ë8ì,ì'î�ú1éYî��
	��­çZì­î��'í8îvêdø
é;ô'î
�vóWô\ç4èWîxç�	
ë��'ì��\çZè��8ö�� ñ'ç4èWé;ê!éYê!ë8ìpõ}êdéYô�ç�ò6ë�õ�ú
�,é���ò!î�ø
é��SçZì���ç^ñ\çZèWéYêdéYê!ë8ìpõ}ê!é;ô
ç�ò6ë�õ Ñ{Ò ��è;ê!í8ôgé��?ö

æ�ë8óWó;ê�	'ò6î��'î��\ì'ê!é;ê6ë8ì,óhë4ø ÑPÒ çZè;î�éYë�	
î�ø�ë��'ì��mê6ì��Kê!í'ö Ï ö Ó8Ó ö#÷%ô'î��\è;ócésé�õbë��,î
�\ì'êdéYê!ë8ì'óhç4èWî
ð^ë4éYêdù4ç�éYî�� 	��~ú�ë8ð^ðië8ì~ð^îEçZó!�'èWî�ófê6ì~éYèWê|ç4ì,í��'ò|çZèPð^î�ó;ômí8î�ì'î�è;çZéYê!ë8ì~õ}ô'î�èWî^é;ô'î�"#�\ç4ò!ê!é$�IëZøbé;è;ê&%
ç4ì'í4ò6î�ósç4èWî�î1ï�ñ'è;î�ó;óWî��­ê6ìmî�ê!éYô,î�è�'�(�)+*' (�, - �
ò6ë8ì'í4î�óWéhé;ë�óWô'ë8ècéYî�ócé.	
ë��'ì��\ç4è��mî
�'í8î/�{ë4è103240325 �|éYô'îiç4è;î�çë4øNóWðpçZò6ò6î�óWé3ú�ê!è;ú�ò6îsú�ë8ìgé?çZê6ì'ê!ì'íié;ô'î.�'ë4ðpç4ê!ì�é;ëié;ô'îlç4èWîEçpëZøNò|ç4èWí8î�ócéPê!ì'ó;ú�è;ê�	yî
��ú�ê!è;ú�ò6î6�?ö ÷%ô'î��'î1ø+%
ê6ì,ê!éYê!ë8ì Ñ{Ò Î 0�240�25 î�ï�ñ'è;î�ó;ó;î�óhéYô'îsørç4ú�é3éYô\ç�éPú�ê6è;ú�ò6î�óPç4èWîxñ
î�ècø�î�ú1é{ó;ô'ç4ñyî�ó�ö87(ì,ø�ë8ècé9�'ì'çZéYî�ò���: ú�ê6è;ú�ò6î�óç4èWî;"#�'êdéYî}î1ï�ñ
î�ì'óWê!ù4î(éYë<�\ì��^ø�ë8èqç4è�	'ê!é;èYç4è=�lñ
ë8ò���í8ë8ì,ó�>�	���éYô'î;�'óWî(ë4ø@?që8èWë8ì'ë8êA%$�'ê6ç4í8èYçZðió
:�õbî(ú�ç4ì
�'î1éYî�èWðiê!ì'îB	yëZéYô^ú�ê6èWú�ò!î�óqê6ìDCE�GFIHhò6ë8íJHK�CóWéYî�ñ'óbõ}ô,î�è;î;H�ê6óNéYô'î3ì#�'ð�	
î�èzë4øeì,ë3�'î�óbëZø#éYô,î(ñ
ë8ò���í8ë4ì
�rçZì��~ørç4óWé;î�èfê6ì'ú�è;î�ðiî�ì�éYç4òL�'ñ@�\çZé;î^ç4ò6í8ë4è;ê!é;ô'ð^óPç4èWî�ì'ë4é<M�ì'ë�õ}ì@��öj÷%ô'î��'î��\ì'êdéYê6ë4ì Ñ{Ò Î 0 24N � Ñ	
î�ê6ì,í�éYô'îpç4è;î�ç�ë4ø%é;ô'îO�'ë8ðiç4ê!ì@�Pê6ólçZì'ë4éYô,î�è±ð^îEçZó!�'èWîpéYô\ç�é±ørçEù8ë8èWólú�ê!è;ú�ò6î�%�ò6ê�M4î�ó;ô\çZñyî�ó�öLP�é±óWéYê!ò6ò
è;î
"#�'ê6èWî�ónéYô,îQ�'î�é;î�èWðiê!ì\çZéYê!ë8ìpëZø�éYô'î{óWðpçZò6ò6î�óWébë��,é;î�ènú�ê6è;ú�ò6îR	��,éné!�'è;ì'ó%ë��,éSé;ë�	yîQ	
î�éWéYî�ènê6ìuñ,èYç4ú�%
éYê!ú�îZöTS î^úEç4ìté?ç�MZîuçvøU�'èWé;ô'î�èsóWé;î�ñ­çZì�� çZñ'ñ'è;ëEï�ê6ðiçZé;î ÒRV 	��méYô'î^ò6î�ì'í4é;ôXW�ë4øSé;ô'îD	
ë��'ì��\ç4è��
ë4øné;ô'îO�'ë4ðpç4ê!ìY�|õ}ô'ê6ú?ô úEç4ìZ	
î[�,î�éYî�è;ð^ê6ì'î
� ørç4ócélç4ì��Z�'ñ@�\çZéYî
��ê6ì,ú�è;î�ðiî�ìgé?ç4ò!ò��mê6ìXCE� Ó �!�?öK� ë4è
çuó!��	3%$�'ë4ðpç4ê!ìIõ}ê!é;ômç4è;î�ç Ñ ç4ì��~ñ
î�è;ê!ðiî1éYî�è\W[: ÑPÒ Î ] 2^`_ N ê6óPé;ô'î�èYçZé;ê6ëO	
î�é�õbî�î�ì`é;ô'î�ç4è;î�çuë4øçpó�"a�'ç4è;îlõ}êdéYô�ñ
î�èWê6ð^î�é;î�èQW ç4ì��mç4èWîEç Ñ öy÷%ô'ê!óQ�'î��\ì'ê!é;ê6ë8ì�ç4ó;ó��'ð^î�óPé;ô\çZéhó�"a�'ç4è;î�ófç4è;îxñyî�èWø�î�ú1é�'ë8ðiç4ê!ì'ó�ö
b ê6èWú�ò6î�óhë�cyî�èsçE	yî1é;éYî�èhñyî�è;ê!ðiî1éYî�èedZç4èWîEçvèYçZé;ê6ëO	��,éfø�ë8è;ú�î�ì'î�ê!í8ô#	yë8èWê6ì'íE�,ë8ðpçZê6ì'óPé;ë�	yî�ú�ë8ð^î

ú�ë4ì'úEçEù8îf�`�Kê!í'ö Ï ö Ó F#: ò!î�ø
é��?öC÷%ô'îRð^îEç4ó��'è;î Ñ{Ò Î ' (�)+*' (�, - �'ë�î�óiì,ë4é�î1ï�ñ'èWî�ó;óiéYô'îhge�'ý���i±ñ'è;ë8ñ
î�èWò��ø�ë8èbê6è;èWî�í��,ò|ç4èzðiî�ó;ô'î�ó%ç4ì��vñ'ç4èWé;ê!éYê!ë8ì'ó�ö3��ê6í'ö Ï ö Ó F��
ú�î�ìgé;î�è��bñ,è;î�óWî�ìgéYó3ç4ìpî1ï,ç4ð^ñ'ò6îZö�j ^ ê6óSñ
î�ècø�î�ú1éYò��ó;ô'ç4ñyî
�T:k	��,é3ç4ó%é;ô'î<	yë��,ì��\ç4è=�uéYë�õSç4è!�'óRjml(ê6ónù4î�è=�Ró;ô'ë8ècén:o' (�)+*' (�, - ê6ó%ò6ç4è;í8îZö÷%ô'îsú�ê6èWú�ò!î�%$	'ç4ó;î
��ð^îEçZó!�'èWî�ó;�'ó!�\çZò6ò��iørç4ê6ò
éYë�èYç�éYîqp;ç4í8í8î
��	yë��,ì��\ç4èWê6î�ó}ë8è%ê!ì'ó;ú�è;ê�	yî
��ú�ë8è;ì,î�è;ó�ö
�Kê!í'ö Ï ö Ó F��
è;ê6í4ô�é��;�'ê!ó;ñ'ò6ç/��ófî1ï,ç4ð^ñ'ò!î�ófîEç4ú?ô`ë4øzõ}ô'ê6ú?ô`ô\çEù8î�éYô'î�óYçZðiî Ñ{Ò 	��,ésõ}ô'ê6ú?ô`ç4èWî�ù4î�è=�
�'ê&c#î�è;î�ìgé�ê!ì­ó;ô\ç4ñ
î4öo�(ú�ú�ë8è!�'ê!ì'í~éYëmë��'è�î�ï�ñyî�è;ê6î�ì'ú�î�: Ñ{Ò Î 0324N çZì�� Ñ{Ò Î ] 2^`_ N é!�'è;ì[ë��,é�é;ë
	
îfé;ô'îsðië8ócé3è;ë�	��,óWé3ðiî�ç4ó!�,è;î�ó
:\õ}ô'ê6ú?ô1	yî�óWé(î1ï�ñ'è;î�ó;ó3éYô'îr�'î�óWê6èWî��IçZê6ð^ó%ë4øKñ,è;ëa���'ú�ê!ì'í^ú�ë8ð^ñ\ç4ú1é
�'ë8ðiç4ê!ì'ó�ö



ª/s £ çft�ìNþÏÿ�� ð í�� é�ðvuEè ÿ��Lÿ ê�� îxw ê ÿ+í���í�� è�� � �
	

Area: 
y

A

Ro

R i
Ro

minL

L

z m
ax

Area: 
y

ABo
un

da
ry

: 
B

{}|U~DÌ���ÌG�k��Î�¢{:d�#&�9;&�]g0}T'&��\]':d0Y:674]'U%74+ � U;*
&�V10Q�32Z0;:67ªÛ������+�� ��� � k������ �ì
k��3��� 24],T�� ��`� � =

3P

6P
5P

P2

P

4P

1

{}|U~DÌ���ÌG�a��Î0ÞN9;7 O )6&�<iUi74+sU;& ü &�9;24)hT'&
�']':!0;:678]'Ui74+f�{�l=��j&1+
0/ÛbV�:69WV�)!&�Uu2ZUv*y&�9W+�&�V10vU;$'24*y&�Uu+�789;V�&
]'74]�.�V�78] ü &1�v]'&�:!58$ O 789WU�k'U���-\249;&�UP2Z)6)67�Q�U���-'249;&f]'&�:658$ O 789;U�= ®S&�]g0Y&�9(Ûªö�$\2�0}:6U �����+�� ��� ����}:658$g0(ÛZ"%$'9W&�&B�K�,24<^*')6&�UKQ}:!0;$l0Y$'&nU;24<^&n�{� Û<ù��3��� �ì

k O -�0NT':!�y&�9W&�]g0NUW$\24*
&}��-'24)6:d0Y:6&�U�=

��7g24T O 24)|24],V�&�9WU(0;$\2Z0P249;&s*\249c0Y:6V�-')|2Z9;)!wuT'&�UW:658]'&�T�0Y7i78*,0;:6<^:6a�&{0;$'&±UW- O T'78<i24:6]��{� V�24] O &
+�78-'],Tx:!]��¡¢<�h�1�Ná,k�oo��²�����kn�{o�®� 8��¡,k(ö ®n¢)à����Z³ã=�"%$'&N0Y7�78)�Þ � �B¢�QS24Uj789W:658:!]\24)6)dw}V�78],UW0Y9W-'V�0;&�T
24Us2v*\249;24)6)!&�)K*'249W0;:!0Y:!78]'&�9�k O -,0s:!0fVE2Z] 24)!U;7 O &^-,U;&�T`:6]t24]`24T\24*�0Y: ü &�&�] ü :69W78]'<^&�]g0[�¡¢<�h�1�NáZ³ã=
"%$'&�<^&�0;$'7�T¼T'&�UWV�9W: O &�TÀ:6]£�¡oL��²�����³x:6U�24]¼:d0Y&�9;2Z0Y: ü &`*\249W0;:!0;:678]'&�9vQ}$':6V?$¼0;9;:6&�U�0;7 :6<^*'9;7 ü &
0Y$,&IU;- O T'78<i24:!]��{� :!]�2 ]�-'< O &�9p74+hUW0;&�*'U�=B¤P0Y$'&�9v2Z0W0Y&�<^*,0;Uu249W&�0Y7 78*,0Y:!<i:!a�&�U;- O T'78<i24:!]
U;$'24*y&�U O w�0Y$'&~-'UW&m74+s<i&10?2�.�$'&�-'9W:6Uc0Y:6V�UuU;-,V?$�24U-à�:6<l-')62Z0Y&�T � ],]'&E24)!:6]'5´µ à � ¶ �¦¥ � �Áà�á��Z³h749
"�2 O -Áà�&E249WV?$f� �ho�®� T��¡�³�=

§R¨��}¨$© ª¬«\­\­\®=¯±° �o²�³�´µ³�´·¶b�\´W�Q¸�¹ ¯ ³�ºQ¶B»
��] 0;$':6UfU;&�V�0;:678]ekjQb&p*'9W78*y74U;&u2RV�&�]g0Y&�9 .�789W:6&�]�0;&�T­<^&�0;$'7�TtVE2Z)6)6&�T ²b- O'O )!&~µã²q¼P²%¶{+�789h0Y$'&i*\249 .
0Y:d0Y:!78]':6],5v74+n0Y$,&p:6],:!0Y:624)K<^&�UW$ Q}$':!V?$�:6<^*')6:!V�:d0Y)!w�78*�0Y:6<^:6a�&�Uh0Y$,&iUW$\24*
&p74+%UW- O T'78<i24:6]'U�=�à�78<^&
74+n0;$'& O 24U;:!Vi:!T'&E24U±249;&^U;:!<i*,)6&^24]'T�]'2Z0Y-'9;24)�=�"%$,&v²S- O'O )6&^<i&10Y$'7�T $\2ZU±U;74<i&iU;:6<^:6)6249;:d0Y:!&�U(0;7
740;$'&�9K24*'*'9W7g24V?$'&�U�=g²S- O'O )6&b58&�],&�9Y2Z)6:6a�&�U�U;78<^&S:!T'&E24UK74+'0Y$,&n589;&�&�T,wx589;24*'$l*\2Z9W0Y:d0Y:!78]':6],5(<^&�0;$'7�T,U
T'&�U;V�9W: O &�T�:!]Yà�&�V�0;:678]�½'=Wû8=¿¾R)!:ÁÀ4&�0;$'& O :!U;&�V�0Y:!78]t589;7�Q}:6],5�<^&�0;$'7�Tt74+\�?à�:!<[�#û1³ã=�à�:6<^:6)6249{V�&�]g0Y&�9 .
O 24UW&�Tt24*'*,9;7g24V?$,&�UhQS&�9;&�T'& ü &�)678*
&�Tt:6]
�¡°$à���½,kºàªà����Z³ãke2Z]'Tm2u*\249;24)6)!&�)�V�&�]g0;&�9c. O 24UW&�T`24*'*'9W7g24V?$
VE2Z] O &�+�78-']'Tm:!]¬��ö ®����4³ã=e"%$'&�9W&^249;&�U;:!<i:!)|249W:!0;:6&�Un0;7�24]t24)658749;:!0;$'< +�789 ü &�V�0;789<��-'24]g0Y:6a�&�9hT'&�.
U;:!58]Y�Â�j²%°)á � ³zQ}$'&�9W&i0;$'& ü &�V�0;789l&�]�0;9;:!&�Ul2Z9;&^*\249W0;:!0;:678]'&�TtQ}$,:6)6&^V�74]'U;:!T'&�9W:6]'5�2�9;&�*'9;7�T'-'V10Y:!78]
24)!*'$\2 O &�0%Q}:d0Y$�24U}<p2Z]�wp&�)!&�<^&�]g0YU324U%0Y$,&�9;&s249W&f*\249W0;U�=



£ ç/¤�ç_¥ � í��|¦��6§�� �y	 í+îÏìp¨ ð�� ì é íx© ê í�� è ª/Ã

"%$'&h:6T,&E2l74+�²S- O'O )6&^µ�T':6UW*')|2Ew4&�Tv:6]uoK:65'=a½'=Wû/Äg¶b:!Ub0;7�9;&�*,9;&�UW&�]g0(2l*\249c0Y:!0;:678] O wv2lU;&10}74+jU;&�&�Tü &�9W0;:6V�&�U�kN78],&R+�749l&E24V?$X*\249c0EkK+�9W78< Q}$,:6V?$[0Y$'&RU;- O T'74<p24:!]'U�249W&v589;7�Q}]XU;:!<l-')!0Y24]'&�78-'U;)dwt:6]X2
O 9W&E24T,0;$�.µ�'9;UW0i<i24]']'&�9^-,]�0;:6)n0;$'&vQ}$'78)6&R<^&�UW$�:6U�V�7 ü &�9W&�Te=n®S78)6)!:6T':!]'5I*\2Z9W0YU�+�789W< 2mV�78<^<i74]
O 789;T'&�9h24]'T ÀZ&�&�*`589W7�Q}:6]'5v2Z)678]'5^0Y$':!U O 789;T'&�9;Å�¯W-'Uc0h)6:�À4&±UW7g24* O - O'O )6&�Uh:6]~2 O 2Z0Y$e= � +
0;&�9P0;$'&
Q}$'78)!&P<^&�UW$v$\24U O &�&�]vV�7 ü &�9;&�T#k'0Y$'&h2Z)658789W:!0;$'< T'&10Y&�9W<i:!]'&�US:!0YU�ÆWV�&�]g0Y&�9�Ç ü &�9W0Y&��u+�789b&E24V?$R*\2Z9W0E=
"%$':!UPV�&�]g0Y&�9 ü &�9c0Y&1�I:6U(T'&
�\],&�Tt24U(0;$'&l]'&1Q U;&�&�Tt24]'T�0;$'&lU;- O T'74<p24:!]�589W7�Q}:6]'5i*'9;7�V�&�U;UhUW0Y249W0;U
245g2Z:6]e=\"%$'&x:!0;&�9Y2�0Y:674]�Q}:!)6) O &xUc0Y78*'*
&�T�:!+K0;$'&±<^7 ü &�<i&�]�0P74+q24)!)�U;&�&�T'U{:!U(UW<p2Z)6)�&�],78-'58$ek :ã=
&Z=y:d+
0Y$,&sUW&�&�T ü &�9W0;:6V�&�UP2Z9;&hV�)!78U;&h0;7�0;$'&fV�&�]�0;&�9WU(+�789}24)!)#*\2Z9W0YU�=

Move Seeds to CenterGrow Parts from Seeds

S1
È

S2
È S4

È

S3
È

S1
È

S2
È

S3
È

S4
È

C1
É

C4
É

C3
É

C2
É

{}|`~KÊ��mÊ`�aËTÌe"%$'&f:!0;&�9;2Z0Y: ü &f²S- O,O )6&h<^&�0;$'7�T#=
"%$'&^24)654789;:d0Y$'< :!U O 24U;&�Tm78]~0Y$'&�7 O U;&�9 ü 2Z0Y:!78]I0Y$\2�0{Q}:!0;$':6]ÍÆW*
&�9c+�&�V109Ç O - O'O )6&�U�k#0Y$,&�V�&�]g0;&�9

24]'TI0;$'&lUW&�&�T ü &�9W0;&1�mV�78:6],V�:6T,&4=
"%$'&�T':6Uc0?24],V�&�UP:6]�0;$':6U{<^&�0;$'7�TI<p2Ew�&�:d0Y$'&�9 O &lV?$'78UW&�]t24UP0;$'&
*\2Z0;$�)6&�],540Y$�789q24UC0;$'&;�N-'V�)!:6T'&�24]�T':6Uc0?24]'V�&�U�=g��]�0;$'&}VE24UW&}74+#*'2Z0Y$�)6&�]'540;$�0;$'&%<^&�0Y$,7�T�Qb789!À�Uz78]
589;24*'$'UNQ}:!0;$'78-,0C58&�78<^&�0;9;:!VE24)�:6],+�789W<p2�0Y:674]ek�0Y7�7'=8"%$'&3²S- O,O )6&�. 24)!58789;:d0Y$'<Ô:!UCU;$'7�Q}]i:6]�oK:!5'=�½'=Wûn½'=

Î�Ï�Ð�ÑUÒ�ÐÔÓÖÕIÐ+Ïn×/ØeÙnÚµÛ@Ð+Ü·Ø}Ü=Ïn×�ÐÁÝ�Ù�Ñ$ÐÁÒ�ÓÞ×�ß.ÏIà ÏIÓáÏIß/Ø}â[Ò�ÑãÓrä¿ß�äåÓá×#à#æ�Ï
ç�Ð+Ï
Ï�è
Ø=×#éeÏv×�ß.ÏIà Ï�ÓRÏ�ß/ØRäåßrØeÙ6Ï<Ñ$ê�Ð�ØeÙ6Ï�Ü·Ø}æ�äëÜ·Ø=×�ß6Ý�Ï<Ø·Ò�âO×IÜqØeÙ6Ï<Ü=Ï�Ï
æOÒ�ÑìÎI×�ÐÁØáí�èî�ï<ð~� Ñ$ÐÁÒ�ÓÞñ�Ø·Ò�ò�ó ï

Î�ÏIÐÁÑUÒ�ÐÔÓ£ÕIÐ+Ï�×6ØeÙnÚÔÛôÐÁÜ=Ø�Ü�Ï�×�Ð+ÝIÙ�Ñ$Ð+Ò�ÓõÜ�Ï
Ï�æ�Ü<í�ö�÷�÷�÷�ö �møYù Ü�ä¿Óvê�à Ø=×#ß6Ï
Ò�ê6Ü�à ú#è
Ø=×#é9Ïv×�ßvÏ�à ÏIÓáÏIß/ØáäåßvØeÙ6Ï\Ñ$ê�ÐÁØeÙ6Ï�Ü·Ø}æ�ä Ü=Ø=×�ß6Ý�Ïr×6Ü�ØeÙ6ÏrÜ=Ï�Ï
æOÒ�ÑìÎI×�ÐÁØ � èû8ü óJÚ î�ï<ð

ó ï ý Ð+Ònþ±ÎI×�Ð�Ø·Ü�Ñ$Ð+Ò�ÓõÜ�Ï
Ï�æ�ÜQäåßDÕ�ÐÁÏn×/ØeÙnÚµÛ@Ð+Ü·ØQÓQ×�ß�ß6Ï�ÐÔèÿ ×�à ÝIê�àë×/Ø·Ï<Ý�Ï�ß/Ø·ÏIÐ+ÜBÒ�ÑìÎI×�ÐÁØ·ÜB×�ß6æO×6Ü=Ü�ä ç�ß.ØeÙ6ÏIÓ ×IÜáß6Ï�þÍÜ�Ï
Ï�æ�Ü�è�ìü������	� ØeÙ6Ï<Ü=Ï�Ï
æ�Ü;æ�Ò�ß6Ò�ØãÝ�ÙI×�ß6ç�Ï ïrð ØeÙ6Ï �P� æ�äëæ ß6Ò�ØBäåÓrÎ�ÐÁÒ�
6Ï\ÑUÒ#Ðìí
�[ä Ø·Ï�Ð ×/Ø9äëÒ3ß6Ü��
{}|`~KÊ��mÊ`���KÌe"%$'&x²S- O'O )6&1. � )!58789;:d0Y$'<�=

��]I789WT'&�9}0Y7��\]'T�0;$'&±:!]':!0;:|24)eUW&�&�T'U�k
QS&xUW0?2Z9W0h2 O 9;&�24T,0;$�.µ�\9WUW0PU;&E2Z9;V?$[µr²no��'¶����������������! ����
Q#"$ �%&���'"6]("$�)��*
T(�,+����,��- ��]. �%(�sV/�4U0�1���CoL�324�'��U0%(��U�k5 �%("6U#"!U�6'U�67�8*9*!w:�4];�,*9�,�<��]= >"!];��T(���<��"!]



«�? £5@ t'A�BDC�E9FHG,E9IJF uLK C�MNC,O=PRQxwSO=C,G,E$G,E KUT E TWV

V����;](�,��-�o76(�0 �%(���0�<���0�4keQS�pU0�/���WVH%X�����Y �%Z�'�����0 ��1�tQ#%("!VH%["6UY�L���! �%(��U0 \�EQ]�Ew^�������_ �%("!UsU! H���! �"!](+
` ��"6]a /-Ub�%("6U]�����! ��1�:"6UnVH%(�4U���];�4U] �%(�Q�7�;U! 3U�����TR-(cX�Y��� ` �/�d %U�"$�N6(*$ ��4](�,��6'U%²noe�	���0���f��*9*yU�����T'U
 �%(�8 �%(�
��� O ����];����6']'T�U��<�L�8�> ��pT(�g ����0�<"!](�1�'���,�0 ��1��Q#%("6VH%h"!U��L���0 �%(��U! Y�EQ]�Ewi����������*9*jU��,��T'U,-
b�%("!U#�����! ��1� O ��V,���<��U> �%(�s](�1�j (U�����TR- � *$ ���+��g �%(�,��k ò ²noe��U��8��� ` �,�0�����0�<��T�Q#"� �% ò O ��"6]Z+' �%(�
]=6(� O ���k��� ` ���! YU�-5cl"$ �%& �%Z�\%(�,* ` ���3 �%("!Um� `(` ���a�4VH%&���n�/�4VH%~]Z��QÔU��,��T^%7�/�j"6](+' �%(�\�)���U"$�N6(�
T("!U0 H�Z]'V��\���0���_��*9* ` �0�,�j"9��6,UY�8](��U(Qo��T("!U0 ���" O 6Z ��p �%(�lU0����T'Uq�,����](*!w&�
�����m �%(�N+���� ` %R-Db�%(� ` �d �%*9��](+� �%."!U�6'U���Th�4U>��T("!U0 H�Z]'V��q�'�/�4U06(���q"6]: �%(�\�7�;U! k*$�U� ` -

b�%(�m�<��"6]<*9�j� ` ����²o6 O'O *9��"!USU! H���! ���T O w<+�����Q#"!](+1 �%(� ` �8�0 YUS�������r�/�ZVH%vU�����T:"6]:� O �����4TZ �%U2
�7�WU0 n�<�4]'](�,��k�"s-8�8-��/�4VH% ` ���! NVH%(��VeÀ�UzQ#%(�, �%(���t�4]gw\���W"$ YU3��*9�,�<��]a YU�"6Ue�4T�¯��4V,��]a � ��p�4]u6'],V��
���,����T��*$���'��]a /-vb�%(�iU��<��*9*$��U! ` ���0 sQ#"$ �%[�d \*$�/�4U! 1�4](�pU06'VH%w�4T�¯��ZV���]a \��*9�,�<��]a 1+���� O Uq �%Z�)�8](��Q#"$ �% �%Z�(U0%(���0 ���U! }��6'V�*$"6T(���4]pTZ"6U0 ��4]'V,�> ��1"� YUqU��,��Ti�4]'T)�4U;U0"9+8],US"� � ��1 �%7�8 ` ���! /-a¤{](*!wu �%(�8U0�>�����0 �"6V,��U���0�1�ZT'T(��TRQ#%("!VH%&���0�q�4T�¯��4V,��]a > ��u���,�0 �"!V���U# �%7�8 }QS����� ` �0�,�j"9��6,U�*!w	�4U;U0"9+8]Z��Ti ��u �%(�fU����<� ` �8�0 /-b�%("!UN�L�4V, u��]'U�6Z����U� �%Z�vV��8]']Z��V, �"$�j"$ �wx���>�/�4VH%y���# �%(� ` ���0 ;U�-eb�%(�i���WT(���0"6](+z�8�(U0�)�8*9*9��U0 ` ���0 ;U��"$�iU	 �� À8��� `  �%(� �\]7�8*Y*9�a�4T�T("d�{�,����]'V��tU��<��*9*s-ob�%(�tVH%(��"!V��^���N�4]|�ZT�¯��4V���]a &�,*9���'��]a RQ#"$ �%
U�%Z���0 ���U0 á��6'V�*$"6T(���4]�T("6U! H�4]'V,� O ��]Z�
�( ;U���*9��Q¼�P�}���� �%7�d ` ���0 �-7b�%("6Uk�4V, �"9�8]i"!U>�0� ` �/�8 ���T;6']a �"9*��*$*]�����! �"!V���U~µL��*$���'��]a YUY¶'�8����V��
���,����T{- � �~ ����WQo���WT'U�kz](��Q�U0����T,U:������V/�8*6V�6Z*��8 ���T O wy���4VH% ` ���! "6],T(� ` ��]'TZ��]a �*dw O wlU0�/���WVH%("6](+m�����3 �%(�%V,��]a ��,�e���,�0 �"!V���U�-�b�%("!Ue H�4U�ÀxV,��6(*!T O �]���U��V�6U ���T<"6] ` ������*$*9�,*�-cX��V/��*$*� �%Z�.���9�g�����{�H�g�4�������7�k���S�:�����! ��1�h �� O �N �%(��U�6Z�����ã��6'V�*$"6T(���4]mT("6U! H�4]'V,��Um ��;�8*9*��� �%(�,�
���,�0 �"6V���U�"6][ �%(�vU����'� ` �8�0 /-�c[�vTZ�
�\](�: �%(�vV���]= ����u���k� ` �8�0 N �� O �:�&�����0 ��1�w�����±Q#%("6VH%w �%(�
T("!U0 H�Z]'V���2��8��*96Z�m"6U]�'"6]Z"9�<��*�-�cX�Y�)�Ew��\]'Ti �%(�hV,��]a ��,�;U O wvV/�8*6V�6Z*��8 �"6](+p �%(�hT("!U0 ��4]'V��m�8��*$6(��U]�����
��*$*v�����! �"6V,��U,-R�k��QS�,������kD �%("!U ` �0��V,��UWUPQo��6(*6Th%(�
���u�' �"9�'�xV,�8]'U06(� `  �"9�4]&���n�pµ��N��*$���'��]a YU ¢ ¶g-
��]���WT(���] ��)�/����"6T: �%("!U�k,QS�fV/��*!V�6(*9�8 ��k �%(�fT("!U0 H�Z]'V���2��8��*96Z��U]�����] �%(�fU�����Th�4U] �%(�q"6]("� �"9��*yV,��]a ��,�>�4]'T
��*$*�"$ YU'�4T¬¯��4V���]= <���,�0 �"!V���U�-nc[�;�<�
���i �%Z��V���]a ����' ��� �%(��](��"$+�% O ����Q#"� �%y �%(��U��<��*9*$��U! '�8��*$6(���
 �%Z"6U ` ����V���U;US"6Un��� ` ���8 ���T)6']a �"$*5�p*$��V���*(�'"6]("$�N6(��"6U�����6'],TR-=b�%(�P²S6 O'O *$����*$+����0"$ �%Z�� ������'"6](�8 ���U
Q#%(��]�](�8](�]�8�7 �%(�nU0����T'U��<�
���o"6]N�4]N"$ ������8 �"$�8]R-
b��q�
����"6T±V�w�V�*$"6Vo�'�
���,�<��]= ;Ue��� U0����T,U3µ�Q#%("!VH%�T(�
��V�V�6Z�(U0���<�g �"$�<��U?¶1k'QS�±U! �� `  �%(�1��*$+�����"� �%(��kZ"��� �%(�s�{��T(�j��U3](�� k"9� ` �0�J���q"6]i ���]�V��8]'U0��V,6Z �"����"$ ������8 �"$�8]'U�-

²o6 O'O *9� ` �0��TZ6'V���UlV��8],](��Vg ���T ` �8�0 YUxQ#%("6VH%����0�)"!]x+���]Z�����8*SV���� ` �ZV, u�Z]'Tx%7�/���i��U��'�U�� �%
U�%(� ` �8- � �)�¬¯0���3TZ���EQ O �4VeÀ;���q²o6 O,O *9�1"6Uk �%(�1�L�ZV, � �%7�8 �"$ >*��4VeÀ�Um�8�n�)+�67�8���4]a ��,�1����� O ��*9�4]'V���T
` ���! �"� �"9�4]'U�-8b�%(�}U�����T'U]�8���%U ` ���/�ZT<��6U S�g����](*!wu�
�����n �%(�%Q#%(��*$��+���� ` %'�8 � �%(�#��]'Tek O 6Z � �%(� ` ���0 ;U
T(�s](�� t%7�/���> ��sV��8]a ���"6]� �%(�}U����<�3]=6(� O ���n���{��*9�,�<��]a YU�-���]'���;TZ���n ��p�J�����WV����'�> �%("6UqT(���EQ O �4VeÀ k
QS�m�4T'T)�1*$��V���* ` ���! �"$ �"9�8]Z"6](+Y�'�, �%(��T� �� O ��*9�4]'V��# �%Z�k*$�a�4TR-ab�%=6'U�k�QS�m��"$�� ��p��6(�0 �%(���t� `  �"9�'"6a����"� �%(�,�] �%(�fV,6Z >���� �%(�f�{�N-

c[��"6]a����U0 �"$+a�8 ��� �%(� ` �,�0�����0�)�4],V����8�jT("!�D���0��]a ] �w ` ��U����v�'��U�% ` ���0 �"$ �"$�8]("!](+fU0 ����8 ��,+�"9��USQ#"$ �%����U ` ��Vg 	 ��[ �%(��]=6(� O �,�)���Y+�*9� O �8*>"� ��,���8 �"9�8]'U����Y �%(�I¢h¢k24�z®%°�k� �%Z��V�6U uU�"!a��&�4]'T� �%(���P�N-cX�'"!]'V�*$6'T(�\ �%(��U�"$� ` *$�±V,�U���WT("6](�8 ��lU0���0 �"6](+i�'�, �%(��Tt®}¤<¤ Q#%Z"6VH% ` ���! �"$ �"9�8],U� �%(�u+���� ` %^"!]= ��
U��g���,����* ` ���0 ;U\�d \�8],V���-�cX�	��*!U��."6]'V,*96'TZ�� �%(�)�0��V,6(�;U0"$���iV��j���;TZ"6]7�8 ���U����! �"6]Z+;�'�, �%(��T ®}¤<¤ �
µ��j��V, �"9�8] ½Z- ù - Äg¶�-#o76(�! �%(�,���'�����Zk
QS�u6'U��N �%(��°Y���,��T,wI²o�����8 �%U2�o3"9�WU0 k�<�g �%(��Tt°f²no��4]'Tt°Y���,��T,w
®o6Z !2 o3"$�;U0 v�'�, �%(��Tl°s®no;�ZU�TZ��U;V,��" O ��T\"6]\�U��V, �"$�8]r½(- ù -å¾U-¬²S6 O'O *$�t"!Uv6'U���T\"6]fT("d�{�,����]= �U��g � �"6](+8U,-��� 
"6Uo6'U���T�Q#"$ �%(��6Z ��4]gw:*9�a�ZT O ��*9�4]'V�"!](+'kZ�4UnQo�,*9*��ZUnQ#"$ �%.�4T,T("$ �"9�8]7�8*D*$�a�4T O ��*9�4]'V,"6](+N�'"6]Z"9�'"6a�"!](+



£5@ ¤ @ ¥qPDG,E|¦;E6§dE TDV G,QDAp¨\F�P�A8I
Gx©1OaG�E K «��

��"� �%(�,�\ �%Z�vV�6Z �U0"6a��:���\ �%(�v�P�N-K��]y�4T'TZ"$ �"$�8]ekjQo�:6,U��: �%(�vTZ�,�L��6(*� lU0�, � �"6](+4Uu���# �%(�i� � �3bo�lk
¥�¤q�UbB�K�%k5�m2·����b%�!�;�4],T;�32·����b%�!�.+���� ` % ` ���! �"$ �"9�8]Z"6](+1*9" O �����0"9��Uhµ��U��V, �"$�8] ¡Z- ù ¶g-\o�"6]7��*$*!w4k�QS�6'U0��Th�'�U"$�N6(*9�8 ���T � ]'](����*9"!](+�V���T(�hQ#%("!VH%;"!U%T(��U0"9+8](��T; ��'� `  �"$�<"!a��k �%(�f�{�N-

o3"9+Z-n½(- ù �}TZ"6U ` *��Ew�U� �%(�S�0��U06(*$ ;U����U �%(� ` ���! �"� �"9�4]("6](+o���Z �%(�S�'��U0%(��US�s�j �¡Àµ
Q#"$ �%.��Ä ù ��*$���'��]a YUY¶
�4]'T��H¢
¢d�9�g fµ�Q#"� �%&£�½�����*$���'��]a YUY¶#"!]= ��<�,"9+�%a ` ���! YU,-Wb�%Z�1 ���U0 (V/�4U0�p�����> �%(�x]=6(�'���0"6V���*�U���*����,�k"!U�^����"!U;U0�8] ` ��� O *$��� Q#"� �%X¢m"9�0"6VH%(*$�, !2¥¤ O ��6']'T(���Ww­V,�8]'T("� �"$�8]'U�-3b�%(��]=6(� O �,�'�8��"� ������8 �"$�8]'U\�����
 �%Z�� ���U! ���TX�<�g �%(��T'UfT("d�{�,�hU�"9+4]("��\V��4]a �*dw�-e�� fV��4] O ��� O U0���0����T[ �%7�8 q �%Z�^�P� �8¦Z§4¨� ¦ ìª©

�4]'T � �� ì
T(�

](�� 1����*9*$��Q� �%Z�)*9"!](�'���] �%Z�	"$ ������d �"9�4]t]=6(� O �,�;U�k�Q#%(���0�/�4UN �%(�<�8��*$6(��U1��� � �� �4]'T � ��`� � ����6(+�%(*!wT(��U��(-vb�%(�<����U06(*$ ;U1"!]'T("!V/�8 ��� �%7�8 \�.*$��Qr«g¬7­Y*$�/�4T,Uq ��h�i�L��"9�0*!wh*$��Q ]=6(� O ���p����"� ������8 �"$�8]'U,- �
V���� ` �8��"6U0�8]z���n �%Z�N ���U! ���T ` �8�0 �"� �"$�8](���WUm���g������*6Um �%7�8 Y �%Z��U�"9� ` *$�±V��j���WT("6]7�d ��u�4],T^ �%(�u+��0����T�w�'�, �%Z��T'Up6'U067��*9*dwz����U�6(*� \"!]X*9����+��u"$ ��,���8 �"9�8]m]=6(� O ���WU�-�o7���Y �%(� O 6 O'O *9�����8��"��d �"9�4]'U�k O ��*��4],V�"6]Z+
O w."9� ` ���
�j"6](+u �%(�±�P� � ��`� � *$�/�4T'U# ��<*9��QS���>"$ ��,���8 �"9�8]R]=6(� O ���WUk �%7�4] O �8*��4]'V,"6](+ O w."9� ` ���
�j"6]Z+ �%Z�{V�6Z �-\o76(�0 �%(���0�<�����4k= �%Z� ` ���0 �"$ �"9�8]'UzV/�8*6V�6Z*��8 ���T O w O �� �%	 �%(� ` ���0 �"$ �"$�8]("!](+1*$" O ������"$��US�4]'T	 �%(��U"$�N6(*��d ���T � ]'](����*9"!](+�� `(` �0�a�4VH%.*9���4T: ���U�"$�<"$*����0*!w�*9��Q®"$ ������d �"9�4]'U%]=6(� O ���;U,-

0

10

20

30

40

50

60

70

9 10 7 11 8 5 6 12 2 1 3 4

Ite
ra

tio
ns

/C
ut

s/
A

R
s

¯

Methods

#Its
Cut

L_max/L_min
R_o/R_i

R_o/A
B*B/16A

0

5

10

15

20

25

30

35

40

8 12 7 11 5 9 10 2 3 6 1 4

Ite
ra

tio
ns

/C
ut

s/
A

R
s

¯

Methods

#Its
Cut

L_max/L_min
R_o/R_i

R_o/A
B*B/16A

{}|U~mÊ��KÊG�j°TÌo�#��±06(*$ �±��8�(�1�Z��� ` *$�>�L�j g¡¼µÔ��Ä ù �,*9���'��²a �±�³/ �� ` ¶���²(´\���Z��� ` *9���H¢
¢d�9�g qµs£�½�����*$���'��²a �±,³µ �� � ����p¶g-
b�%(�]�'�, �%(�j´(±e���0�o*$"9±0 ���´p¶#"$ �%\"9²(·,���/�8±�"9²Z+�²=6(� µ ���0±e���7+�*$� µ ��*j�z®%°¸"$ ��,���d2
 �"9��²(±,- ù�¹ ®}¤<¤N³�¾ ¹ ®}¤<¤ �p³�Ä ¹ °f²]ºo³a½ ¹ °x®]ºS³�� ¹ ²�¼(²�³�¡ ¹ ²�¼P²]»s®�¼>bY³7£ ¹ ²�¼(²�» � �q³
¼ ¹ � � �3bo�u³k� ¹ ¥�¤q�UbB�K��³ ù ¤ ¹ ��2=����b�½!�D³ ù�ù�¹ �32=����b�½!�D³ ù ¾ ¹ � � -

¾o¿ZÀ ÊL�KÊ`��Ìj®o��� ` ���0"9±���²(±]�������'��±�%w�g 0Áj�HÂ�µG¾�¤ ù ½ ù ��*9�,�<�,²a �±?¶ ` �8�0 �"� �"$��²(��´:"$²a �� ù ¡ ` ���! �±�-
®]� � ®}¤ �1�nb�½!� ¥�¤q�UbB�K� ²�¼P²

��2 �32 »f®�¼>b » � �
®o6Z ¼ ��¡ ¼ ¤�¤ £�¡�¤ £�¡ ¼ ��¾�¤ £���� ¼ ù Ä
� � ù - ��Ä ù - ¼ � ù - � ¼ ù - ��¾ ù -¿��¾ ù -¿��¡ ù - ¼ £

½� ��,���8 �"9��²Z± ½�¡ ½�¡ ��Ä ½�½ ��¤ ��¤ ½�½
b3� µ -�½(- ù ���g������*9±]±0���'�Y��´(´("� �"$��²7��*5���,±�6(*� �±o�����o �%(���<�,±�%[�g 0Áj�HÂ#¶#"$ �% ¾�¤ ù ½ ù ��*$���'��²a �±#��±]��²

�1�Z��� ` *$��-{b�%Z�u�<�,±�%^"9± ` ���0 �"$ �"$��²(�,´h"9²a �� ù ¡ ` ���! �±�-{b�%(��²o6 µ(µ *9�u�'�, �%Z�U´h¶#"� �%z"$ �±k�8���0"��8 �"9��²(±
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"9±�·,��� ` �����,´Ä¶#"$ �%Ä �%(�;´Z�,�L��6(*� '±��, 0 �"$²(+�±'���m �%Z� ` �8�0 �"� �"$��²("9²Z+z*9" µ �����0"9��±^®]� � ®}¤ µL�N6(*� �"$*9�,����*
� `(` ���a��·H%\¶g³=��2=����b�½!�D³=�32·����b�½!�<��²(´D¥�¤q�UbB�K��-ac[�#*9"$±0 e �%(�3®o6Z �³� �%(�>�/���,����+��}�P� � ��`� � ���{��*9*` ���! �±,³{��²Z´& �%(�1²=6(� µ �����8��"$ ������d �"9��²(±#���e �%Z�l¢h¢k2¥�z®%°Å��±k�<����±�6(�0��±kb�%(�N���,±�6(*� �±k���,���/��*� �%7�d 
 �%Z�l�{�Å"9±m� µ �g � ����m�'�/��±06(���N�����k �%Z�N²=6(� µ ���m���t"� ������8 �"$��²(±# �%7�8²h �%(��®o6U /-Rb��:+�"$���N�) ���*9*$"9²(+
�1�Z��� ` *$��³7 �%(� ` ���! �"$ �"9��².·/�8*9·�6Z*��8 ���´ µaÆ �32=����b�½!�&%7�8±k �%Z�\*9�
¶S��±! Y·�6Z �³ µ 6Z m²(�,��´(±k �%(�1*����0+���±! ²=6(� µ ���Y���n"� ��,���8 �"9��²(±,-Db�%Z� ` ���0 �"$ �"9��²;·/��*$·�6(*9�8 ��,´ µ=Æ ²o6 µ(µ *9�N%7�8±q�	%("9+�%&·�6Z q±0"9Ç�� µ 6Z q"$�n"� m"$±*9����´U2 µ ��*���²Z·���´ µaÆ �.��6(�! �%(�,�1"$� ` ���
���,�<�,²= 1���S �%(�i�{�N³v"$ <�7²7�8*9* Æ ±�6(·,·����,´(±N"$²x��·H%("$�,�j"9²Z+. �%(��
���,����*$*D+�����* ¹  �%(��²=6(� µ ���o����+�*$� µ ��*7"� ������8 �"$��²(±t���R �%(�{¢h¢k24�b®%°È��*$+����0"$ �%Z��"9±S�<"$²("9�'"9Ç,��´R-�b�%(�
·�6U µ ��·,���'��±#±��<��*9*$���]"��v �%(�x²o6 µ(µ *9� ` ���! �"� �"9��²:"9±�*9����´U2 µ ��*���²Z·���´:�'"9²Z"9�'"9Ç�"$²(+q �%(�q·�6U k"$²(±0 ��/��´{-�k�
¶S�,������³j �%(�3�{�|��²(´< �%(�>²j6Z� µ �,�S�8�R"$ ������8 �"$��²(±n���0�k²(�8 ]��±n*$�J¶¸��±t�����n �%(�>�<"$²("9�'"9Ç,"9²(+k���{ �%(�
�{�N-8²o6 µ(µ *$�]±��,�0����±S��±e������±���²7� µ *$��"9²("� �"��8* ` ���0 �"$ �"9��²(�,�3"��5"$ �"$±e·���� µ "9²(�,´N¶#"$ �%u±�%7� ` ��� `  �"9�'"9Ç,"9²(+*9����´ µ ��*9��²(·�"$²(+N�'�, �%(�U´Z±�-(b�%(� ` ���0"9�j´(±]���� �"$�<�> ���·/��*$·�6(*9�8 ��k �%(� ` �8�0 �"� �"$��²(±S¶S���0�p�L�8"9��* Æ ±��<��*9*�����i��*$*��'�, �%(�U´Z±.´Z6(�z ��w �%(�^�'��´("$6(� ±�"9Ç,��´É�1�Z��� ` *9�,±�-�½4²É��²®��´7� `  �"$���z��²a�j"9�0��²(�'��²a /³] �%(�
` ���! �"� �"9��²("9²(+1%7��±#��²(* Æ +��8 � �� µ � ` ���!�������'��´i��²: �%Z�p"$²("$ �"���*W�'��±�%:¶#%("$·H%;"$±�6(±�6(��*9* Æ ±��<��*$*�-Uº5���*��8��+��,�N�<�,±�%(�,±�³N²S6 µ(µ *$�:·/��² µ �:6(±��,´���± ` ���0 �"$ �"$��²("$²(+&�'�, �%(�U´x�����\ �%(�:·,�a���0±��i+���� ` %w"9²x �%(��N6(*� �"$*9�,����* ` �����8´("9+��Ê�8�~ ��,��·��a�8��±��,²("9²Z+� �%(�q*����0+��Y"9²Z"$ �"9��*W�<�,±�%."9²a ������N6(·H%.±��<��*9*$���S��²(��-
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�;6(*� �"$*9�,����*D±0 ����8 ��,+�"9�,±�%7�/��� ` �0�J����². �� µ � ` �
¶S���0��6Z*v� `(` �0�a��·H%(�,±�³5"9²:���0´(���] �� ` ���! �"$ �"9��²)+���� ` %(±�,Þ'·,"9��²a �* Æ -vb�%(�,"9�p�,Þ'·�"$��²(· Æ "9±q´(���'"9²7�d ���´ µaÆ  4¶o� ` ���! �±��� �%(�<±! ����8 ��,+�"9�,±p�����q·,�a����±0��²("$²(+;��²(´�����'*9�j·/��*�"$� ` ���
���,�<�,²= �-S�U�,�������8*��'�, �%Z�U´(±'%7�/��� µ �,��²�´(�g���,*9� ` ��´� ��[±���*$���i �%Z��±�� ` ��� µ *9���'±�-�k�
¶S�,������³5 �%Z��"9���gÞ'·�"9�,²(· Æ %(��±#��²(* Æ)µ �,��² ` ���
����²&��²&��²i��� ` ���0"9�'��²a H�8* µ ��±�"$±�-
c[�16(±��1²(�,¶��8²(´&�gÞ<·,"9�,²= ��<�g �%(�j´(±#����� µ �� �% ` �0� µ *$���'±�³(¶#%("$*9�q±��8 �"9±!� Æ "$²(+'·����! H��"$²��=67��*$"$ Æ�'�/��±06(���,�<�,²= �±�-nº7���p �%(�:·,�a����±0��²("$²(+ ` ���! N¶o�i´(�g���,*9� ` �z²(�,¶Ê� `(` ���E�U"9�<�8 �"$��²w��*$+�����"� �%(�������

�<���U"9�N6(�f¶o�,"9+�%a ��,´h�<�8 �·H%("$²(+'"9².+���²(�,����*���´Z+��g2�¶o�,"9+�%a ��,´h+���� ` %(±,-Db�%(�\��*9+�����"� �%(�f·/��*$·�6(*9�8 ��,±
���)�8 �·H%("9²Z+N¶#"$ �%;��².��´(+��q¶S��"$+�%a ��8�e�8 >*$�/��±! �¢ ���� �%(�q��´Z+��p¶S��"$+�%a >���e���<���U"9�N6(�Î¶o�,"9+�%a ���´
�<�8 �·H%("$²(+(-nb�%(�. �"9�'�i·���� ` *$�1�U"$ Æ "$±	ß	àHáãâiáåäg³e¶#"� �%�áãâ.á µ ��"9²Z+X �%Z�&²=6(� µ ���<���Y��´Z+���±	"$²Ä �%(�
+���� ` %R-tº7���� �%(�.*9�j·/��*��0�
�7²Z���'��²a 	¶S�&6(±0�; �%Z�h�k�,* ` ��6Z*�2!�j�, '%(��6Z��"9±! �"$·xàs�U��·g �"9��² ½(-¿¾U-¿¾�äu¶#%Z"9·H%
` �0�J�j"$´(��±#6(±#¶#"$ �%;�8²;6 `Z` �,� µ ��6(²Z´;��²: �%(� µ "9±0��·, �"9��²i¶#"9´U �%i��������+�6(*�����+���� ` %Z±�-5º76(�0 �%(���0�<������³"$ #+�"$���,±k+��U�j´i����±06(*$ �±>�����>+���²(�,����*v+���� ` %(±,-7b�%(��±0�.�=67��*$"$ Æ �'�, �%(�U´Z±>6Z±���´;������ �%(�Y 4¶S� ` ���! �±>��� �%Z�p�\6(*$ �"9*9�g���,*R� `(` ���a��·H%.*9����´: ��'��².�,Þ'·�"$��²a >+���� ` % ` ���0 �"$ �"$��²("$²(+\·,��²(·�� `  /-

�3���! �±>���� �%(�Y¶S���!À	"$²: �%("$±�·H%7� `  ����#¶o�,��� ` 6 µ *$"9±�%Z��´i"9²x�å�n�0�n��� µ ³7�����n�����Z³@�&�næY¤�¤8çs-
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b�%(�,�������0�S±0�,�������8*Z�'��±�% ` ���! �"$ �"9��²Z"9²(+#±��8�~ 4¶]���0�o*$" µ ������"$��±R¶#%("$·H% ` ���
�j"9´Z�S6(±�¶#"$ �%N��²1�/��± Æ ��·,·��,±�± ��.�)�8���0"9�, Æ ���t�,Þ'·�"$��²a �* Æ "9� ` *$���'��²a ��,´ ` ���! �"$ �"9��²Z"9²(+<%(��6(�0"9±! �"9·,±�-��>�
¶o�g�����,³��<��² Æ %(��6(�0"9±! �"9·,±±0 �"9*$*�%(�
�����	%("9+�%& �"$�<�p·���� ` *$�1�U"$ Æ ¶#%(�,²^ �%(� Æ �����16(±��,´z�����k����� Æ *����0+��1+���� ` %Z±�-Rº7���> �%(�\*���±! ·���6 ` *9����� Æ ������±,³v �%(�'²(���,´X����� ` ���! �"� �"9��²("9²(+)�1�j ��0���'��* Æ *9����+��u+���� ` %(±Y¶#"$ �%�6 `  ��.�<"$*9*9"$��²(±>������,�0 �"9·��,±3%7�8±3"9²Z·�������±��,´R-db�%(��±0�o+���� ` %(±�����±06(*$ ��������È´("$������±0�]� `Z` *9"$·/�8 �"9��²Y´(���)��"$²(±v±�6(·H%��8±�ûmü��j½H³±�"$�N6(*9�8 �"$��²1�8�7ý7�
¶#±�³a��²Z´u·����8±�%N ��,±0 �±�-=þo*9��±�±0"9·/�8*U%(�,6(��"$±0 �"9·�±������3+���� ` % ` ���0 �"$ �"$��²("$²(+��8���o ��U�k±�*9�
¶����´(�q²(�8 �´(��*$"$�����e �%Z�>�0��ÿ=6(�,±0 ��,´	��·,·�6(����· Æ ¶#%(��²� �%(� Æ ���0�#� `(` *$"9��´N ��q+���� ` %(±����W �%(���0��± ` ��·g �"����±�"$Ç��8-
b�%(���0�,�����0��³R±0�,�������8*e%(��6Z��"9±! �"$·�±m��²; �%(�N·,�a���0±���²Z"9²(+:� `(` ������·H%h¶o�,���u´(�g���,*9� ` ��´R-{b�%(�N"9´Z�/�)"$± ��p·�������±0��²< �%(�>*����0+���+���� ` %' ��\�q�N6(·H%<±��<��*9*$���e��²(��¶#"$ �%<�q±�"9�'"9*9���3±! ��06(·, �6(���Nàsº3"$+(-��U- ù ä�-j�U"9²(·,� �%Z�m·��a�8��±���+���� ` %:"9±o±0�)�8*9*�³ ` ���0 �"$ �"$��²("$²(+1%Z��6(�0"9±0 �"9·,±]� `(` *9"9�,´) ��1 �%(�m·,�a���0±��m+���� ` %i���0�m�,Þ'·,"9��²a �-
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½4²���´(´("� �"$��²R³{"� Y±��,���'±Y������±���²(� µ *9�N �� µ 6("9*$´z±0 ���6(·g �6(�0��±q���t �"9+�%= �* Æ ·���²Z²(��·g ���´^���,�0 �"9·��,±\�8±m �%("$±
±�6Z�<±#6 ` "9²i´(�g ����0�<"$²("9²Z+���%Z��* ` ��6(* ` �0�g2 ` ���0 �"$ �"$��²("$²(+N���� �%(�q+���� ` %R-

�����KÊ�°TÊ��kÌ{b�%(� ` ���0 �"$ �"9��²:���� �%Z�p·,�a���0±��q+���� ` %i"9±#��*$±��'� ` ���0 �"$ �"9��²:���� �%Z�p"$²("$ �"���*W+���� ` %R-
b�%(�'·��a���0±��'+���� ` %X"$±Y±�6 `Z` ��±0��´[ ��;%(�
���)�i±�"$�<"$*����>±0 ���6(·g �6(�0�	��±Y �%(������"$+�"9²7�8*3+���� ` %�±�6(·H% �%(�8 #� ` �8�0 �"� �"$��²)���� �%(�m·,�a����±0�Y+���� ` %	´("$����·g �* Æ ·,�����0��± ` ��²(´Z±] ��u� ` �8�0 �"� �"$��²<�8�� �%(�m*9����+��k+���� ` %¶#"$ �%; �%(�\±����<�p·�6U m±�"$Ç��8-��n��·H%&�����! ��1�h���e �%(�1·,�a���0±��\+���� ` %&"9± µ 6("9*� µ=Æ ·,��*9*9� ` ±�"$²(+u���,�0 �"$·��,±m��� �%Z�)"9²Z"$ �"9��*�+���� ` %R-���²x���Z��� ` *9�'"9± ` ����±0��²a ��,´�"9²xº�"9+(-��U-��U-�b�%(�)¶S��"9+�%= \���� �%Z�<���,�0 ��1�w"$²X �%(�·�������±0�N+���� ` % µ ��·����<�,±� �%(�\±�6(�_���� �%(�1¶o�,"9+�%a �±����t��*9*������0 �"9·,��±Y"9²; �%(�N±0�, Y"� �"$±��0� ` �0��±��,²a �"9²Z+(-b�%(�,���,��������³� �%(�:±06(� ���# �%(�)¶S��"9+�%= �±u���k��*9*n���,�0 �"9·��,±�"9±\�,ÿ=67��*o�����1 �%(�:"$²("$ �"���*n��²Z´x �%(�:·,�a����±0�

+���� ` %R-Uº76(�0 �%(���0�<���0��³U� ` ���! �"� �"9��²)���� �%(�m·�������±0�m+���� ` %	´("$����·g �* Æ ·,�����0��± ` ��²Z´(±o ��N� ` ���0 �"$ �"9��²'��� �%Z�p"$²("$ �"���*W+���� ` %R-
��*$*o��´Z+���±����# �%Z�:"9²("� �"��8*t+���� ` %w �%7�8 u·,��²(²(�,·, ����,�0 �"$·��,±�¶#%Z"9·H%y�����	��±�±0"9+�²(�,´w ��z �%(�:±����'����,�0 ��1�u"$²\ �%Z�]·��a�8��±��o+���� ` %u´(�m²(�� e� `(` �/���3"9²\ �%(�]·�������±0�]+���� ` %R-���*9*j��´Z+���±�·,��²(²(�,·, �"$²(+������0 �"9·,��±��±0±�"9+�²(��´: ��u´Z"��D�����,²a ������! �"$·���±#"$²	 �%(�q·�������±0�Y+���� ` %.�0���<��"9²)"9²	 �%Z�Y·��a���0±��q+���� ` %R-jc[�Y·,��²(²(�,·,  �%Z�	·����0���,± ` ��²(´("$²(+&���,�0 �"9·��,±u"9²[ �%(�	·,�a����±0�	+���� ` %R-�����±0±�" µ *9�	�\6(*$ �"�24�,´(+��,±\���0�)·,��� µ "$²(��´x ��z�±�"$²(+�*$����´(+���¶#"� �%'��²'��´(+���¶S��"$+�%a o�8±e �%(�#±�6Z�Å���{�,´(+���¶S��"9+�%= �±S�8�R��*$*Z·,��� µ "$²(��´'��´(+���±�-ab�%Z�k·,6Z 

±�"$Ç��N�8�t� ` ���! �"$ �"9��².���� �%(�N·�������±0�N+���� ` %h"9±k��ÿ=67��*� ��) �%(�N��²(�1���� �%Z�N·����0���,± ` ��²(´("$²(+ ` ���! �"$ �"9��²���� �%(�q"$²("$ �"���*W+���� ` %R-
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�����mÊe°TÊ! TÌ#"#��´Z6(·, �"9��²É���u��+���� ` %R-#b�%(� µ ��*9´l*9"$²(��±.���0���<�8 �·H%("9²(+y��´Z+���±;��²(´É �%(��"9²(·,"9´(�,²a �����! �"9·,��±k�����Y·,��� µ "$²(��´{-(ûn���0 �"9·,��±>��²(´i��´Z+���±k�����q*9� µ �,*9�,´	¶#"$ �%: �%(��"$�]¶o�,"9+�%a /-
b�%(��·��a�8��±��,²("9²Z+ ` ���j·��,±�±q"9±m6Z±�67��*$* Æ ` �,�0�����0�<�,´h¶#"$ �%^ �%(�u%(�,* ` ���n �%Z�%$h�j���s�~�9�g���g�W±0 ����8 ���+ Æ

& ��ü('�� µ ³��q�)'*'��j³v�p�)' ¼ ·,çkàsº�"9+(-(�j-�+aä�-vb�%(�<+���� ` %X"9±q·�������±0��²[´Z�J¶#²["9²^±��g��������*o*$�,����*9±q6(²a �"9*t�+���� ` %^¶#"$ �%X�i±�6ZÞ'·�"$��²a �* Æ ±��<��*9*3²j6Z� µ �,�1�8�o���,�0 �"9·��,±1"$±q·���²(±! ��06(·, ���´R-�b�%(�'±�"9²Z+�*9��·�������±0��²("$²(+
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±0 �� ` ± µ �, 4¶S����²< 4¶o�p*9�g����*$±n·/��² µ � ` ���!�������'��´ µaÆ  �%(�#6(±0�k�8�{�<�8 �·H%Z"9²(+�±,³a"�-��8-=�Y�)�8 �·H%("9²Z+p�8�D �%(�+���� ` %h"$±k·���*9·,6(*��8 ���´&��²(´& �%(�1�����0 �"9·,��±m"$²(·�"$´(��²a � ��	�)�<�8 �·H%("9²(+<��´(+��N���0�\·���²= �����·g ��,´R-5�K� ` �,��" 2�'��²a H��*Z����±06(*$ �±����g���/�8*9��´� �%(�8 �"$ e"9±�"9� ` ���0 ���²a 3 ��Y·,��²a �����·, n �%Z��±��]�����0 �"9·,��±�¶#%("9·H%<���0��·���²(²Z��·, ���´�j"��.��²���´(+��<�����i%("$+�%�¶S��"$+�%a /³ µ ��·/�86(±��<"$ q"9±q*$"!6��,* Æ  �%7�8 q �%Z"9±q��´(+��<´(�j��±p²(�� 1·��0��±�± µ �, 4¶S����²
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c

d
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New Matching Edge

Current Matching M_LAM
`
Arbitrary Maximum Weighted Matching M_MWM
a

Conditions:
`

matched vertices V_LAM
free vertices V \ V_LAM
b

weight of {a,b} >= weight of {a,c}
weight of {a,b} >= weight of {b,d}
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���J� �:��� � �:�����c�S� � ÇÐ�����c� ���������'Ç � �:��������� �¡� �k��{�� � �c�pþ�r ÿ � ��� ��� � � �+�����c�Ü� � � ��� �^�������:�
��� ���c����� ��� ���:���������:� � yW�H�c�����:�c������� � � � �����¤������������� ��¢ �c� �¡� ��� � �f���c��� ¨�� �������������­�+� � � � �����f���c�
���:�������®���������'Ç � �����c�©���'� ��� ���c�©� � 7 � �����ëª ��� ���c�©���c����� ��� �����������:��� � yW� � �����A���c�©���:��� � ���®��� �4�
��� � ����������� � �µ���:� � �^� � ��� � �µ�´�7� ��� ���:�µ��ª°���c�¦�c��� ��� ���c�7� � �c�=Í¥��� ��� � � �������c���k�×{��$Ê¼Ë �
� �c�fþ�r ÿ Ê8Ë � �^Î �c�����c����� � ����� Î ��� � � ��Ý � � ����� �=Ý ����� �)� ��� � �K���c�§�´��� � �^� � � ��� þ�r ÿ ���K� � ������� � ª
�´�:�������J��� � �i��� � � ��� �×{�� �

Ï �IÇÐ��� � �U� � �®� � � ¢¥� ���8���c�J����� � �������c�W�^�������:� ��� ���c�����K��� Î ��� � � ��Ý � � y8�
���c�J�������:�������c� � ���
��� ��¢ �c�:�c���c�����c���´��� ��� �:�c���:� �¡� �8���c�Ù{��'~ ��� � � �������c� � �����c�����c���J��ª �®�Ö� �:� � � ��� ���������§� � � ¨
¢¥� �����T� � ���c� � ���c��� ��� � � ���������S� � yW� � ���-�±��{�� � �c�pþ8r ÿ ���:� � ���¦���<º������:��� � ªf��� � �V���c� � ���c�:�
��� � � ���=���c��� �^Ì§�4� �:�����:�´���7���c���8� � ���R���c�R�´��� � �^� � �J��� ¢´� �������=������� � ��� � ªS���c�R���c���´��� ��� �:�c�����U���
��� ����� ��� � ��� � � ¢¥� �����S� � ���c� � ���c�:� ��� � � ���=���c��� ��u �������c�:�������c�W� � �c��Íc��� ��� � � �������c�S�'�×{��$Ê¼Ë �
� �c�°þ�r ÿ Ê8Ë � ��� �)� � �´��� � �^� � �8��� � �§���J������� ��� �K� ��Ì �'~ � �c� Ì �'~gÊ8Ë � �

y ������� ��� �����:� � �^� � �®� � �¼�´� � �c�����+����� �¡� �������i����� � �������c�f���c��� � ��������� �
³ �c�P���:��� � ��� � ���
¢ �������:�������T��� Î ��� � � ��Ý ² ��³ ������� ��¢ �c�H� � �c�+�������:���:�T��ªi�����q{��$~ ��� � � �������c�Ï� � ��� � �c�����«�������
� ���������1�c�c�8� � ���c� �Ö� �'�9��� � �1����� ��� � � �������c�Ú� � ���1� � �
� � �c�����c��� � ��ª����c��� � �:��������� ��³ �c�J����� � ��� ¨
�������:�c��� � �:��������� �¡� � Ì �$~ � �c� Ì �'~gÊ8Ë � � ��� ��� � � ���K���c��������� ���!� yW� � ���-�����c�U������� � ����������� ���
�×{�� � �c�¶þ�r ÿ � �������c�0�¹��� ����� ���J��� � � �¡� �§���c� � ������� ��� � � �������c�S� � yH�H�c�������c������� � � � ���������c�
� � �c�=Í¥������{��'Ê8Ë � � ���fþ8r ÿ Ê8Ë � ��� � � �������c���A�´��� � ���J���c�0�Ü���'�������1�������:����� ��� ���c�£�^�������:�
���9� �:��� � � � �c�i���c��� ���%� �c�����c� ��� ���c�������+���IÇ � ����������� � �U� � � ¢¥� �����P� � ���c� � ��������� ���-��� � � �������c��� �
³ �c�E����� � �������c��������� � ����������� �¡� �����c�W� � �c�=Í¥������������� � �c� � ���H�c�����c�:� � ��� � � ¢¥� �����¦� � ���c� � ����� ¨
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1

4

16

64

256

1024

4096

16384

65536

262144

141664256102440961638465536

M
ax

(V
)á

|V|

WAVE, MAX. VERTEX WEIGHT

REM
HEM
GRE
LAM

HEM/VW
GRE/VW
LAM/VW

�.�Þ� {
}�{Þ�Îâ ~ ��� ��¢ �9�'�J�J� � �����©���c��� � ÇÐ�����c� �����+���'Ç � ��������� � � �®� ���c�:��� � � ���§×
Õ©×ï�

1

32

1024

32768

1.04858e+06

141664256102440961638465536

|E
|ã

|V|

WAVE, NUMBER OF EDGES

REM
HEM
GRE
LAM

HEM/VW
GRE/VW
LAM/VW

�.���±äTåvä �Hæ4ç �×è�é ¢Èê �'�J�J�"ëFì»í êµ×çíP× éJî�éqï�ðÈñÈòRí�ì�ó�ñôóJï ×
ÕP×�õ

ì�ñÈéJöTéJö<÷�ó�è�ì»í êÈø î ùzúÈðHíCí êÈû ª9é�è û ò ó�ñHî�ì�îtí û ñüí�ö�ª�î ø é�ö�ö û è�éJî×òRó ø/ý éJè ûRþ í�ó�í êÈû�Ì �'~ éJö�÷�óJè�ì<í êÈø î õ
³.êÈû óJñÈö�ª û ÇÛò û ý í�ì�ó�ñÚì<îÙí êHû î ø éJö�ö û îtík÷�è�é ýÈê ëFì»í ê ó�ñHö�ªßíÿë"ó�� û ètíÇì�ò û îRù	ë êÈû è û �×{��'Ê8Ë � éJñ þ
þ�r ÿ Ê8Ë � ê é�� û é ê ì<÷ êÈû è û þ ÷ û ë û ì<÷ ê íTí ê é�ñ Ì �'~ õ�Ì ó�ë û � û è ù�ë û î ûRû ì<ñqí êÈû ï�óJö�ö�ó�ëFì<ñÈ÷�í ê é�í�í êÈû
ë û ì�÷ ê í�îTóJïÓí êÈû íÿë$ó×è ûRø éJì<ñÈì�ñH÷�� û è)í�ì�ò û î_ì�î ø ðHò êXø ó�è û ú£éJö�éJñÈò ûRþ ï�ó�è_�×{��'Ê8Ë � éJñ þ þ�r ÿ Ê8Ë �
í ê éJñ&ï�ó�è Ì �'~ õ�³.êÈû è û ï�ó�è û ùÓí êÈûÙø ó þ ì=Í û þ éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø î���{��'Ê8Ë � éJñ þ þ8r ÿ Ê8Ë � î û ûRø í�ó�ú û
é ý è�ó ø ì<î�ì�ñH÷xéJö<í û è�ñÈé�íÇì�� û í�óXí êÈû ò ó øXø óJñÈö�ªXðÈî û þ {��'~ é�ñ þ«Ì �'~ éJö<÷�ó�è)ì<í êHø î õ
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16384

32768

65536

131072

262144

524288

1.04858e+06

2.09715e+06

141664256102440961638465536

W
(E

)�

|V|

WAVE, TOTAL EDGE WEIGHT

REM
HEM
GRE
LAM

HEM/VW
GRE/VW
LAM/VW

�.���±äTåvä �	�vç �CèÇé ýÈê �'�J�J�"ëFì»í ê í êÈû ë û ì<÷ ê í�ó�ï�éJö<ö û þ ÷ û î�éJî�éqï�ðÈñÈò1íÇì�óJñ�ó�ï ×
Õ©×�õ

³ é�ú õ � õ=Ý�ý è û î û ñ�íÇî/ðÈî�ëFì<í ê þHû í�é�ì�ö ûRþ ��éJö�ð û îxóJï�í êÈûôû Ç ýzû è�ì ø/û ñ�íÇî õ
· íxì<ñÈò ö<ð þÈû î
��éJö<ð û îqï�óJè
í êHûÙø ó þ ì�Í ûRþ éJö<÷�ó�è)ì<í êHø î+ú���ðÈî)ì�ñÈ÷xí êÈû�ý ó�î)í�
 ý è)óÛò û î�î)ì�ñÈ÷ äW�,� íÇóXì øXý è)ó�� û í êÈû ë û ì�÷ ê í�óJï>í êÈû
ø é�íÇò ê ì<ñÈ÷ ûRþ ÷ û î õ9· ñ©é þÈþ ì<í�ì�ó�ñßíÇó&í êÈû/þ ì�î)ò ðÈî)î û þ ó�úHî û è���é�íÇì<ó�ñÈîÙí êÈû è û éJè û î�ó ø/û ï�ðÈè)í êÈû èqóJñÈò û�õ
� õ ÷ õ í êÈû ðHî û óJï äW�,� è ûRþ ðÈò û îCí êÈû ñüð ø ú û èWóJï'ö û � û ö<î ù û î ýzû òRìAéJö<ö��ôï�ó�èWí êÈû ó�è�ì<÷�ì�ñÈéJö	��{��ZéJñ þ
þ�r ÿ é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø î õ�³.êÈû í�é�úÈö û ì�ñÈòRö�ð þÈû î���éJö�ð û î$ï�óJè"í êÈûWø ì<ñÈì ø ð ø ë û ì�÷ ê íFóJï�í êÈû íÿë$óxè û ø éJì<ñÈì�ñÈ÷
� û è)í�ì�ò û î�éJñ þ í êHû ë û ì�÷ ê íFóJï±í êHûCû þ ÷ û ú û íÿë û û ñ&í êÈû íÿë"ó�� û è)í�ì�ò û î õ¥³.êHû è û ì<î.ékíÇè�é þÈû ó�ºgú û íÿë û û ñ
í êHû î û íÿë$ó øXû éJî)ðÈè û î õT�®û ðHî û í êÈûôøXû éJî)ðÈè û ½«¿ Ñ�Á��ëÓ Á��FÕÃÂ����� Ñ ½«¿ Á���ÂCÓ ½z¿ Á��ÿÂ�Õ í�óßò ó øXý éJè û í êÈû ë û ì�÷ ê í�î/ó�ï�í êÈû
î ø éJö<ö û îtíW÷JèÇé ýÈê4õ�sÛø éJö�ö���éJö�ð û î û ñÈî�ðHè û é�î ø éJö<ö	òRðHíCî�ì<� û òRó ø/ý éJè ûRþ íÇó í êÈû ú£éJö�éJñÈò ûJõ-· í�òaéJñ�ú û
ó�úÈî û è�� û þ í ê é�í.í êÈû×ø ó þ ì=Í£òaé�í�ì�ó�ñ�Ê8Ë � ö û é þ î.íÇóxî ø éJö<ö���éJö�ð û îFì�ñ�í ê ì�î øXû éJî)ðÈè û�õ

³ é�ú õ � õ�Ý éJö<î�ó ý è û î û ñüí�î ðÈîxëFì<í ê ��éJö<ð û î�ï�ó�è�í êHû è)ðÈñ	
µíÇì øXû óJï�í êÈû�ø é8íÇò ê ì<ñÈ÷9éJö�÷�óJè�ì<í êÈø î ù
í êHû ì ø/ý è�ó�� ûRø/û ñüí�óJï	í êÈû×ø é�íÇò ê ì�ñÈ÷�îFé�ñ þ í êÈû è û þ ðÈòRí�ì�ó�ñ�óJïTé�÷�è�é ýÈê íÇóxí êÈû ñ û ÇÎíWî ø éJö<ö û è+ó�ñ û�õ
³.êÈû î û í�ì øXû î þ ì»º û è_ð ý í�óké×î ø éJö�öÛïÞéJòRí�ó�è õ�³.êHû �×{�� é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø î þ ó�ñÈóJí'ó�ñÈö�� ê é�� û í êÈûFê ì<÷ êÈû îtí
í êHû ó�è û íÇì<òaéJö«è�ðÈñ�
ÃíÇì ø/û! î)ð ý«û è�
Ãö�ì�ñ û éJè#"1ùHúHðHíFéJö<î�óqí êHûCê ì�÷ êHû î)í û Ç ý«û è�ì øXû ñ�íÇéJö4è)ðÈñ	
Ãí�ì øXûJõ^³.êÈû è�ðÈñ�

íÇì ø/û î�ó�ïTí êÈû þ8r ÿ éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø îFéJè û ó�ñÈö��ôî�ö�ì<÷ ê íÇö�� ê ì�÷ êHû è�í ê éJñgó�ïTí êÈû®Ì �'~ éJö�÷�óJè�ì<í êÈø î õc³.ê ì<î
ïÞéJò1í+î ê ó¼ëFî.í ê é�í"í êÈû éJî�� ø/ý í�óJíÇì<òWö<ì�ñ û éJè'í�ì øXû òRó øXý ö û ÇHì»í��XóJï�þ�r ÿ þ ó û î+ñÈóJí"ì�ñÈòRö�ð þÈû éJñ�� ö�éJè�÷ û
ò óJñÈî)íÇéJñ�íXïÞé�òRíÇóJè�î õ>u"û î)ì þÈû î ù�í êÈû ì øXý è�ó�� û øXû ñ�í äW�,� óJï�í êÈû�ø é�íÇò ê ì<ñÈ÷�îqðHî û îxö û î�îqí�ì øXû í ê éJñ
í êHû&ø é�íÇò ê ì�ñÈ÷9éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø î õ 6 ñÈö��]ï�ó�è�í êÈû {��'~ éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø ì<íxí�é�  û î/éßî�ì�÷JñÈì�Í£ò éJñ�í ý«û è�ì�ó þ óJï
íÇì ø/û�õ£Ì ó�ë û � û èRùFì<í�é�ö�î�ó]î�ì�÷JñÈì�Í£ò éJñ�íÇö�� ì ø/ý è)ó�� û î/í êÈû ë û ì<÷ ê í�óJï×í êÈû�ø é�í�ò ê ì�ñÈ÷]ì�ñ�í ê ì�î�ò éJî û�õ
³.êÈû î û �üð û ñÈò û óJï�÷�è�é ýÈê î�ì�îFò óJñÈî)í�è�ðÈò1í û þ ú$�&éxè ûRþ ðÈòRí�ì�ó�ñ&óJï û éJò ê ÷�è�é ýÈê ëFì<í ê í êHûÙêÈû ö ý óJï>í êÈû
ò ðHè�è û ñ�í ø é�íÇò ê ì<ñÈ÷�íÇóXí êÈû ñ û ÇÎí�î ø éJö�ö û è.÷�è�é ýÈêvõ¥³.êHû íÇì ø/û î.ï�ó�è þ ó�ì�ñH÷xí ê ì�îFì<îWéJö ø óJî)í û �üð£é�ö±ï�óJè
éJö<ö£éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø î õ@· í'ì�îTì�ñ�í û è û î)í�ì�ñÈ÷×íÇó×ó�úÈî û è�� û í ê é�í_í êHû í�ì øXû íÇó×è ûRþ ðÈò û í êÈû ÷JèÇé ýÈê ì<î'ó�ï«í êÈû î�é øXû
ó�è þÈû è�é�îqí êÈû í�ì øXû í�ó�òaéJö<ò ðÈö�é�í û í êÈû ø é�í�ò ê ì�ñÈ÷Jî õ9³.ê ì�îkïÞéJò1í�î ê ó¼ëFî�í ê é�íqí êÈû è û ì�îkñHóJíxé ê ì<÷ ê
þÈûRø éJñ þ ï�ó�è×ï�ðÈè)í êÈû èÙì øXý è�ó�� û øXû ñ�íkó�ï+í êÈû è�ðÈñ�
ÃíÇì ø/û óJï"í êÈûXø é8íÇò ê ì<ñÈ÷géJö<÷�ó�è)ì<í êHø î�ðHñÈö û î�îÙë û
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&�')( ä_åvä �£ç+* êÈû òRó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷ÚóJï×í êHû ÷�èÇé ýÈê �'�J�J�xëFì<í ê�þ ì<º û è û ñ�í ø é�íÇò ê ì�ñÈ÷Úé�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø î õ * êÈû
÷�èÇé ýÈê ì�î�òRó�éJè�î û ñ ûRþ]þ ó�ëFñßíÇó�íÿë$ó,� û è)í�ì�ò û î õ * êÈû ��éJö<ð û î %! ÞÆ � "�éJñ þ9%� �Æ � " þHû ñÈóJí û
í êÈû � û è)í û Çkë û ì<÷ ê íÇî	óJïÈí êHû íÿë$óCè û ø éJì<ñÈì�ñÈ÷-� û è)í�ì�ò û îTéJñ þ í êHû ��éJö�ð û'%� �Æ �#. Æ � " þÈû ñÈóJí û îí êÈû ë û ì<÷ ê íXóJïFí êÈûôû þ ÷ û ú û íÿë ûRû ñ í êÈû ø�õ * êÈû í�ì øXû îkï�ó�èÙí êÈûôý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷�éJè û ì<ñ
î û ò ó�ñ þ î�ó�ñ�é s ðÈñ ¤ ö»íÇèÇé s w«y�{+¡/
�0�0'ëFì<í êfé�
J
 ~ Ì �k¡+w ¤Ùõ

øXû í ê ó þ ¡"ó�éJè)î û ñHì�ñÈ÷ * ì øXû
ö û � û ö<î ø ì<ñ È¼%� �Æ � " . %! ÞÆ � " Ê %! FÈ¼Æ �1. Æ � Ê " ½z¿ Ñ�Á2�ëÓ Á��FÕÃÂ����� Ñ ½z¿ Á2�ÃÂ%Ó ½«¿ Á��ÃÂ�Õ ø é�íÇò ê ì�ñÈ÷ äW�,� è ûRþ ðÈò û

{��'~ Ý ² � Ýa����
 � ��� 
 �J² � õ���é � 
Hõ ²�� 
Ûõ � �
Ì �$~ Ý � ��Ý�Ý ��� Ý �J�J² � 
Hõ �J��� 
Hõêé�
 
Ûõ ���
�×{�� � Ý � Ý � � Ý�õ���� 
Ûõ � é
°�yC~ é �J� Ý � � 
Hõ � � 
Ûõ � Ý
{��'~ äW�,� Ý ² � � ² 
 � � ² é�é�é�
 éÈõ � � � 
Hõ ² Ý 
Hõ � Ý 
Ûõ � 

Ì �$~ ä��,� Ý ² é � Ý�
�� � � 
ÐÝ�Ý 
Hõ �J²�� 
Hõ�� ² 
Hõ=Ý � 
Ûõ � 

�×{�� äW�,� ��é Ý � � Ý�õ�
�Ý 
Hõ=Ý�
 
ÛõBé ²
°�yC~ ä��,� ��é Ý ² ² 
Hõêé � 
Hõ=Ý�Ý 
Ûõ � �
Ì �$~�Ê8Ë � Ý � ��
�� � é �J� � écÝ 
Hõ �J� Ý 
Hõ�� � 
Ûõ � �
�×{��'Ê8Ë � Ý � �J² 
 ��� ��é ² ��Ý 
Hõ���Ý ² Ý�õ���é 
Ûõ � Ý
°�yC~�Ê8Ë � Ý � ��� écÝ;é ��� � � � 
Hõ�� � é 
Hõêé � 
Ûõ � é
Ì �$~�Ê8Ë �áäW�,� Ý ² é �J��² � � ²�²���� 
Hõ � Ý;é 
Hõ�� � 
Hõ�
 � 
Ûõ � �
�×{��'Ê8Ë �áäW�,� Ý ² �J� 
�Ý � � � é�� ² 
Hõêé ��� Ý�õ=Ý;é 
Hõ�
 � 
Ûõ � �
°�yC~�Ê8Ë �áäW�,� Ý ² é �J����� � � é ²�� 
Hõ �J²�� 
Hõêé�é 
Hõ�
 � 
Ûõ � é

ò óJðÈö þ è ûRþ ðÈò û í êÈû íÇì øXû í�óXòRó�éJè)î û ñ�í êÈû ÷�è�é ýÈê î.ï�è)ó ø ó�ñ û ö û � û övíÇó�í êÈû óJí êÈû è ùÈí�óÛó õ
* êÈû ò ðHí/î�ì<� û óJï�í êÈû�ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHîqóJï�í êÈû ò ó�é�è�î û ÷�è�é ýÈê îXóJï���{�� éJñ þ þ8r ÿ é�è û � û è2� ö�ó�ë

 !Î ì�÷ õ � õ=Ý ��"·ù þ ð û í�óÙí êÈû ðHñÎúÈéJöAéJñHò û þ ë û ì�÷ ê í þ ì�î)í�è�ì<úÈðHíÇì<ó�ñxó�ñ�í êÈû î ø é�ö�ö£÷�è�é ýÈê î õ * ê ì<î"ú û ê é��Îì�óJè
ì�îFñÈó�íWé ý è)ó�úÈö û ø é�íÇì<òaéJö ý ó�ì<ñ�íaù£ú û òaé�ðÈî û í êÈû ö<óÛò éJövì øXý è)ó�� û øXû ñ�í�éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø î"ú£é�öAéJñÈò û í êÈû ö�ó�é þ
óJïzí êÈû úHì�î û òRí�ì�ó�ñ õ y�ï í û è_î�ó øXû ðÈñ	
Ãò ó�éJè)î û ñÈì�ñÈ÷×îtí û ý î ù�í êHû úHì�î û òRí�ì�ó�ñxì�îTè)ó�ðÈ÷ ê ö��Ùú£éJöAé�ñÈò ûRþvõ yW÷�éJì�ñvù
í êHû9ø ó þ ì�Í ûRþ éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø î��×{��'Ê8Ë � éJñ þ þ8r ÿ Ê8Ë � ê é�� û é ø ðÈò ê ñÈì�ò û èôú û ê é��Îì�ó�è ë ê ì�ò ê
ì�îXî�ì ø ì<öAéJèqí�ó]í êHû ú û ê é��Îì�ó�è/óJï�í êÈû­Ì �'~ é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø î õ_u"û î)ì þÈû î ù'í êÈû ò ðHí�î�ì�� û î ó�ïCí êÈû {��'~
éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø éJè û � û è2� ê ì<÷ ê ù þ ð û íÇó�í êHû ïÞéJòRí.í ê é�íFì<í þ ì þ ñÈó�íFò ó�ñÈî)ì þÈû èFéJñ�� û þ ÷ û ë û ì�÷ ê í�î þ ðÈè�ì<ñÈ÷
í êHû òRó�éJè)î û ñHì�ñÈ÷ ýÈê é�î ûJõ y�ö<í ê ó�ðÈ÷ ê é�ö�ö�é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø î§Í£ñ£éJö<ö��&ö û é þ ðÈîCíÇó�é7Í£ñ£éJö>úÈì�î û òRí�ì�ó�ñ�ëFì»í ê é
ò ðÛíFî�ì�� û óJï±í êÈû î�é øXû ó�è þHû è.óJï ø éJ÷�ñÈì»íÇð þÈû ùÎí êÈû ö�óÎòaé�ö«ì ø/ý è)ó�� û øXû ñ�í êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî.ó�ú��Ûì<ó�ðÈî)ö�� ê é�� û
íÇó�ë$ó�è�  ê éJè þ ï�ó�è+í êÈû {��'~ éJö�÷�óJè�ì<í êÈø�õ

0ÿñ Î ì�÷ õ � õ�Ý �+ë û ðHî û þ í êHû£Ì�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í êHû ðÈè)ì�î)í�ì�ò  �sÛû ò õ@éHõ��Ûõ�� "véJî±ö<óÛò éJö�ì øXý è)ó�� û øXû ñ�í øXû í ê ó þvõ
0ÿñ * éJú õ � õ�� ë û òRó øXý éJè û ì»í'ëFì»í ê í êÈû�3Cû è�ñHì�÷ ê é�ñ	
�°�ì�ñ êÈû ðÈè�ì<î)í�ì�ò  µsÛû ò õ^éÈõ��Ûõ�Ý "_é�ñ þ�ý è)ó��Ûì þÈû î)ó øXû
þÈû í�éJì<ö û þ �Jé�ö�ð û î"ï�ó�è"í êÈû Í£ñ£éJö«ò ðHíFî)ì�� û î õ * êÈû ò ó�é�è�î û ñÈì�ñH÷xéJö�÷�óJè�ì<í êÈø þ�r ÿ Ê8Ë �áäW�,� ùÎíÇó�÷ û í êÈû è
ëFì<í ê í êÈûTÌ�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í êÈû ðHè�ì�îtíÇì<òJù"ì<î�í êHû�þÈû ïÞéJðHö<í�î û í�í�ì�ñÈ÷Úó�ï�í êÈû ÷�è�é ýÈêZý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷9ö�ì<úÈèÇé�è2�
w«yW{ * |4 ¡ ê é ý í û è.��" õ y ò ó øXý éJè)ì�î�óJñ�óJï¥wzy�{ * | ëFì»í ê û ÇÛì�î)í�ì�ñÈ÷qé���éJì<öAéJúHö û ÷�èÇé ýÈê�ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷
ö�ì<úÈèÇé�è�ì û î"ó�ñ&é�ñüð ø ú û èFóJï	öAéJè)÷ û ÷�èÇé ýÈê îFì�î+í�óXú û ï�ó�ðÈñ þ ì<ñ sÎû òRí�ì�ó�ñ&� õ��Hõ
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1

4

16

64

256

1024

4096

16384

65536

262144

1.04858e+06

1 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

C
U

T
 S

IZ
E

|V|

WAVE, CUT SIZE

REM
HEM
GRE
LAM

HEM/VW
GRE/VW
LAM/VW

�.�Þ�±ä�å�ä ��@vç �CèÇé ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê í êÈû ò ðHí�î)ìBA û éJîFé�ï�ðÈñÈò1íÇì<ó�ñôóJï�C Õ C õ

&�')( ä_åvä�D ç ¡"ðHí.î)ìBA û îFéJñ þ è)ðÈñ íÇì ø/û î$ï�ó�è'í êÈû ðHñ	
ÿòRó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷ ýÈê é�î ûJõ * êÈû úÈì�î û ò1íÇì�óJñÈî.éJè û�û ì»í êÈû è
ì øXý è�ó�� û þ ëFì<í ê í êÈûE3 °®ó�è.í êHûGFWsôêHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî õ

øXû í ê ó þ ¡"ó�éJè)î û ñHì�ñÈ÷ äH3 ° äIF�s
¡"ðHí * ì øXû ¡"ðHí * ì ø/û ¡"ðHí * ì øXû

{��'~ � ��� 
 ��² J õ � � � é ²�� � õ ��� � ��
 J J õ J��
F �'~ J¼�J�J² � 
Hõ ��� � � ²KJ éÈõ J�� ����� 
 
Hõ ���
�×{�� � J õ ��� ��� ��� � õ�
�� � é �J² � õ�
��
°�y�~ � J õ J é � é ² 
 éÈõBé � � é � é J õ � �
{��'~ äW�,� � ² é�é�é�
 J õêé J ��� é�� éÈõ ��� �J��� � �Ûõ J��
F �'~ äW�,� � � 
 JLJ J õ�
�� � é � 
 éÈõ Ja² ��� �J
 
Hõ �	J
�×{�� äW�,� � J õ �J� � �J��� �Hõ ²J� � � ��² 
Hõ � 

°�y�~ äW�,� ² J õ J 
 �����	J éÈõ�� ² �	J � � 
Hõ ���
F �'~gÊ8Ë � �J� � é J 
Hõ � � � é�é�
 éÈõ JMJ � ��é � 
Hõ ���
�×{��$Ê¼Ë � ��é ² � J J õ ��� ���KJ 
 �Hõ ��² ����� 
 
Hõ ² �
°�y�~gÊ8Ë � ��� � � � J õ�
 J � � ��� �Hõ �J� � � � � 
Hõ �J�
F �'~gÊ8Ë �áäW�,� � ²�²���� 
Hõ ��� � � �	J �Hõ ²	J � ��é � 
Hõ � é
�×{��$Ê¼Ë �áäW�,� � � é�� ² J õ ��� � é ² é éÈõ JMJ � é ²�� 
Hõ � 

°�y�~gÊ8Ë �áäW�,� � � é ²�� J õ�
 � � ��
 J éÈõ���� � � � � 
Hõ � é
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* êÈû�û;l ò ì û ñÈòm�XóJïví êHû ÷�è�é ýÈêXý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷ êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî$óJï«í êÈû ¡ ê é ý í û è)î�nÙéJñ þ � êÈû é��Ûì<ö�� þHû ýzû ñ þ
ó�ñ�í êHû �üð£é�ö�ì<í���óJï¥í êÈû ì øXý ö û øXû ñ�í�é�í�ì�ó�ñ õ * êHû è û éJè û é�ñüð ø ú û èFóJï	÷�è�é ýÈêôý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷qö<ì�úÈè�éJè�ì û î
ï�ó�èTî)ó�ö��Îì�ñH÷×í êÈû ÷�èÇé ýHêXý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷ ý è)ó�úÈö ûRø&õ * êÈû �xóJº û è ûml òRì û ñüí$ì øXý ö û øXû ñ�í�é�í�ì�ó�ñHî>óJï4î û � û è�éJö
þ ì»º û è û ñ�í�÷�è�é ýÈêôý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷ øXû í ê ó þ î õ

�_éJò êÚþÈû � û ö<ó ý«û èqóJï�é êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òXðÈî�ðÈéJö�ö�� ê éJîkî)ó ø/û ó�ëFñ ý ì û ò û ó�ïFò ó þÈû éJñ þ ðÈî û î ûmo ì�îtíÇì<ñÈ÷
÷�è�é ýÈêxý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷�ö�ì�úHèÇéJè)ì û î	ï�ó�è�ò ó ø/ý é�è�ì�î)ó�ñqëFì<í ê ñ û ëFö�� þÈû � û ö<ó ý«ûRþ�êÈû ðÈè�ì<î)í�ì�ò î õ�p ðÈè)í êÈû è ø óJè û ù
ø éJñ�� þÈû � û ö�ó ýzû è)î�ðHî û í êHû ì�è�ò ó þÈû ì�ñ òRó�ñ87)ðÈñÈò1íÇì<ó�ñ�ëFì<í ê éJö�è û é þ ��ì øXý ö û øXû ñ�í ûRþ�ø/û í ê ó þ î ì<ñ
í êHû ö<ì�úÈè�éJè�ì û î õ y�ñ û1o é ø/ý ö û ì�îxí êÈû�ø ðÈö»íÇì�ö û � û öFé ýÈý è�ó�éJò ê ù$òRó�ñÈî�ì<î)í�ì�ñÈ÷9óJï�í êÈû òRó�éJè)î û ñHì�ñÈ÷ÈùTí êÈû
÷�ö<ó�ú£éJö ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷CéJñ þ í êHû ö<óÛò éJöÈè ûmq ñ ûRø/û ñüí ýÈê é�î ûJõ * êÈû�þÈû � û ö<ó ýzû è'òaéJñ/ò ó�ñÈò û ñ�íÇè�é�í û ó�ñ/ñ û ë
î�óJö�ðHí�ì�ó�ñÈî$ï�ó�è+ó�ñ û óJï±í êÈû î û×ýÈê éJî û î�éJñ þ ðÈî û í êÈû ì ø/ý ö û øXû ñ�í ûRþ î�óJö�ðHí�ì�ó�ñÈî'ï�ó�è"í êÈû óJí êHû è ýÈê é�î û î õ

sÛû � û è�éJö_é ýÈý ö<ì�ò é�íÇì<ó�ñÈî ê é�� û í êHû ì�è�ó�ëFñ�ò ó þÈû ï�ó�èWî)ó�ö��Îì<ñÈ÷�í êHû ÷�èÇé ýÈê�ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷ ý è�óJúÈö ûRø&õ
F ó�ë û � û è ùÈí êÈû î û ì øXý ö ûRø/û ñ�í�é�í�ì�ó�ñÈîTóJñÈö��XóJº û è.éÙî ø éJö�ör��éJè�ì û í��/óJï êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<ò î"éJñ þ ì�ñHò ö�ð þÈû þ óJñÈö��
î�ì ø/ý ö û�ø/û í ê ó þ î õ * êÈû ÷JèÇé ýÈê/ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷×ö�ì<úÈèÇé�è�ì û î_óJº û è+éÙëFì þÈû è�éJñÈ÷ û óJï ý éJè�é øXû í û è$î û í)íÇì�ñH÷�î
ì�ñ9ó�è þÈû èCíÇó�ú û é þ 7)ðÈî)í û þ í�ó�í êÈû î ýzû òRì q ò þÈû ø éJñ þ îÙóJï$í êÈû é ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñÈî õ * êÈû î û ö<ì�úÈè�éJè�ì û î�ò éJñ
û é�î�ì�ö���ú û ì<ñüí û ÷�è�é�í ûRþ ì<ñ�í êÈû é ýÈý ö�ì<òaé�í�ì�ó�ñHî õ �CèÇé ýHê&ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷�ö�ì�úHèÇéJè)ì û î+éJè û é/î)ì øXý ö û ë"é���í�ó
ì�ñHò ö�ð þÈû é�öAéJè)÷ û ��éJè�ì û í�� ó�ï ûml òRì û ñüíWéJñ þ òRó ø/ý ö ûmo êÈû ðHè�ì�îtíÇì<ò îFì�ñ�íÇó�í êÈû é ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñ õ

yWîFéJñ û1o é ø/ý ö û ùüí êHû ÷�èÇé ýHê�ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷�ö�ì�úHèÇéJè��Xw«y�{ * | ê éJî+ú û û ñ þHû � û ö�ó ýzû þ ú���í êÈû éJð�

í ê ó�è>óJï£í ê ì�î¥í êÈû î�ì<î õ 0Ãí ê éJî	ú ûRû ñ�ðÈî û þ éJî�é�ñ ûmoÛýzû è�ì ø/û ñ�í�éJö ý öAé�í)ï�ó�è ø ï�óJè þÈû � û ö�ó ý ì<ñÈ÷CéJñ þ í û îtíÇì<ñÈ÷
ñ û ë êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<ò î õ * êÈûxþÈû ïÞéJðHö<íCî û í�í�ì�ñÈ÷ôóJï"w«yW{ * | ì�î�í êÈûxø ðÈö<í�ì�ö û � û ö>é ýÈý è�ó�éJò ê ëFì»í ê í êHû þ8r ÿ
éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø  �sÛû ò1íÇì<ó�ñ � õ��Ûõ�� "�ï�ó�èkí êÈû ò ó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷ ýÈê éJî û éJñ þ í êHûsF�û ö ý ï�ðÈöt
 sÛû í�éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø  �sÛû ò1

íÇì<ó�ñun õ��Ûõ�� "$ï�ó�è+í êHû ö<óÛò éJö4è û;q ñ û øXû ñ�í ýÈê éJî ûJõ6p ðÈè)í êÈû èFì<ñHï�ó�è ø é�í�ì�ó�ñ�éJñ þ í êÈû ö<ì�ò û ñÈî û é�÷�è ûRû øXû ñ�í
òaé�ñ&ú û ï�ó�ðÈñ þ é�íFí êHû×� � � 
 ý éJ÷ ûq��v�vPw�xzyLy�{|{|{~}t��w���}�����y8�?��yÎ�U�K�����9y�w��9�����?}����P�G��õ

w>éJètíÇî�óJï¥í êÈû ë$ó�è�  ì<ñ�í ê ì<î.ò ê é ý í û èFë û è û�ý ðÈúÈö<ì�î êHû þ ì�ñ®}
w'�C���8� õ

�ôL�� h ^Tjq\�f � jk^�QTSRQ�S dXb�Sab�� �©S���^Tjk^'SRUCc

* êÈû ÷�ó�é�ö>óJï_í êHû w«y�{ * | ÷�èÇé ýHê9ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷/ö<ì�úÈè�éJè2�Jù4é�ñ þ í ê ó�î û óJï ø óJî)í×óJí êÈû è�ö<ì�úÈè�éJè�ì û îRù«ì<î
íÇó ý è)ó��Ûì þÈû í êÈû ðÈî û èFëFì<í ê
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¤ î û � û èÇéJö ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ êÈû ðHè�ì�îtíÇì<ò î.óJï þ ì<º û è û ñ�í�ò ê éJè�éJòRí û è õ
¤ ø éJñ�� þ ì»º û è û ñüí�òRó ø úÈì<ñ£é�íÇì<ó�ñÈî+ó�ï øXû í ê ó þ î õ
¤ ûml òRì û ñüíFì ø/ý ö û øXû ñ�íÇé�íÇì<ó�ñÈî_óJï�í êHûCø/û í ê ó þ î+ì<ñ ó�è þHû è"í�óq÷�ð£éJè�éJñ�í ûRû é ê ì�÷ ê�ý«û è)ï�ó�è ø éJñHò ûJõ
¤ é
�Jé�è�ì û í��ôóJïT÷ û ñ û è�éJö�ì�Aaé�í�ì�ó�ñHî�ó�ï�í êÈûÙø/û í ê ó þ îFíÇó/è û;¥Èû òRí�í êÈû î ýzû òRì q òÙò ó�ñÈîtíÇè�éJì�ñ�íÇî�óJï�í êÈû
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ò ö<ð þÈûRþvõ y ñ û ë � û è�î�ì<ó�ñ�J õ ���kò é øXû ó�ðHí+ì�ñªJa����²qé�ï í û è$ì�ñÈòRö�ð þ ì<ñÈ÷×í êÈû�ø ðÈö<í�ì�ö û � û ö ý éJèÇé þ ì�÷ ø ì<ñüí�ó
w«yW{ * |�õ$sÛû � û èÇéJö ø/û í ê ó þ î ê é�� û ú ûRû ñ�ì<ñÈò ö<ð þÈû þ íÇó®w«yW{ * | ó�� û èXí êÈû � û éJè�î õ * êÈû&ûmo ì�îtíÇì<ñÈ÷
ì øXý ö û øXû ñ�í�é�í�ì�ó�ñHî$ë û è û ÷ û ñ û è�éJö�ì�A û þ éJñ þ ì ø/ý è�ó�� ûRþ î û � û èÇéJö�í�ì øXû î õ

* êÈû wzy�{ * | ÷JèÇé ýÈê�ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷xö�ì<úÈèÇéJè��ôì�ñÈòRö�ð þHû îWî û � û èÇé�ö þ ì<º û è û ñ�í êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî�î�ðÈò ê é�îCé
èÇé�ñ þ ó ø � û ètí û1oXþ ì�îtíÇè�ì<úÈðHí�ì�ó�ñvù�î û � û è�éJö£÷�è û û þ � ø/û í ê ó þ î_éJñ þ ÷ û ó øXû íÇè)ì�ò øXû í ê ó þ î  µsÛû òRí�ì�ó�ñ
n õ J�" õ
0Ãí×óJº û è)î×í êÈûÈ3Cû è�ñHì�÷ ê é�ñ	
�°�ì�ñ  µsÛû òRíÇì<ó�ñ n õ��Ûõ J�"�éJñ þ í êÈû
F�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í  �sÛû ò1íÇì�óJñên õ��Ûõ�� "Wö<óÛò éJö>ì ø 

ý è)ó�� û øXû ñ�í êÈû ðÈè)ì�îtíÇì�òRî õ

w«yW{ * | ðHî û îXí êÈû�ø ðÈö»íÇì<ö û � û öFé ýHý è�ó�é�ò ê éJî þÈû î�ò è)ì�ú û þ ì<ñ�¡ ê é ý í û è��ßéJî þÈû ïÞé�ðÈö<íXî û í�í�ì�ñÈ÷ õ
¦®û&ê é�� û î ê ó¼ëFñ ú û ï�ó�è û í ê é8íXí êÈû ò ó ø úHì�ñ£é�í�ì�ó�ñ©óJï�í êÈû#" r%$iéJö<÷�ó�è�ì»í êÈø ï�ó�èxí êÈû ò ó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷
ýÈê é�î û éJñ þ í êÈû
F�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í�ì øXý è�ó�� û øXû ñ�í êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<òÙï�ó�è�í êÈû ö�óÎòaéJö¥è ûmq ñ û øXû ñ�íCö û é þ î�ðÈîWí�óôéJñ
û;l òRì û ñ�í ø ðÈö»íÇì<ö û � û öÛ÷�èÇé ýHêXý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷WòRó�ñÈò ûRý í õ wzy�{ * | ê é�îTú ûRû ñXðÈî ûRþ íÇó þHû � û ö�ó ý í êHû�" r&$
éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø éJñ þ í êÈûåF�û ö ý ï�ðÈö sÛû í êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òXéJñ þ ì�ñÈòRö�ð þHû î×í êÈû
q è�îtíqì ø/ý ö û øXû ñ�í�é8íÇì�óJñÈî�óJï$í êÈû î û
øXû í ê ó þ î õ

w«yW{ * | éJö�î)ó ý è�ó��Îì þÈû îXé øXû í ê ó þ íÇóßòaéJö<ò ðÈö�é�í û í êÈû ó ý íÇì ø éJö ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñ]óJï�é�÷�è�é ýÈêvõ * êÈû
' ÕW×ÅÏÑÎX�MÒ øXû í ê ó þ î û é�è�ò êÈû îXí êÈû î�ó�ö<ðHíÇì<ó�ñ î ý éJò û óJïWéJö<ö$ú£é�öAéJñÈò û þ ÷�è�é ýÈêÚý éJètíÇì»íÇì�óJñÈîqðÈî)ì�ñÈ÷gí êÈû
u è�éJñÈò ê
( u ó�ðHñ þ é ýÈý è�ó�éJò ê é�ñ þ è û íÇðHè�ñÈî�óJñ û"ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñ�ëFì»í ê í êÈû ö<ó�ë û î)í ý ó�î)î�ì�úHö û ò ðHí>î�ìBA ûJõ * êÈû
íÇì ø/û è û �üðÈì<è û øXû ñ�í¥ì�î û1oHý ó�ñ û ñ�íÇìAé�öÛé�ñ þ óJñÈö���ïÞé�ì�è�ö��Wî ø é�ö�ö�÷�è�é ýÈê î¥òaé�ñÙú û$ê éJñ þ ö û þ ì�ñ�é ýÈý è)ó ý è)ìAé�í û
íÇì ø/û�õ 0ÿñ�í êHû î ý«û ò ìAé�ö¥ò éJî û óJï �xý éJè)í�î�í êÈû è û î)ðÈö<íWì�î.í êÈû úÈì�î û ò1íÇì�óJñ&ëFì þ í êvõ 0Ãí�ì�î�ðÈî ûRþ ì�ñ&î û � û è�éJö
ûmoÛýzû è)ì øXû ñ�íÇî¥óJï sÎû òRí�ì�ó�ñ �Hõ n õ * êÈû'û;l ò ì û ñÈòm��óJïHí êÈû'u èÇéJñHò ê)(�u óJðÈñ þ é ýÈý è�ó�éJò êkê ì<÷ ê ö�� þÈûRý«û ñ þ î
ó�ñXð ýÈýzû è'éJñ þ ö�ó�ë û èTúzó�ðÈñ þ î$óJï ý éJètíÇì»íÇì�óJñÈî�ó�ñXì�ñ�í û è øXû þ ì�é�í û î)í�é�÷ û î'óJïzí êÈû òaé�ö�ò ðHöAé�í�ì�ó�ñ õ�¦®û ðHî û
í êHû î)íÇéJñ þ éJè þ�êÈû ðHè�ì�îtíÇì<òkî û í�í�ì�ñÈ÷ ó�ï'w«y�{ * | íÇó ò éJö�òRðÈöAé8í û é�ñgì�ñÈì»íÇì�éJö�úÈì�î û ò1íÇì�óJñ�ëFì<í ê é�ö�ó�ëÍòRðHí
î�ì�A û�õ 0Ãí×óJï í û ñ ê é ýÈý«û ñÈîCíÇó�ú û í êÈû úÈì�î û ò1íÇì�óJñßëFì þ í ê éJñ þ ì»íCì�îCö û ï íCíÇóu� û è�ì»ïÑ�gí ê ì�î õ�s ó øXû ö�ó�ë û è
úzó�ðÈñ þ î+éJî þÈû î�ò è)ì�ú û þ ì<ñ sÛû ò1íÇì<ó�ñ �Hõ�� éJè û ðÈî û þ íÇóqúzó�ðÈñ þ í êÈû ò éJö�òRðÈöAé8íÇì�óJñ�éJî û éJè)ö��/éJî ý ó�î)î�ì�úHö ûJõ
* êÈû í�ì øXû è û �üðÈì<è û øXû ñ�í þHû ýzû ñ þ î�óJñ]í êÈû î�ìBA û óJï.í êÈû ÷�è�é ýÈê éJñ þ ó�ñ]í êÈû úÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ]ëFì þ í êvõ y
î ø éJö<ö«úÈì<î û òRíÇì<ó�ñ�ëFì þ í ê ö û é þ î$íÇóxéJñ û éJè�ö���úzó�ðÈñ þ ì�ñ í êHû î û éJè�ò ê íÇè û û�õ yWîFéJñ ûmo é øXý ö û ùÛë ûCê é�� û
ú û û ñ éJúHö û í�ó�òaéJö<ò ðÈö�é�í û í êÈû úHì�î û òRí�ì�ó�ñ]ëFì þ í ê ó�ï�î)ó øXû ÷�è�é ýÈê îqï�è)ó ø p �$~ î)ì ø ðHöAé�í�ì�ó�ñÈî×ëFì<í ê
ø ó�è û í ê éJñ � ÉLÉ!� û è)í�ì�ò û î õ

yWö<ö ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ øXû í ê ó þ îWì øXý ö û øXû ñ�í ûRþ ì�ñ�w«y�{ * | éJè û òaé ý é�úÈö û óJï'ò ó�ñÈî)ì þÈû è�ì<ñÈ÷�ë û ì�÷ ê í�î
óJï � û ètíÇì<ò û îkéJñ þ®û þ ÷ û î õ * êÈû î û éJè û ðHî û þ íÇó�î ýzû ò ì»ïÑ��í êÈû ì øXý ó�è)íÇéJñÈò û ó�ï"í êHû � û è)í�ì�ò û îqé�ñ þ í êÈû
î)í�è û ñÈ÷Jí ê óJï	ò ó�ñHñ û ò1íÇì��Îì»í���ú û íÿë ûRû ñ�í êÈû � û è)íÇì<ò û î ø ó�è ûCý è û òRì�î û ö�� õ

w«yW{ * | òaé�ñgú û éJò ò û î)î û þßû ì<í êHû èWîtí�éJñ þ 
�éJö<ó�ñ û ú��géJñ ûmoÛû òRðHí�éJúHö û òRó þÈû ó�è�ï�è)ó ø í êHû é ýÈý ö<ì�

òaé8íÇì�óJñ/òRó þÈû ú���é�ñ�ì�ñ��JóÛò é�íÇì<ó�ñ/ó�ï�ó�ñ û ó�è ø ó�è û�ý è�ó��Îì þÈûRþ�ý è)óÛò û þ ðÈè û î õ 0ÿñ/í ê ì�î'òaé�î û ùüí êHû ö�ì<úÈèÇé�è2�
ê éJî.í�óXú û ö�ì<ñÈ  ûRþ í�ó�í êÈû é ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñ òRó þÈû é�ï í û èFò ó ø/ý ì<öAé�í�ì�ó�ñ õ

y þÈþ ì<íÇì<ó�ñ£éJö<ö��Jù>wzy�{ * | ê éJîXì�ñ�í û è)ïÞéJò û î�íÇóßí êHû ¡ F y�¡-ç éJñ þ ~�� * 0 s ö�ì<úÈèÇéJè)ì û î�éJñ þ ì<íxì<î
ý ó�î�î)ì�úÈö û íÇóXéJòRí�ì���é�í ûCø/û í ê ó þ î.óJï�¡ F y�¡-ç éJñ þ ~�� * 0 s ï�è�ó ø í êÈû w«yW{ * | û ñ��Îì�è�óJñ ø/û ñ�í õ
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0ÿñ�í ê ì<î�î û òRí�ì�ó�ñ�ë û òRó øXý éJè û í êÈû w«yW{ * | ö�ì<úÈèÇé�è�ì û î�ëFì»í ê óJí êÈû è×é���éJì�ö�éJúÈö û ö<ì�úÈè�éJè�ì û î�ï�óJè ý éJètíÇì�

íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷�î û � û èÇéJö£í û î)í_÷�è�é ýÈê î_ì<ñüí�ó�íÿë"ó ý é�è)íÇî õ * êÈû ò ó øXý éJè)ì�î)ó�ñqì�îTúÈéJî ûRþ ó�ñ�í êÈû.þÈû ïÞé�ðÈö<íTî û í)íÇì�ñH÷�î
óJï¥í êÈû ö<ì�úÈè�éJè�ì û î õ

* êÈû í û î)íß÷�è�é ýÈê î�é�è û ö�ì<î)í û þ ì<ñ * éJú õ � õ J õ ~�ó�î)íßóJïxí êÈû ø ó�è�ì<÷�ì�ñ ï�è)ó ø íÿë"ó9
�ó�è�í ê è û û 

þ ì ø/û ñÈî�ì<ó�ñ£éJö p �$~u
 øXû î êHû î õ * êÈû ÷�èÇé ýHê î:9?Í)�1
�;=<�éJñ þ �'�J�J�CéJè û ëFì þÈû ö��ßðÈî ûRþ í û î)íÙ÷�èÇé ýHê î�ï�óJè
÷�è�é ýÈêÚý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷ õ * êHû ÷JèÇé ýÈê í£�mÍ1Î��Pî ê éJî�ú û û ñ ý è�ó��Îì þÈûRþ ú$�Ú{ õ æ õTu"û ñÈ JóÈù ¤ ñÈì�� û è)î�ì<í��]óJï
~&ì<ò ê ì�÷�é�ñ õrp ðÈè)í êÈû è ø óJè û ùH÷�èÇé ýHê î?>A@M×�ë�91�1ùB
DCE@GFJùH
DCE@2<qé�ñ þ Ðz��î ��îmÍ89FéJè û íÇéJ  û ñ&ï�è)ó ø í êÈû ú û ñHò ê 

ø éJè� ßî�ðHì<í û óJï.í êHû�¤ ñÈì�� û è�î�ì»í��]ó�ï p ö�ó�è)ì þ éÛùJI �Pw�x®yLy I �Pw�}LKNM����L}��POü}��?�)�9y�w����9y I �=K���� �Å�9y9�$�NQRM �#y$�h���P�SM K?�?�1õ
y\J�ÉLÉUT J�ÉLÉxî��üð£éJè û ÷�è�ì þ é�ñ þ éX� ûku è�ðÈì�ÿ)ñ�÷�è�é ýÈê óJï þ ì ø/û ñÈî�ì<ó�ñ � ÉXòRó ø/ý ö û í û í êÈû ö�ì�îtíFóJï�í êÈû
÷�è�é ýÈê î õ

&�')( ä â ä �£ç+* û î)í�
t�CèÇé ýÈê î�ö<ì�îtí û þ ëFì»í ê C Õ C�ù+CWVsCÎéJñ þ�ø ì<ñÈì ø ð ø ùÛé�� û è�éJ÷ û éJñ þ�ø é o ì ø ð ø � û ètí û1o
þÈû ÷Jè û û�õ

C Õ C CWVsC ø ì<ñ õHþHû ÷ õ é��Î÷ õ£þÈû ÷ õ ø é o«õÈþÈû ÷ õ
úÈè�éJò�  � � � � � J � ��������� � JLJ õ �	J ���
ë+é�� û J¼��� � J¼� J�É��J� ��� J � J �Hõ ��� nLn

êHû è øXû î ��� ÉKJ��Mn � � ��� �MnKJ n �J�Hõ�� � �J�
�Jþ í�ðÈú û nü� ��� É J��J²Mn)J�nMn � ��� õ ²�� �J� � �

òRï þ J �MÉ����J� ²��J²�²���n JLJ � n õ ²�² ���
òRï þÓ� J ��� nLn�É J?n�² ����� � � � n õ É � � �

ñ£éJî�éJî�è)ú �9n�²��MÉ J � JLJ ��� � JLJ nü� õ �J� � ���
�×è)ì þ J�ÉLÉJTÊJ�ÉLÉ J�ÉLÉLÉLÉ J���²MÉLÉ � �Hõ ��� n

�C� u { � É J�ÉMn�²����J� � É����	J�n�� � n õ ÉLÉ n
0ÿñ�í êÈû ï�ó�ö<ö�ó�ëFì�ñÈ÷Hù¼ë û ò ó øXý éJè û í êHû wzy�{ * | í�ó ûmo ì�îtíÇì<ñÈ÷×÷�èÇé ýHê�ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷�í�óÛóJö�î õ * é�ú õ � õ��

ý è û î û ñ�íÇî_ðÈî>ëFì»í ê î)ó ø/û è û î�ðÈö»íÇî>ï�ó�è¥í êÈû"ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷FóJï£í êHû í û î)í2
Ã÷�èÇé ýÈê î�ì<ñkíÿë"ó ý éJè)í�î õ9¦®û ò ê óJî û
í êHûWø ðÈö»íÇì<ö û � û ö øXû í ê ó þ óJï¥¡ F y�¡-ç¾} F °¥�9n�é��«éJñ þ ò ó�éJè)î û ñ û þ í êÈû ÷�è�é ýÈê/þ ó�ëFñ�íÇó � ÉLÉI� û ètíÇì<ò û îRù
íÇóJ÷ û í êÈû è�ëFì»í ê í êÈû îtí�éJñ þ éJè þ î û í�í�ì�ñÈ÷Jî�óJïCí êÈû æ�ç s * °±� } ¦ ¡+�'�����CéJñ þ w+
�~�� * 0 s } 3H3 ����é¼�
íÇóÎó�ö<î õ ~ û í ê ó þX" r&$ äIF�s ò ó�è)è û î ý óJñ þ î�í�ó/óJðÈèFñ û ë é ýHý è�ó�é�ò ê íÇóXò ó�éJè�î û ñ&í êÈû ÷�èÇé ýHê&þ ó�ëFñ�í�ó
íÿë$ó!� û ètíÇì<ò û î.ú��/í êÈû ðHî û óJï�í êÈû�" r%$ ø é�í�ò ê ì�ñH÷�éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø é�ñ þ ú���í êHû ðÈî û óJï±í êÈûIF�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í
êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<ò�ï�ó�è.ö�óÎòaé�övì øXý è�ó�� û øXû ñ�í õ 0Ãí�ì<î+í êÈû×þÈû ïÞéJðÈö<íFî û í)íÇì�ñH÷Xó�ï	í êÈû íÇóÎó�ö�w«yW{ * |�õ

* êÈû ðHî û þ�ýzû è)ì�ó þ î�óJï>í�ì øXû î þ ì<º û èFú��&é/î ø éJö<övïÞéJòRí�ó�è�ú û íÿë û û ñgí êÈû íÇóÎó�ö�î õY" r&$ äIFWs�ê éJîWé
î�ö<ì�÷ ê í�ö�� ê ì<÷ êÈû è_íÇì ø/û ò óJñÈî�ð øXý í�ì�ó�ñ�í ê éJñ�w'~�� * 0 s ë ê ì<ò ê ì�î" üñÈó�ëFñ í�óqú û éG� û è2�XïÞéJî)í+í�óÛóJöÓï�óJè
÷�è�é ýÈêôý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷ õ * êÈû ë$ó�è�îtíWò éJî û×ûmo é øXý ö û ëFì<í ê �C� u { � ÉHù " r&$ äIF�s ì�îFé�ú«ó�ðÛí.íÿë"óxíÇì ø/û î
î�ö<ó�ë û è_í ê éJñXw'~�� * 0 s«õ	F ó�ë û � û è ùÎì<íTò éJö�òRðÈöAé�í û î_éh� û è2�x÷�óÎó þ ò ðHí_ï�ó�è�í ê ì�îT÷�è�é ýÈêvõ 0ÿñ/÷ û ñ û è�éJöµù�éJö�ö
íÇóÎó�ö<î"òaé�ñ ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñXí êÈû ÷�è�é ýÈê î"ì�ñ�ékï û ë î û ò óJñ þ î+ë ê ì<ò ê î ê ó�ðÈö þ ú ûWû;l ò ì û ñ�í û ñÈóJðÈ÷ ê ï�ó�è ø ó�îtí
é ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñÈî õ * êÈû ò ðÛíÙî)ìBA û î×î ê ó�ë í ê é�í×í êÈû ñ û ë é ýÈý è)ó�éJò ê è û î)ðÈö<í�î×ì�ñ ý éJètíÇì»íÇì�óJñÈîWëFì<í ê ö�ó�ë û è
ò ðÛí�î�ì�A û îÙï�ó�èkî û � û èÇéJö.÷JèÇé ýÈê î õ ¡ F y�¡-çqù�w'~�� * 0 s é�ñ þZ" r&$ äHFWs]û éJò ê©ý è)ó þ ðÈò û í êÈû ö<ó¼ë û îtí
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&�')( ä â ä�D ç ¡"ó øXý éJè�ì<î�ó�ñ©óJï " r&$ äIFWs íÇó ûmo ì�îtíÇì<ñÈ÷ ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷gíÇóÎó�ö�î õ * êÈû ö�ó�ë û î)í�ò ðHí�î�éJè û
ú«ó oÛû þ ù.ò ðHí�î�ëFì»í ê ì<ñ J�É�Ø óJï�í êHû ú û îtígé�è û ðÈñ þHû è�ö<ì�ñ ûRþ é�ñ þ ëFì»í ê ì<ñ � É�Ø ó�ïÙí êÈû
ú û î)íqéJè û ú«ó�ö þvõ¥sÛø éJö�ö+��éJö<ð û îÙì�ñ®úÈèÇéJò�  û í�î�î)í�é8í û í êÈû ðHñÎúÈéJöAéJñHò û ó�ïFé ý éJètíÇì»íÇì�óJñ9ì<ñ
ý«û è�ò û ñ�í�éJ÷ û ó�ï¥í êÈû é�� û èÇéJ÷ û ë û ì<÷ ê í  è û öAé�í�ì�� û ú£éJöAé�ñÈò û " õ * êHû î ø é�ö�ö4ñüð ø ú û è�îFú û ö�ó�ë
í êÈû òRðHíÇîFî)íÇé�í û í êÈû íÇì øXû ì<ñ�î û òRó�ñ þ î õ¡ F y�¡-ç �Ûõ É æ�ç s * °±� �Ûõ�� ~&� * 0 s n õ É õ É w«yW{ * | J õ �J�

~�°  !äH3 °¾"È°±éJñÈò;A ó�î æ�ç s * °±� w'~�� * 0 s 3 ~�� * 0 s °�yC~ äHFWs
úÈè�éJò�  � æ	°\[ �][)° æ	°�æ_^a`cb dcegf æ å � ær@)°X^+hib egjcf æ	° D

kml npo �aq l rts � l k � kml utv kml ntn kml utuë"é�� û @ å ° D @6@ Ý ° @Óâ][ D ^a`cb dchgf @][][Óâ @][ åÓå ^+hib wi`xf @ D @][� l � u npoml � n vml � k � l rts � l q s � l kto
êÈû è øXû î �����1[ å �	@ Ý @ å ��� D � D ^a`cb ygjcf ��� Ý �6� ������� �:z kml v �a{ �Èæ	°�@ D

sml � u � npkml �aq � kml utv sml utk sml uDn nSl uDn
�Jþ í�ðÈú û ° D âÓâÓâ n � � ��� �LÉ�����n|z vml ktk { [ åÓå @ Ý [ å â±� Ý ^+hib }chgf [ åÓå �6@� l u � � vml � v rml v � � l s � � l stv � l qtqòRï þ J �	J�ÉLÉ J�É	J�²�� æ D æzæ_^+yib ecdgf â6@ Ý ° ²KJ¼��J�z � l o �a{ â)° å @� l ktv � nSl � o � l � s � l ktr � l ktr � l v qòRï þ£� @][][ Ý �6@ D â J�nü�J���~z � l �Ñ�t{ �6@6� Ý @��Ûâ6�#^a`cbW`mygf @][ Ý6Ý� l utr sDnSl � r sml �aq � l rtu � l rDn � l ���ñ£éJî�éJî�è)ú °\[][)° °«â åÓå °«â][ Ý ^a`cb �g�gf °\[±� Ý °«â å æ�^+hib ��`xf ° å �Îâ

kml r � vtkml otu � l q k � l �aq � l �Ñ� � l � k�×{�0��!J�ÉMÉ o J�ÉLÉ � Ý6Ý J��KJ � Ý D ^+yib �gygf J � n �z�Ó��^+hib ec�gf � Ý6Ý
kml ktu � l sto kml � v kml kDn kml kts kml ktv�C� u { � É � Ý6Ý D �Óâ @W@6�Óâ Ý @ Ý @6@W��^+yib egjcf @6@)° D �~@«æ D �6�#^+yib di`xf �4æÈâÓâ Ý�tq l n � � v � l qÑ� � ktrml uts �Ñ� l k � � rml v � � kml oDn

ò ðÛíÇî+ï�ó�è+î)ó øXû óJï±í êHû í û îtí.÷�è�é ýÈê î õrp ó�è"î)ó ø/û ÷�èÇé ýHê î ùHí êÈû òRðHíFî�ì�A û î"óJï>¡ F y�¡-ç é�ñ þ æ�ç s * °¥�
éJè û/ø ó�è û í ê éJñ � É�Ø ê ì�÷ êÈû èCí ê éJñßí êHû ú û îtíkòRðHíkî)ìBA û î õ w'~�� * 0 s]þ ó û î�ó�ñÈö�� ý è�ó þ ðÈò û é ê ì<÷ ê
ò ðÛíÙî)ìBA û ï�ó�è�í êÈû �Cè�ì þ J�ÉLÉJTÊJ�ÉLÉ õ * êÈû òRðHí�î�ìBA û î×óJï " r%$ äHFWs é�è û éJö»ë+é��ÎîCëFì<í ê ì�ñ�J�É�Ø ó�ï$í êÈû
ú û î)íWò ðHí�óJï_éJö<ö±í�óÛóJö�î õÓÏ ó�ñ û ó�ï�í êÈû íÇóÎó�ö�î�ó�ðHí ý«û è)ï�ó�è ø îFí êHû óJí êÈû è)î�ì�ñ�éJö�ö øXû éJî)ðÈè û î õTF ó�ë û � û è ù
í êHû|" r&$ äHFWs ò ó ø úÈì�ñ£é8íÇì�óJñ&î û û ø îWí�ó ú û é�÷�óÎó þ éJö<í û è)ñ£é�íÇì�� û ï�ó�è�í êÈûký é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷Xó�ï_÷�èÇé ýHê î
í ê é�íFóÛòRò ðÈèFì<ñ�è û éJö±é ýÈý ö�ì<òaé�í�ì�ó�ñHî õ

s ó øXû ï�ðÈè)í êÈû è ûmoÛýzû è)ì øXû ñ�íÇîxëFì<í ê í êÈû w«y�{ * | ö<ì�úÈè�éJè2� éJñ þ ò ó øXý éJè)ì�î)ó�ñÈîqëFì<í ê ó�í êÈû èXö<ì�

úÈè�éJè�ì û î ê é�� û ú û û ñ þ ó�ñ û ú�� u ì<ö þÈû è�ú£é�ò� �ì�ñ®} u.sHu �J²Hù u.s ��²8� õ
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sÛû � û è�éJö ý«û ó ý ö û ðÈî û w«yW{ * | ó�ñ�í êÈû ú£é�î û óJï"é�ï�è û û éJò é þÈûRø ì<ò�ö�ì�ò û ñÈî û éJ÷�è û û øXû ñ�í×ï�ó�èCé�ñ®ðÈñ�

 üñÈó�ëFñôé ýÈý ö<ì�ò é�íÇì<ó�ñ õ 0ÿñ�í ê ì�î'î û òRíÇì<ó�ñ�ë û úÈè)ì û;¥ � þHû î�òRè�ì<ú û î)ó øXû óJï�í êÈû é ýÈý ö�ì<òaé�í�ì�ó�ñHî'ó�ï±w«yW{ * |
ýzû è)ï�óJè øXû þ é�í.í êHûÙ¤ ñÈì�� û è)î�ì<í��ôó�ï�w	é þÈû è)ú«óJè�ñ õ

w«yW{ * | ê éJîxú ûRû ñ ðÈî ûRþ ï�óJèxéJòaé þHû ø ì�ò�è û î û éJè�ò ê ì�ñ w>é þÈû è)ú«ó�è)ñ�ì<ñÚî û � û è�éJö���ì�î)î û ètí�é�í�ì�ó�ñHî
}
°&�ðÈö����üù	��ì û ��²¼�$éJñ þ ��ì ý ö�ó ø é�í êHû î�ì<î } sÛý è����Hù u ó��Û��²Hù	~ û �Û��²Èù 3 óÛò ��²Ûù s ò ê ��²Èù s ò ê ���Èù F�ûRû ���Ûù
¦®û öUÉMÉ8� õ * êÈû è û ë û è û î û � û è�éJövè û éJî�óJñÈî"íÇókðÈî û wzy�{ * |qõ ç�ñ û è û éJî)ó�ñ ë"éJî+íÇó û ñ ê éJñHò û í êÈû�øXû í ê 

ó þ î�éJö<è û é þ �ôì�ñHò ö�ð þÈû þ ì�ñ&w«y�{ * |�õ w«y�{ * | ë"éJîCéJö<î�óXðÈî ûRþ íÇó�òRó øXý éJè û í êHû è û î�ðÈö»íÇî�íÇó�ñ û ëFö��
þÈû � û ö<ó ýzû þ é ýÈý è)ó�éJò êÈû î õ yWñÈóJí êÈû è"è û é�î�ó�ñ ë"éJî+íÇókî�ó�ö�� û ÷�è�é ýÈê�ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ ý è�ó�úÈö û ø î"ì<ñ�é ýÈý ö<ì�

òaé8íÇì�óJñÈî.î�ðÈò ê éJî.í êÈû ï�ó�ö<ö�ó�ëFì�ñH÷ õ

� ' ¹ ' ÁÅÁý´	Á ÂT÷¾' ¹ ¼ ´ ô 'KÄ ¹ � � � ' º Ä ½ ¹ ��� '	Ä �Å½ ¶ 0ÿñZ} s �Cw'���8�µù¥ñ û î)í ûRþÚþ ì�î)î û òRíÇì<ó�ñ ó�è þÈû è)ì�ñÈ÷JîÙó�ú�

í�é�ì�ñ ûRþ ú�� þ ì»º û è û ñüí�÷�è�é ýÈê úÈì�î û ò1íÇì�óJñ êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRîFï�è)ó ø wzy�{ * | éJè û òRó øXý éJè ûRþvõ 0ÿñôí êÈû ò óJñüí ûmo í
óJï ý éJè�éJö�ö û ö¥î ý é�è�î ûxø é�íÇè)ì o ïÞéJòRí�ó�è�ì�Aaé�í�ì�ó�ñ�í êÈû �üð£é�ö�ì<í��&óJï"éJñ�ó�è þÈû è)ì�ñÈ÷�ì<îCñÈóJíCó�ñHö�� þHû í û è ø ì�ñ ûRþ
ú��9ì<íÇî q ö<öTè ûRþ ðÈò ì<ñÈ÷�òaé ý é�úÈì�ö<ì<í���ù4úÈðHíkéJö�î)ó þÈûRý«û ñ þ îÙó�ñ9í êÈûXþ ì l ò ðHö<í���ëFì<í ê ë ê ì�ò ê é�ú£éJö�éJñÈò ûRþ
éJî)î�ì�÷Jñ ø/û ñ�íkóJï"í êÈû ö�ó�é þ ó�ñ�íÇó�í êÈû/ý è�óÎò û î�î)ó�è�îÙóJï+í êHû�ý éJè�éJö�ö û öTòRó ø/ý ðHí û èÙò éJñ]ú û ï�ó�ðHñ þvõ * êÈû
éJñ£é�ö��Îî�ì<î�î ê ó�ëFîWí ê é8í�î�ó ýÈê ì�îtíÇì<òaé�í û þ ö<óÛò éJö±úÈì�î û ò1íÇì�óJñ êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<ò î�ò ó ø úHì�ñ ûRþ ëFì<í ê í êHûkø ðÈö»íÇì<ö û � û ö
øXû í ê ó þ è û î�ðÈö»íFì�ñ ê ì<÷ ê �ÎðÈéJö�ì»í�� ó�è þÈû è)ì�ñÈ÷�î õ

{ û ò û ñüí�ö��JùÓéJñôó�è þÈû è�ì<ñÈ÷xéJö�÷Jó�è�ì»í êÈø í ê é�íFéJò ê ì û � û î�é�í�ì�÷ ê í.òRó�ð ý ö<ì�ñÈ÷kóJï>úzóJí)íÇó ø 
ÿð ý éJñ þ íÇó ý 

þ ó�ëFñ øXû í ê ó þ îÙì<î ý è�ó ý ó�î ûRþ ì<ñ } s ò ê ÉLÉJú�ù s ò ê ÉLÉ�éJ� õ � oÛýzû è)ì øXû ñ�í�éJö_è û î�ðHö<íÇî�î ê ó¼ë í ê é�í�í êÈû ó�è�

þÈû è�ì�ñH÷�îWó�úÛí�éJì<ñ û þ ú���í ê ì<îWñ û ë î�ò êÈûRø/û éJè û ì<ñg÷ û ñ û èÇé�ö	ú û í)í û è�í ê éJñ&í ê ó�î û ó�úHíÇéJì�ñ û þ ú��&óJí êÈû è
ý ó ý ðÈö�éJè+ó�è þÈû è)ì�ñÈ÷xò ó þÈû î õ

� ' ¹ ' ÁÅÁý´	Á � Ú ô Ç Â � û ú¸Á 'KÄ �ý½ ¶ 0ÿñ,}
�C� Ï {����8��ù�é ø ó þ ðÈöAéJè×íÇóÎó�ö$ú«ó o ï�ó�è ý éJè�éJö�ö û ö q ñÈì»í û û ö û 

øXû ñ�í×î�ì ø ðÈöAé8íÇì�óJñÈî�ó�ñ þ ì<î)íÇè)ì�úÈðÛí û þßøXû ø ó�è2�&î2�Îîtí û ø î�ì�î ý è û î û ñ�í û þ4õ * êÈû ö<ì�úÈè�éJè2�&ñ£é øXû þ w>é þ 

p �'~ ì<ñÈò ö<ð þÈû î�éx÷�è�é ýÈê ì<òaéJö ûRþ ì<í�ó�è.ï�ó�è.î ýzû òRì<ïÑ�Îì�ñH÷ þ ó ø éJì<ñÈî+ëFì<í ê úzó�ðÈñ þ éJè2�ôòRó�ñ þ ì»íÇì<ó�ñÈî ù ø/û î ê
÷ û ñ û è�é�íÇì<ó�ñÚ} Ï �C���8�µù ø/û î êgý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷  ì�ñHò ö�ð þ ì�ñÈ÷xí êHû w«yW{ * | ö<ì�úÈè�éJè2�K"FéJñ þgø é ýÈý ì<ñÈ÷�óJñüí�ó
í êHû�ý è�óÎò û î)î�ó�è)îWóJï�éX~µ0t~���
ÿî��Îî)í ûRø&õ * êÈû�ý éJè�éJö�ö û ö p �$~u
ÿî�ì ø ðÈö�é�íÇì<ó�ñ ðÈî û îFí êÈû�ý è û ò ó�ñ þ ì<í�ì�ó�ñ ûRþ
ò óJñ�ÿ)ðÈ÷�é�í û ÷�è�é þ ì û ñ�í øXû í ê ó þ } u+u �C���8�µùÓë ê ì<ò ê9êHû é��Îì�ö���è û ö�ì û î�ó�ñgí êÈûkø/û î ê�ý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷xëFì<í ê
ë û ö�öt
ÿî ê é ýzû þôþ ó ø éJì�ñHî õ

³ �Å¼ ´ º Ä �Å½ ¶ËÛ � · Ä Þs½6ã Â Þ úY�è´ Ç Ú�� º9Þ ' ¶ � ´ ' ¶¸·��u´ ³ ¹�ú ��� ¶ ä ¹ 'K÷ Þ¾¼ * êÈû úÈì<î û òRíÇì<ó�ñCëFì þ í ê
óJï	î û � û è�éJö¥÷�èÇé ýHê î.ëFì<í ê é�è û ÷�ðÈö�éJè.î)í�è�ðÈò1íÇðÈè û ö<ì�  ûCû�õ ÷ õ ÷�è)ì þ î.ó�è ê � ýzû è�òRðÈú û î�é�è û  üñÈó�ëFñ õWF ó�ëÆ

û � û èRù«í êHû úÈì<î û òRíÇì<ó�ñ&ëFì þ í ê îWóJï	í êÈû ë û ö�ö¥ ÎñHó¼ëFñ sÛê ð�� û � o ò ê éJñÈ÷ û é�ñ þ � ûÙu è�ðHì�ÿ)ñ�÷JèÇé ýÈê îWéJè û
ó�ñÈö��  üñÈó�ëFñ�ð ý í�ó/é�òRó�ñÈî)íÇéJñ�í�ïÞé�òRíÇóJè õ * êÈû î û ÷�èÇé ýÈê î�éJè û ì<ñ�í û è û îtíÇì�ñH÷Xï�ó�è.òRó�ñÈîtíÇè�ðHòRíÇì<ó�ñôóJï û;l 

ò ì û ñ�í�ñ û íÿë$ó�è� üîCú û òaé�ðÈî û í êÈû ì<è þ ì�é øXû í û èFì�îWö<ó�÷�éJè)ì<í êÈø ì<ò�ì�ñ�í êÈû ñüð ø ú û è�óJï�� û ètíÇì<ò û î�éJñ þ í êÈû ì<è
þÈû ÷�è ûRû ì�îqòRó�ñÈî)íÇéJñ�í  í ê è ûRû ï�ó�è sÛê ð�� û � o ò ê éJñÈ÷ û é�ñ þ ï�ó�ðÈèÙï�óJè�� û�u è)ðÈì�ÿ)ñ6" õ 0ÿñ }
° û ìA� � �+ì»íqì<î
î ê ó¼ëFñXí ê é8íTí êÈû úÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ�ëFì þ í ê ó�ïvé sÛê ð�� û 
ÿ� o ò ê éJñÈ÷ û ÷�èÇé ýHê óJï þ ì ø/û ñÈî�ì<ó�ñ þ ì�îTì�ñ�í êÈû èÇéJñH÷ û
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}m�� �g�� . � �g�� �.éJñ þ í êÈû úÈì�î û òRí�ì�ó�ñ9ëFì þ í ê óJï�ég� û�u è�ðHì�ÿ)ñ]÷JèÇé ýÈê óJï þ ì øXû ñHî�ì�óJñ þ ì<îÙì<ñ]í êÈû èÇéJñH÷ û
} �g�� . n �g�� � õ 0ÿñ } p ~g~ * ���8�Fì»íxì�îxî ê ó¼ëFñ í ê é8í�é�ñ�ð ýHý«û èXúzó�ðÈñ þ óJï ��æ ö�ñ  µ� " æ �g�� ê óJö þ î�ï�ó�èqí êÈû
úÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ�ëFì þ í ê ó�ï�éJñ�ì�ñ q ñÈì<í û î û í�ó�ï þ ì ø/û ñÈî�ì<ó�ñÈî.óJï>� û×u è)ðÈì�ÿ)ñô÷�è�é ýÈê î õ

* êÈû�û1o é�òRí+úHì�î û òRí�ì�ó�ñXëFì þ í ê óJï sÛê ð�� û 
�� o ò ê éJñÈ÷ û é�ñ þ � ûWu è�ðÈì�ÿ)ñ�÷�è�é ýÈê î'ì�î'î)í�ì�ö<özðHñÈ üñÈó�ëFñ õ
w«yW{ * | ê éJîxî�ðHò ò û î�îtï�ðÈö�ö���ú û û ñ�ðHî û þ íÇóßòaé�ö�ò ðHöAé�í û úÈì�î û òRí�ì�ó�ñHîxëFì»í ê ö�ó�ë ò ðHí/î�ì�A û îxï�óJèqí êÈû î û
÷�è�é ýÈê î õ * êÈû î û ��éJö<ð û î ê ó�ö þ éJî.ð ýÈýzû èFúzó�ðÈñ þ î õ

à ¼ ´$¹ ô ½ ·�´�Á � ¶ � ¤ î û è×~�ó þÈû ö�ì<ñÈ÷�ì<ñ&í êHû ò ó�ñ�í ûmo íCóJï_òRè�ì<í�ì��üðÈì<ñÈ÷/ì<î�é�ò ê éJö�ö û ñÈ÷ û ì�ñ&ñ û ë ðÈî û è
ø ó þÈû ö�ì<ñÈ÷$í û ò ê ñÈì<�üð û î õ 0Ãí ê éJî±ú ûRû ñ×î ê ó�ëFñ�í ê é�í4í êÈû_þ ì l òRðÈö<í�ì û îvóJïÎ÷ û í)íÇì<ñÈ÷.ì�ñHï�óJè ø é�íÇì<ó�ñWè û ï û è)è�ì<ñÈ÷
í êHû ðHî û è�ó�ðHí�óJï+é�ò è�ì»íÇì<�ÎðHì�ñÈ÷�î��Ûîtí ûRø ì<î�é ê éJè þ9ý è�óJúÈö ûRø&õ y�ñÈóJí êÈû èÙé ýÈý è)ó�éJò ê ì�î×ñÈóJí×óJñÈö��gí�ó
ðÈî û í êÈû ì<ñ�í û è�éJòRí�ì�ó�ñôëFì<í ê éxò è)ì<í�ì��üðÈì�ñH÷�î2�Îî)í û ø íÇóX÷ û í�î�ðHò ê  üì�ñ þ óJï�ì<ñHï�ó�è ø é�í�ì�ó�ñ úHðHí�é�ö�î�ó�í êÈû
ú û ê é��Îì�ó�èXóJïCðHî û è)î�é þ é ý íÇì<ñÈ÷ éJñ þ�ý ðHí)íÇì�ñH÷®ñ û ë ò è�ì»íÇì<ò îXì�ñ�íÇó9í êÈû ò è�ì»íÇì<�ÎðHì�ñÈ÷ßî2�Îîtí û ø�õ 0ÿñ�í ê ì<î
ò óJñüí ûmo í/w«yW{ * | ë+é�îXðHî û þ íÇó þHû í û è ø ì�ñ û î)í û è û óJí�� ý«û î/óJï�ðÈî û è)îXðHî�ì�ñH÷9î)ðÈò ê ì�ñHï�ó�è ø é8íÇì�óJñ õ y
þÈû í�éJì<ö û þôþÈû î�òRè�ì ý íÇì�óJñ�ò éJñôú û ï�ó�ðHñ þ ì<ñ®} p ì<îÇ���üùÈy s * ��²�éHù£y s * ��²JúH� õ

ô ')÷¾÷ � ¶ � ½6ã=ºL½ ' ¹ ¼ ´ Ç�� ¹ ' � ¶�´�· 'K÷¸÷ Á �Åº 'KÄ �ý½ ¶ ¼s½ ¶ Ä ½ ß ½ ¹ »ü¼ Ä�'KÄ �ý½ ¶ Ç#º ÁÅú ¼ Ä ´�¹ ¼ 0ÿñ�}¯�C�C���a��ù
éJñ û ñ��Îì�è�óJñ ø/û ñ�í�ï�ó�èFòRó�ñ q ÷�ðHè�ì�ñH÷�éJñ þ ò ó�
ÿó�è þ ì�ñ£é8íÇì�ñH÷�ò ó�éJè)î û ÷�èÇéJì<ñ û þ�ý éJè�éJö�ö û ö�é ýÈý ö�ì<òaé�í�ì�ó�ñHî.ó�ñ
ë$ó�è� üî)íÇé�íÇì<ó�ñßò ö<ðÈî)í û è�îCì<î ý è û î û ñüí û þvõ * êÈû�û ñ��Ûì<è�ó�ñ ø/û ñüí×ñÈé ø/ûRþ ¡"ó�w«y ì<î�ú£éJî û þ ó�ñ9wTËC~ éJñ þ
éJö<ö�ó�ëFîxéJñ�é�ðHíÇó ø é�í�ì�ò þ ì<î)í�è�ì�úHðHíÇì<ó�ñ©óJïWï�ðÈñHòRíÇì<ó�ñ£éJö ø ó þ ðÈö û îXéJî�í êÈû ��óÎò òRðÈèXì�ñÚí�� ý ì�ò éJö�¡"y���

é ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñÈî õ«u �gì øXý ö û øXû ñ�íÇì<ñÈ÷/ö<ì�ñÈ L
Ãú£éJî ûRþ ò ó øXø ðÈñHì�òaé8íÇì�óJñ�ó�ñgí�ó ý óJï'w�Ë×~®ù¥¡"ó�w«y ì<îCéJúÈö û
íÇó ý«û è)ï�ó�è ø é�� ý ó�î)í�
ÿ÷�é ø/ûE� éJñÈéJö��Îî�ì<î$ó�ïví êÈû ò ó øXø ðÈñHì�òaé8íÇì�óJñXö<ó�é þ ú û íÿë ûRû ñ þ ì<º û è û ñ�í ø ó þ ðÈö û î õ
* ó�÷ û í êÈû èFëFì<í ê í êÈû òRó øXý ðHí�é8íÇì�óJñ£éJövö<ó�é þ ë ê ì�ò ê ì�î�éJö�î)ó þHû í û è ø ì�ñ ûRþ éJðÛíÇó ø é�íÇì<òaéJö<ö��Xú���¡"ó�w«yÙù
éJö<ö�ñ û ò û î�î�éJè2�Ùì�ñÛï�ó�è ø é�íÇì<ó�ñCì�î¥é���éJì�ö�éJúÈö û íÇó�òaéJö<ò ðÈö�é�í û éJñÙó ý íÇì ø ì�A ûRþ�ø é ýÈý ì�ñÈ÷.ï�ó�è±í êÈû ñ û1o í>è�ðÈñÙóJï
í êHû é ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñ õ * ó×ó ý í�ì ø ìBA û í êÈû.þ ì�î)í�è�ì<úÈðHíÇì<ó�ñqóJï ø ó þ ðHö û î>ó�ñ�íÇóCë"óJè� üî)íÇé�íÇì<ó�ñÈî'¡"ó�wzy,ðHî û îTí êÈû
ý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷�í�óÛó�ö	w«yW{ * | éJî�ë û ö�ö�é�î s ì ø ðÈöAé8í û þ yWñÈñ û éJö<ì�ñÈ÷ õ ~ û éJî�ðÈè û øXû ñ�íÇîCî ê ó�ë í êÈû ö�éJè�÷ û
ì øXý è)ó�� û øXû ñ�íÇî_ì<ñ/è)ðÈñÈñÈì<ñÈ÷CíÇì øXû ó�úHíÇéJì�ñ û þ ú$�xðHî�ì�ñH÷Ùó ý íÇì ø ìBA é�íÇì<ó�ñ êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî_í�ó þHû í û è ø ì�ñ û í êÈû
ø é ýÈý ì<ñÈ÷ õ

� ' ¹ ' ÁÅÁý´	Á Â � û ú¸Á 'KÄ �ý½ ¶ ½6ãÆô ´ º9Þ 'KÄ ¹ ½ ¶ ��º ÂTâ ¼ Ä ´�û ¼ y ý éJè�éJö�ö û ö£î)ì ø ðÈö�é�íÇì<ó�ñxóJï¥~ û ò ê é�í�è�ó�ñÈì<ò
î2�Îîtí û ø îFì�î$è û �üðÈì<è ûRþ�þ ð û íÇóqí êÈû è û éJö�
µíÇì ø/û ò ó�ñHî)íÇè�éJì�ñ�í�î+óJï±í ê ì<î.é ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñ õ wzy�{ * | ê é�î.ú ûRû ñ
ðÈî û þ ì�ñ } F�û û ���J��í�ó ý é�èÇéJö<ö û ö<ìBA û í êÈû î�ì ø ðÈöAé�í�ì�ó�ñ õ 0Ãí ê é�î ú ûRû ñ�òRó øXý éJè ûRþ íÇó]óJí êÈû è øXû í ê ó þ î
ï�ó�èô�Fy��iî�ò êÈûRþ ðÈö<ì�ñÈ÷ õ * êHû9û1oÛý«û è�ì øXû ñ�í�î&î ê ó�ë í ê é�íôí êÈûßø ðÈö»íÇì<ö û � û öWé ýÈý è)ó�éJò ê ó�ïqwzy�{ * | ù
ò ó ø úÈì�ñ û þ ëFì»í ê é�ñ û;l òRì û ñ�í ø é ýÈý ì�ñÈ÷ ø/û í ê ó þ ù ê éJî�í êÈû ú û î)í ý«û è)ï�ó�è ø éJñHò ûJõ * ê ì<îWö û é þ î�ðÈî�í�ó
é�î�ð l òRì û ñ�í�î ýzû ûRþ ð ý ó�ï	í êÈû é ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñ ó�ñ&é ý éJèÇéJö<ö û ö4î2�Îîtí û ø�õ

�u´ ¼a�Þ� ¶ ½6ã ÷¸' ¹ ' ÁÅÁý´	ÁI¿«´ ' Á Ç & � ûè´ Â�â ¼ Ä ´�û ¼ w«yW{ * | ë"éJîqðÈî û þ í�ó ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñ þ ì�î)í�è�ì<úÈðHí ûRþ
è û éJö�
µíÇì ø/û î��Îî)í ûRø î�} ¦®û öBÉLÉ8� õ �Tö ûRø/û ñüí�î$ó�ï4í êHû î��Ûîtí ûRø ê é�� û í�óÙú ûFø é ýHý«ûRþ ó�ñ�é êHû í û è�ó�÷ û ñ û ó�ðÈî
ñ û íÿë"ó�è) üî�î)ðÈò ê í ê é�íFè û éJöt
ÃíÇì ø/û ò óJñÈî)í�èÇéJì<ñüí�îFéJè û î�é�íÇì<î q£ûRþvõzsÛû � û è�éJövï�ðÈètí êÈû è.ò ó�ñÈîtíÇè�éJì�ñ�íÇî ê é�� û í�ó
ú û îÇé�í�ì�î q£û þ ì<ñ]í ê ì�îqé ýÈý ö�ì<òaé�í�ì�ó�ñHî õ � oÛý«û è�ì øXû ñ�í�îkï�ó�è ê ó ø óJ÷ û ñ û ó�ðÈîqñ û íÿë$ó�è� üî�î ê ó¼ë í ê é�íkí êÈû
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è û î�ðÈö»íÇîqó�ï�w«y�{ * | óJº û èqî)ð l ò ì û ñ�í�î�ó�ö<ðHíÇì<ó�ñÈî�ï�ó�èÙí ê ì�îké ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñÈî õ 0ÿñ í êHû ï�ðHíÇðHè û ù>w«yW{ * |
ê éJîFíÇóXú ûÙû1o í û ñ þHû þ ëFì»í ê�ø/û í ê ó þ î.ï�ó�è ø ðÈö»íÇì�
Ãò ó�ñHî)íÇè�éJì�ñ�í ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷ÈùHì<ñôó�è þÈû è�í�ó þHû éJö�ëFì<í ê
éJö<ö4è û �üðÈì�è û øXû ñ�íÇî�óJï¥í ê ì<îFé ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñ ø óJè ûCý è û ò ì<î û ö�� õ

� 'KÄ�' ¯ '�â ½ ú Ä ã ½ ¹�� ' ¹ ' ÁÅÁÅ´�Á�Û ´ ( Â ´$¹ á ´$¹ ¼ 0ÿñ }zæ�° s ��²8�'é�ñ û ë øXû ò ê é�ñÈì�î ø ï�ó�è ø é ýÈý ì�ñH÷
þ é�íÇé�ì<í ûRø îkó�ñ�íÇó�í êÈû îtíÇó�è�éJ÷ û�þÈû �Ûì<ò û îXó�ï�é ý éJè�éJö�ö û ö_ë û ú î û è2� û èXì�î ý è û î û ñ�í ûRþvõ * êÈûôø/û í ê ó þ
ì�îCúÈéJî ûRþ ó�ñßòaé�è û ï�ðHöTó�úÈî û è2��é�í�ì�ó�ñßóJï$í êÈûxû º û ò1íÇîCí ê é�í�ö�ì ø ì<í�í êHûXýzû ètï�ó�è ø éJñÈò û óJï ý éJèÇé�ö�ö û ö	ë û ú
î û è2� û è�îRù�éJñ þ ú��Zî)í�ð þ �Îì�ñH÷�í êHû éJòRò û î�î ý é�í�í û è�ñHî�ï�ó�è�í êÈû î û î û è2� û è)î õ ç�ñZí êÈû ú£éJî)ì�îôóJïÙí êÈû î û
ó�úÈî û è��Jé8íÇì�óJñÈî ùTég÷JèÇé ýÈê í êÈû óJè û í�ì�ò�òRó�ñÈò ûRý íxì�î þÈû � û ö�ó ý«ûRþ ù_éJñ þÚý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷géJö<÷�ó�è�ì»í êÈø î×ï�è�ó ø
w«yW{ * | é�è û ðHî û þ íÇó�éJö<ö�óÎòaé�í û í êÈû/þ é�íÇé&ì<í û ø î õ * êÈû è û î)ðÈö<í�ì�ñÈ÷�î)í�èÇé�í û ÷M�9ì�îÙì�ñ�� û î)í�ì�÷�é�í û þ éJñ þ
ò ó ø/ý é�è û þ íÇóqóJí êÈû è ø/û í ê ó þ î$ðÈî�ì<ñÈ÷ ûmoÛýzû è)ì øXû ñ�íÇî+úÈéJî ûRþ ó�ñ�í�� ý ì�ò éJö«éJò ò û î�î ý é�í�í û è�ñHî"ï�è�ó ø ë û ú
î û è2� û è�î�í ê é8í�éJè û ì�ñ þ é�ì�ö��/ðÈî ûJõ

ä ¹ ')÷ ÞüÇPô ')÷¾÷ � ¶ � * êHû�ý è�ó�úHö û ø óJï�ò ó�ñHî)íÇè)ðÈòRí�ì�ñÈ÷ ûRø ú ûRþÈþ ì<ñÈ÷�îqóJï�íÿë$ó9
 þ ì ø/û ñÈî�ì<ó�ñ£éJö p �'~
÷�è�é ýÈê îFì�ñ�í�óX÷Jè�ì þ î.ì�î.ò óJñÈî�ì þÈû è û þ ì�ñ®} þÈu+u%� ���¼� õ * êÈû ÷�ó�éJövì�î+í�ó ø ì<ñÈì ø ìBA û í êÈû×û þ ÷ û 
ÿòRó�ñÈ÷ û î)íÇì<ó�ñ
éJñ þ þ ì�ö�é�íÇì<ó�ñ é�ñ þ ó ý í�ì ø ìBA û í êÈû ö<ó�é þ úÈéJöAéJñHò ûJõ"Ï�û ë êHû ðÈè)ì�î)í�ì�òRî éJè û ì�ñ�í�è�ó þ ðÈò ûRþ ù$í êÈû ì<è ýzû è�

ï�ó�è ø éJñHò û éJñ£éJö��	A û þ ùzéJñ þ�ûmoÛýzû è)ì øXû ñ�í�éJö±è û î�ðHö<íÇî�ò ó øXý éJè)ì�ñÈ÷�í êÈûkêÈû ðÈè�ì<î)í�ì�ò îFëFì<í ê í êÈûkøXû í ê ó þ î
ú£éJî û þ ó�ñ�í êÈû ðÈî�éJ÷ û óJï	î)í�é�ñ þ éJè þ ÷�è�é ýÈê�ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷Ùö�ì�úHèÇéJè)ì û î"ö�ì�  û w«yW{ * | éJè ûCý è û î û ñ�í ûRþvõ

� ' ¹ ' ÁÅÁý´	Á Â � ûêú¾Á 'KÄ �ý½ ¶ ½6ã ÂT÷ �Å»�� ¶ � Ã ´�ú¾¹ ' Á Ã ´ Ä1ß ½ ¹ »�¼ � l ò ì û ñ�í®î)ì ø ðHöAé�í�ì�ó�ñ ó�ï�ö�éJè�÷ û
ý ðÈö<î û 
ÿò ó þÈûRþ ñ û ðÈè�éJö�ñ û íÿë$ó�è) Îî�ì�îFé�ñ�ì ø/ý ó�ètí�éJñ�í.é�ì ø ï�ó�è"ï�ðÈètí êÈû è�è û î û éJè)ò ê ó�ñôúÈì<ó�ö�óJ÷M��
ÿì�ñHî ý ì<è û þ
�Îì�î)ì�ó�ñ&î2�Îî)í û ø îCéJñ þ úÈèÇéJì<ñ�è û î û éJè�ò ê4õ yWî�í êÈû î ý ì<  û è�é�í û óJï_é ý ðÈö�î û 
Ãò ó þÈû þ ñ û ðÈè�éJö>ñ û íÿë$ó�è� �ì�ñ	

ò è û éJî û îkëFì»í ê í êÈû ñÎð ø ú û èkóJïFñ û ðÈè)ó�ñÈî ù	é ý ðHè û ö��ßî û �Îð û ñ�íÇì�éJö"î)ì ø ðÈö�é�íÇì<ó�ñßò ó�ñHò û ý í�ì�î�ñÈóJíkéJúÈö û
íÇó�î�é�íÇì<î)ïÑ�/í êÈûCýzû ètï�ó�è ø éJñÈò û è û �ÎðHì�è ûRø/û ñ�íÇîFóJï¥öAéJè)÷ û è"ñ û íÿë$ó�è� üî õ w«y�{ * | ì<î+ðÈî û þ ï�ó�è.é ý éJè�éJö�ö û ö
éJòRò û ö û è�é�íÇó�è.î��Îî)í ûRø ì�ñ®} ¦ F {��J�8� õ
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~�éJñ�� þ ì<º û è û ñ�íßéJî ý«û òRíÇî�ó�ïXí êÈû ÷�è�é ýÈê ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ ý è)ó�úÈö û ø ë û è û éJñ£é�ö���A ûRþ ì�ñ í êÈû ý éJîtí
éJñ þ9ø éJñ�� þ ì<º û è û ñ�íÙ÷�èÇé ýHê®ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ ø/û í ê ó þ îCë û è û/þÈû � û ö<ó ý«ûRþvõ * ê ì�îCí êÈû î)ì�î ø é þHû î)ó øXû
ý è)ó�÷�è û î�î�ì�ñ�í êHû é�ñ£éJö���A û î×óJï'í êÈû úÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ�ëFì þ í ê óJï$è û ÷�ðÈö�éJèC÷�èÇé ýÈê î�éJñ þ9þÈû î)ì�÷�ñ û þ9ý è�ó���éJúÈö û
÷�óÎó þ éJö<÷�ó�è)ì<í êHø î�ï�ó�è�í êÈû ò ó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷]é�ñ þ í êÈû ö�óÎòaéJö$ì øXý è�ó�� ûRø/û ñ�í ýHê éJî û óJï�í êÈûôø ðÈö»íÇì<ö û � û ö
÷�è�é ýÈêôý éJètíÇì<í�ì�ó�ñHì�ñÈ÷�é ýÈý è�ó�éJò êvõ

* êÈû ë$ó�è� ßì<ñ®í ê ì�î×í êÈû î�ì�îÙò ó�ñ�í�è�ì�úHðHí ûRþ ñ û ë¾ð ýÈý«û èkúzó�ðÈñ þ îqó�ñ®í êÈû úHì�î û òRí�ì�ó�ñ9ëFì þ í ê óJï � 

éJñ þ n9
Ãè û ÷JðÈöAéJèT÷JèÇé ýÈê î õ ç�ñÈö���é�î ø éJö<öH÷�é ý í�óÙ üñÈó�ëFñ�ö<ó�ë û è$úzó�ðÈñ þ î'ó�ïvò û è)íÇéJì�ñ � 
	éJñ þ n9
Ãè û ÷JðÈöAéJè
÷�è�é ýÈê î�è û ø éJì<ñÈî õWp ðÈè)í êÈû è ø óJè û ù£ë û î ê ó¼ë û þ ñ û ëÍö�ó�ë û èWúzó�ðÈñ þ î�ó�ñ�í êÈû úÈì�î û òRí�ì�ó�ñ�ëFì þ í ê óJï � 

éJñ þ n9
Ãè û ÷JðÈöAéJè�{�é ø éJñüð�ÿ�éJñ�÷JèÇé ýÈê î õ * êÈû î û ö<ó�ë û èCú«ó�ðHñ þ îÙéJè û í êÈûxê ì�÷ êHû î)í�ö<ó¼ë û è×úzó�ðÈñ þ î×ï�óJè
ûmoÛý ö<ì�òRì<íÇö���òRó�ñÈîtíÇè�ðHòRíÇì<úÈö û×� 
$éJñ þ n9
ÿè û ÷�ðÈö�éJè+÷�è�é ýÈê î õ

* êÈûôø ðÈö»íÇì�ö û � û ö'÷�èÇé ýHêÚý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷ ý éJèÇé þ ì�÷ ø ê éJî�ú û û ñ ý è�ó�� û ñ í�ó�ú û éª� û è�� ý ó�ë û ètï�ðÈö
é ýÈý è�ó�éJò ê íÇó û;l òRì û ñ�í'÷�è�é ýÈê 
 ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷ õ�F ó�ë û � û è ùüí êHû �üð£éJö<ì<í��kóJï«í êÈû ðÈî ûRþ éJö<÷�ó�è)ì<í êHø î ê é�� û
ó�ñÈö��Xú ûRû ñ ý è)ó�� û ñ�ó�ñ éJñ ûmoÛýzû è�ì ø/û ñ�í�éJözú£éJî)ì�î õ 0ÿñ í ê ì�î_í êÈû î�ì�îRùÛë û�þÈû � û ö<ó ýzû þôû;l ò ì û ñ�í øXû í ê ó þ î
íÇó9ú û ðHî û þ ì�ñÚí êHû&ø ðHö<íÇì<ö û � û ö$ò ó�ñ�í ûmo í õ p ó�èqí êÈû ò ó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷ ý éJè)íxë û&þHû � û ö�ó ýzû þ é9ñ û ë é ý 

ý è)ó o ì ø é�í�ì�ó�ñxé�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø ï�ó�è ø é o ì ø ð ø ë û ì�÷ ê í û þ/ø é�í�ò ê ì�ñH÷Ùì<ñX÷ û ñ û èÇéJö û þ ÷ û 
µë û ì�÷ ê í ûRþ ÷�è�é ýÈê î õ
* êÈû éJö<÷�ó�è)ì<í êHø òaéJö<ò ðÈö�é�í û î+é ø é�íÇò ê ì�ñÈ÷�ëFì<í ê é�ñ û þ ÷ û ë û ì�÷ ê í.óJï¥é8í+ö û éJî)í£�� óJï±í êÈû�ûRþ ÷ û ë û ì<÷ ê í
óJï$é ø é o ì ø ð ø ë û ì�÷ ê í û þ9ø é8íÇò ê ì<ñÈ÷�ì�ñ�ö<ì�ñ û éJè�í�ì øXûJõüp ó�è�í êÈû ö<óÛò éJö>ì ø/ý è)ó�� û øXû ñ�í�ë û ðÈî û í êÈû
F�û ö ý ï�ðHö�
 sÎû í ø/û í ê ó þ ë ê ì<ò ê ò ó ø/û î$ï�è�ó ø éÙò óJñÈî)í�è�ðÈò1íÇì�� û�ý è)óÛóJïvóJï�ð ýÈýzû è"ú«ó�ðHñ þ î"óJñ/í êHû úÈì�î û ò1

íÇì<ó�ñ�ëFì þ í ê ó�ï�è û ÷�ðÈö�éJè.÷�èÇé ýÈê î õ ç~� û èÇé�ö�öµùÛí êÈû ò ó ø úÈì�ñ£é8íÇì�óJñ�óJï�é�ñ£éJö��üí�ì�òaé�ö ø/û í ê ó þ î.ï�ó�è+í êÈû íÿë$ó
ý éJètíÇîFóJï¥í êÈû×ø ðHö<íÇì<ö û � û ö4é ýÈý è)ó�éJò ê ö û é þ íÇóXéJñ û;l ò ì û ñ�í�÷�èÇé ýHê 
 ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷kò óJñÈò ûRý í õ

* êÈû éJö�÷�óJè�ì<í êÈø î þÈû î)ì�÷�ñ û þ ì<ñ�í ê ì<îFí êÈû î)ì�îFë û è û ì øXý ö ûRø/û ñ�í û þ ì<ñ�í êÈû w«y�{ * | ÷�è�é ýÈê�ý éJètíÇì�

íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷×ö�ì�úHèÇéJè�� õ 0Ãí ý è)ó��Îì þÈû î û;l ò ì û ñ�í"ì ø/ý ö û øXû ñ�íÇé�íÇì<ó�ñÈî�óJï ø é�ñ$� þ ì<º û è û ñ�í øXû í ê ó þ î$é�ñ þ óJº û è)î
é ¥£ûmo ì<úÈö û éJñ þ ðÈñHì�� û è�î�éJö±ì�ñ�í û è)ïÞéJò û ùÈì<ñ�óJè þÈû èFí�óxú û×û é�î�ì�ö�� ì<ñüí û ÷�è�é�í�é�úÈö û ì<ñ�é ýÈý ö<ì�òaé8íÇì�óJñÈî õ
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J õ J y�íÿë$ó9
 þ ì øXû ñÈî)ì�ó�ñ£é�öÛ÷�è�é ýÈê ëFì»í ê n � � � � û è)í�ì�ò û î_éJñ þ J � ù � ²�� ûRþ ÷ û îTì<î ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñ û þ
ì�ñ�íÇóx�9n ý é�è)íÇî õ õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ J

J õ�� y ýÈý ö�ì�ò é�íÇì<ó�ñÈî_óJï±÷�è�é ýÈê�ý é�è)íÇì»íÇì<ó�ñÈì�ñH÷ õ ° û ï í8§È��ó ø éJì�ñ/� û òRó øXý ó�î)ì<í�ì�ó�ñXóJï p ì<ñÈì<í û 

�Tö û øXû ñ�íW~ û î êÈû î õ * êHûkøXû î ê&ê éJîFíÇóXú û�ý éJètíÇì»íÇì�óJñ û þ î�ðHò ê í ê é8í�í êÈû ë"ó�è) ôö�ó�é þ
ì�îqúÈéJöAéJñHò û þ éJñ þ í êÈû ö û ñH÷Jí ê óJï�í êHû�ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñ úzó�ðÈñ þ éJè2�Úì<î ø ì�ñÈì ø éJö õ {�ì<÷ ê í�§
¡"ó�ñÈîtíÇè�ðHòRíÇì<ó�ñZóJï û;l ò ì û ñ�í ý è�óÎò û î�î)ó�èôñ û íÿë$ó�è� üî õ * êHû9ý è�óÎò û î)î�ó�è)î ê é�� û íÇó©ú û
ò ó�ñHñ û ò1í û þ î�ðÈò ê í ê é8í�éJñ��ôî�ðÈúÈî û í ê éJî ø éJñ�� ò óJñÈñ û ò1íÇì<ó�ñÈî.íÇóxí êÈû è û î)í õ õ�õÙõ�õÙõ �

�Ûõ J u éJö�éJñÈò ûRþ úÈì�î û òRí�ì�ó�ñôóJï>é�÷�èÇé ýÈêvõXõÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �
�Ûõ�� ~�é ýÈý ì�ñÈ÷�í êHû � û ètíÇì�ò û îÙóJï+é ý è)óÛò û î�î�÷�è�é ýÈê  ö û ï í1"WóJñüí�ó�í êÈû � û è)íÇì<ò û îÙóJï+é ý è�ó9


ò û î�î�óJèW÷�è�é ýÈê  è�ì�÷ ê íP" õ � þ ÷ û î�óJï�í êÈûký è�óÎò û î)î�÷�è�é ýÈê é�è û�ø é ýHý«ûRþ ó�ñ�íÇó�è�ó�ðHí�ì�ñÈ÷
ý é�í ê îFì�ñ�í êÈû×ý è)óÛò û î)î�ó�èF÷�è�é ýÈêvõ õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ J�É

�Ûõ�� * êÈû�ø é ýHý ì�ñÈ÷�¨®óJï>í êÈû�ý è�óÎò û î�îW÷JèÇé ýÈê�©�ª  µÕ . V!"+ó�ñ�íÇóXí êÈû×ý è)óÛò û î)î�ó�è�÷�èÇé ýHê
«¬ª  c­ .�® " õ * êÈûFþ ì�ö�é�íÇì<ó�ñ�ì�î>í êÈû.ø é o ì ø ð ø ö û ñÈ÷Jí ê óJï«éJñ���è�ó�ðÛíÇì�ñH÷ ý é�í ê ì<ñkí êHû
ý è�óÎò û î�î)ó�èk÷�è�é ýÈêvõ * êÈû òRó�ñÈ÷ û î)í�ì�ó�ñ®ì�î×í êÈû/ø é o ì ø ð ø ñüð ø ú û èÙóJï ý é�í ê îqé�ö�ó�ñÈ÷
éJñ�� û þ ÷ û óJï	í êÈû×ý è�óÎò û î�î)ó�è�÷JèÇé ýÈê4õ$õ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ JLJ

�Ûõ n yWñ®ðÈñüú£éJöAé�ñÈò ûRþ ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñßóJï+é øXû î ê ì�ñ�í�ó�î�ì o î�ðÈú þ ó ø éJì<ñÈî  ö û ï í1"·ùví êÈû ò ó�è)è û 

î ý ó�ñ þ ì<ñÈ÷9�ÎðHóJíÇì û ñ�í�÷JèÇé ýÈê ëFì<í ê ú£é�öAéJñÈòRì�ñÈ÷ ¥ ó�ë  ò û ñüí û è#"1ù$éJñ þ í êÈû è û î)ðÈö<í�ì�ñÈ÷
ú£éJö�éJñÈò ûRþôý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñôé�ï í û è ø ì�÷�è�é�íÇì<ó�ñ  è�ì<÷ ê í1" õ õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ J �

�Hõ J �×è û ûRþ ��ú£éJö�éJñÈòRì�ñÈ÷ õ±õ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ J��
�Hõ�� ç~� û è��Îì û ë óJï u éJöAéJñHò ì�ñH÷�° û øXø éqï�ó�è.úÈì<î û òRíÇì<ó�ñÈî.óJï � 
Ãè û ÷JðÈöAéJè"÷�èÇé ýHê î õ�õ�õ�õÙõ�õÙõe� É
�Hõ�� ° û ï í q � ûEq ÷�ðÈè û î8§ sÛû íÇîWó�ï�í�� ý«ûË ìU".ó�ï_° û øXø é � é�ñ þ nXëFì<í ê�«� m¯ "&° É õ {Fì�÷ ê í

íÿë"ó q ÷�ðHè û îE§r0ÿñÈì<í�ìAéJö ¯ J  �«� m¯ J�"±° à J�".éJñ þ�¯_�s S«� S¯'� "²° à � ".î û í�î õ>õ�õ�õÙõ�õÙõe� �
�Hõ n * êÈû×ø/û è�÷�ì<ñÈ÷�óJï>éJñ�V � û ètí û1o ëFì»í ê&� ó�è ø ó�è û?¯ J×î û íÇî õ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe� �
�Hõ � sÛû í�îFóJï	í�� ýzû« ìÑ"�§ «� S¯ "±° à�³ ´A³µ õ õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe� �
�Hõ � ¶�~ î û í�î8§ «� ¶G· "&° à ³ ´A³ �¹¸µ õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe� �
�Hõ � ¤ ñÈì<ó�ñÈî+ó�ï�é � · î û í.ëFì<í ê é�ñÈóJí êHû è � · ùKnA· é�ñ þ �G· î û í ù£è û î�ðÈö»íÇì�ñH÷qì�ñ�é�ÉG· ù

� · éJñ þ nA· î û í õ õ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe� ²
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�Hõ ² * êÈû9ø/û è�÷�ì<ñÈ÷ÚóJï�é�ñ ® � û è)í ûmo ëFì<í ê nG· î û íÇî õ * êHû ö û ï í�éJñ þ ò û ñüí û è ø/û è�÷ û
ó ýzû èÇé8íÇì�óJñÈîkè û þ ðÈò û ú«ó�í ê ù¥í êÈû ñüð ø ú û è�óJï û þ ÷ û î�ö û é þ ì<ñÈ÷�ï�è�ó ø n�~ î û í�îqíÇó ®� û è)íÇì<ò û î+éJñ þ í êÈû ñüð ø ú û è"ó�ï ® � û ètíÇì<ò û îRùHú��Xó�ñ û�õ * êÈû�ø/û è�÷ û ó ýzû è�é�íÇì<ó�ñ/óJñ/í êHû
è�ì<÷ ê í.è ûRþ ðÈò û îWúzóJí ê ñüð ø ú û è)î�ú�� íÿë$ó õ * êÈû ��~ î û í�óJñ�í êÈû è�ì�÷ ê íFî ê éJè û î�é ý éJì�è
óJïB¼ é�ñ þ�½ � û ètíÇì<ò û îFëFì<í ê ó�ñ û óJï¥í êÈû nü~ î û íÇî õ õ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe� �

�Hõ � y þÈþ ì<íÇì<ó�ñ£éJö«î û íÇîFóJï>í�� ýzûå ìÑ"$ï�óJèF° ûRø/ø é!n õ õ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ � É
�Hõ J�É ° û ï í�§	w ê éJî û J ò óJñÈî)í�è�ðÈò1íÇî�é�î ý éJñÈñHì�ñÈ÷�í�è ûRûJõ * êHû úÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ]ëFì�ö<ö_ú û ú£éJöAé�ñÈò ûRþ

é�ï í û è+í ê è û û é þÈþ ì<íÇì<ó�ñ£éJö«ú£éJö�éJñÈò ì<ñÈ÷ ýÈê é�î û î õ {�ì<÷ ê í�§¹¾ÙùÀ¿�ù ½ éJñ þ ¼ � û è)íÇì<ò û î õ©õÙõ � J
�Hõ JLJ©° û ï í�§Ûw ê éJî û×� ù ûmo ò ê éJñH÷ û×� òRó�ñÈñ û òRí ûRþ�½ � û è)í�ì�ò û î"ëFì»í ê�� é þ ÿ�éJò û ñ�í&¿ � û ètíÇì�ò û î õ

{�ì<÷ ê í�§£w ê é�î ûq� ù û1o ò ê éJñÈ÷ û n/òRó�ñÈñ û òRí û þ�½ � û è)í�ì�ò û î�ëFì»í ê é ½ éJñ þg� é þ ÿ�éJò û ñ�í
¿ � û ètíÇì<ò û î õ.õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ � n

�Hõ J � ° û ï í�§zö û � û ö�îWó�ï_éJñ�²£T9²/î��üð£éJè û ÷�è�ì þ éJñ þ é øXû þ ì�éJñ�òRðHí õ {�ì<÷ ê í�§ * êÈû ñüð ø ú û è
óJï û þ ÷ û îFò óJñÈñ û ò1íÇì<ñÈ÷�ò ó�ñHî û òRðHíÇì�� û ö û � û ö�î ø é���ì<ñÈò è û éJî û ëFì<í ê í êÈû ï�ðÈñHòRíÇì<ó�ñ~Á  �Â " õ
* êÈû éJî�î)ì�÷�ñ ø/û ñüí�óJï¥í êHû�ÃRÄ 
 ��éJö�ð û î.ì�î þHû;q ñ ûRþ ì<ñ û �üð£é�íÇì<ó�ñ  ��Hõ J�É�""ó�ï�° û øXø éx� õ�õ � ²

�Hõ J � ¡"ó øXý éJè�ì<î�ó�ñ�óJï_í ê ñ û ë ö�ó�ë û èCúzó�ðÈñ þ îCóJï * êÈû ó�è û ø � õ * êÈû úzó�ðÈñ þ î×é�è û ò ó ø 

ý éJè û þ ú$��í êÈû ïÞéJòRí�ó�è_ì�ñ�ï�è�ó�ñ�í'óJï±Å ��Æ� õ * êÈû íÇè�é þ ì<í�ì�ó�ñÈéJöHúzó�ðÈñ þ/ê éJî'éCïÞéJòRí�ó�è_óJïÇ�� õ* êÈû ïÞé�òRíÇóJè ��È � Å ��ÊÉ-Ë Å �Ì � µ Å v ��É � Ë Å �� � ��ÈcÅ � ì�î'ó�ñÈö�����éJö<ì þ ì�ñXí êÈû èÇéJñÈ÷ û É
ÍÏÎ � ÍÑÐ É-Ò � Ë� Ó É è nMn
éJñ þ í êHû ó�í êÈû èFíÿë$óxïÞéJòRí�ó�è�î�éJè û ��éJö<ì þ ì<ñ�í êÈû èÇé�ñÈ÷ û É�ÍÏÎ � Í �Ûõ õ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ n �

�Hõ J�nZ� þ ÷ û 
Ãò ó�ñH÷ û îtíÇì�óJñ�ó�ï�é/~&óÎó�è û �CèÇé ýHêvõ&õ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ n��
�Hõ J¼� * ó ý §Ûí êÈû n9
ÿè û ÷�ðHöAéJè  n . ��"�
ÃòaéJ÷ û ëFì<í ê�� �G� û è)í�ì�ò û î ê éJî&Ô�Õ ª J��Ûù þ è�é�ëFñ�éJî"ò;�Îò ö û

éJñ þ éJî þ ó�ðÈúÈö û 
Ãí�è ûRûJõ�u ó�í�íÇó ø ö û ï í�§zí êÈû n�
ÿè û ÷�ðÈö�éJè  n . �L" 
ÿòaé�÷ û ëFì<í ê J��Ë� û è)í�ì�ò û î
ê éJî?Ô�Õ ª J �Ûõ±u óJí)íÇó ø è)ì�÷ ê í8§4í êÈû n9
Ãè û ÷�ðÈöAé�è  n . ²�"�
ÃòaéJ÷ û ëFì»í ê ²LÉ«� û è)íÇì<ò û î ê é�î
Ô�Õ ª � � õ�õ�õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �	J

n õ J ¡"ó ø úÈì<ñ£é�í�ì�ó�ñ ó�ï>÷�ö<ó�ú£éJövéJñ þ ö�óÎòaéJö4÷�èÇé ýHê�ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷ êÈû ðÈè�ì<î)íÇì<ò î õ õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �J�
n õ�� �×è û ûRþ � w	éJè)í�ì<í�ì�ó�ñÈì<ñÈ÷ ø/û í ê ó þ î õ ° û ï í8§Ûí êÈûWý é�è)íÇî ê é�� û ÷�è)ó�ëFñ�ú$�Xí êHû ðÈî û óJïví êHû

úÈè û é�í ê 
 q è)î)íôî)í�èÇé�í û ÷M� õ ¡ û ñ�í û è8§.í êHû�ý éJè)í�î ê é�� û ÷�è�ó�ëFñZî�ì ø ðÈö<íÇéJñ û ó�ðÈî�ö���ï�è)ó ø
íÿë"ó þ ì�îtí�éJñ�í/� û è)íÇì<ò û î õ {�ì<÷ ê í�§�í êHû�ý é�è)íÇî ê é�� û ÷�è�ó�ëFñ/ú$�xí êÈû ðHî û ó�ï4í êHû òRðHí2
 q è�îtí
î)í�èÇé�í û ÷M� õ&õ�õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �J²

n õ�� � û ó øXû íÇè)ì�ò ý éJè)í�ì<íÇì<ó�ñÈì<ñÈ÷ øXû í ê ó þ î õ ° û ï í�§ * êÈû ò óÎó�è þ ì�ñ£é8í û î�óJè)íÇì<ñÈ÷ ø/û í ê ó þ ò ðHí�î
ý«û è ýzû ñ þ ì�ò ðHöAéJè×íÇó�í êÈû é o ì<îÙëFì»í ê ëFì þÈû îtí�èÇé�ñÈ÷ ûJõ {Fì�÷ ê í�§ * êÈû 0ÿñ û ètíÇìAé�ö øXû í ê ó þ
ò ðHí�î�¡"ðHí ý«û è ýzû ñ þ ì<ò ðÈö�éJè+íÇóXé o ì<îFëFì»í ê í êHû ö<ó�ë û î)í ø ó ø/û ñüíFó�ï>ì<ñ û ètíÇìAé õ õ�õÙõ�õÙõ �J�

n õ n sÛýzû òRí�èÇéJö u ì�î û òRí�ì�ó�ñ�éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �LÉ
n õ � ° û ï í�§ * êÈû @MÏ Ö+
 ��éJö�ð û ó�ï_éÈ� û è)í ûmo�ÆÓõ {Fì�÷ ê í8§ * êÈû î û �üð û ñÈò û óJïTòRðHí�î)ìBA û î þ ðHè�ì�ñH÷

ó�ñ û×ý éJî)îFóJï 3 ° õ9õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ � �
n õ � °�óÛò éJövúÈì<î û ò1íÇì<ó�ñ�éJö�÷�óJè�ì<í êÈø ú£éJî û þ óJñ 3 ° é�ñ þ,p ~ õxõÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ � �
n õ � � o é ø/ý ö û óJï�@MÏ Ö+
Ø�Jé�ö�ð û é�ñ þ í£�mÒ ÕNC1ë�Ò�Ð4�PîPî×§ * êÈû î�ó�ö<ì þ ö�ì<ñ û ì�îCí êÈû úzó�ðÈñ þ éJè2�ßú û 


íÿë ûRû ñ�í êÈû×ý éJètíÇî ù£í êÈû � û ètíÇì<ò û îWéJè û×ø éJè�  û þ ëFì<í ê í êÈû ì<èØ@MÏ Ö+
Ø��éJö�ð û îFéJñ þ éJö�ö�î û í�î
ø é�è�  ûRþ ëFì»í ê í êHû�þ éJî êÈûRþ ö<ì�ñ û îFéJè ûÙ� 
 êÈû ö ý ï�ðÈö õ>õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �Mn

n õ ² y î)ðÈò ò û î)î)ï�ðÈö�è)ó�ðÈñ þ óJï�í êHûªF�û ö ý ï�ðÈö�
 sÛû í/éJö<÷�ó�è�ì»í êÈø ëFì<í ê î û éJè�ò ê ì<ñÈ÷®ï�óJè�é�ÙK

êÈû ö ý ï�ðÈövî û í ¯ éJñ þ úÈéJöAéJñHò ì�ñH÷qëFì<í ê î û í�Ú¯.õ&õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���



¡+Ra.1QE 10²º/RBV-¥ 8 �2. N�N Ü

n õ � * êÈûEF�û ö ý ï�ðÈöt
 sÛû í�éJö�÷Jó�è�ì»í êÈø�õ$õ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
n õ J�É w>éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷WéJñ ûmo é øXý ö û.ø/û î ê ì�ñ�íÇó�íÿë"ó ý éJètíÇî õ * êÈû.û ö û øXû ñ�íÇîTóJïzí êHû.ø/û î ê éJè û

í êÈû � û è)í�ì�ò û îkóJï$í êÈû @MëH�MÒ�ÖMÍ)�mÕrí�éJñ þ íÿë$óµ� û ètíÇì�ò û îkéJè û ò ó�ñHñ û ò1í û þ ú��9éJñ û þ ÷ û
ì<ï¥í êÈû ��î ê éJè û éXúzó�ðÈñ þ éJè2� õ y ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñ ëFì»í ê éxö<ó�ë ò ðÛí  ö û ï í1"+éJñ þ é ý éJè)í�ì<í�ì�ó�ñ
ëFì<í ê é�ö<ó¼ëÛ¾ÝÜ  è)ì�÷ ê í1" õ õ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���

n õ JLJ©��ì<º û è û ñ�í þÈû;q ñÈì<í�ì�ó�ñÈî.ó�ï>y�î ýzû òRíW{�é�íÇì<ó¹§BÞàßGápâÞ ßGã ä ù5å
�
æå �ì
ù�å �æç éJñ þéè ���ê ç õ/õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ��²

n õ J � wTè�ó�úÈö û ø î�ó�ïTî û � û è�éJö þHû;q ñÈì»íÇì<ó�ñÈî�óJï�¾ÝÜ õ ° û ï í8§«òRì�è�òRö û îWéJî ý«û è)ï û òRí�î ê é ýzû îWï�óJè�ò û
ñÈó�ñ	
Ãò ó�ñ�� ûmo ñ û ì<÷ ê ú«óJè�î ùFî)�ÎðÈéJè û î�éJö�ö<ó�ë î)�ÎðÈéJè û ñ û ì<÷ ê ú«ó�è)î õ ¡ û ñ�í û è8§ ¦Zê é�í&ì�î
Þ ßGápâÞ ßGã ä�ë {Fì�÷ ê í�§ * ê è û û � o é ø/ý ö û î_ëFì<í ê í êÈû îÇé øXû ¾�Ü�§ ª å �æå �ì

ù�úHðHí þ ì<º û è û ñ�í"î ê é ýzû
�üð£éJö�ì»íÇì û î õ õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ��²

n õ J � * êÈû ì<í û èÇé8íÇì�� û×u ðÈúÈúHö û×ø/û í ê ó þvõ õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
n õ J�n * êÈû�u ðÈúÈúHö û 
ÃyWö<÷�ó�è�ì»í êÈø�õ�õ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
n õ J¼��{ û î�ðÈö»íÇî�óJï û1o é ø/ý ö û ×Åë�ÍmÎ  � � J û ö û øXû ñ�íÇîRùÓí�ó ý "FéJñ þgû1o é ø/ý ö û 
PÔ�Ô�Ò��mÍ  �9n�� û ö û 


ø/û ñ�íÇî ùÛú«ó�í�íÇó ø " õ * êÈûCøXû í ê ó þ î.éJè û ö�ì<î)í ûRþ ëFì<í ê ì�ñHò è û éJî�ì<ñÈ÷�ñüð ø ú û è)î.óJï±÷�ö�óJú£éJö
w'¡.� ì<í û è�é�íÇì<ó�ñÈî õ JR§�¡-çHç�ù � §�¡-çEç {×ù � §�� uÆp ù�n¹§���¡ p ùH�-§ u+¤Wu ùÈ��§ u"¤WuJä ¡ ¤ * ù
�-§ u+¤WuJä yW{�ù£²-§�wzy�{ * | ùÓ��§ æ�ç s * °±�.ù�J�É�§ 3 
t~�� * 0 s ù�JLJ2§�w�
t~&� * 0 s ù¾J � § s y õZõÙõ �	J

� õ J * êÈû×ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñ�ó�ï	í êÈû ò ó�éJè)î û ÷�è�é ýÈê ì�îFéJö<î�óXé ý éJètíÇì<í�ì�ó�ñ�ó�ï	í êÈû ì�ñÈì»íÇìAé�ö«÷�è�é ýÈêvõ�õÙõ �9n
� õ�� { ûRþ ðÈò1íÇì�óJñ&óJï�éX÷JèÇé ýÈê4õ * êÈû úzó�ö þ ö<ì�ñ û î�éJè û×ø é�íÇò ê ì<ñÈ÷ û þ ÷ û î�é�ñ þ í êÈû ì�ñÈòRì þÈû ñüí

� û è)íÇì<ò û î�é�è û ò ó ø úÈì�ñ ûRþvõ Ë û è)íÇì<ò û î�é�ñ þ&ûRþ ÷ û îWéJè û öAéJú û ö û þ ëFì<í ê í êÈû ì�è+ë û ì�÷ ê í õ�õÙõ �9n
� õ�� * êÈû.ø ðÈö»íÇì<ö û � û öÛé ýÈý è)ó�éJò ê ëFì»í ê î û � û èÇéJö£òRó�éJè�î û ñÈì<ñÈ÷Cî)í û ý îRùüé ý éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷�óJï£í êHû

î ø éJö�ö û îtí.÷�èÇé ýÈê éJñ þ í êÈû ö�óÎòaé�ö4è ûmq ñ ûRø/û ñüí�î õ õ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
� õ n wTè�ó�úÈö û ø î$ì<ñ�í êHû ò ó�é�è�î û ñÈì�ñH÷qî)í û ývõ y � 
 þ ì øXû ñÈî)ì�ó�ñÈéJöÓ÷�èÇé ýHê  ö û ï í1"Tò ó�éJè�î û ñ íÇóqé

î ø éJö�ö�÷JèÇé ýÈê ëFì<í ê éWî�ì ø ì<öAéJè4î)íÇè)ðÈòRí�ðÈè ûI ò û ñ�í û è#">éJñ þ íÇóCé�÷�èÇé ýHê ëFì<í ê é þ ì»º û è û ñüí
î)í�è�ðÈò1íÇðÈè û« è�ì�÷ ê íP" õ õ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �J�

� õ � w>éJètíÇì»íÇì�óJñÈì�ñÈ÷qí êÈû ÷�èÇé ýHê 
mÍ)�1
�;×ì�ñ�í�óXï�ó�ðHè ý éJè)í�î�ëFì<í ê í êÈûkø ðÈö<í�ì�ö û � û ö�é ýÈý è)ó�éJò êvõ
* êÈû ë û ì<÷ ê íÇî.óJï�� û è)í�ì�ò û îFéJñ þ�ûRþ ÷ û îFéJè û ñHóJí.î ê ó¼ëFñ4ùÈúÈðHí ø é�� ê é�� û öAé�è�÷ û�þÈû �Îì�

é�íÇì<ó�ñÈî õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���

� õ � y ~&é o ì ø éJöÙ~�é�íÇò ê ì�ñÈ÷ì· $qrBí  ö û ï íP"1ùFé ~&é o ì ø ð ø ¡+é�è þ ì<ñ£éJö�ì»í��,~�é�í�ò ê ì�ñH÷
· $£î	$  ò û ñ�í û èP""é�ñ þ éq~&é o ì ø ð ø ¦®û ì<÷ ê í ûRþ ~�é�í�ò ê ì�ñÈ÷�· $�ïð$  è)ì�÷ ê íP"_óJï�é
nUTªn/î)�üð£éJè û ÷�è)ì þ ëFì<í êôû þ ÷ û ë û ì<÷ ê íÇî õ�õ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �J�

� õ � ñ²òHó\óõô�ö�§Ç�� 
�é ýÈý è�ó o ì ø é�íÇì<ó�ñ�é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø ï�ó�è ø é o ì ø ð ø ë û ì�÷ ê í û þßø é8íÇò ê ì<ñÈ÷�ì<ñ
÷  CWV,C æ¼¶�¸ Á  C Õ C�"�" õ¾õ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ²LÉ

� õ ² ç�ðHíÇö<ì�ñ û óJï " r&$:§�°�ì<ñ û éJè�íÇì ø/û �� 
�é ýÈý è�ó o ì ø é�íÇì<ó�ñ é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø ï�ó�è ø é o ì ø ð ø
ë û ì�÷ ê í û þ�ø é�í�ò ê ì�ñH÷ õ õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ² �

� õ � * êÈû_ý é�í ê îtí�éJètíÇîvëFì»í êCû þ ÷ û J$é�ñ þ×ý è�ó�÷Jè û î)î û î	é�ö�ó�ñÈ÷ ûRþ ÷ û î � é�ñ þ�� ëFì»í ê é ê ì<÷ êÈû è
ë û ì�÷ ê í�ðHñüí�ì�ö$égö�óÎòaéJö<ö�� êHû é��Îì û îtí û þ ÷ û�ø=Ã . Ô�ùôì�îÙï�óJðÈñ þvõ � þ ÷ û î�óJï.í êÈû ò ðHè�è û ñ�í
ø é8íÇò ê ì<ñÈ÷�· " r&$ ù ûRþ ÷ û îXéJö<ó�ñÈ÷�í êÈû�ý é�í ê éJñ þ©û þ ÷ û îXé þ ÿ�éJò û ñ�í�íÇó ø=Ã . Ô�ù�éJè û
î ê ó�ëFñ õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ²Mn

� õ J�É " r&$:§ °±ì<ñ û é�è íÇì ø/û �� 
ÿé ýÈý è)ó o ì ø é�í�ì�ó�ñnéJö�÷Jó�è�ì»í êÈø ï�ó�è ø é o ì ø ð ø ë û ì<÷ ê í ûRþ
ø é8íÇò ê ì<ñÈ÷ õÍõÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ²��
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� õ JLJ©wTè�óÎóJï>ó�ï	í êÈû �� 
�é ýÈý è�ó o ì ø é�íÇì<ó�ñ óJï¥í êÈûU" r&$ é�ö�÷�ó�è)ì<í êÈø&õzõ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ²�²
� õ J � Ë û ètíÇì�ò û î Ã óJèYÔ>éJè û'ø é�í�ò êÈû þ ì�ñ�é.è û ò ðÈè)î�ì�� û òaéJö<ö õ � þ ÷ û î±óJïÛò ó�ñHî û òRðHíÇì�� û è û ò ðÈè)î�ì�� û

òaéJö<ö�î�é�è û î ê ó�ëFñ õ8Ï ð ø ú û è�î±ì<ñ þ ì�ò é�í û í êÈû ö û � û ö�ó�ïHè û ò ðHè�î�ì<ó�ñvù�ì õaûJõ í êÈû_û þ ÷ û ë û ì<÷ ê í
ì�ñÈòRè û éJî û î�éJòRò ó�è þ ì�ñÈ÷FíÇó�í êÈû ñüð ø ú û è�î õ) ìÑ"�§ Ã ì�î ø é�í�ò êÈû þ ì�ñÙé�è û ò ðHè�î�ì�� û ò éJö�ö�ï�è)ó ø
ì<í�î û ö»ï4óJñ û ö û � û öÓö�ó�ë û è õT ì�ìU"×§ Ã ì<î ø é�í�ò êÈû þ ì�ñXé×è û òRðÈè�î)ì�� û òaé�ö�öÈï�è�ó ø ì<í�î û ö»ï4î û � û èÇé�ö
ö û � û ö<îCö�ó�ë û è ù«ï�ó�è ø ì�ñÈ÷ éôö<óÛó ývõ  ì�ì�ìU"×§ Ã ì<î ø é8íÇò êÈûRþ ì<ñ9é è û òRðÈè�î)ì�� û ò éJö�ö¥ï�è�ó ø Ô õ
 ì��)"�§ÀÔWì<î ø é�í�ò êÈû þ ì�ñ�é�è û ò ðÈè)î�ì�� û òaéJö<ö4ï�è�ó øéÃ£õ õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ �LÉ

� õ J � F�û ðÈè�ì<î)íÇì<òCì øXý è�ó�� û øXû ñ�íFóJï " r&$¾ì�ñôò óJñÈî�ì þÈû è�é�íÇì<ó�ñôóJï¸� û ètíÇì�ò û î�óJï þÈû ÷�è û û J õ£õ�õÙõ � �
� õ J�n * êÈû �×è�é ýÈê �'�J�J��ì�î�é � 
 þ ì øXû ñHî�ì�óJñ£éJö þ ì�î)ò è û íÇì�Aaé�í�ì�ó�ñ óJï×í êÈû éJì�è�é�è�ó�ðÈñ þ é�ñ

éJì�è ý öAé�ñ ûJõ ç�ñÈö��ké�è û í êÈû � û è)í�ì�ò û î�ó�ñkí êÈû úzó�ðÈñ þ éJè2�ÙóJï£í êHû"þ ì<î�ò è û í�ìBAaé8íÇì�óJñkî ê ó¼ëFñ õ
* êÈû �×è�é ýÈêôê éJîHJ¼���Hù � J¼�=� û ètíÇì<ò û î�éJñ þ J�ùzÉ��J�Ûù ��� J û þ ÷ û î õ õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ � �

� õ J¼� �×è�é ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê í êÈû×ø é�í�ò ê ì�ñH÷�èÇé�í�ì�óxéJî�éqï�ðÈñÈò1íÇì�óJñ�ó�ï	í êÈû ñÎð ø ú û èFóJï�ö û � û ö�î õ ���
� õ J��Z�×è�é ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê í êÈû×ø é o ì ø ð ø � û ètí û1o ë û ì�÷ ê í�éJî�éqï�ðÈñÈòRí�ì�ó�ñôóJï�C Õ C õTõ�õÙõ�õÙõ ���
� õ J¼� �×è�é ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê C V,CÎéJîFé�ï�ðÈñÈò1íÇì�óJñ�ó�ï�C Õ C õ õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
� õ J�²Z�×è�é ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê í êÈû ë û ì�÷ ê í�óJï>éJö�ö û þ ÷ û îWé�î�éqï�ðÈñHòRíÇì<ó�ñôóJï�C Õ C õkõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
� õ J��Z�×è�é ýÈê �'�J�J�$ëFì<í ê í êÈû ò ðHí�î�ì�A û éJîFé�ï�ðÈñÈò1íÇì�óJñ�ó�ï�C Õ C õ�õ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ ���
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�Hõ J ç~� û è��Îì û ë óJï	í êÈû�u éJö�éJñÈò ì<ñÈ÷�° û øXø é�ï�óJè u ì�î û òRí�ì�ó�ñHî.óJï � 
�{ û ÷�ðÈö�éJèF�CèÇé ýHê î õ õÙõ J��
�Hõ�� { û î�ðÈö»íÇì<ñÈ÷®òRðHí/î�ìBA û îXï�ó�è/÷Jè û ûRþ � ú£éJö�éJñÈò ì<ñÈ÷ßóJï ý é8í ê îXí ê é�í/ò óJñÈñ û ò1í � ú«ó�è þÈû è

� û è)íÇì<ò û î õ õ�õÙõ�õ�õÙõ×õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõe���
�Hõ�� ¡"ó øXý éJè�ì<î�ó�ñ�ó�ï�°�ó�ë û è u ó�ðÈñ þ îFó�ñôí êHûÙu ì�î û òRí�ì�ó�ñ ¦ ì þ í êù ´ û � û ñr" õ õ�õ�õÙõ�õÙõ nü�
�Hõ n Ï ð ø ú û è.óJï	úM
Ãè û ÷JðÈöAéJè"÷�èÇé ýHê îFóJï>î)ìBA û ´ õ×õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ n�²
�Hõ � F ì<÷ êÈû îtíFúÈì�î û ò1íÇì�óJñôëFì þ í ê óJïBúM
ÿè û ÷�ðÈö�éJè"÷�è�é ýÈê î.ëFì»í ê î�ìBA û ´ õ�õ×õÙõ�õÙõ�õ�õÙõ�õÙõ n��
�Hõ � F ì<÷ êÈû îtíôúÈì�î û ò1íÇì�óJñ�ëFì þ í ê ó�ï � 
ÿè û ÷�ðÈö�éJè  ö û ï íP"�éJñ þ n9
Ãè û ÷�ðÈöAé�è  è)ì�÷ ê íP"/÷�èÇé ýÈê î õ
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