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Im Rahmen dieser Arbeit werden verschiedene Frequenzkonversions-Prozesse in pe-
riodisch gepolten Ti:LiNbO3 Wellenleitern vorgestellt und eingehend theoretisch un-
tersucht. Es zeigt sich, daf sich mit besonders langen, homogen periodisch gepolten
und didmpfungsarmen Strukturen sehr effiziente Frequenzkonverter entwickelt werden
kénnen.

Es wird detailliert die Mikrodoménenstrukturierung von LiNbOj3 beschrieben. Mit der
von uns entwickelten Technologie ist es nun moglich, mit hoher Ausbeute periodisch
gepolte Ti:LiNbO3; Wellenleiter herzustellen. Die einmodigen Wellenleiter zeichnen sich
durch eine exzellente Homogenitit der Mikrodoméanenstruktur und sehr geringe opti-
sche Verluste aus. Die bis zu 9cm langen Strukturen erlauben die Entwicklung von
nichtlinearen Wellenldngenkonvertern mit hohen Effizienzen und niedrigen Schwellbe-
dingungen. Mit derselben Technologie kénnen auch periodisch gepolte Ti:Er:LiNbO;
Wellenleiter hergestellt werden. Es werden verschiedene Methoden zur mikroskopischen
Sichtbarmachung einer Doménenstruktur vorgestellt.

Darauf aufbauend konnten unterschiedliche Frequenzkonverter mit herausragenden Ei-
genschaften gezeigt werden:

e Frequenzverdoppler mit einer normalisierten Effizienz von bis zu 935 %W~}
e selbstfrequenzverdoppelnde Ti:Er:LiNbO3 Wellenleiterlaser
e Differenzfrequenz-Generatoren mit einer normalisierten Effizienz von bis zu 318 %W !

e kaskadierte Differenzfrequenz-Generatoren mit eine Effizienz von bis zu 25 % im
kontinuierlichen Betrieb

e gepulste kaskadierte Differenzfrequenz-Generatoren mit einer Effizienz von 213 %
bei 2 GHz und 35 % bei 10 GHz

e kaskadierte Differenzfrequenz-Generatoren mit einer zusétzlichen Erbium-Dotierung

e stimuliert optisch parametrische Fluoreszenz-Generatoren mit einem sehr weiten
Abstimmbereich (1200 nm < A;; < 2000 nm)

e doppeltresonante optisch parametrische Oszillatoren mit einer Pumpschwelle von
4.2mW und einem 400 nm weiten Abstimmbereich.
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