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Bilanzierung eines kombinierten biologisch-chemischen Abbaus

von “C-2,4,6-Trinitrotoluol (TNT)

In der vorliegenden Arbeit wurde die Leistungsfihigkeit eines kombinierten biologisch-
chemischen Verfahrens zur Sanierung von TNT-belasteten Abwéssern aufgezeigt und
optimiert. Sanierungsziel war die vollstindige Mineralisierung des Schadstoffes TNT zu den
ungefahrlichen Substanzen Kohlenstoffdioxid und Wasser sowie zu anorganischen Stickstoft-
verbindungen. Der Nachweis der Mineralisierung erfolgte mit Hilfe von *C-ringmarkiertem
TNT. Das daraus entstehende ’ *C0O, wurde absorbiert und bilanziert.

Da TNT selbst photochemisch nur schwer und mit hohem Energieaufwand mineralisierbar ist,
wurde hier die Strategie evaluiert, TNT zuerst biologisch zu reduzieren, um dann die leichter

oxidierbaren Reduktionsprodukte photochemisch zu behandeln.

OZN\*/*%*/NOZ OZN\*/*% /NOZ H2N\*/*%*/N02 Chem|e

Biologie: *
b — b« DL T 100, He0, NOK
N NP NP
| Klarschlamm | | UV/H,0,
NO, NH, NH,
TNT 4-ADNT 2,4-DANT

Mineralisierung von TNT iiber biologische Reduktion und chemische Oxidation
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Zunichst wurden in einer neu entwickelten Synthese die vier '*C-ringmarkierten TNT-Trans-
formationsprodukte 4-Aminodinitrotoluol (4-ADNT), 2-Aminodinitrotoluol (2-ADNT), 2,4-
Diaminonitrotoluol (2,4-DANT) und 2,6-Diaminonitrotoluol (2,6-DANT) in einem Schritt
durch Reduktion von [U-ring-'“C]-TNT mit Béckerhefe hergestellt.

Der oxidative Abbau mit Wasserstoffperoxid und UV-Bestrahlung fiihrte bei den ADNT und
DANT-Verbindungen zu deutlich hdheren Mineralisierungsraten als beim TNT. Durch
Zugabe von Fe*™ (Fenton-Oxidation) verbesserte sich die Abbaugeschwindigkeit noch einmal.
Im kombinierten Abbauverfahren erfolgte zuerst die biologische Reduktion des TNT durch
Kléarschlamm mit Zucker als Cosubstrat, wobei eine anaerobe Schlammbehandlung effektiver
war als eine aerobe. Anschliessend wurden die Abbauprodukte mit UV-Licht und H,O;
oxidiert. Durch den kombinierten Abbau konnte letztlich eine hohere Mineralisierungsrate

erzielt werden als bei alleiniger photochemischer Behandlung von TNT.



