Abstrakt

Analyse nichtglatter dynamischer Systeme mit meng@emientierten Methoden am Beispiel
eines Ultraschall-Stol3bohrsystems

Die vorliegende Dissertationsarbeit beschéaftigthsimit der Analyse nichtglatter
dynamischer Systeme, einer Spezialform der nickdlien Systeme. Nichtglatte Dynamik ist in
vielen Anwendungsbereichen vorzufinden, in den& Kontaktwechsel stattfinden oder StoR3e
auftreten und kann abhangig von der Anwendung uineseht oder wesentlicher Bestandteil der
Funktionsweise sein. In beiden Fallen ist fir dieskgung, Regelung, Optimierung oder
Sicherstellung der Funktionsweise ein tiefgehendesstandnis des dynamischen Verhaltens
notwendig.

Fur die Untersuchung nichtglatter Eigenschaftdst gs bislang noch keine etablierten
Techniken. Die neuartigen, mengenorientierten Méghno die in ihrem Grundgedanken den
Zellabbildungsmethoden &ahneln, erméglichen einda® und tiefgehende Bestimmung des
stationdaren Systemverhaltens, in der sie durchsgidghe Verfahren* wie Poincaré-Schnitte,
Verzweigungsanalysen und Stabilitdtsbetrachtunggéinet werden.

Der Einsatz der mengenorientierten Methoden zumlyse eines piezoelektrisch
betriebenen UltraschallstoBbohrers als Beispielesimichtglatten Systems, Uber dessen
Funktionsprinzip es in der Literatur kaum Aussaggpt, wird in dieser Dissertationsarbeit
untersucht. Laborversuche des Bohrsystems und rsdin@erkomponenten weisen ein
komplexes, irregulares Verhalten auf. Die Modelliegen der Bewegung einer Stol3masse, die
die wesentliche Komponente aus dem Systeminnerestetls und der StoRdynamik des
Bohrsystems erfolgen durch zeitdiskrete Bewegumgdglngen. Mit den mengenorientierten
Methoden wird die Koexistenz von periodischen urhatischen Attraktoren gezeigt und
statistische Aussagen Uber das Verhalten in Form Aofenthaltswahrscheinlichkeitsvertei-
lungen gefunden.



