Apparate fiir die Kiltetechnik*

Die Notwendigkeit der Energie-Einsparung bildete auf der ACHEMA
79 auch auf dem Gebiet der Kiiltetechnik ein Thema. das viele
Aussteller mit Exponaten und Schautafeln behandelten. So wurde
einerseits fiir die Verwendung alternativer Energiequellen geworben,
zum Beispiel iiber die Ausnutzung der Abwiirme von Produktions-
prozessen zur Beheizung von Absorptions-Kiltemaschinen oder
iiber den Antrieb von Kompressions-Kiiltemaschinen durch Gas-
oder Diesel-Motoren unter gleichzeitiger Nutzung der Motorabwiir-
me zur Warmwasser-Erzeugung, andererseits wurde verdeutlicht,
daBes sich fast nur um eine Frage der Interpretation handelt, umeine
Kiiltemaschine zur Wirmepumpe werden zu lassen, und daB somit
die Kiilte-Industrie der kompetente Gespriichspartner ist, wenn es
darum geht, eine Wirmepumpe anzuschaffen.

Ein weiterer, ins Auge fallender Trend bestand darin, daB inzwischen
fast alle Hersteller von Kiltekompressoren auch Schraubenverdich-
ter in das Vertriebsprogramm aufgenommen haben. Dies diirfte im
Rahmen der AcHEMA der zweite groBe Versuch sein. den Anwendern
die Schraubenverdichter nahezubringen, nachdem der erste Anlauf
im Jahre 1976 offenbar keine allzu groBe Resonanz erzeugt hatte. Als
Vorteile des Kiilteschraubenverdichters, der als NaBldufer bei der
Herstellung nicht so hohe Priizisionsanfurdcrungcn stellt wie dije
ProzeBgasverdichter, werden im Vergleich zum Kolbenverdichter die
héhere Lebensdauer. die griBere Betriebssicherheit und das bessere
Regelverhalten (stufenlos und mit flachem erkungsgrudmaximumj
angefiihrt ; das soll die — insbesondere bei kleineren Einheiten —
hoheren Anschaffungskosten wettmachen.

Im Angebot auf dem Kiihlturmsektor und im Bereich der Tieftempe-
raturtechnik fielen im Vergleich zu friitheren Ausstellungen praktisch
keine nennenswerten Neuerungen auf,

Auf dem Gebiet der Laborkiilte wurden verbesserte Sicherheitsein-
richtungen hinsichtlich Temperatur und Fliissigkeitsniveau in
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Badthermostaten vorgestellt. Die Kiihlung ist bei mehreren Ausfiih-
rungen in die Behilterwand integriert und wird auch in der Niihe der
Raumtemperatur statt von K ithlwasser bei einigen Geriiten von einer
Kiltemaschine besorgt. Die MeB- und Regeltechnik wird bereits
liberwiegend von der Digitaltechnik gepriigt, und es werden zum Teil
aufwendige Programmsteuerungen zum vollautomatischen Abfah-
ren vorgewihlter Temperatur-Programme angeboten (bei Klima-
priifschriinken kénnen dadurch auch weitere Parameter gesteuert
werden). Die Entwicklung diirfte dahin gehen, daB kiinflig frei-
programmierbare Kleinrechner zur Steuerung verwendet werden, die
gegebenenfalls zusiitzlich mit einer Reihe der wichtigsten Programme
in festverdrahteter Form ausgeriistet sind,

Verdichter und komplette Kilteanlagen

Aufdem Stand der Gebriider Sulzer GmbH , Winterthur/Schweiz, war
ein Kiltesatz vom TypKS 1600 L mit einem derneuin das Programm
aufgenommenen Schraubenverdichter ausgestellt (vgl. Abb. 1). Fiir
diese Anlage nimmt die Kilteleistung bei einer K ondensationstempe-

Abb. L. Kiltesatz mit Schraubenverdichter vom Typ KS 1600 L;
Kiiltemitte] - NH; oder R22 (Gebriider Sulzer GmbH,

Winterthur/Schweiz).
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ratur von 35 °C mit steigender Verdampfungstemperatur (—40°Cbis
0°C)von 75 auf 550 kW zu (Kiltemittel : NH;). Die Antriebsleistung
erhoht sich gleichzeitig von ca. 75kW auf 110kW. d.h. die
Leistungsziffer steigt von eins auf fiinf. Lieferbar sind z.Z. neun
GroBen. deren Kilteleistungen zwischen ca. 30kW und 4 MW
licgen. Eine #hnliche Maschine wurde von der Gebr. Plersch GmbH .,
Illertissen, gezeigt, die einen Wasserstrom von 50 m?/h von 25 auf
15°C riickkiihlt und somit eine Nettokilteleistung von ca. 590 kW
aufweist (Kiltemittel: R 22 Verdampfungstemperatur +1/+3°C:
Kondensationstemperatur + 35°C).

Dic Linde AG, Werksgruppe Industriekalte, K8In/Siirth, stellte mit
cinem . Multiscrew**-Verfliissigungssatz der Baureihe BSG eine
interessante Anwendung des Kilteschraubenverdichters vor: wih-
rend die iibrigen Aussteller grofere, leistungsgeregelte Maschinen
bevorzugen, um die Vorteile gegeniiber dem Kolbenverdichter zu
demonstricren, verwendet Linde mehrere kleine, schnelldrehende
Schrauben, die nicht leistungsgeregelt sind und iiber Keilriemen
angetrieben werden, mit gemeinsamem Kondensator und Verdamp-
fer (s. Abb.2).

Abb. 2. Multiscrew-Verfliissigungssatz der Baureihe BSG mit 5
Schraubenverdichtern des Typs ASG ; Kiltemittel: NH;, R22. R 12
(Linde AG, Werksgruppe Industriekdlre, K&ln/Siirth).

Dabei wird allein auf den einfachen Aufbau (keine Ventile), die groBe
Betriebssicherheit (nasses Ansaugen moglich) und die wartungsgiin-
stige Konstruktion abgehoben, um die hoheren Anschaffungs- und
Betriecbskosten im Vergleich zum entsprechenden Konzept mit
Kolbenkompressoren wettzumachen. Der Leistungsbereich liegt
zwischen 115 kW — bei 2 Verdichtern — und 290 kW Kilteleistung
— bei 5 Verdichtern (Kiltemittel: R 22; Verdampfungstemperatur
—20°C: Kondensationstemperatur +35°C; Verdichterdrehzahl
6000 U/min).

Einen ncuen olireien Rotationsverdichter hat Sabroe, Aarhus/
Diinemark. entwickelt, der insbesondere zur Wasserdampfverdich-
tung beim Eindampfen wiiliriger Losungen bei tiefen Temperaturen
und als Wiirmepumpe in Fernheiznetzen Anwendung finden und
dabei einem Dampfstrahl-Verdichter bzw. einer konventionellen
Wirmepumpe mit Halogen-Kéiltemittcln wirtschaftlich iiberlegen
seinsoll. Der ventillose ., Zykloid “-Verdichter enthiilt zweiachsparal-
lel gelagerte Rotoren, die aulierhalbdes Verdichtungsraumes iiber ein
Synchrongetriebe miteinander verbunden sind. Bei einer Drehzahl
von 400 U/min werden Ansaugleistungen von 10000 bis 50000 m*/h
und ein Verdichtungsverhiltnis von 1:2,5 erreicht. Ahnliche Aufga-
ben will man bei der Brown Boveri- York GmbH., Mannheim, dadurch
l6sen, daB ein Kilte-Turboverdichter aus der Serie auf die
Briidendampfverdichtung und damit auf den Betrieb mit Wasser zur
Wiirme-Riickgewinnung umgestellt wird.

Daneben zeigte BBC-York eine dieselmotorgetriebene Wirmepum-
pe. die wahlweise zusitzlich mit einem Motor/Generator ausgerlist(_:t
werden kann, um Spitzenbelastungen des Netzes abzufangen. Die
Wiirmepumpe liefert 1 MW bei einer K ondensationstemperatur von
+65°C (Kiltemittel: R12; Verdampfungstemperatur + 25°C;
Antriebsleistung 169 kW). Ein Gasmotor-Aggregat Zur Kiihlung
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ciner Eisbahn bei gleichzeitiger Beheizung eines Schwimmbades war
von der Siimak GmbH ., Leonberg, ausgestellt. Das Aggregat arbeitet
ebenfalls mit R 12, besitzt eine Kilteleistung von 284 kW bei —7.5°C
sowie eine Gesamtheizleistung von ca. 475 kW bei + 35°C und hat
einen Leistungsbedarf von 75 kW.

Die Abwiirme-Nutzung fiir die Kiilte-Erzeugung in Absorptionskil-
temaschinen wurde auf dem Stand der Borsig GmbH . Berlin, anhand
zweier Beispiele demonstriert, bei denen jeweils ca. 25 MW Kiiltelei-
stung erzielt werden: In einem Werk zur synthetischen Gummi-
Herstellung wird kontaminierter Wasserdampf bei 120 bis 130°C
kondensiert, neutralisiert und abgezogen. Die dabei freiwerdende
Heizleistung reicht aus, um den gesamten Kiltebedarf des Prozesses
durch eine Absorptionskiiltemaschine zu decken. Eine zweistufige
Absorptionsmaschine wird eingesetzt, um fiir den Rectisol-Prozel}
bei — 35 bis —40°C Kilte zu liefern. Dabei wird die erste Stufe mit
Niederdruckdampf bei ca. 150°C und die zweite Stufe durch
Abkiihlen von Synthesegas von 180 auf 160°C beheizt.

Laborkilte

Von der Firma Peter Huber, Kéltemaschinenbau, Offenburg, wurden
volligin nichtrostendem Stahl ausgefiihrte . Variostat-Thermostate
gezeigt, bei denen mit demselben Pt 100-Fiihler gemessen und
geregelt wird und die Ist- und Soll-Anzeige digital an demselben
Instrument erfolgt, das durch einen austauschbaren Einschub vier
Bereiche zwischen —100 und + 300°C abdeckt (Abb. 3).

Die Erhihung der Temperaturkonstanz fiir Badthermostate, in den
vergangenen Jahren Hauptziel der Thermostaten-Entwicklung,
wurde nun bei der Gebriider Haake GmbH, Karlsruhe, fiir eine ncue
Produktlinie nicht mehr hervorgehoben, fir die nach dem Motto
_.nur so genau wie notig™ die Zweipunktregelung der Heizleistung
wieder gewihlt wurde, um den Geriitepreis senken zu konnen. Als
weitere Neuheit wird die Gegenkiihlung bei Temperaturen bis ca.
+ 85°C statt mit Wasser durch eine luftgekiihlte R 12-Kiiltemaschine
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Abb. 3. MeB- und Regeleinheit fiir Kilte/Wiirme-Thermostate
(Peter Huber, K ltemaschinenbau, Offenburg).
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Abb. 4. Digitéler Programmgeber mit Mikroprozessor fir Wirme-,
Kiilte- oder Klimapriifschrinke (Karl Weiss GmbH, Reiskirchen).
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vorgenommen, deren Verdampferrohrschlangen in die Wand des
Thermostaten integriert sind ; auf diese Weise sollen Wasser und
Betriehskosten gespart werden, Zum problemlosen Nachriisten aller
Fhermostate ohne Temperatur- und Niveauschutz wird cine Sicher-
heitsbox angeboten. SchlicBlich st bei Huake ein Programmgeber
newherausgekommen, mit dem lineare Temperaturprogramme bis zu
I'bix 2 K min beicirer Konstanz von + 0,61 K/min gefahren werden
konnen.

Ein  Zeitprogrammgeber mit  Mikroprozessor, der in alle
Kilte; Wirme/Klima-Priifschriinke emngebaut werden kann, wurde
von der Karl Weis GmbH, Reiskirchen, vorgefiihrt. Der Zeitpro-
grammgeber, der einen Drucker zur Programm-Dokumentation
enthilt (Abb. 4), kann fiir 1 bis 4 Parameter benutzt werden, z. B, fiir
Temperatur, Taupunkt-Temperatur (Feuchte), Druck und Beleuch-
tungsstiirke.

[B 4305]
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