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i lle reichend: Vielfach kamen gj
Leistungsumfang ist far viele Fall aus nt e Prelsklassedm System

]
aus dem Bel‘e?er

GAD fiir Mikros wird erwachsen Lol it

forderungen flir die

Von Dr. Rainer Koch* sprilnglich =~ Grof-Rechenanlagen geringer ist, als urspriinglich vermu- technischen Zeichn tellm‘lg vou

CAD ) - vorbehalten war, | tet, und daB sich der Einsatz kosten- pojcyier’gac ungen, wig g,
v l;saZ:ste:ai e?:ufehl::;sosl:::;go;' Eine detailliertere Betrachtung die- intensiver Gro8-CAD-Systeme mit ., el:'x, war de‘:‘lrlg‘;ti;zlzei:lnlil;anmo, )
reicht, der viele der derzeitigen An- 565 Gebietes und der dort bestehen- komplexen Funkt%onen" wirtschaft- p. o0 me resultieren auchterﬁmh
fordel:ungen und Einsatzgebiete ab- den .Aufgabenschwerpunkte zeigt, l.icl} nicht rechtfertigen ldaft. . da8 auch Kleinere Firmen 1da.rm;l
deckt. Der gegeniiber .traditionel- daB die meisten der benftigten Lzﬁ Sinnvolle  Alternativen stellen g o anbieten. Diese F ix:z che Sy
-len” Systemen deutlich niedrigere stungen zumindest zum Teil au danmn auf Mxla'orechngm mstallier.te dann héufig nicht i der Lo, :n sind
Preis 1iBt sie dabel besonders fiir VoD CAD-Systemen auf PC-Basis ge- CAD-Systeme der mittleren Preis- Systemanwendern ﬂusre?c};eﬁﬁ

kleinere und mittlere Unternehmen Doten werden (Bild 1). Auch im Be- klasse und .Low-cost™PC-Systeme Support zu bieten und auberd
zur interessanten Alternative wer- reich der 3D-Konstruktion sind be- anseige » .. Doch Systementwicklungen z, g’:

den. Einen Uberblick iiber die Lei- regitp;nsrs:t;iizzg ee;keili];l;'n. e Nat i T , treiben.

stungsfihigkeit derartiger- Losun- rsuchun - RN + | _ Ausfithrliche Diskussionen
gen bLietet der folgende Artikel. zungshdufigkeit der CAD-System- | / E\\( A ) i Problematik, eine gewisse Magll;;er
. i . funktionen lassen auBerdem erkem- § ‘=eeed M ! reinigung unter den Anbiey "
Sténdige Weiterentwicklungen auf nepn  dap vorzugsweise _einfache . ! auch die WEiterentwicklunem und
dem Hard- und Softwaresektor ha- Grupdfunktionen zur Zeichnungser- Professionelle ! dem Hard- und So ftwarese]gfn auf
ben dazu gefiihrt, daB heutzutage stellung und zur Datenverwaltung T I f" } leichtern ischen die E| orhgr.
Personal Computer attraktive Rech- aufgerufen werden. i 100 S. _ur . | zung der a.nnggeu bl otentn PC~C3§];C> it
ekt el ge eoton  Bel der CAD-Einsatzplanung und | Spezifikation und | fieme. Folgt ma 2o poC e
direkt am Arbeitsplatz verfiigbar : A ] i piehlung,
h - der Systemauswahl ist weiterhin zu D e Si n auv PCS . i erprobte Systemkomponenten ein-
machen. beriicksichtigen, welchen Anteil g i ! zusetzen, zeigen sich sehr schnell gis

Mit den gestiegenen Rechnerlei- CAD-relevante Titigkeiten wie Py [EP Gesellschaft fir | Vorteile solcher Systeme.

stungen haben sich die Einsatzberei- — Berechnen, & /% Informations-Engineering 1 Im allgemeinen ist bei PC-CADSy.
che der PCs ausgehend von kommer- — Darstellen, . 4 & Software-Produkte mbH stemen ein sehr einfacher Finstiegin
ziellen Anwendungen (Textverarbei- — Andern, - L~ BGo']‘;bE." i{:‘@e gaM.. ch die CAD-Anwendung mit relativ ge-
tung, Buchfihrung, Finanzplanung - Wiederholen von Zeichnungsele- hirenneim b, Munchen ringen Schulungs- und Akzaptans-
und &dhnlichen) auf datenverarbei- menten, problemen gegeben. Die Datenver
tungstechnisch aufwendige Bereiche — formales Kontrollieren dar. Dabei ist zu erkennen, daB Syste- waltung 148t sich einfacher organi
wie Grafik und technisch-wissen- unter anderem me der mittleren Preisklasse einer- giaren als bei komplexeren Mehrbe-

schaftliche Anwendungen ausge- am Gesamtaufwand haben und wel- seits wegen der sinkenden Hard- nutzer-Systemen. Haufig zeigt der
dehnt. Ein wesentliches Anwen- che Einsparungen sich voraussicht- warepreise bei Grof8-CAD-Systemen Bingsaty eines solchen Systems i un-
dungsgebiet bildet dabei das rech- lich erzielen lassen. und andererseits wegen der steigen- ‘terschiedlichen Pachabtetlungen
nerunterstiitzte Konstruieren (Com- Derartige Analysen verdeutlichen den Leistungsfahigkeit der Low-cost- aych sehr viel schuelier Moglichket
puter Aided Design .= CAD), das ur- haufig, daB das Einsparungspotential Systeme an Attraktivitit verlieren.  ten und Grenzen des CAD-Einsafies
- als eine theoretische Betrachtung.
Variantenprogrammi 13 Im folgenden sollen am Beispiel e
nrenproer erung (13) . nes in der Praxis eingefiihrten‘Low-
, — Legende : . cost-CAD-Systems die_verfghgren
Arbeitsplanung (4) 39 y Von Mikro—CAD Svstermes Hard- und Softwarekompdoenin
NC-Bearbeitung (19) Von Mikro~CAD Systemen und die daraus resultierenden ¥
. . lichkeiten fiir die Anwendung vorge-
H R stellt werden. . :
B8 voll erfullt Das System 14t sich als Eb
. . schirm- oder als Zweibildschim
. BB teilweise erfullt Konfiguration betrefben. Die Hgig.
Zeichnungs-~ . B2 gering erfiillt E’i?§§Z°‘“‘i§§2‘:f‘{;‘3§£m§‘§mi‘°_’
erstellung (35) P\ Techn—Wissenschaftl ] nicht erfullt — ein PC, fir den das System ange:
HHD Ber paBtist, . :
(Zah! for Anwendungsh in Prozent) echnung (25) Quelle; thv Gmbyy | — €ine Grafikkarte mit
. — Grafikbildschirm, fir den das
Bild 1: Leistungsspektrum von CAD-Systemen aut PC-Basis System angepaBt ist, )
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MOTOROLA BRAUCHT SIE. ALS OEM-VAR-
DISTRIBUTOR-HANDLER.
ALS VERTRIEBSPARTNER. Symbot-

Der UNIXierungsprozess wird viele Verlierer kataloge
haben. MOTOROLA wird zu den Gewinnern :
zéhlen. Und Sie mit uns. .
Offenes MC88020-VME-UNIX-System 8400 .
B MC 68020 32 Bit Mikroprozessor
B MC 68681 Arithmetik-, Gleltkomma-Koprozessor
B 16 KB Daten- und Instruktions-Cachespelicher
W 2-8 MB Hauptspeicher
W VME Bus mit 12 Einschiben
W VME Karten von MOTOROLA
W 2.000 VME Karten anderer Hersteller
W Bis zu 32 Bildschirme
W Standard Mehrbenutzerbetriebssystem,
SYSTEM V/68 TM Release 3 entspricht UNIX
SYSTEMTMYV Release 3.0 )
B Gesamtlaistung 2.5 MIPS
Das Interesse an diesem Super-Mikro ist enorm,
Die Leistungsmerkmale sprechen fir sich.
Neuglerig gemacht? interessiert?

SPRECHEN WIR MAL DARUBER.
AUCH UBER DIE KONDITIONEN:
TEL. 040/211102-0 |

MOTOROLA GMBH

i~ Gesthiiftsdereich Informa

tionssysteme
B S —-—

3 D - Konstruktion (4)
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Konstruieren und Berechnen
~ Erstellen "Klassischer” Bauteilvarianten
~ Erweitern des Funktionsumfangs

- Zusammenfassen h#ufig wi
Konstruktionsfolgen € wiederkehrende

— Spezialanwendungen. _
- Quelle: rhy GmbH

\ . Datenverwaltung und Arbeitsablm

L

— Detinition spezieller Anwendungsumgebungen
— Abfrage von Passwbrtern

~ Benutzerfihrun

— paralleles Verwalten graphischer und
nichtgraphischen Daten

durch Auswahlmenis

— Erstellen innerbetrieblicher Dienstprogramme
— Zeichnungsverwaltungsprogramme
Ubersetzungsprogramme

Bild 3: Einsatzméglichkeiten des Varlanten- und Anwendungsprogrqmmlersistems

— ein mathematischer Co-Prozes- — eine Maus oder ein Digitalisier-
sor, tablett als grafisches Eingabe-

— eine Festplatte, .. menit und - ‘

— Speicherausbau auf mindstens - ein Plotter fir die Ausgabe der
512 KB, ) Zeichnung,

— gine Tastatur, Bei der Einbildschirm-Version wer-

den die grafischen Ausgaben, das
heiBt die Zeichnungen und Zwi-
schenausgaben, und die alphanume-
rischen Ausgaben, wie Dialogtexte,
Hilfsinformationen und &hnliches,
auf Anforderung des Benutzers

Quelle: rhy GmbH

wechselweise auf demselben Bild-
schirm ausgegeben.

Mehr Komfort bietet demgegen-
lber elne Zweischirm-Verston mit ei-
nem hochauflésenden monochro-

Fortsetzung auf Seite 36

WARUM SEIT JAHREN UNSERE TRANSPORTGESCHAFTE

MIT COMPUTERN VON NCR WIE AM SCHNURCHEN LAUFEN.

Wir bei DANZAS arbeiten bereits

R T

morgen noch genutzt werden, wenn fiir

Sl 4 ee Ve &

seit vielen Jahren mit der inter-

i L Compaterfamilie KCR 19000

das Unternehmenswachstum mehr

=

| a2BitRechner

aktiven Computerfamilie 1-9000 von

g R . .
| [asowene Computerleistung gebraucht wird.

Wenn Sie gern mehr iiber die

zukunftssichere NCR Computerfami-

- NCR. Unsere Rechnung von damals,in -,
ein leistungsstarkes, aufwirtskompa- {5

=

. . » . PR ANy ¥ reanl
tibles System zu investieren,istvollund .1 ok

" lie I-9000 und die praxisbewihrten

B « . . .
e § Branchenldsungen wissen médchten:

ganz aufgegangen. Die Abwicklung

unserer - Transportgeschifte lduft mit

NCR Computern wie am Schniirchen

R. Fachinger, DANZAS-Zentrale Frankfurt.
Nicht nur die Spedition DANZAS fihrt

gut mit NCR. Auch Fertigungsbetriebe,
GrofBhandelsunternehmen, Dienstleister
und offentliche Verwaltungen wissen den
32-Bit-Rechner fiir bis zu 400 Arbeits-
plitze und die praxiserprobten Branchen-
l6sungen zu schétzen.

Hauptmerkmal dieser Computerfa-
milie ist die Aufwirtskompatibilitit vom kleinsten bis
zum grofiten System. Investitionen in Anwenderpro-
gramme und in Peripheriegerite konnen somit auch

T———

B
I E kompletie Lisungen

Bl » 9';: -
Unter der Telefon-Nummer 0130/2525

konnen Sie ausfithrliche Informationsschriften anfor-

dern. A
NCR GmbH, Postfach 100090, 8900 Augsburgl,
Telefon 0821/405-8137, Btx * 41516 #

OMPUTER
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CAD fiir Mikros

men oder farbigen Bildschirm, Bei

dieser Konfiguration werden die gra-

fischen und die alphanumerischen

Informationen getrennt auf den bei-

den Bildschirmen dargestellt. Zusétz-

lich wird dabei auch eine bessere und
genauere Wiedergabe der Zeich-
nung auf dem grafischen Bildschirm
erreicht. Einer Auflésung von zirka
400x 600 Bildpunkten bei dem nor-
malen PC-Bildschirm mif Grafikkarte
steht eine Aufldsung von bis zu

15001000 Punkten bei einem

hochauflésenden grafischen Bild-

schirm gegeniiber.

Der- Preisrahmen fir solche
Systemkonfigurationen liegt dabei —
je nach Hardware- und Software-
Ausstattung — zwischen 20 000
Mark und 70000 Mark inklusive
Plotter. :

Hinsichtlich der Bedienoberfliche,
das heiBt den Méglichkeiten. des
Funktionsaufrufes, und der verfiig-
baren Funktionen entsprechen PC-
CAD-Systeme heutzutage groBten-
teils dem Stand der eingefithrten
CAD-Systeme. Zum Teil ergeben
sich sogar zusitzliche Méglichkei-
ten. So lassen sich bei dem hier niher
betrachteten CAD-System die Funk-
tionen auf drei unterschiedliche Ar-
ten aktivieren: o
— durch die Eingabe von Funktions-

kiirzeln iiber die Tastatur,

— durch das Anwihlen mit dem Stift
auf dem grafischen Tablett oder
aber

~ fiiber die benutzerdefinierbaren,
erweiterbaren Bildschirmmeniis.

Neben den komfortablen Zeich-
nungserstellungs-Funktionen  ent-
scheiden auch die weiteren Ausbau-
moglichkeiten {iber die Praxiseig-
nung von CAD-Systemen. Mit zu-
nehmender Nutzung und Kenntnis
des Systems besteht bei den Anwen-
dern hédufig der Wunseh, sich Ar-
beitsvereinfachungen durch speziel-
le Funktionsfolgen zu schaffen, fir-

__NORIS

Interessante Nedentwicklungen
fiir alle AutoCAD-Benutzer!

Folgende Branchenmodule zur
Erweiterung lhrer CAD-Anlage
stehen zur Verfiigung!

O Elektrotechnik/Elektronik
(Schaltbilder, gedruckte
Schaltungen, Klemmpléne,
Verdrahtungslisten)

0O Maschinenbau

O Technische Organisation

O Architektur/innenausstattung
Eine Demo-Diskette fiir AutoCAD-
Benutzer steht zur Verfiigung.

Sicherlich kénnen wir auch ,
fhnen ein Angebot unterbreiten!

NOAIS.

BANG AR

GrenzstraBe 10
8500 Narnberg 40
Tel. 0911/493244

wird erwachsen

meninterne Standards auf das CAD-
System zu iibernehmen, Daten mit
anderen EDV-Systemen auszutau-
schen etc. Hier sind Zusatzmodule
wie Variantenprogrammierung,
Stiicklistenerstellung, Symbol- und
Normteilkataloge sowie allgemeine
Datenschnittstellen erforderlich, die
mittlerweile auch fiir PC-CAD-Syste-
me zur Verfiigung stehen (Bild 2).
Die wesentlichste Bedeutung fiir
die Fertigungspraxis hat dabei die
Ankopplung der NC-Programmie-

Anzelge

Die Laserdisk der
Lukunfi:
Gigadisc
2GB

. ¥

NORD-MICRO

Innovative Lasungen durch Zukunitsiechnalogle
Geschaftsbereich Datentechnik
FlinschstraBe 57 - 6000 Frankfurt/M. 60
Telefon (069) 4110 51-53

oder 464344

[ .

rung an die rechnerunterstiitzte
Zeichnungserstellung. Diese erste
Stufe einer Integration, die integrier-
te Weiterverarbeitung der Werk-
stlick-Geometriedaten bewirkt be-
reits erhebliche Rationalisierungsef-
fekte und Zeiteinsparungen bei der
NC-Programmierung, Das NC-Modul
des hier vorgestellten CAD-Systems
unterstiitzt den Benutzer bei der Se-
lektion der NC-relevanten Geome-
triedaten aus der Zeichnung und
setzt diese Geometriedaten in Ma-
schinensteuerbefehle um. Diese NC-

Programme kénnen direkt an die Ma- °

schine iibertragen, in einer Pro-
grammbibliothek gesammelt und

UMSCHALT-
STEUERSYSTEM
IBM3814

KOMPATIBILITAT

TER

Konrad-Ceitis-Strafe 81
0-8000 Milnchen 70
Telefon (089) 7146078 7
Telex 522438

Standard-Editor

oder
’ Stucklisten—
verwaltungssystem

Quelle thv GmbH

Bild 4: Datenschnittstellen des Stiicklistengenerators

auch zur Kontrolle iiber Drucker aus-
gegeben werden. Das NC-Modul 148t
sich nutzen fiir zweidimensional
orientierte Bearbeitungsverfahren,
wie Drehen und Drahterodieren so-
wie bei entsprechender Arbeitstech-

nik fir 21:D-orientierte Bearbeitungs.
verfahren, wie Bohren und 2%Ach
senfrésen. Dieser Einsatzbereich hin
sichtlich der Bearbeitungsverfahrey
ergibt sich aus der rechnerinterneg
Modellierung de§ CAD-Systems, die

Wenn das Bétrlebssystem MS-DOS heiBt:

Bei 640 Kilobyte fillt der Hammer

Von Christoph Hammerschmidt

Vor wenigen Jahren stelite IBM
seinen ersten Personal Computer
der Uffentlichkeit vor. Das Geriit
war in der Grundausstattung mit 64
Kilobyte Hauptspeicher bestiickt
und lief unter dem Betriebssystem
PC-DOS. Heutige PCs verfiigen {iber
Arbeitsspeicherkapazitiiten, die
teilweise mehr als zehnmal so grof§
sind. Das Betriebssystem blieb aller-
dings im wesentlichen das gleiche.

Neben der von IBM dem PC beige
gebenen PC-DOS etablierte sich auf
dem Markt der Kompatiblen das zum
Verwechseln shnliche MS-DOS, das
vorher bereits dem Sirius I von Vic-
tor Industries auf die Beine geholfen
hatte. Beide stammen aus dem glei-
chen Haus, ndmlich Microsoft. Lei-
stungsumfang ebenso wie Benutzer-
oberfldche der beiden Zwillinge sind

" praktisch identisch.,

Damals, als die ersten PCs sich an-
schickten, die Schreibtische zu er-
obern, dachte niemand an so an-
spruchsvolle Anwendungen wie
CAD. Fiir die ins Auge gefaBte Text-
verarbeitung, einfache Datenbanken
und dhnliche Biiroanwendungen wa-
ren die DOS-Betriebssysteme vollig
ausreichend.

Die wesentlichsten Limitierungen
von MS-DOS und PC-DOS sind: Be-
grenzung des Arbeitsspeicher-Um-
fanges auf 640 Kilobyte, kein Multi-
tasking méglich, nur rudimentires
Record Locking fiir LAN-Anwendun-
gen und keine virtuelle Adressie-
rung. Eine weitere Schwiche besteht
derzeit noch in der Beschrinkung
der Festplatienkapazitat auf 30 MB.

Microsystems

12 MB Memory
DM 19.900,-

sierung gestattet, ist zur &4

Die zunehmend komplexer wer
dende Software, in diesem Fall CAD,
verlangt nach all diesen Features
Vor allem der AdrefSbereich ist fir
aufwendige, groBformatige Kor
struktionen entschieden zu kein
ZeitgemédBe CAD-Workstations ver
fligen {ber Hauptspeicherkapastd
ten von zwei Megabyte an aufwirts.
Die in den IBM-PCs verwendsten
Prozessoren werden mit den Mz
soft-Betriebssystemen ohnehin nicht
ausgereizt. So verfiigen die Typer
8088 bis 80186 iiber einen Admm?e
reich von einem Megabyte;'der im
AT eingesetzte 80286 kann biszu 16

MB adressieren — nur nutzt dasBe:

triebssystem diese  Fahigkeiten
nicht.
XAhnlich verhalt es sich mit der vir

tuellen Adressierung. Diese ist dann
gefordert, wenn Programme oder

Datenbestdnde den Rahmen des by

sikalisch verfigbaren Hauptspel
chers sprengen wiirden; der Prozes
sor kann dann je nach Bedard Teilt

—

der
des Programms bezighungsweise :
Daten auf die Festplatte auslagen

und so, fiir den Anwender transps

rent, einen gréBeren Arbeitssper ‘

cher vortduschen. Der 80286 lsl'llf
der Lage, bis zu einem Gigabyte é‘;
tuellen Speicher anzusprechen. >
genwdrtige Versionen von DOSIgh
rieren dieses Feature.

Microsoft hat allerdings schot Vo
einiger Zeit PC-Bef-l’kﬂ;;ssl’smme l:

ekiindigt, die diese Be S1f.
gen spregx;tgen. Das in der erstenaﬁ:u
te des nichsten Jahres Zu er\;t ot
de MS-DOS 3.3 wird grobeze *;5 ooy
tenkapazititen verwaltel imia
Die Version 5.0, die ebenfalls Markt
des nichsten Jahres auf deB
kommen soll, wird danZ a‘klem,gu.
640-KB-Sperre nicht mebr ke¢
Allerdings wird sie auch
schinen laufen, die mit dexi-r ode?
bestiickt sind, wie dem PC
dem XT 286. Dem Verné
soll dlese Verston auch di¢
king-Fahigkeiten des

zen, Ob sie auBerdem ein &f "‘”%

ltite®
mpert

Record Locking und virtueBe.t

bekannt.
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