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Integration von CAx-Bausteinen zu CIM-Systemen

Integration of CAx-Components in CIM-Systems

Dr-Ing. R. Koch VDI, Ratingen

Zusammenfassung

mit CAM-Systemen oder von CAD-
fig als erste Schritte zum
Genauere Betrachtungen

naheliegenden Kopplungen

llljli: Kopplungen von CAD-
aufbaPPS-SYBteman werden hiiu
zol e: von CIM-Systemen angesehen.
in ge aber, daB diesen an sich
Ursact, Praxis eine Vielzahl von Problemen entgegenstehen.
SYBtem:n hierfiir liegen darin, daB die =u koppelnden
Bartick urspriinglich nur fir Einzelaufgaben und ohne
Cksichtigung der Integrationsaspekte entwickelt wurde.
gg:gegend von dieser Erkenntnis zeigt der Beitrag Grenzen
Int opplung, aber auch realisierbare Konzepte fiir eine
egration. Diese kann nur auf der Basis vorhandener
;Systeme erfolgen, da nach derzeitiger Einschiitzung
SYBt- und mittelfristig kein ideales patenmodell fiir CIM-
eme zur Verfilgung stehen wird.

Summa ry

é:;erfﬂCing of CAD- and CAM-systems
- and Production-Planning and -Control (PPC/MRP)

mentioned systems. The reasons are, that BYS

with developed only for supporting specific tasks
out any integrative functions and aspects.

Regarding this, the limits of interfacifd and realistic

thocepts for the integration are presented. The basis for

ooy integration must be existing CAx-systems and

'gTPOnents because an ideal data structure for CIM-Systems
1 not be developed in the near future.
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CAD-Systeme haben beim Aufbau von integrier?an
Datenzerarbeitungsystemen fiir den Produktionsbereich
eine erhebliche Bedeutung. Eine detailiertere Betrachtung
zeigt, welche unterschiedlichen Systeme mit Daten au;
dem CAD-System zu versorgen sind. Andererseits wird auc
deutlich, daB eine Vielzahl von Informationen und -
teilweise auch maschinenlesbaren - Daten in die Arbelit am
CAD-System einflieBen (Bild 1}).
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Bild 1: CAD-Datenschnittstellen

Durch das Schaffen von - mglichst standardisierten -
Schnittstellen zwischen den einzelnen Systemen soll eline
Weitergabe einmal erzeugter Daten und damit eine
integrierte rechnerunterstiitzte Bearbeitung mehrerer
aufeinanderfolgender Planungsschritte erreicht verdanﬁ
Die derzeit definierten Schnittstellen eignen sich jedoc

hur dazu, explizite Daten zwischen den Systemen auszu-
tauschen. Implizite, semantische Inhalte gehen dabei im
allgemeinen verloren. Fiir das Beispiel der Datenﬂbergﬂb:
vom CAD-System zur NC-Programmierung (Bild 2) bedeute

dies, dah Bearbeitungsangaben - ~Oberflichengfiten und
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B
11d 2: Integration von CAD und NC-Programmierung

g::blGEAtiach ist auch die Kopplung des CAD-Systems mit
o Stlicklistenverarbeitung im Produktionsplanungs- und
me Suerungssystem insbesondere bei der Anwendung fflir
CAghnniSChe Bauelemente und Baugruppen. Im Gegensatz zu
Xa ~Anwendungen im Bereich Elektronik und Blektrotechnik
1 aus der graphischen Darstellung eine eindeutige
Nformation iber die enthaltenen Bauelemente nicht

leitet werden. Whhrend sich den in Schemaplénen

G.bge

d‘rgaﬂtellten vordefinierten Symbolen eindeutig Bauele-
Dente Zuordnen lassen, sind gusammenstellungszeichnungen
im allgemeinen interpretations-

fiir Mechanik
-Baugruppen
S?d?rftig- Die dargestellten Bauelemente und Baugruppen

redundant im Hinblick auf Einzelteilgeometrien

manchmal unvollstindig oder
mehrfach in verschiedenen Ansichten dargestellt und
der Deutlichkeit halber modifisziert.
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Eine vollstdndige Modellierung der Baugruppe z.B. als
Volumenmodell wiirde diese Einschrinkung aufheben, ist
jedoch wegen des Aufwandes fiir die Modellierung, des
enstehenden Datenvolumens und der geringen Bedeutung fiir
andere Planungsaufgaben im allgemeinen nicht sinnvoll.

Die dargestellten KopplungsmBglichkeiten und -probleme
verdeutlichen, daB die derzeit verfiigbaren, auf Einzel-
aufgaben hin entwickelten Systeme eine integrierte
Verarbeitung nur bedingt unterstiitzen. Besser geeignete
Datenmodelle, die sich an den produktionstechnischen und
den Produkt-Anforderungen orientieren, sind aber nach
derzeitiger Einschitzung vorliufig nicht verfilgbar. Als
L8sung bietet sich deshalb an, statt einer hoch
automatisierten, integrierten Datenverarbeitung bessere
Interaktions- und Datenverwaltungemdglichkeiten auf der
Basis der bestehenden Systeme zu entwickeln.

Die einfachste Stufe, der Zugriff auf PPS-Daten -
Stiicklistenabfragen, Ahnlichkeitsteilesuche, Lagerbestand-
ermittlungen etc. - ilber den CAD-Arbeitsplatz sei hier nur
der Vollst¥ndigkeit halber erwihnt. Durch diese
verlinderte  Nutzungsmiiglichkeit wird ein besserer
interaktiver Zugriff auf die Datenbestlinde beider Systeme
geschaffen (Bild 3); eine bessere - d.h. integrierte

CAD-Funktionen:

- P e Bearbelten von Einzelteil-
CAD-Arbeitaplitze 1... n 1‘.:‘nd B‘,':'“"‘,""’"'ﬁ"""g“?",.’" saten
= * Verwalten temporirer Zelchnungsda
&g@i% ® Verwalten des Zsichnungsdaten-Archivs
i = ® "Freler® Zugritt aut alle Zelchnungsdaten
T een o £

~

e Suche nach Anhniichteilen ten
Emulation ® Abfragen von Sticklisten- und Tellestamm-Ds
e Editieren vorhandener Stiicklisten

[

¢ Bereitatellen gednderter Sticklisten-Daten
zur Verarbeitung im PP8-System

J e ~a<BHi OO0

temporire
Stuckliste

e Bearbeiten von PPS-Auigsben
Produktionsdaten- . atlmmdaton—?’ﬂ-gos '
Verwaltung

4 Nutzung der CAD-Arbeltsplitze tUr Zelchnungs”
Stlicklisten orstellung und Stickiistenbearbsitung

<4 vereintachte Abfrage von PPS-informationen

3O ~axxH I DD

== Yonelnander unabhingige Bearbeitung der
Zelchnungs- und der %t‘bcklioun-hunn

=~ == Yonsinander unabhiingige Verwaltung der
PP8-Arbeltaplitze 1 _n Zslchnungs- und der Stlicklisten-Daten

Ur.-ing. Rainar Koch, 1788 @

Bild 3: Integrationsstufe 1: Datentransfer zwischen
CAD-Arbeitsplatz und PPS-System
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abgegli
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Bild 4
¢ sgtegrdtionastufe 2: gZentrale Zeichnungsdaten-
rwaltung durch das pPS-System
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vor der {lbernahme in die Archivdatenbestlnde muB dann -
dhnlich dem Ablauf bei der konventionellen Arbeitsweise,
aber zwangsgesteuert - der interaktive Abgleich zwischen
Zeichnungsdaten und Stiicklistendaten erfolgen.

Durch die erweiterten Zeichungsverwaltungsfunktionen des
PPS~Systems lassen sich sowohl die Verweise auf CAD-Daten
wie auch auf konventionell erstellte Zeichnungen
einheitlich fiithren. Dabei 8ind nur diese Zeichnungs-
katalogdaten in der PPS-Systemumgebung interpreti?rbar,
die CAD-Daten selbst werden "nur physikalisch" mit-
verwaltet. Der Zeichnungskatalog muf dabei auch Eintrige
enthalten, wenn die Zeichnungsdaten in Bearbeitung sing
und wenn Daten = abgespeichert oder auf Magnetban
ausgelagert sind.

Innerhalb der CAD-Systeme, also bei PC und Workstation
lokal, bei speziellen CAD-Rechnern und Netzsystemen
gentral fiir die jeweils angeschlossenen Arbeitsplitze,
werden nur noch temporfire, in Bearbeitung pbefindliche
Zeichnungsdaten wie Entwiirfe, laufende Neu~ und Varianten-
konstruktionen verwaltet.

Auf das zentrale CAD-Archiv erfolgen dann nur noch leaegge
Zugriffe, d.h. Daten werden in Xopie als gasis 4
Varianten oder Informationen abgerufen. Schreibende 2Zu-

griffe sind erst nach Durchlauf des Freigabemechanismuﬂ
zulldissiqg.

Nachteil einer solchen I8sung ist, daB die Erweiterund
des PPS-Systems um die ben8tigten Zeichnungsverwaltungs-
funktionen individuell zu entwickeln ist. Nachteilig lst
auch, da8 die CAD-Daten und die PPS-Daten nach wie VvOT
unabhliingig voneinander bearbeitet werden.

Dies 148t sich durch die Steuerung des Informationsflusses
im Konstruktionsbereich und mglichst auch in dem nach-
folgenden Planungsbereich verbessern. Dazu werden im
PPS-System KonstruktionsauftrSige eingerichtet, denen alle
notwendigen Informationen fiir die Auftragsabwicklung iP
den planenden Bereichen zugeordnet sind (Bild 5).

Gleichzeitig 1¥8t sich {iber den Durchlauf des Konstruk-
tionsauftrages auch das Sperren und Freigeben von Alt-
Datenbest¥nden und Folgedaten steuern. Diese Form der
Datenorganisation ist nicht auf CAD- und PPS-Systeme
beschrliinkt; es kSnnen auch weitere CIMPSystemkamponenten

wie NC-Programmiersystem und NC-Datenverwaltung einbezogel
werden.



vl
BERICHTE 289

EEEEEESEEEESSSSSSESSSS

&y Ko
G eBeabaa 3 nstruktionsauitrag §
A Konstruktionsauftrages [ Aufgabenstellung \% 53?;:15‘!3":'90"'!0""0"
D e Informationszugritfe ' S \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
. suf zentrate Archivdaten Zelchnungadaten
8 * Verwaiten temporirer Stlcklistendatsn Erwelterte
v Datenbestinde S NSNS 2% ;f°""'|‘t"°"““““'
* Bereltst N Sperrung von y Verwallung
: nungs- :"":“Std&:’kﬁﬁch' Kl Zeichnungsdaten \ Telle-
Daten zur Frolgnbg".n- i SR Stiicklistendaten A stamm- zentraler
P H K Folgedaten {NC, ..) I3 Satze @élchnungs-
m WS s\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\' §§ katalog
Z ;otrmln- und \\ % Baukasten
euerungsdaten | Stiickiisten
N \\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\ % d :‘I ocnh nAL' rncghl v
== -

NSNS

Sticklistendaten
Zeichnungsdaten

%
/
/

Arbeits-

Abgleich
plan-Archlv

B

wramm-Archi

und

: Abrufen gesperrter NC-Prog.
: Prifen und Korrigieren :
Verwalten temporidrer Daten

® Bereitsteli
en der glitigen
rogramme zur Archivierung

* H
Rickmelden der Auftragastati j 3

Aktuallsierung

NC-P
Fraig

gram
en

ro
ab

Dr.-Ing. Rainer Koch, 1788 @

Bi
1d 5: Konstruktionsauftrag als Steuerungsinstrumant
fiir den InformationsfluB

2

ag%g:be sich dann bel solchen nachfolgenden Planungs-

8O gl n, das inderungen und Korrekturen notwendig sind,

betr assen sich aufgrund des Konstruktionsauftrages die
offenen Datenbestldnde prcblemlos ermitteln.

jebene integrierte Verwaltung

Yon Datenbestlnden 1At sich auf weitere, mit dem
steme ausdehnen.

P
I;Ogrktionsprozess gusammenhiingende CAx-SY
int nblick auf einen stufenweisen Aufbau eines solchen
KOm;grierten Systems und wegen der Vielzahl mbglicher
st lnenten erscheint es zweckmlBig, die notwendigen zu-=
H31: ichen Integrations-softwarekamponenten nicht als Er-
di érung des PPS-Systems zu gestalten. sinnvoller ist,
g beteiligten CAx-Systeme weitgegehend unverindert zu
ve assen und statt dessen alle Kommunikations- und Daten-
8 rwaltungsmechanismen in einem eigensténdigen, miglichst
Ystemneutralen Baustein rusammenzufassen (pild 6)-
g:ﬁ:m,dieﬂen Baustein miissen dann alle Sugriffe auf
ten und alle Kommunikationen gwischen den einzelnen
systemen vorgenommen werden. Nur B8O 148t sich
;icheratellen: daf bei Anderungen auch abhlingige
Olgedaten -  zumindest voriibergehend -~ gesperrt und
Ba rpriift werden kinnen. Wosentliche Komponente dieses
\'( usteines ist ein relationales patenbanksystes, das die
erweise wund AbhlMngigkeiten gwischen den einselnen

Die hier exemplarisch beschr
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Bild 6: Integrationsstuf
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