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Ziel des Projekts CADDY (Computer-Aided conceptual Design of non-standard Databases) ist die
Entwicklung einer integrierten Datenbankentwurfsumgebung. Die von CADDY zur Verfiigung gestell-
ten Werkzeuge unterstiitzen einen Software-Entwickler beim konzeptionellen Entwurf einer Daten-

bank insbesondere fiir Nicht-Standard-Anwendungen.

Allen Werkzeugen liegt ein semantisch wohldefiniertes, konzeptionelles Datenmodell zugrunde (vqgl.

hierzu Vortrag von U. Hohenstein). Wesentliches Charakteristikum dieses Datenmodells ist, daB

neben der statischen Struktur einer Datenbank auch das erlaubte dynamische Verhalten einer

Datenbank auf konzeptioneller Ebene spezifiziert werden kann. Ein konzeptionelles Datenbank-

schema S = (O, D, E, A) setzt sich aus 4 Teilspezifikationen zusammen:

- In der Objektspezifikation O wird die statische Struktur der Datenbank festgelegt. Dies
basiert auf einem erweiterten ER-Modell (EER-Modell). '

- Attribute zu Objekt- oder Beziehungstypen kdnnen beliebige, selbstdefinierte Datentypen als
Wertebereiche besitzen. Diese werden in der Datentypspezifikation D deskriptiv durch alge-
braische Spezifikationen oder durch eine prozedurale Spezifikation festgelegt.

- Magliche Zustandsfolgen der spezifizierten Datenbank konnen durch die Entwicklungs-
spezifikation E mittels Angabe” von dynamischen Integritdtsbedingungen in Form temporaler
Forr:neln auf zulissige Zustandsfolgen eingeschrinkt werden.

- SchiieBlich kann durch die Aktionsspezifikation A festgelegt werden, weiche (Anderungs-)Ak-
tionen auf der spezifizierten Datenbank erlaubt sind. Diese werden in Form von Prozeduren
spezifiziert, die insbesondere aus Anfrageaktionen und elementaren Anderungsaktionen zusam-
mengesetzt sind. Letztere kénnen automatisch aus der Objektspezifikation abgeleitet werden
und gewihrleisten bei der Ausfiihrung die Einhaltung aller modellinhdrenten Integritiatsbedingun-

gen.

Die Werkzeuge von CADDY gliedern sich in zwei Gruppen:
eine Reihe von Editoren, die die Eingabe und Verédnderung der einzelnen Komponenten eines

konzeptionellen Datenbankschemas ermdglichen
Werkzeuge, die im Sinne eines rapid prototyping das Testen der spezifizierten Datenbank

unterstiitzen.

Die Umgebung wird auf einem Arbeitsplatzrechner realisiert. Dies ermdglicht die Gestaltung einer

komfortablen Benutzeroberfliche, da insbesondere ein Fenstersystem zur Gestaltung des Benutzer-

dialogs eingesetzt werden kann.
Im einzelnen sind in CADDY die folgenden Editoren vorgesehen (bzw. bereits realisiert):

- ein syntaxgestiitzter, graphischer Editor zur Bearbeitung von EER—Diagrammen und
syntaxgestiitzte Texteditoren fiir die Eingabe und Verdnderung von Datentypspezifikationen,

Integritatsbedingungen und Aktionsbeschreibungen.



Alle Editoren arbeiten eng verzahnt. Dies erlaubt dem Entwickler einen beliebigen Wechsel zwischen
den Editoren wiéhrend einer schrittweisen Erstellung eines Schemas. Zusitzlich werden durch das
System alle Beziige zwischen den einzelnen Teilspezifikationen automatisch iiberwacht.

Um das spezifizierte Datenbankschema testen zu konnen, muB eine zugehorige Testdatenbank
installiert und mit Testdaten gefiillt werden. Dies geschieht in CADDY durch eine automatische,
fir den Entwickler nicht sichtbare Transformation der Datentyp- und Objektspezifikation in ein
relationales Datenbankschema. Zu diesem wird dann eine relationale Datenbank installiert und mit
Testdaten gefiillt. Der Datenbankentwickler hat dann die Méglichkeit, mit Hilfe eines weiteren
Editors Anfragen in einer auf dem EER-Modell basierenden, SQL-dhnlichen Anfragesprache zu
stellen (vgl. hierzu Vortrag von U. Hohenstein). Diese Anfragen werden interpretiert, in dem sie
intern in SQL-Anfragen iibersetzt und ausgewertet werden. Das Ergebnis der Anfragen wird dem
Entwickler auf dem Bildschirm angezeigt. GriBere Teile des Datenbankinhaltes kdnnen mit Hilfe
eines Browsers auf dem Bildschirm ausgegeben werden. Dieser Browser erlaubt dem Entwickler,

objektbezogen durch den Datenbankinhalt zu navigieren.

SchiieBlich hat der Entwickler auch die Mbglichkeit, durch die Aktivierung der zuvor spezifizierten
(Anderungs-)Aktionen den Datenbankinhalt zu veridndern. Diese Interpretation der Aktionen geschieht
ebenfalls durch Aktivierung von Aktionen auf der zugehérigen relationalen Datenbank. Eine Besonder-
heit von CADDY ist, daB nach der Ausfiihrung einer Aktionen ein Integrititsmonitor die Giiltigkeit

aller spezifizierten Integrititsbedingungen iberwacht und garantiert (vgl. hierzu Vortrag von

K. Hiilsmann).

Im Vortrag soll das Arbeiten mit diesen Werkzeugen und damit das schrittweise Erstellen eines
konzeptionellen Datenbankschemas erldutert werden. Dariiberhinaus soll iiber die zur Zeit laufende
Implementierung berichtet werden. Grundiage fiir die ‘Realisierung ist eine Software-Architektur,
in der die folgenden Entwurfsentscheidungen in entsprechenden Teilsystemen verkapselt sind:

Um eine einheitliche Benutzerschnittstelle fiir alle Werkzeuge zu erreichen, ist auf der Basis
von X-Window ein Fenstersystem realisiert worden, das alle Werkzeuge fiir Ein-/Ausgaben

auf dem Bildschirm benutzen.
Alle bearbeiteten Teilspezifikationen werden in einer gemeinsamen, zentralen Projektdatenbank

abgelegt (, die somit selbst eine Nicht-Standard-Datenbank darstellt). Hierbei werden alle
Dokumente in Form von abstrakten Syntaxgraphen reprdsentiert, aus denen eine konkrete,

graphische oder textuelle Bildschirmdarstellung erzeugt werden kann.

Die Datenstruktur des abstrakten Syntaxgraphen und die Grobstruktur der Software-Architektur

von CADDY werden im Vortrag erldutert.

CADDY wird auf SUN-Workstations in C implementiert. Ein erster Prototyp, der die Editoren zur
und Objektspezifikationen enthiilt, wird zur Zeit fertiggestelit. Nidheres
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