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In [3] wurde das Problem der expliziten endlichen Prisentation der Symplelf-
tischen Gruppe Sp(2n, 7) auf den Fall n = 2 zuriickgefiihrt, in [1] wurd.e die
Sp(4, Z) mit 6 Erzeugenden und 18 definierenden Relationen prisentiert, 1D (2l
mit Hilfe geometrischer Methoden eine Prisentation mit 4 Erzeugenden und ‘12
definierenden Relationen angegeben und auBlerdem festgestellt, daB .‘m
Behrschen System bereits 4 Erzeugende und 15 Relationen zur Prisentation
reichen. Es gilt sogar der

Satz. Die symplektische Gruppe Sp(4,Z) wird erzeugt von den 2 Elementen

.

1 000 0 0-—-10
1 -10 0 000 —1
K = =
oo1 1) =101 o
0 0 0—1 010 O
und durch folgende 8 Relationen definiert:
(a) K2 =1,
(b) L =],
() (KL’KLSK)L = L(KLSKL'K),
&) (LEKLYKLPKL'K) = (KLSKL?K)(L*KL*%),
(e) (LKL3KL*KL'K) = (KLSKL'K Y(L*KL?3),
Q) (LYKLSKL'K)): = ((KLSKL'K)L*)?,
(2) L(LYKL*KL'K))? = (LY KLSKL'K)yL,
(h) (KLY = (LY(KL3KL'K)).

”Beweis. Es wird die Abkiirzung KL3KL'K =: H verwendet (es ist H* f:hI);
fisr L™ (m € N) wird m geschrieben; Buchstaben iiber einem Gleichheitszel® en
geben an, auf Grund welcher Relation die Gleichung richtig ist (die Re!atl({n er
(a) und (b) werden nicht extra aufgefiihrt); haufig wird auf der linken Seite €10
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Gleichung das Wort unterstrichen, das durch die Relation verindert wird, und
auf der rechten Seite das neue Wort in Klammern gesetzt.
Das Behrsche Erzeugendensystem wird von K und L erzeugt (Bezeichnungen

aus [1]):
x, = 5K1, x, = OHI0H, x5 = 8KI0,
Xparp = HOH10,  w, — H6, wy = 9H6H.

Die Relationen (a)~(h) erzeugen folgende Relationen:

() (HK) = KSK7KSKTK5K7 £ H(6H6) + 6H6H = (KH)*;
(H6)? — (6H): = (HK)? — (KH)? liegt im Zentrum, denn es

kommutiert nach (g) mit L und auflerdem mit K : (HKP K

(KHp K = K(HK).

() (3Hy = 3I(K12K) 3H = (3K5K4)(H3K3) = 3K(3H2K7) K3
= (H3p,

(k) (9HI0H)8K10) L 9H(6K10H) = (8KTK5KT) K 10H
= (8K10)(9H10H),

() (SHIOH)K L (THIOH2)K £ THIO2K4HS) = T(K5K11) H8
= (K1H10) H8 £ K(9H10H),

(m) (HKHYH6H) — (K5K7) 6H = KSK(K7K5K1) = 5K1,

(") K(H9HI0) — KHOH(8K12K2) * SKTK(5K10H2) 2
= (6H9)H2 K2 2 (HOH3HHS) K2 = HIH3H(KH(HK)T)
" HOH3HKH((K5))T — HOH3H(10(KS))T
=H 9H3H1T>(§?__K?K) — H9H3HIOHKIOK
L (H9H(TH10HS) K10)K.

. . . rstem:
Die Relationen (a)~(n) erzeugen die Relationen 1m Behrschen Syste

(D xoxpxTazt = (SK1YOHIOH)(11KTNH2H 3)
= (HKHH6H) SH\0H(H6HHKH) H213 ¥ i HKH(OH10) K2H3
™ (OHTHI0HSK10) 2H3 % (SK10Y9HTHI0H) 2H3
L (8K10) 9H(9H1) L (8K10)(H9H10) = Xy 8¥205
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Q) e, o w0t = (SK1)BKL0)(11K7)(2K4)
= (HK6H) 8K10(H6KH) 2K4 % HK(2K4) KH2K4
— HQH3HKH9HI0) K2KAK1I2K4
= HQH3H(HOHTHI0H8K10K))* K2K4KH2KA
— H(OHI0HSKI0KOHIOH) KH2K4 ® (HOH10)® = %3.15 -

() XoXgqis¥s Aguys = (SK1)HSHI0)11KT7)2H3H)
=< SK1H9H(H9K9) if{_ = 5K1H(11K7K) < 5K(K7K5K)K7K =1
(4)  xpxuie% xip Ly

(5)  %pXpuss¥7 ok = (QHIOHYHOHI0)YH2H3)2H3H)
L 9H(OH3) H3H < 1,

(6) *urs¥auea¥ara¥oure = (SKI0YHOHI0)2K4Y2H3H) % 1.
(N waww, = (HOXSHEHYSHG6H)(HE) = 6 L w.
B) wswler' & wl

9) (wwp)® = ((HEYOHOH) = H3IHIH6H = (9H) = (wow,)’-
(10) @t = I
(1) wxgw = (HEYIHIOH)6H) L HIH10 = xp,,, -
(12)  w,¥pu 0wy = (HEYHIHI0X6H) <= OHIOH —= x,.
(13)  woxe ;" = (HO)SK10)6H) L 2K4 = 71, .
(14)  wyr,w® = (YH6H)(SK1YH6H3) £ 8K10 = x4 .
(15)  wpxapwi' = (SH6H)BKI0)(H6H3) £ 11K7 — x21.
(16) @y, g = (SHOHYHIHIOYH6H3) Z HOH10 = xypip -
(17) wx ;' = (HEYSKI)6H) < (11K7K5K) KTKSKTK = 6K

= 1LKKTKSKKT < (11KTY6H)11K7) = x "%

= X e, xy .

(18) wpxpwz" = (YH6HYXOHIOHYH6H3) L (H10) HO
< H8H6H2H3 L (H2H3XH6H3YH2H3) = x3'wy'x;L.
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