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Peter BENDER, Kassel

Zur sachmathematischen Kompetenz der ViertklidBler

Der Sachmathematik-Test am Ende der Grundschulzeit von 1983
(von H. Winter und mir; ausfithrlich analysiert in MUP 1985)
wurde 1984 mit einer (natiirlich) neuen Population und leicht
variierten Antwortmdglichkeiten im Multiple-Choice-Verfahren
wiederholt. Es nahmen wieder 45 Schulklassen mit 889 Schii-
lern (1983: 988) teil, fast alle aus dem Regierungsbezirk
Arnsbherg (und gut verteilt {iber diesen), dessen sozio-geo-
graphische Struktur die der BRD recht gut wiederspiegelt.

Die mittlere Zahl richtiger (akzeptabler) Antworten bei 13
Fragen ging von 6,94 (im Jahr 1983) auf 5,64 (1984) zuriick.
Dies ist nicht die Folge des Populationswechsels: Fast 2/3
der Schiiler gehdren zu solchen Schulen, die in beiden Jahren
am Test teilgenommen haben; und diese Schulen liegen insge-
samt beidesmal 2ziemlich genau auf dem Gesamtniveau, so da8
man davon ausgehen kann, daB die Fluktuation der Schulen
sich nicht auswirkte. Auch ist die Schillergeneration von
1984 nicht schlechter als die von 1983, was sich an denjeni-
gen Aufgaben =zeigt, an denen nichts verdndert wurde. Die
Punktriickgdnge 1lassen sich recht genau lokalisieren: Sie
treten auf vor allem bei Aufg. 5, 10 und 12, wo 2zwecks Ver-
besserung der Reliabilitdt offensichtlich falsche und selten
gewdhlte Antwortmdglichkeiten durch Kkorrekter wirkende er-
setzt wurden.

Dies zeigt die geringe Aussagekraft absoluter Ergebniszahlen
bei Multiple-Choice-Tests. Im Vergleich einzelner Gruppen
dagegen erweisen sich die Unterschiede als ausgesprochen
stabil: Die Jungen erzielen in beiden Jahren (um knapp 5%)
bessere Ergebnisse (mit Irrtumswahrscheinlichkeit p<5% Je-
weils) als die Middchen und die deutschen Kinder (um ca. 15%)
bessere als die ausldndischen (p<0,1%). Allerdings weichen
die Verteilungen 1984 etwas stdrker von der Normalverteilung
ab: Wihrend 1983 durchweg X%7 (bei 6 - 8 Freiheitsgraden)
ist, ist die Verteilung der Middchen 1984 mit  X%21 links-
steil (da der Durchschnitt 1984 recht niedrig ist und die
Mddchen bei den niedrigen Punktzahlen wie 1983 stdrker ver-
treten sind), und dies wirkt sich auch auf die Verteilung
der deutschen und die aller Kinder aus.

Im folgenden wird der Test wiedergegeben. Die Schiler bear-
beiteten ihn anonym und machten lediglich einige persﬁnlicpe
Angaben fiir die Statistik. Um Mehrfachantworten zu vermei-
den, waren nicht Aussagen anzukreuzen, sondern der Kennbuch-
stabe der "richtigen" in ein Kidstchen einzutragen (was keine
Probleme bereitete). Bei jeder Mboglichkeit sind der Prozent-
satz der Nennung sowie signifikante (p<5%) Unterschiede zwi-
schen Jungen (j., falls hdufiger) und Mddchen (m) bzw. Deut-
schen (d) und Ausldndern (a) vermerkt (Doppelbuchstabe,
falls p<ls):
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("Schultage" in Aufg. 5, "Wahlméglichkeit" in Aufg. 9 und
"Muster" 1in Aufg. 11). Ihre Raumvorstellung (Aufg.l12) ist
relativ gut, ihre Alltagserfahrungen sind weitgehend denen
der Deutschen vergleichbar. Die Schule zeigt bei ihnen etwas
weniger Wirkung sowohl in der Bildung als auch in der Ver-
bildung (z.B. kénnte das von ihnen signifikant hiufiger ge-
wdhlte Netz B in Aufg. 13 das einer realen Schachtel sein,
Wo 2wei Rechtecke aufeinander zu Kkleben sind). Beim Raten
haben sie sich diesmal weniger auf extreme Werte verlegt als
1983.

Uberraschend groB ist der EinfluB des Grads der Standardi-
sierung bei den Angaben: In Aufg. 2 wird "75 kg" signifikant
haufiger gewdhlt als 1983 "70 kg"”; in Aufg. 3 "1,50 m" sig-
nifikant hiufiger als 1983 "150 cm", und "250 cm” schneidet
unerwartet schwach ab; in Aufg. 4 ist "1 600 000" wesentlich
hdufiger als ™16 Millionen", wihrend 1983 "16 000 0QOO" dop-
Pelt so hiufig wie "1 600 000" war.

In Aufg. 12 dhnelt der gedrungene GrundriB A offepbar dem
Schragbild am besten, und die Seitenrisse werden nicht be-
ricksichtigt.

In Aufg. 10 haben die Antwortméglichkeiten B, C und D fol-
gende Aussagen von 1983 ersetzt: "Ich kenne das Flugzeugq,
das ist hervorragend; ich bin absolut sicher, daB alles gut
gehen wird." und "Heute ist schénes Wetter, da kann gAr kKein
Unglfick in der Luft passieren.", Aussagen, die sich auf ein
singuléires Ereignis beziehen, nimlich den einmaligen Flgg.
Die neuen XuBerungen dagegen beziehen sich auf eine Reihe
von Ereignissen, was sie in der Tat iiberzeugender macht.

Die Lieblingsficher (Mehrfachnennungen mdglich, aber nicht
die Regel): Sport 299, Mathematik 255, Sachunterricht 130,
Kunst 107, Deutsch/Sprache 65, Musik 42, Nadelarbeit 25, Re-
ligion 21, ... Auch wenn man an der Beliebtheit des Fachs
'Mathematik' Abstriche macht (da die Befragung im Mathema-
tikunterricht stattfand), so fAllt doch auf, wie selten
Deutsch gewdhlt wird. Die Durchschnittspunktzahl 5,2§ der
Deutsch-L.iebhaber ist deutlich (p=6%) schlechter als die der
anderen, die der Kunst-Freunde (5.,14) sogar mit pfl%
SChlechter als die der anderen. Hier deutet sich bereits
eine Kluft zwischen Geistes- und Naturwissenschaftgn _an.
Selbstredend sind die Mathematik-Anhanger mit 5,94 31gn}f1-
kant (p<0,5%) besser als die anderen. Fiir die durchschnitt-
lichen Mathematiknoten gelten &dhnliche Relationen: Mathema-
tik-Anhinger 2,66; Alle 2,99; Kunst-Freunde 3,15; Deutsch-
-Liebhaber 13,52.

Der hijer nahegelegte Zusammenhang zwischen Punktzahl bei
diesem Test und Mathematiknote ist jedoch gering: Korrela-
tionskoeffizient =-0,4. Wertet man diesen Zusammenhang
klassenweise aus, dann ist sogar r=-0,16 2wischen den Durch-
Schnittsnoten und -punktzahlen der 45 Klassen. Der Noten-
durchschnitt einer Klasse in Mathematik sagt also nichts
Uber die sachmathematische Kompetenz ihrer Schiiler aus, je-
denfalls soweit sie hier abgetestet wird (und wohl erst
techt nichts tiber ihren dariiber hinaus gehenden Teil).
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Die Begriindung fiir die Auswahl der Fragen und eine au?fghin
liche Interpretation der Ergebnisse von 1983 finden 51% at-
"Bender, P.: zunm mathematischen Alltagswissen unserer ( e‘t
schen und auslédndischen) Kinder am Ende der Grundschulzelié
In: MUP 1985, piese Ergebnisse wurden im Grundsatz undden
vielen Einzelheiten 1984 bestdtigt. sie werden im folgen
Kurz dargestelilt Zusammen mit einigen neyen Erkenntnissen:
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