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Peter BENDER, Kassel

Zur Ubegwindung der sog. Bildungskrise mit Samba-Schulen,
Informationstechnik-Unterricht in der SI und Logo-Umgebungen

0. Einleitung

Fir die Diskussion der aktuellen Frage, was der Computer in
der allgemeinbildenden Schule (aS; bis 10. Schj.) soll, ist
es hilfreich, sich die vitalen Interessen (die keineswegs
alle von vorneherein verwerflich sind) vieler NutznieBer vor
Augen zu halten:

l. Der Markt fiir die Computer- und 2Zubehérhersteller und
-vertreiber.

2. Akzeptierung des Computers durch die Bevdlkerung zum Vor-
teil von Militdr, Industrie oder Staatsapparat.

3. Stdrkung des Universitdtsfachs 'Informatik’.

4. Der "Imperialismus™ {(Turkle 1984) der Al-Forschung.

5. Aufwertung eines Hobbys zu einer berufsrelevanten Tatig-
keit fiir viele der engagierten Lehrer und Didaktiker.

In der expliziten Argumentation geht es allerdings meist um

6. Das Wohl (in welchem Sinn auch immer) der Kinder und -
indirekt - der Bevblkerung.

Die deutschsprachigen Befiitworter eines Computer-Unterrichts
berufen sich, wenn sie didaktisch argumentieren, hdufig im-
oder explizit auf "Papert: Mindstorms (1980)" (z.B. Lothe,
Z?M 1983; Ziegenbalg, ZDM 1983), und wenn sie technik-orien-
tiert argumentieren, auf "Haefner: Die neue Bildungskrise
(1982)". Erst seit kurzem regt sich auch bei uns deutlicher
Widerstand gegen die euphorische BegriiBung des Computers im
Unterricht der aS (z.B. Miiller, BzM 1984; von Hentig 1984;
Bauersfeld, IDM 1984; Kdhler, MNU 1985). Im Zuge dieser Aus-
einandersetzung sollen die Biicher von Papert und Haefner
bzw. ihre Rezeption kritisch (ausdriicklich: nicht ausgewo-
gen) aufgearbeitet werden ({wichtige positive Aspekte bei Pa-
pert haben Otte im Vorwort zur deutschen Ausgabe und Jahnke,
EdStud 1983, beschrieben).

1. Papert

Mit seinem Szenario eines "Piagetschen Lernens in Logo-Umge-
bungen”, das wie Samba-Schulen organisiert ist, kniipft Pa-
pert (allerdings ohne es zu erwidhnen) an alte padagogische
{von Reformpidagogik bis Glockseeschule) und geldufige di-
daktische (aktives, entdeckendes Lernen prozeBhafter Mathe-
matik) Strémungen an. Sein Joker, der alle institutionellen,
sozialen, psychologischen, kognitiven usw. Probleme beseiti-
gen soll, ist der Computer, genauer: die Programmiersprache
'Logo', noch genauer: die Turtle-Geometrie, bzw. mnoch zu
entwickelnde Nachfolgesysteme. Sein Ziel ist ein "neues Ler-
nen", das die Einsicht der Kinder in Mathematik, ihre Fahig-
keit zum Probleml&ésen und das Reflektieren ihrer eigenen Er-
kenntnistitigkeit ("Kinder als Epistemologen™!) férdern,
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aber auch die Trennung

Z2wWwischen Geistes- und Naturwissen-
schaften daufheben sol].

dern, beschreibt, Uber das Buch verstreut, bg1 etwa zehn dzg
Kinder deren ausgepragte Lern- und Motivationsdefekte uin
berichtet, gag diese durch mehrmonatigen Aufenphalieist
"LogouUmgebungen" jeweils beseitigt wurden, was sich

daran zeigte, daf diese Kinder danach qut ung gern Mathema-
tik machten,

Beim Programmieren sollen die Kinder gewisse Tgcpn}ken Vs;_
wenden bzw. erfahren (etwa Debugging, Interakt1v1t§t. Mo o
laritae, Rekursion) und diese in strategien zur Lospng_VOe
Problemen in anderen Bereichen, insbesondere auch fir 12§1
Epistemoloqentétigkeit transferieren. Diese wiederum s

schlieBlich denp Brﬁckenschlag Zwischen Geistes- und Natur-
wissenschaften leisten,

Zweifel an der Winschbarkeit dieses Ziels, Kinder zu Eplste-
mologen zy machen,

kommen Papert nicht; ebensowenig an ger
Erreichbarkeit: Gegen jede didaktische Erfahrung,‘ daB nam-
lich Erstlernpen einer Sache ung Reflektion iiber dieses Ler-
nen praktiseh unvereinbar ging (z.B. Brown, MathTeaching

1984), steht ja der Joker 'Computer’. per Einflu8 von vari-
ablen wie "Sorgfalt

und Vorbereitung und Durchfiihrung’,
'Grad der Zuwendung 2u

jedem King-, "Neuigkeitscharakter d:?
Unternehmens' , 'Disposition der Lehrer-, 'Auswahl der Pop

lation', '"Eignung des Stoffs' usw. auf Lehr-Erfolge bleibt
undiskutiert . Es

ist in der 7Tat ein Lehren, was da in den
"Logo—Umgebungen“

lichen Unterrichtg (hU) prinzipiell néher

Lernen. Dpeggep Wert wiederum wird

4 die gesellschaftllchg und

n nicht berﬁcksichtigt wird - immerhin in
i L Schule spricht.

nicht hinterfragt.
Politische Dimensio

apert als Stoffdidaktiker (vgl. dag?;
den etwa Fischer, JMmp 1984): pie Kinder sollen Mathemati
lernen, und zwar g

Ontextarm, ohpe Legitimationszweifel, wie
uzierter leisten kénnte.

Fachlich geht es um gy Anbahnung eines
rentialbegriffs im

(5. Abelson/diSessa 1981).
Auslassung fast der

qualitativen Diffg-
Differentialgeomettle
Dazu gollep die Kinder, unter
i lichen elementargeome-
. Streckenzﬁge (jedenfalls wenn deren
inungsbila ayf dem Monitor dies zuligt) als glatte
interpretie:en: denn Turtle-Geometrije ist ja nichts
als ebepe Streckenzuggeometrie. Sie mag die Ausbil-
Hinkelbegriffs fordern; aher fir die Erreichung we-
Sentlicher Ziele,

. um derentwillep man Kinder Geometrie trei-
ben 1ipt (s. z.8, Bender, BzM 1983), isgt
die bekannten

sie ungeeignet: und

. "Lernbeispiele* kommen aucph Prompt kaum weiter

als big zyp Zeichnen konkreter oder abstrakter, symmetri-
scher oder Unsymmetrischer Objekte.



_69_

Solche Zeichnungen wiederum, die Herstellung von Graphik und
Gedichten mit denm Zufallsgenerator oder der Umgang mit Text-
verarbeitungssystemen sind allerdings nicht der Typ kreati-
ver Tdtigkeit, wie ihn sich Sprach- und Kunsterzieher mehr-
heitlich wiinschen.

Auch die Hochstilisierung der 0.9. Programmier(sprachen-)
techniken 2zy Grundideen eines Computer-Unterrichts mit
Rechtfertigungscharakter (vor allem in der Literatur nach
Papert) halte ich fir eine Uberschitzung: Ihr Wert als er-
kenntnistheoretische Kategorien sei dahingestellt. Auf der
Ebene des Programmierens sehe ich etwa im Rekursionsprinzip
1.e.5. durchaus auch deutliche Nachteile. Und wenn es um
Problemlésestrategien geht: Da kommt mir das Debugging als
Popanz vor, adas doch -~ anders als Papert das suggeriert -
jedermann laufend anwendet, und zwar auch in der Schulmathe-
matik, manchmal aufgrund eigener Einsicht, manchmal nach
Hinweis, genau wie beim Programmieren; die Prinzipien der
Interaktivitit und Modularitit sind, so wie sie beim Pro-
grammieren erfahren werden, so grob, daB ihre Anwendung auf
andere Probleme nicht ohne weiteres niitzlich sein braucht:
und die Rekursionstechnik birgt die Gefahr, daB physikali-
sche Grenzen oder kognitive sStufen ignoriert werden, z.B.
nimmt Papert selbst eine Art Nivellierung von sinnvollerwei-
se differenzierten Sprachebenen durch den rekursiven Ge-
brauch von Begriffen wie Lernen, Denken oder Idee vor.

Bestimmt kénnte mann andere Programmiertechniken &dhnlich auf
den drei Ebenen diskutieren; es wiirden sich andere Vor- und
Nachteile ergeben, und andere Programmiersprachen als Logo
wiirden favorisiert; eine (spontan aufgestellte, willkiirli-
che) Liste: Prinzip der Variablendeklaration, der Sprungan-
weisung, des integrierten Programmierens, der Algebra-
-Freundlichkeit, dger Zeitbkonomie, der Speicherdkonomie, der

Vermeidung von Fehlern ...

Die angesprochenen didaktischen Unzuldnglichkeiten sind Te?l
€lnes grundsitzlichen Negativums des Computers, wie es die
kritische Literatur sieht: die Menschen der sozialen, huma-
den, physischen usw. Wirklichkeit zu entfremden. Die Ver-
Kniipfung von "Subjektiven Erfahrungsbereichen" ist fiir Kin-
der (ung Erwachsene) alles andere als selbstverstdndlich
(Bauersfelgq 1983), erst recht wenn ein beteiligter Bereich
sich auf den Computer bezieht. Aus Paperts programmierarti-
den Analysen mathematikferner Aktivititen (z.B. des Jonglie-
TeNns), seiner Rede von Mikrowelten (ist zwar dasselbe Wort
Wie bei Lawler, CognSc 1981, heiBt bei ihm jedoch: mathema-
tische, physikalische Theorien) oder vom Lernen in Logo-Um-
dedungen (klingt nach Lernumgebung, bedeutet aber: Gerite-
-Konfiquration fiir die Programmiersprache 'Logo') ist kein
Weg zyur Verminderung dieser Schwierigkeiten ersichtlich.

2. Haefner

Haetner erwartet ein weiteres erhebliches Vordringen der In-
f°rmationstechnik (It; schlieBt z.B. auch das Fernsehen ein)
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i i i i nfor-
in unserer Gesellschaft wund entwirft eine 1d§titi%ﬁ§-§Wift“
mations- (im Gegensatz zur dergelt}gen ProIt N
schaft um die Jahrtausendwende mit einer die e et
den Elite und einer Mehrheit von 1nformat19£h o lbst be-
(it) Hilfsarbeitern, die sich allerdings auf si crotor Tex.
sonnen haben, kreativ sein und z.B. computerunter o on
te erstellen, komponieren, malen oder programmieren

. . . : . efner
Als Folge seiner einseitigen it §1chtwe}se meint nngakten:
daB "das" Bildungssystem zu sehr die Vermittlung :gonssyste‘
wissen betone, das in Zukunft besser von Informa

" " 1 stem
men bereitgestellt werden kdnne, so dag8 "das Bildungssy
etwa ab 1985

in eine tiefe Krise gerate. 2u deren Ubgifzz'
dung empfiehit er einerseits die Farderung.elner (1F£en Men.
andererseits eine Rrziehung zum 80g. seelisch stabil co.
kbesinnung auf philosophische, I?I}glose}ati_
Zlale und humane Werte und Reduzierung der koqnltlven-_t An-
onalen Seite zwecks Befdhigung zur reifen Nutzung des 1
dgebots.

. . . " al-
Zugleich soll jeder SI-Schiiler eine it "Grundbildung" erh

i chen
ten: Elektronik in Physik, Software und Programmierspra
in Mathematik,

i in
Sprachverarbeitung ln Deutsch, Datgnbag?;;la_
Geschichte wupg Gesellschaftslehre, Erfahrungen mit
tion in Biologie.

Diese Forderung ergibt sich nicht ig:;
nicht aus Haefners Grundtenor; sie bringt ihn eher in e ro-
Widerspruch zu diesen: Was da gelernt werden soll, ist g an
Benteils sofort oder bald veraltet und auBerdem, geme§senti_
den Méglichkeiten der a5, als Faktenwissen dazu prades
niert, inp Informationss

: irnen
ystemen (Handbiichern) statt in Hicrn
aufbewahrt zy werden.
3. Resiimee

. . . . . : it
Nicht die Informationstechnik, sondern die Infgrmatliglz{i_
gesprochen) errichtsinhalt sein. Finen n

chen Comput i i

ereinsatz in der aS sehe ich im Sinne Flinqgiié
Gl-Tagung 1984, Jedoch stellen seine Vorschlige eine o

Grenze dar. g Curriculum sing Revisionen erforderlich, ?éﬁé
trie als der Realitit verbundenes Gegengewl
Zum Computer {durchays diesen nute

end!) ausgebaut werden.

die Auswirkungen geg Computers auf diese
Fragen zu behandeln, Allerdin
teresse daran zy

98 scheint auch kaum jemand I?:
haben, und gag entsprechende Rechtferti
Jungsarqument iy Computer-Unterricnt hat wohl eher Alibi-
-Funktion,
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