Mathematik

Zahlenkenntnisse von Kindern bei Schuleintritt (1)

Von Hartmut Spiegel in Worms

Man kann annehmen, daB der Unterricht eines
Lehrers umso besser sein wird, je mehr er als
Antwort auf die Frage ,,Welche einschlagigen
Vorerfahrungen, Vorkenntnisse und allgemeine
Voraussetzungen bringen die Schuler mit und
wo bieten sich demgemaB Ansatzpunkte?
(vgl.: [3] S. 134) bezaglich des geplanten The-
mas weiB und dieses Wissen bei der Unter-
richtsplanung bericksichtigt.

Dies ist im Mathematikunterricht in der Regel
dann kein Problem, wenn der Lehrer eine Klasse
schon langer unterrichtet und es sich um ein
Tllema handelt, fur das die Voraussetzungen
wéhrend des voraufgegangenen Unterrichts er-
arbeitet wurden. Anders sieht es aus, wenn im
Mathematikunterricht des 1. Schuljahrs zum er-
sten Mal Zahlen Unterrichtsgegenstand sind.

Genau aus diesem AnlaB heraus wurden vom
Autor 12 Aufgabenblatter zur Erhebung von Vor-
kenntnissen zu Zahlen zusammengestelit (5
Aufgabentypen gehen auf die Arbeit [1] von
Floer und Schipper zurick, deren Lektire der
Autor wertvolle Anregungen verdankt) und von
mehreren Lehrern und ihm selbst zu Beginn der
Schuljahre 76/77 und 77/78 erprobt. Diese Blat-
ter sowie Ergebnisse der Erhebung werden im
folgenden vorgestelit und kommentiert. Da es
sich um einen pragmatisch orientierten Ansatz
handelt, wird die von Ma/ler und Wittmann kon-
statierte Lucke in der Forschung: ,,An giner sy-
stematischen Untersuchung der Vorerfahrun-
gen uber Zahlen, die Kinder in die Schule mit-
bringen, fehlt es leider immer noch* (vgl. [2] S.
170) durch diese Arbeit nicht geschlossen.

Die Aufgabensammlung soll dem Lehrer die
Mdglichkeit geben, einige Informationen dar-
Uber zu erhalten, welche Vorkenntnisse
(Lef‘nvoraussetzungen) zu Zahlen die ihm zu un-
terrichtenden Erstkl&Bler mitbringen.

_Damit diese Erhebung von Vorkenntnissen von
jedem Lehrer unter normalen Bedingungen
d“"Chgefﬁhrt werden kann, ist eine starke in-
haltliche Beschrankung notwendig. Das ergibt
Sich durch die Begrenzung des Umfangs (Zeit-
bedarf) und die Aufgabenform (Unmoglichkeit
der Einzelbefragung).

Daher sind durch die Aufgaben weder alle im er-
sten Arithmetikunterricht anzustrebenden Fé&-
higkeiten abgedeckt, noch erfassen sie die gan-
ze Reichhaltigkeit der Zahlvorstellungen und

zahlerfahrungen, mit denen Kinder in die Schu-
le kommen konnen.

(Es ist im wesentlichen nur der kardinale
Aspekt der Zahlen angesprochen. Es fehlen
2. B. die Aspekte: Numerierung, iteration, Gro-
genbezeichnung). ES wird auch keine psycholo-
gische Diagnose beziglich des Entwicklungs-
standes ,.des Zahibegriffs® der Kinder ange-
strebt.

Die Auswertung der Ldsungen kann dem Lehrer
lediglich helfen, eine Antwort auf die Frage zu
finden: ,Welche Fahigkeiten in bezug auf be-
stimmte zum Thema Zahlen gehorende Lernzie-
le, wie sie fur das erste Halbjahr des ersten
Schuljahres gewohnlich formuliert werden, be-
sitzen die Kinder schon?"

Die Aufgabenblatter sind im Anhang wiederge-
geben_ Jedes Blatt enthalt mehrere Teilaufga-
en. Das Kind tragt die Lsung ein, indem es
;ele'ne.bestimmte Anzahl Striche in ein freies

d zeichnet (Aufgabenblatter 1, 7, 11),
; eine von mehreren Figuren ankreuzt (Aufga-
enblétter 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10),
- Ziffern einkreist (Aufgabenblétter 9, 12).
mgh‘:USnahme_der Blatter 8, 10, 12, bei denen €s
dos Berforderlgch zu sein schien, ist am Kopf je-
des ||?tt85 eine vollstandig geloste Aufgabe
Len gleichen Typs abgedruckt, anhand derer der
Sunfef die Aufgabenstellung und die Art der LO-
os g erlautert. (Ein anderes — und wohl besse-
Tafel . Vorgehen ist es, wenn der Lehrer an der
d el oder am Overhead-Projektor den Kindern
N M,':’Stefangabe prasentiert und vor ihren Au-
gen |6st),
Folgende Leistungen gehoren zu den einzeinen
Aufgaben:

e ———

Gruppe 1 (ohne direkten Bezug zu Zahlenbe-
zeichnungen)
1. Genau so viele Striche zeichnen, wie eine

zeichnerisch gegebene Menge Figuren hat (6, 5,

7.

2. Aus 3 Ketten diejenige heraussuchen, die ge-
nau so viele Perlen wie eine vorgegebene hat {5,
7, 6).

3. Aus 3 Punktmustern das heraussuchen, das
genau so viele Punkte wie ein vorgegebenes hat
(4,6, 5).

4. Aus 2 Figurenmengen diejenigen heraussu-
chen, die weniger Eiemente hat (6/7, 6/5, 8/7).

5. Aus 3 Kringeimengen die heraussuchen, die
genau einen Kringel mehr ais die vorgegebene
Menge hat (3/4, 5/6, 4/5).

6. Aus 3 Ketten diejenige heraussuchen, die we-
niger Perlen hat als die vorgegebene.

1. Einstieg

2. Die
Aufgabensammiung

2.1. Grenzen und Ziele

2.2 Beschreibung
der Aufgaben
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2.3. Zur Auswahl
der Aufgaben

Gruppe 2 (Fahigkeiten beziiglich gesprochener
und geschriebener Zahlbezeichnungen)

7. Zu einem gesprochenen Zahlwort die entspre-
chende Anzah! Striche malen (6, 5, 7, 9, 8).

8. Aus 3 Kringelmengen dicjenige heraussu-
chen, die genau so viele Kringel hat, wie das ge-
sprochene Zahlwort angibt (6, 7, 9, 8).

9. Aus 3 geschriebenen Ziffern diejenige her-
aussuchen, die die Zahl einer gegebenen Krin-
gelmenge bezeichnet (2, 5, 4).

10. Aus 3 Figurenmengen diejenige heraussu-
chen, die genau so viel Figuren hat, wie die ge-
schriebene Ziffer angibt (3, 5, 2, 4).

11. So viele Striche malen, wie eine geschriebe-
ne Ziffer angibt (4, 2, 6, 5, 7).

12. Aus 3 Ziffern diejenige heraussuchen, die
dieselbe Zahl bezeichnet, wie das gesprochene
Zahlwort (3, 4, 6, 1, 5, 2).

Ein schwieriger Punkt bei der Durchfthrung der
Erhebung ist die Wortwah! bei der Ansage der
Aufgaben. Einerseits soll den Kindern volikom-
men klar sein, worin ihre Aufgabe besteht, an-
dererseits haben manche noch groBe Schwie-
rigkeiten, verbale Anweisungen in die verlangte
Handlung umzusetzen. Haufig beobachtete
Fehler waren z. B. bei Aufgabe 1, daB die Kinder
die Plattichen (Baukldtze) nachmalen wollten
oder bei Aufgabe 2 die Kette auf der linken Seite
angekreuzt haben. Bei Aufgabe 5 wurde héautig
der Kreis mit den meisten Kringeln (statt der mit
genau einem mehr} angekreuzt, wobei zweifel-
haft ist, ob es sich jeweils um inhaltliche oder
um Auffassungsschwierigkeiten handelte. Bei
Auswahlaufgaben (3 aus 1) wurde das Kreuz ge-
legentlich immer genau an die Stelle gesetzt,
wo es bei der Musteraufgabe hingehdrte.

Der Ansagetext sollte mdglichst sinfach und
kurz und dem Sprachverstandnis der Kinder an-
gepabt sein. Da es sich um eine Erhebung indi-
vidueller Lemvoraussetzungen handelt und
nicht um einen normierten Test, dessen Ergeb-
nisse mit statistischen Methoden weiterverar-
beitet werden, sind keine verbindlichen Ansage-
texte vorgegeben. Als Beispiel seien mogliche
und sicherlich verbesserungsfahige Ansagetex-
te zu den Aufgaben 1, 4, 9 angegeben:
Aufgabe 1: Oben siehst Du auf der einen Seite
Bauklotze gemalt und auf der anderen Seite

Striche. Es sind genausoviele Striche wie Bau-
kidtze. Mach es bei den anderen Aufgaben auch
s0: Male in den leeren Kasten immer so viele
Striche, wie es Bauklétze sind.

Aufgabe 4: Oben siehst Du zwei Kasten mit
Bauklétzen. Dort, wo mehr Baukldtze drin sind,
ist ein Kreuz. Mach es bei den anderen Aufga-
ben genauso: Schau, in welchem von beiden K&-
sten mehr Kldtze sind und mach ein Kreuz dar-
unter.

Aufgabe 9: Oben siehst Du einen Kasten mit Ku-
geln darin. Darunter sind drei Zahlen geschrie-
ben. Eine sagt, wieviele Kugeln in dem Kasten
sind. Um diese Zahl ist ein Kreis gemalt. Mach
es bei den anderen Aufgaben auch so. Male ei-
nen Kreis um die Zahl, die sagt, wieviel Kugeln
in dem Kasten sind.

Ein nicht wiinschenswerter Ansagetext ist der
folgende zu Aufgabe 1. ,,Zdhle die Pldttchen
und male dann ebensoviele Striche...” Naipr-
lich ist damit beschrieben, was die meisten Kin-
der ohnedies bei der Bearbeitung der Aufgabe
tun, aber es soll ja gerade auch festgestelit wer-
den, ob und inwieweit die Kinder das Zdhlen pe-
nutzen, um zu einer Menge eine gleichméchtige
herzustellen. )
Um zu verhindern, daB die Kinder Schwierigkei-
ten bei der Bearbeitung der Aufgaben habg‘n,
weil ihnen die Art der Aufgabenstellung und if-
re Bearbeitung nicht vertraut ist, wurden zusétz:
lich drei Aufgabenblatter konstruiert (Aufgaben-
blatter 13, 14, 15 im Anhang). )

Diese dienen der Gewshnung der Kinder an die
Art der Aufgabensteliung und kénnen am Tage
vor der Bearbeitung der ,Zahlenkenntnis-
Blatter” eingesetzt werden.

Die Kinder bekommen die Aufgabe, o

— von drei Bauklétzen (Plattchen) denjenigen
anzukreuzen, der genauso aussieht wie der vor-
gegebene, .

— von zwei Kasten denjenigen anzukreuzen, in
dem die kieineren Bauklbtze liegen, .

- einen Kreis um die Figur zu malen, die der
Lehrer nennt {(z. B.: Mond, Méannchen, runder
Klotz).

2.3.1. Die Aufgaben 1—g

Die Gruppe der Aufgaben 1—6 hat keinen direk-
ten Bezug zu Zahlenbezeichnungen, wenn auch
die Technik des Zahlens die am meisten ver-
wendete Methode ist, die dje Kinder bei der Ls-
sung benutzen. Die Lernziefe aus dem Lehrplan
von Rheinland-Pialz, die diesen Aufgaben zuge-
ordnet werden kénnen, lauten:

1. entscheiden kénnen, ob vorgegebene Men-
gen gleichmaBig sind,
2. Zahien ihrer GroBe nach vergleichen und ord-
nen kénnen (Entwicklung aus dem Vergleich
von Mengen oder Stében).

Die Aufgaben 1—3 beziehen sich auf Gleich-
maéchtigkeit, wobei der konstruktive Aspekt der
Aufgabe 1in der Lemzielformulierung nicht ent-
halten ist. Aufgaben 4—g beziehen sich auf die
Relation ,,mehr bzw. weniger Elemente als* bej

. : e
Mengen mit der speziellen Variante in Aufgad
5 (Nachfolgerbeziehung).

2.3.2. Die Aufgaben 7—12 iesen
Die korrespondierenden Lernziele zu di€ s
Aufgaben, wie sie in jedem Lehrplan stehem
sind: o
1. die Anzahl der Elemente einer Menge and
ben (ggfs. aufschreiben), ht bil-
2. Mengen von gegebener Elementeanza
den. ) Re-
Dazu finden sich in den Schulbiichern in def
gel zwei Aufgabentypen {(Abb. 1). ;
Die & Aufgagentypen 7—12 sind das Ergelfr"’f
folgender Analyse: Zahien kénnen bezeic o
werden durch Mengenbilder (M), Ziffern (Z.Ft))’e%e
sprochene Zahlworter (ZA) und gesc!“'erbei
Zahlwdrter (Abb. 2). Da die wenigsten Kinder 5%
Schuleintritt lesen bzw. schreiben konnen,
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die zuletzt angesprochene Maoglichkeit auber
acht gelassen werden. Aus den dbrigen drei
Moglichkeiten kann man sechs Paare bilden,
denen spezielle Fahigkeiten entsprechen: So
bedeutet z. B. M—ZF (in der Abbildung ein Pfeil)
die Fahigkeit, die Anzahl der Elemente einer
Menge in Form einer geschriebenen Ziffer anzu-
geben. Bei jeder dieser Fahigkeiten kénnen
noch zwei Teilfahigkeiten unterschieden wer-
den: Konstruieren (k), aus einer Auswahl das
Richtige auswéhlen (a). Beispiel: ZA—M—k be-
zeichnet die Fahigkeit, eine Menge zu zeichnen,
mit der Machtigkeit, die durch ein gesproche-
nes Zahlwort vorgegeben wird. ZA—M—a be-
zeichnet die Fahigkeit, aus mehreren Mengen
die auszuwahlen, deren Machtigkeit durch ein
gesprochenes Zahlwort vorgegeben wird.

Die Analyse fuhrt also auf zwalf Teiltahigkeiten.
DaB am Ende nur sechs Aufgabentypen ubrig-
bleiben, liegt daran, daB folgende aus nahelie-
genden Griunden entfallen: M—ZA—a,
M—ZA—k, ZF—ZA—a, ZF—ZA—k, da es eine
Gruppenprafung ist; M-—ZF—k und ZA—2ZF—k,
da vermutet wurde, daB so wenig Schulanfan-
ger diese Fahigkeit haben; als daB es sich lohn-
te, sie abzudecken. Den Aufgaben 7—12 ent-
sprechen nun foigende Fahigkeiten:

7: ZA—M—k, 8 ZA—M—a, 9: M—ZF—a, 10:
ZF—M—a, 11: ZF—M—k, 12: ZA—ZF—a.

Zu bemerken ist noch, daB nicht alle Aufgaben-
typen die gieichen Zahlenmengen betreffen. Bei
den geschriebenen Ziffern wurde eher die klei-
nen Zahlen zugrunde gelegt. Bei den gesproche-
nen Zahlwértern wurden die Zahlen von 5-—9
(bzw. 6—9) verwendet.

Teil 2 bringt die Ergebnisse einer Erhebung in 8

Klassen.

(gesprochen]

VIER (geschr-eben)

[3] wittmann. £.- Grundfragen des Mathematikunter-
richts, Braunschweig 1976¢

(Fortsetzung foigt)
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