Arbeitsvorlagen

e

3a; Die Ausgangsfigur ist in fiinf Felder eingeteilt.
in der nachfolgenden Figur wird immer ein Feld
mehr schwarz gefarbt: Lésung Nr. 3.

3b: Die Ausgangsfigur besteht aus vier Quer- und
sieben Langsstreifen, die abwechselnd schwarz
und weiB gefarbt sind. In der folgenden Figur ist der
oberste Querstreifen, anschlieBend sind zwei

Langsstreifen, dann wieder ein Querstreifen ...
weggelassen: Lésung Nr. 5.

3c: Die Ausgangsfigur besteht aus einem Recht-
eck, das sich aus vier weiBen und vier schwarzen
Dreiecken zusammensetzt. Abwechselnd werden
ein weiBes und ein schwarzes Dreieck weggelas-
sen: Losung Nr. 2.

4a: Die Form der Figuren und die Anzahl der darin
enthaltenen Punkte dndern sich. Achteck und Vier-
eck wechseln, die Punkte nehmen von Figur zu Fi-
gur um einen ab: Lésung Nr. 4.

4b: Die Eckenzahl nimmt von einer Figur zur nach-
sten um 1 ab, die Anzahl der Linien in der Figur je-
weils um 1 zu: Losung Nr. 2.

4c: Die Gesamizahl der Elemente pro Figur bleibt
gleich. Die Anzahl der runden Elemente nimmt von
Figur zu Figur um 1 zu, die Gbrigen, deren Form va-
riabel ist, nehmen um ein Element ab: Lésung
Nr. 3.

E"ine.Zusatzaufgabe besteht darin, weitere Figuren
fir die angefangenen Reihen zu suchen und fest-

zustellen, wieviele Figuren an jede Reihe noch an-
gesetzt werden konnen.

5.3 Vorlage 3

5.4 Vorlage 4

5.5 Zusatzaufgabe

Mathematik

Arbeitsvorlagenserie . Zahlenfelder und Spielplane

zur Ubung der Division”

Von Hartmut Spiegel in Paderborn

4 groBe Zahlenfelder Vorlage 1/2
8 weitere Zahlenfelder Vorlage 3/4 5/6
2 Spielplane fiir ein Partnerspiel zur Division ohne

Rest Vorlage 7/8
2 Spielplane fir ein Partnerspiel zur Division mit
Rest Vorlage 9

2 Spielpléne flr Einzelarbeit oder Partnerspiele
zur Division mit Rest Vorlage 10/11

3 leere Pline zur Erstellung eigener Vorlagen
Vorlage 12

Das vorliegende Material erbffnet Schiilern des 3,
und 4. Schuljahrs die Méglichkeit zu vielfaltiger
Ubung der Division zweistelliger Zahlen durch ein-
stellige Zahlen (mit einstelligem Ergebnis sowohl
ohne als auch mit Rest). Die Schiller kénnen nach
einer relativ kurzen Erklarungsphase intensiver als

beim gemeinsamen Kopfrechnen ber langere Zeit
entweder allein oder zu Zweit arbeiten, so daB die
Lehrerin/der Lehrer die Gelegenheit hat, sich per-
sénlich um diejenigen Kinder zu kimmern, die
starker als andere seine spezielle Unterstiitzung

brauchen (1).

Zunachst zum Konstruktionsprinzip der auf den
Vorlagen 1/6 abgedruckten Zahlenfelder: Sie ha-
ben alle eine besondere Eigenschaft: Jede ,,aufge-
hende* Divisionsaufgabe des ,Kleinen Eins-durch-
Eins** mit Divisoren groBer als 2 ist durch genau ein
Paar benachbarter Zahlen (nebeneinander oder
untereinander bzw. iibereinander) vertreten. AuSBer-
dem gibt es kein Zahlenpaar, das zu irgendeiner
aufgehenden Division in einem groBeren Bereich
gehort (d. h. z. B. konkret: 72 und 4 stehen nicht
beieinander). Insgesamt gibt s also 81 Zahlenpaa-
re mit aufgehender Division, zu jedem der mogli-
chen Quotienten 2, ..., 10 genau 9. (Bsp.: Quotient
2, Zahlenpaare: (4, 2), (6, 3), -.(20, 10)-

Bei den Feldern |—IV handelt es sichim Prinzip um
ein- und dasselbe Feld, es ist nur jeweils um eine
Vierteldrehung im Uhrzeigersinn weiter gedreht.
Den Feldern 1—8 liegt ein anderes Feld als bei
I~V zugrunde, die 8 _verschiedenen" Felder kom-

men dadurch zustande, daB auch noch Spiegelun-
gen einbezogen wurden.

Obwohl alle nachstehend genannten Aufgaben zur
Einzelarbeit mit ein- und demselben Feld — in
mehrfacher Ausfertigung — durchgefiihrt werden
kdnnen, wurden verschiedene Varianten abge-
druckt, daes in manchen Féllen sinnvoll sein kann,
daB benachbarte Kinder unterschiedliche Vorlagen
haben.
Fur die verschiedenen maoglichen Aufgabenvarian-
ten zur Einzelarbeit mit den Feldern wéhlen wir fol-
gende Einkleidung. Das Zahlenfeld ist das Zahlen-
meer, in dem viele Fische schwimmen. Fische sind
alle Paare benachbarter (nicht diagonal!) Zahien,
von denen die eine ohne Rest durch die andere ge-
teilt werden kann. Der , Wert" eines Fisches ist der
entsprechende Quotient. Ein Fisch mit dem Wert 8
oder kurz ein Neunerfisch ist also (63,7). Nun fan-
gen wir Fische, indem wir Zahlenpaare einkreisen:

1. Ubersicht

2. Erlduterungen und
Anregungen zu den
Vorlagen

2.1 Zahlenfelder
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Mathematik

2.2 Partnerspiele zur
Division ohne Rest

2.3 Partnerspiele
zur Division mit Rest

2.4 Weitere Ubungen
zur Division mit Rest

3. Ergédnzende
Bemerkungen

— Fange alle Dreierfische! etc.

— Fange mdglichst viele Fische! Sie dirfen sich
nicht beriihren (was das heiBen soll, muB gemein-
sam festgelegt werden) und sollen zusammen
moglichst viel wert seint

— Fange zehn Fische, die zusammen den Wert 77
besitzen.

— Fange mdglichst viele Fische verschiedene
Sorte! (Sie sollen sich nicht zu nahe kommen, ode
keine Zahl soll mehr als einmal vorkommen)

— Finde einen mdglichst groBen zusammenhar
genden Fischschwarm! (was zusammenhangen
heiBen soll, kann und muB wieder vereinba
werden)

Zu den Zahlenfeldern kann man sich die verschie-
denartigsten Partnerspiele ausdenken. Fiir eines
davon sind auf den Vorlagen 7 und 8 zwei Spielpli-
ne zum Spiel: ,,Fische rauben’ abgedruckt. Die
Regeln sind dem Spiel ,,Schiffe versenken* nach-
empfunden:

Ein Spieler nennt dem Partner zwei benachbarte
Felder dessen Zahlenmeeres, indem er die zwei
zugehdrigen Buchstaben/Zahl-Paare angibt (z. B.
H8&, H7). Der Partner nennt die in diesen Feldern
eingetragenen Zahlen. Der Spieler tragt sie in die
entsprechenden leeren Felder seines Formulars
ein. Wenn es ein Fisch ist, ,,umrahmt* er ihn und
trégt in die Mitte den Quotient ein. Dann kommt der

Partner dran. Wenn das Spiel zu Ende ist (z. E
nach einer vorher zu vereinbarenden Zahl von Zi
gen) hat der gewonnen, dessen Raubzug den groB
ten Wert erbrachte.

Weitere Einzelheiten kénnen noch vereinbart wer
den: Darf ein Feld, das bei einem Versuch zu einen
Fisch gehérte, noch einmal benutzt werden ode
nicht? Dirfen an einen Fisch anliegende Felder be
nutzt werden oder nicht? etc.

Die von den zwei Partnern in einem Spiel benutz
ten Spielpléne soliten — so wie die Vorlagen 7 unc
8 — zweckmaéBigerweise zwei wesentlich verschie.
dene Zahlenfelder haben.

Fur die gleiche Spielidee wurden die Spielplane
auf Vorlage 9 konzipiert. Nur geht es diemal um die
Division mit Rest, und aufgrund des Konstruktions-
prinzips des zugrundeliegenden Zahlenfeides ist
hier jedes Paar benachbarter Zahlen ein fangbarer
Fisch. Sein Wert ist der Rest, der bleibt, wenn die
groBere beider Zahlen durch die kleineren dividiert
wird. Im Unterschied zu vorher fingt man also bei

jedem Spielzug einen Fisch, nur kann er mehr oder
weniger wert sein. Da auch nicht soviel Platz ist,
solite man ihn hier ganz ausnutzen, d. h. die Maxi-
malzahl von 12 méglichen Fischen fangen, wobei
es viele Mdglichkeiten der Plazierung gibt. (Um die
Chancen in etwa gleich zu halten, wurden beide
Felder konstruiert, daB die Summe aller Reste bei
beiden jeweils 116 betragt.)

Die Spielpldne auf den Vorlagen 10/11 kénnen so-
wohl fiir Einzelarbeit als auch fiir Partnerspiele ein-
gesetzt werden.

Fur Einzelarbeit (hierfiir kann das Feld ggf. auch
auf die Hélfte verkleinert werden) kénnen zunchst
einige der Vorschlidge zu den Zahlenfeldern mit
aufgehender Division (ggf. entsprechend abgeén-
dert) (bernommen werden. Weitere Vorschlage
sind: Gehe verschiedene kiirzeste Wege von vorge-
gebenen Anfangs- zu vorgegebenen Endquadra-
ten, bestimme jeweils beim Wechsel von einem
Quadrat zum néchsten den Rest der zugehorigen
Divisionsaufgabe und summiere zum SchiuB alles
auf. Finde Wege mit méglichst kleiner (moglichst
groBer) Summe (zwischen demselben Anfangs-
und Endpunkt!) Finde (fir V. 10) soiche Wege, die
jedes Quadrat genau einmal besuchen. Finde
(V. 10) eine Plazierung fiir 12 (oder fiir eine andere
vorgegebene Zahl) Fische, mit moglichst groBer
Summe etc.

Eine Spielidee fur ein Partnerspiel auf dem
5x5-Feld (V. 10) ist die folgende: Nach einem be-
stimmten Verfahren wird ein Startfeld gewadhlt (z. B.
der Spieler, der nicht beginnt, setzt es fest). Der be-
ginnende Spieler bewegt einen realen (oder auch
nur gedachten) Spielstein auf ein Nachbarquadrat

und schreibt zwischen die beiden Quadrate den Di-
visionsrest mit einem Stift seiner Farbe. Nun ist der
néchste Spieler an der Reihe und verfihrt ebenso.
Das Spiel endet, wenn man auf ein Quadrat
kommt, das nicht mehr verlassen werden kann,
weil alle ,,Ausgénge* schon mit Zahlen belegt sind.
Uber den Gewinn entscheidet wieder die Summe
der Zahien.

Entscheidet nicht der einzeine Spieler sondern der
Warfel Ober die Zugfolge, so kommt man zu zwei
Varianten einer Spielidee, die sich fir das
10x10-Feld (V. 11) anbietet: Es wird abwechselnd
gewirfeit und gemaB dem Ergebnis gezogen: gera-
de Zahl: waagerecht, ungerade Zahl: senkrecht.
Die Pluspunkte ergeben sich wieder durch den
Rest der Division.

1. Variante: Ein Spieler startet unten links, einer
oben rechts. Das Spiel endet, wenn beide 9 Ziige
gemacht haben und daher auf einem der dick ein-
gerahmten Felder eingetroffen sind.

2. Variante: Es wird nur ein Spielstein benutzt, der
unten links startet und abwechselnd von den Spie-
ler bewegt wird. Ziel ist das obere rechte Quadrat.
Kommt man vorher rechts oder oben an den Rand,
wird nicht mehr gewiirfelt sondern nur noch ab-
wechselnd in Richtung auf das Ziel gezogen.

1. Der Einsatz dieser Vorlagen bedeutet natiirlich
einen gewissen Aufwand an Papier. Bei der Bewer-
tung dieses Aspekts solite man aber nicht verges-
sen, daB individualisierender und differenzierender
Unterricht so etwas immer in gewissem MaBe erfor-
dert. Der Papieraufwand kann durch eine schon
vielfach angewendete Technik verringert werden:

Die Vorlagen werden nicht als Verbrauchsmaterial
benutzt, sondern es wird in folgender Weise verfah-
ren: Fr jedes Kind sind eine DIN-A-4-Klarsichthillle
und zwei verschiedenfarbige wasserldsliche Farb-
stifte vorhanden. Dann kénnen alte Bearbeitungen
auf der Folie vorgenommen werden, so da8 die
Biatter mehrfach benutzt werden kénnen.
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2. Auf Vorlage 12 sind leere Pldne abgedruckt. Sie
solien es der Lehrerin/demLehrer erleichtern, eige-
ne Vorlagen herzustellen: beispielsweise fur selbst-
konstruierte andere Zahlenfelder zu demselben
Thema in erweiterten Bereichen mit Aufgaben wie
72:4,47:3, 180 : 30 etfc.

Das Grundprinzip: Feldanordnung von Zahlen in
einem Quadratgitter und die darauf aufbauenden
ideen fir Einzelarbeit und Partnerspiele kdnnen
aber fir andere zu Ubende Zahlverknipfungen

z. B. die Differenz zweier Zahlen benutzt werden.
Das leere 5x5-Feld kann zur Konstruktion einer
sehr interessanten weiterfihrenden differenzieren-
den Einzelarbeitsaufgabe benutzt werden: Es wer-
den zwischen die Quadrate alle Reste eingetragen
und sonst nur die Felder mit den einstelligen Divi-
soren (oder nur die mit den zweistelligen Zahlen)
besetzt. Nun gilt es, die restlichen Zahlen zu er-
mitteln.

(1) Wie der Leser feststellen wird, sind die vorge-
stellten Ubungsvorschlage vorwiegend den mit
LAutomatisierendes Uben' oder ,,Ubung vom Typ:
Bunter Hund" (letztgenannte Bezeichnung nach:
E. Chr. Wittmann) bezeichneten Ubungsformen zu-
zuordnen, denen am anderen Ende der Skala
ebenso notwendige wie anspruchsvolle Dinge wie:
operatives Uben, produktives Uben, reflektives

Uben etc. gegeniiberstehen. Gegen den Einsatz
solcher , einfacher” Ubungsformen ist nach An-
sicht des Autors solange nichts einzuwenden, so-
lange sie nicht ausschlieBlich oder Uberwiegend
die Ubung im Unterricht bestimmen. In diesem Zu-
sammenhang sei auf den Abschnitt 3.2 Uben in [1]
sowie den lesenswerten Aufsatz von Winter [2] ver-
wiesen.

[1] Radatz, H. u. Schipper, W.: Handbuch fiir den Mathe-
matikunterricht an Grundschulen. Hannover 1983.

[2] Winter, H.: Begriff und Bedeutung des Obens im Un-
terricht. In: mathematik lehren 2 (Febr. 1984). S. 4—18

4. Anmerkungen

Literatur

Auslédnderkinder im Unterricht

Ein interkultureller Kalender

als schuljahresbegleitendes Materialangebot

Van Barbara Schlotmann in Essen

Interkulturelle Erziehung beruht auf der Uberzeu-
gung, daB Integration auslandischer Kinder und
kulturelle Pluralitat in der Praxis vereinbar sind.
Ziel ist einmal, die deutschen Schiler liber die Kul-
tur ihrer auslandischen Klassenkameraden zu in-
formieren und so die Méglichkeit zu geben, sie bes-
ser zu verstehen. Zum anderen steht hinter diesen
Bemthungen die Uberzeugung, daB mit der Ver-
mittiung des Eigenwertes der Herkunftkultur auch
das Sefbstwertgefiihl der auslandischen Kinder
und Jugendiichen gestarkt wird.

.Ohne Herkunft, keine Zukunft* (Odo Marquard)
lautet in Ultrakurzform die These von Identitatssta-
bilisierung aber Interkulturelte Erziehung.

Auch wenn eine ausgearbeitete Didaktik Interkuitu-
reller Kommunikation und Erziehung noch aus-
steht, ist die Wichtigkeit dieses Ansatzes heute wei-
terhin unbestritten.

Nach einer Formulierung des Kultusministers von
Nordrhein-Westfalen geht es dabei ,,. .. um die Ent-
wicklung methodischer Konzepte und Verfahren,
die es ermdglichen:

@ Schilern und Schiilerinnen die Gleichwertigkeit kultu-
reller Leistungen zu verdeutlichen,

@ Toleranz fur den jeweils anderen zu entwickeln und
@ Prozesse kultureller und sozialer |dentitétsbildung zu
unterstiitzen.”

Damit die Bereicherung durch die unterschiedli-
chen kulturelien Erfahrungen auch in Zukunft er-
halten bleibt, bedarf es unsererseits der Anstren-
gung, Erfahrungen und Erlebnisse der Kinder le-
bendig zu erhalten und immer wieder frischer
Impulse, interkulturelle Aspekte im Unterricht
fruchtbar zu machen.

Die Regionalen Arbeitsstellen zur Férderung aus-
landischer Kinder und Jugendiicher {RAA) haben
1986 den sechsten interkulturellen Kalender her-
ausgebracht.

Der Kalender hat dieses Mal ein neues Gesicht: Er
besteht aus einem Plakat DIN A1 zum Aufhdngen
in der Klasse mit einem interkulturellen Kalendari-
um von September 1986 (Schuljahresbeginn in
NW) bis August '87 und aus einem schuljahresbs-
gleitenden Beiheft.

Dieses Beiheft richtet sich in erster Linie an Lehrer
an Grund- und Hauptschulen.

@ Information zu religidsen und politischen Feiertagen
@ Anregungen zu einem interkultureli gestatteten Unter-

richt
@ Eine kommentierte Zusammensteliung wichtiger Da-
ten und Termine, die im Laufe des Schuljahres zu beach-

ten sind
@ Die hierzu relevanten Erlasse und Regelungen (des

Landes NW)

Die interkulturellen Kindertexte entstammen ver-
schiedenen Schreibprojekten mit Schilern an
Grund- und Hauptschulen in Dortmund, und sind in
mehreren Heften von der RAA veroffentlicht wor-
den. Hier ein Textbeispiel, die Geschichte des Mo-
nats Mai (vg!. Abb. 1).

1. Ziele interkuiturelier
Erziehung

2. Der interkuiturelle
Kalender der RAA und
das Begleitheft 86/87
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