Elektrische Heizung

Als Neuheit zeigte die Isopad GmbH, Siegen, fiir ihre
biegsamen Heizb&nder und elektrischen Oberflachen-
beheizungen einen explosionsgeschiitzten Thermosta-
ten, mit dessen plombierbarem Einstellknopf jede Ex-
Klasse bzw. Heiztemperatur eingestellt werden kann.

Die Otto Junker GmbH, Lammersdorf, stellte einen
induktiv beheizbaren Riuhrwerkskessel in explosions-
geschutzter Ausfiihrung aus. Hierbei ist der Spulen-
korper direkt am Kessel angebracht. Zwischen Spulen-
korper und AuBenverkleidung befindet sich ein Hohl-
raum, der durch einen Ventilator in einem geschlosse-
nen System zwangsbeliiftet wird. An diese Fremdbe-
liftung konnte der ebenfalls ausgestellte Schaltschrank
angeschlossen werden, so da3 seine nicht explosions-
geschiitzten Teile ebenfalls im explosionsgefdhrdeten
Bereich verwendbar sind.

Einen kompletten Rilhrwerkskessel (25, 80 und 200 1
Inhalt), bei dem die Elektrowdrme mit Hilfe eines Was-
ser- oder Olbades iibertragen wird, fithrte die Dr. Wer-
ner Rohrs KG, Sonthofen, vor. Eine explosionsgeschiitz-
te Ausfiilhrung ist lieferbar, eine automatische Tempe-
raturregelung kann zuséatzlich angebracht werden, der
Innenkessel wird aus feuerverzinktem Blech oder aus
rost- und sdurebestandigem Stahl gefertigt.

Die C. Schniewindt KG, Elektrotechnische Spezialfa-
brik, Neuenrade, stellte einen in explosionsgefdahrdeten
Rédumen verwendbaren Rippenrohr-Heizkdrper vor. Bei
diesem Gerét ist ein elektrischer Heizstab in das Rip-
penrohr geschoben. Die Heizleistung betrdgt je nach
Zindgruppe und Bauldnge zwischen 170 und 3000 W.

Flexible Ein-, Zwei- und Dreileiterheizstabe zeigte die
Will & Hahnenstein GmbH, Siegen. Die Stdbe werden
in Stahl, Kupfer, Messing oder rostfreiem Stahl gelie-
fert und kénnen in jede beliebige Form gebracht wer-
den. Die aus ihnen gebogenen Heizregister sind statio-
ndr und transportabel, z. B. zur Beheizung von Tank-
wagen, verwendbar. [B 2361}

Apparate fiir die Kiltetechnik

DR.-ING. D. GORENFLO, KARLSRUHE

Der Trend zur Rationalisierung bei der Fertigung und
vor allem bei der Endmontage kennzeichnete wieder
einen groBen Teil des Angebots der Kalte-Industrie.
Bei mehreren Firmen war eine gewisse Neuorientie-
rung des Programms festzustellen, was wahrscheinlich
eine Folge der Absprachen einiger Hersteller {iber die
technische Zusammenarbeit ist.

Komplette Kiltesédtze sind bereits wahlweise als Kalt-
wassersétze oder als Solekiihler fiir tiefere Temperatu-
ren verwendbar. In den Turboanlagen werden zuneh-
mend Hochdruck-Kaltemittel benutzt (R 12 (CCL,F,), R22
(CHCIF,)), wodurch sich die Abmessungen des Verdich-
ters und der Gesamtanlage verringern. Kiihltiirme zur
Wasserriickkithlung enthalten mehr und mehr Kunst-
stoffpackungen hoher Lebensdauer; Einheiten kleinerer
Leistung werden schon véllig aus selbsttragendem
Kunststoff gefertigt, wahrend bei gré8eren Apparaten
tragende Stahlteile mit Kunststoff verkleidet werden.

Auf dem Gebiet der Laborkédlte-Anlagen gewinnt die
Kalteerzeugung bei sehr tiefen Temperaturen weiter
an Bedeutung. Derartige Gerate konnen zur Verfliissi-
gung tiefsiedender Gase (Wasserstoff, Helium), als
Kryokondensatoren oder als Tieftemperatur-Thermo-
staten benutzt werden. Bei Tiefkilihliruhen fiir Priif-
zwecke und Kaltethermostaten wurde der Temperatur-
bereich auf —120°C erweitert, wobei fir die Kailte-
thermostaten auch die Regelung verbessert wurde.
Uber Gefriertrocknungsanlagen s. S. 1323.

Verdichter und komplette Kdltesdtze

Die Fa. Rheinkdlte, Zweigniederlassung der Ideal Stan-
dard GmbH, Disseldorf, zeigte einen Kaltwassersatz
der neuen Baureihe 44 skh mit halbhermetisch gekap-
seltem Achtzylinder-Verdichter, Typ 8 WH. Die im Werk
betriebsfertig zusammengebaute Kalteeinheit arbeitet
mit dem Kiltemittel R22 und leistet 215000 kcal/h,
gemessen bei einer Wasserabkiithlung von 12 auf 8°C
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und einer Kiithlwassererwdrmung von 27 auf 32°C.
Die Baureihe 44 skh ist in fiinf GréBen fiir den Lei-
stungsbereich von 90 000 bis 225 000 kcal/h lieferbar.
AuBerdem war ein Kaltsolesatz zur Kiihlung von To-
luol zu sehen, der ebenfalls mit R22 arbeitet und bei
einer Verdampfungstemperatur von —40°C 33000
kcal/h leistet.

Einen kompletten Fliissigkeitskiihler fiir Athylengly-
kol-Lésungen hatte die Brown, Boveri & Cie, Aktien-
gesellschaft, Mannheim, ausgestellt. Der fiir das Kalte-
mittel R12 ausgelegte Kéaltesatz enthédlt einen wasser-
gekiihlten Kondensator mit Kupfer-Rillenrohren und
einen Verdampfer mit Kupfer-Wellenbandrohren, wo-
durch eine sehr kompakte Bauweise der Warmeaus-
tauscher-Einheit erreicht wurde.

Die Siimak, Siiddeutsche Maschinen- und Metallwaren-
fabrik KG, Stuttgart, zeigte neben steckerfertigen Kalt-
wasser- bzw. Soleaggregaten Kompressoren der neuen
Baureihe T, die bei Nennkilteleistungen von 19000
bis 70 000 kcal/h (—10°C/+ 30°C) eine Liicke im Lie-
ferprogramm der Firma schlieBen soll. Die Drei- und
Vier-Zylinder-Gegenstrom-Kompressoren in V-Anord-
nung werden in halbhermetischer und offener Bau-
weise und fiir ein- oder zweistufigen Betrieb herge-
stellt; sie kénnen sowohl mit Ammoniak, R12, R22,
R13 (CCIF,) als auch mit den neuen Kaltemitteln R502
(CHCng/CCIF._,CF:,) und R13B1 (CBrF;) betrieben wer-
den.

Mehrere Firmen hatten Turbokompressoren und kom-
plette Turbo-Kiltesitze ausgestellt. Besonders in der
Klimatechnik werden Turbokompressoren wegen ihres
erschiitterungsireien Laufes, des geringeren Leistungs-
gewichts und der besseren Leistungsregulierung den
Kolbenkompressoren vorgezogen. Durch entspredueqde
Konstruktionen gelang es, die untere Grenze des wirt-
schaftlichen Leistungsbereiches von 500 000 kcal/h auf
weniger als 200 000 kcal/h zu senken.

Speziell fiir die Wasserkiihlung fertigt die Borsig /‘&k-
tiengesellschaft, Berlin, Turbo-Kiltesdtze der Baureihe
TKS mit einstufigen Verdichtern, die mit R11 (CClsF)
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betrieben werden und Kalteleistungen von etwa 400 000
bis 1 500 000 kcal/h erzielen. Aus diesem Programm war
der Typ TKS 500 mit einer Leistung von 520 000 kcal/h
(Kaltwasser-Austrittstemperatur 6 °C, Kithlwasser-Aus-
trittstemperatur 32 °C) zu sehen.

Von der Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen, wurde
in Zusammenarbeit mit der Gutehofinungshiitte Sterk-
rade Aktiengesellschaft, Oberhausen, ein neues Turbo-
Kaltwasseraggregat entwickelt, das mit den Kaltemit-
teln R12 oder R22 arbeitet. Der ausgestellte Kaltesatz
war fiir R12 und eine Leistung von 700 000 kcal/h bei
0°C/40°C ausgelegt.

Der einstufige Verdichter kann mit zwei verschiedenen
Laufradtypen geliefert werden, wodurch je nach Kalte-
mittel Nennleistungen zwischen 300 000 und 3 000 000
kcal/h erzielt werden. Elektrisch verstellbare Leitschau-
feln gestatten die bei Turboanlagen iibliche stufenlose
Leistungsregulierung bis herab zu 10%o der Nennlei-
stung. Der raschlaufende Verdichter (18 800 U/min) ist
iiber ein Planetengetriebe mit dem Antriebsmotor ver-
bunden.

Turbo-Kéltesatze ahnlicher Konstruktion fiir R12 und
Verdampfungstemperaturen zwischen 0 und —20°C
werden auch von der Escher Wyss GmbH, Werk Lin-
dau, Lindau/Bodensee, gebaut. Die Firma liefert der-
artige Anlagen steckerfertig vormontiert bis zu einem
Gesamtgewicht von etwa 13 t bzw. bis zu Kalteleistun-
gen von 1 200 000 kcal/h.

Kiihltiirme

Auf dem Gebiet der Wasserriickkiihlung zeigte Escher-
Wyss eine neue Baureihe von Kiihltiirmen in Quer-
stromausfithrung fiir Leistungen zwischen 15000 und
150 000 kcal/h. Uberall dort, wo Wasser und Luft in
Beriihrung stehen, wurde Kunststoff als Konstruktions-
n}aterial verwendet, auch fiir den Ventilator. Die Ge-
rdte sind fiir hohen Druckabfall mit Radialventilatoren

lieferbar und zeichnen sich durch ihre geringe Bauhohe
aus.

D“ie Maschinenfabrik Esslingen hatte den Verdunstungs-
rickkiihler KT7 als kleinstes Gerat einer auf 10 Typen
e_rWeiterten Baureihe ausgestellt. Der Kiihler kann mit
einem Wasserdurchsatz von 2 bis 10 m%h beaufschlagt
werden und hat eine Nennleistung von 48 000 kcal/h
(bei einer Abkiihlung von 32 auf 26°C). Das grobte
Gerét der Baureihe ist fiir einen Wasserdurchsatz von
800 m3/h ausgelegt. Durch konsequente Anwendung
von Kunststoffen weist die gesamte Baureihe eine hohe
Korrosionsbestandigkeit auf.

Absorptionsanlagen

Uberall dort, wo sehr groBe Kilteleistungen gefordert
Wwerden und billige Warmequellen zur Verfiigung ste-
hgn, werden Absorptionskélteanlagen verwendet, die
mit Ammoniak/Wasser arbeiten. Borsig zeigte das Mo-
dell einer Anlage mit einer Kalteleistung von 4 500 000
kcal/h bej einer Verdampfungstemperatur von —45°C.
Als Heizmittel dient HeiBwasser, das bei einer Tem-
Peratur von 160°C und einem Drudk von 16 at aus
einem verfahrenstechnischen ProzeB anfallt und auf
145°C abgekiihlt werden darf. Bis zu einer Kiihlwasser-
temperatur von 16°C kann die Kalteanlage noch ein-
stufig betrieben werden, bei warmerem Kithlwasser
Wird ein Ammoniak-Turbokompressor vorgeschaltet
(Sommerbetrieb). Zur Zeit entwickelt Borsig Absorp-
tionsanlagen fiir direkte Befeuerung des Austreibers
durch Schwers] oder Produktgase; der Bau luftgekiihl-
ter Absorber und Verfliissiger ist geplant.
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Eine dhnliche Ammoniak-Absorptions-Kalteanlage war
auf dem Stand der Linde Aktiengesellschaft, Werks-
gruppe Stirth, Siirth/Kéln, in Ausschnitten dargestellt.
Die zweistufige Anlage wird mit Abfallwdrme beheizt
und hat eine Kalteleistung von etwa 2200000 kcal/h
(—45°CHE22°C)

Gasverfliissigung und Kilteanlagen fiir Laborzwecke

Aus dem Angebot der Firmen auf dem Gebiet der Gas-
verfliissigung sei als interessante Neuentwicklung der
Helium-Verfliissiger Typ PLHE-209 der Philips Gloei-
lampenfabrieken, Eindhoven, herausgegriffen. Der Ver-
fliissiger liefert 8 bis 9 1/h fliissiges Helium bei einer
maximalen Betriebsperiode von 100 h, ohne daB die
iibliche Vorkiihlung des gasférmigen Heliums durch
fliissige Gase (z. B. Stickstoff) erforderlich ist. Das zur
Verfliissigung zugefiihrte Helium-Gas wird durch einen
olfreien, zweistufigen Kompressor mit einer neu ent-
wickelten Rollmembran-Abdichtung bei Umgebungs-
temperatur angesaugt, auf 25 at verdichtet und an-
schlieBend durch Warmeaustausch mit einem zweiten
Helium-Gasstrom abgekiihlt, der in einem Kilteerzeu-
gungskreislauf durch zwei nach dem Philips-Stirling-
ProzeB arbeitende Kryogeneratoren, Modell A20, stu-
fenweise auf eine Temperatur von etwa 16 °K gebracht
wurde. Das tiefkalte Helium wird iiber eine Diise ent-
spannt und dabei teilweise verfliissigt. Das Gasreini-
gungssystem ist im Kryostaten selbst untergebracht
und arbeitet mit paarweise angeordneten Adsorbern
(abwechselnde Regeneration moglich). Dadurch sind
Verunreinigungen des Helium-Gases bis zu etwa 15°%

zuldssig.
Wegen Kreiselpumpen fiir die Tieftemperaturtechnik
s. S. 1343.
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Abb. 1. Miniatur-Kélteanlage Cryo-Tip,
(Air Products Ltd., London)

Modell AC-3L-110

und wirtschaftliche Kalteerzeugungs-
versuche bei sehr tiefen Temperaturen
ducts Limited, London, ihre Miniatur-
Kalteeinheit Cryo-Tip, Modell AC-3L-110, Ab.b. 1. Diese
Anlage nutzt den Joule-’l'homson-E.ffekt bei Qer Ent-
spannung von Wasserstoff und Helium aus, dl? durch
fliissigen Stidkstoff vorgekiihlt sind. D{e gewiinschte
Betriebstemperatur kann im Bereich zw:scher_x 3,6 und
70°K leicht durch Regelung der Gasdriicke exngest?llt
werden. Die Nennkalteleistung der Anlage bet{agt
0,5W bei 44°K und 4 W bei 20°K. Je nach Kul'll-
objekt liegt die Abkiihlzeit zwischen 40 und 70 min.
Der Vorteil dieser Miniatur-Kélteanlage bestelzlt darin,
daB sie fiir den Bedarf kleiner Kélteleistungfzn im Tem-
peraturbereich des fliissigen Heliums handlicher ist als

ang mit Dewar-GefaBen fiir flissiges Helium.
der Umgang o

Als praktische
anlage fir Labor
zeigte die Air Pro
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