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Aus dem Vorwort sur evften Auflage.

Bejdprinfung bde8 Otoffed auf bdag im Seminar wpdéer™ den
giinftigften  BVerhdaltnifjen Crreihbave und auf bdie zu einenr tveiter
gehenden Stubtum erforderlichen Grunbdlagen; bejondere Berviickjichtiqung
per jog. Chemie De3 faglichen Lebend und dezjenigen LWifjend aud ber
Mineralogie, dad fiiv den zutiinftigen Lehrer Nubivert hat, foivie dex
auf emijhen Vorgdngen berubhenden Verdnderungen der Erdrinde;
eine Cinfithrung in bas Widhtigite aud bder Diingerlehre und der
Lehre von der Crndabhrung der Pilamgen; Crflirung der Wirfung und
Befampfung Dder gefabhrlichiten Gifte; Ausgeftaltung gejdichtlicher
Notizen, big fie fulturgejdhichtlichen LWert erlangen; eine eingehenbde
Bejprechung  der notwendigften Nabrungs- und Genufmittel bded
Neenjcdjen, und endlich eine der jelbftdndigen Weiterbildbung bdienende
groBe Anzahl von {bungdaufgaben am Shlufs eined jeben Kapiteld
viirften die wefentlichjten Weerbmale bdiefer Scdhul-Chemie in begug
auf den Jnbalt fein.

L. Bufemann.
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Dorwort jur dritten Auflage.

S ber gweiten Aufloge Hatte id) mich bemiiht, bdie filr das
tigliche Leben wichtigen demifhen Stoffe nod) mehr zu beriidfichtigen
als vorber und bie Verfudhe fo zu geftalten, daf fie mit moglichft
etnfachen Mitteln, gefahrlog und fider aud) vom Seminariften und
fpater bon bem jungen Lehrer ausgefiihrt werden Wunen. Die dritte
Auflage eigt auBer einigen Crginzungen cetylen, Cinfithrung des
Oydroxyls, Andeutungen iiber bie Konftitution der Moleiile, 1ber-
jichgt itber die on ber Bilbung der Grbrinde am meiften beteiligten
Glemente) nur in ben RKapiteln ,Wafjerftoff und ,Sauerftofi
wefentlidje Vevdnderungen, und zwar infofern, ald dort gany neue
Reiben von fehr lnfnnltmc Berjudjen eingefithrt wurdben, die gur Ber-
wendung m der Volfgjdule ohne weitered braudhbar find. So ift
nun dag Bud) in allen Kapiteln, die in Volfs- und Mitteljchulen in
Betvadyt Ffommen fommen, fiix die BVorberveitung auf bem Untervicht
verivendbar,

2. Bujemann,
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Kap. 1.
Einleitunag.

Popiit und Chemie. a) Cine Stricknadel wird durd) Vejtveichen
mit einem Magneten felbjt magnetijh: Volumen, Havte, Farbe, Glany
und Gewid)t der Stvicknadel bletben dabet unveréndert. Dad Magneti-
jieven ift ein phyjifalijher VBorgang — Lifit man ein Stit Cifen
an feuchter Luft ldngere Seit legen, o itbersieht s fich mit einer vot
braunen Sgidht und gerfallt nad) wnd nadh in eine votbraune, pulberige
Mafje; e& verroftet. Aus dem metallijhen Cifen ift Cifenvoft geworden,
pas twever den Glang nod) die Favbe, die Fejtigheit, Dasd Gewidit obder
pad BVolumen ded Cifend hat, aus dem ¢3 entftanden ijt. Dad Rojten
it ein dpemijdher BVorgang.

b) €ine Sdwefelitange wird durd) NReiben eleftrijch, behilt aber
alle fritheren Cigenjdjaften: phyfitalijder Vorgang. — Wit in vere
pampfenden Sdwefel Cifenpulver gejchiitiet, fo ergliiht die Mijchung und
bilvet nad) bem Crfalten eine graujdwarge, jerveibbare IMajje, die weder
ein Teilden Eijen nod) Schvefel erfenmen [aBt und besitqlich dez Bolumens,
®ewidtes, der Dictigleit, Hvte und Favbe jomwohl von Sdywefel ald aud)
bon Cijen gdnglich) verichieden ift: Gemijder Vorgang.

c) Wafjer geht betm Gefrieven in den fejten, beim Erhiken in den
gasformigen Juftand iiber, vevdnbert aber dabet jein abfoluted Gemwidt
nidt, bleibt farblos, gejhmaclos, [6jt Salze: phyfitalifcher Borgang.
— Jm elettvolytijdien WAppavate wird Waffer dbure) den elefiri jchen Strom
in ywet Gafe gerlegt, die feine der Cigenjdhaften ded Wafjers eigen, bei dev
Abtiihlung niemald wieder Wafjer oder Ei3 bilden, Salze nicht (vfen.
Die eleftrolytijhe Jerlegung bed Whafjerd ift ein Gemijdher BVorgang.

Die Phyjit befdyaftigt fid) aljo mit denjenigen Bevdnde-
rungen dev L,qunummn Der Hi‘.utpu pie ben Stoff bed Kirpersd
unbevithrt lafjen; bie Chemie dagegen betvacdhtet diejenigen
Berdnberungen, die der Stoff der Kovper jelbit erleidet.

Molekiile und Utome, Wajfer (aft jic) mittels des Sevftaubungs-
apparated in fleine Trdpjchen zerteilen; jedes devielbenm aber it wieder
eine fleine Wajfermenge. Durch fovtaejested Jerftiuben mifte man
endlid) gu Teilden Fommen, die nicht weiter jerftaubt werden Eonnen;
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6 Kap. 1. Einleitung,

aber jeded berjelben 1jt dod) nod) ein Wajjerteilchen. CEbenjo [aft fid)
auch jeder anderve Korper in fleinjte Leildpen erlegen, die in ihren Cigene
jchajten von denen ded ungerteilten Kovperd ftofflid) niuht verjchieden finb.
Diefe Eleinjten (auch mit den ftarfjten Mitvoffopen nidht mehr wahrnehm-
baven) Majfenteilchen nennt man Molefitle (molecula = Fleine Mafje).

Die Woletiile ded Wajjerd dagegen werden durd) den eleftrijden Strom
m\f[J weiter jerlegt in Teildhen, deven Cigenjdhajten gany andere find. Diefe
burd) Berlequng der Moletiile entjtandenen Tetldhen nennt man Atome,

Elemente uud Verbindungen. €2 gibt Stoffe, deven Moletitle
bet der Jerlegung in Atome erfallen, die mit den Molefitlen gleiche
Eigenjdhaften haben, 3. B. Cijen, Schefel. Soldhe Korper nennt man
Clemente, einfache Kovper. Vel der Serlegung der Wajjermolefiile
entitehen Atome 3weterlet At (dad eine Gasd ift brennbar, dad anbere
niht). Rorvper bdiefer Avt nemnt man mm.mmlm,w.lw Kivper, Ber=
binbungen, 3 B. Wajjer, Schwejeleifen, Cifenvojt. Die BVerbindbungen
(afjfen Jid) auf djemifdiem Wege tieder in thre Clemente gerlegen. Ele-
mente fennt man jebt etiva 70; Verbindungen gibt e 3ahlloje.

Affinitat (Berwandtidhajt). CEijen, Kupfer und Silber verbinbden
jid) in Sdwefelbampf mit dem Schefel u jdhmwarzem Scdwefeleifen,
Sdwefeltupfer, Scwefeljilber; Gold verbindet fich auf diefe LWeife nicht
mit Sdwejel. Die dret erft qrnmmfi'n Metalle Defiten eine grofe Ajfini-
tat ju Sdvefel, Gold nidht. — Sdywefel verbrennt mit groger Lebhajtig-
feit; Ctjen und Kupjer verbrennen nuvr langjam, Silber gar nidht. Beim
LBerbrennen nimmt ein Kovper Sauerftoff auj. Sdwefel befilst demnad
eine grofe Ujfinitat ju Sauerjtofi; bet Cijen und Kupfer ijt die Ajfinitdt
At Sauerjtofi jchwdcder, bei Silber faum vorhanden. Elemente ver-
binben fid) nur dbann miteinander, wenn jie jueinanber Affini-
tat bejigen; je jtarfer dbie Agfinitat ijt, dejto lebhafter geht bie Verbinbung
von ftatten.

NAufgaben. 1. Wad fiir Vorglinge find: bdie Verwejung? Aus-
vehnung der Korper durd) Warme? Wbnubung der RKleider beim Ge-
brauch? die Juriidwerjung bes Scdhalles? dasd BVrennen bder Tonziegel
im Ofen? bad Fliegen ded Waijerd? dad Sauermerden der ‘Th‘ildj‘J
Beweife! 2. Welde Rrdjte wenden wir an jur medjanifdhen Jerlegung
der @orper? 3. a) Was fiir ein Vorgang ift dad Abbrvennen Hed Sdhief-
pulvers? b) Durd) weldje Kraft wird e3 eingeleitet? 4. Vergl. Adphdfion,
Sobdjion und Affinitat!
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Rap. 2. Waijerjtoff. T
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Kap. 2.
L
Wafjerftoff. Hydrogenium. H. 1.

Darftellung aud Saljjaure. CEin diinnwandiges Trinfglas wird
i -einem Drittel mit Jintjtveifen angefitllt, und dann gibt man joviel
Waijfer nad), dajy diefed dad Jint etwa fingerhod) bevedt. €& 3eigt fid)
feine BVeranberung. Nun giet man foviel Salzjaure nad), daf dbad Glas
veidhlich halbvoll twird.
©ofort braujt mit
Lebhaftigeit ein ®ad
auf.  Diefed ftammt

i b il SEEID L~ L i
offenbar ausd der Salz- — |_[‘{l
jauve. JIn dem Augen- 3 :?\ r
blicte, wenn die ®as- n )

blafen den NRanb bed
Glafes erveidhen, 3iindet | !
man bad Gad an. &3 | &
brennt jofort, ijt aljo
leidht entziindlidh;
die Flamme ift aber
lihtfdwad).  Halt

man ein diinned Glas-
rohr in die Flamme,
jo ird e8 tweid) und
it fidh biegen. Die
Slammen haben alfo
eine jehr Hohe Tem-
peratur. Wirtd ein
Zrinfglad  umgetehrt = _ = ==
ither bie Slanme ges T ——————————
Balten, fo Gejcjligt es. Lo Reerseieanndzappatal

Durd) die Verbrennung i

oe2 Gafed ift aljo Wajjer entjtanden. Deshalb heifgt diefed Gad
Wafferftoff und Hydrogenium, b. §). Waffererzeuger.

Wajferftoff in unfern BVrennjtoffen. a) Spivitud wird in
einem Porgellanfhaldhen angeglindet. Er ift leicht entaiindlicdh), brennt
mit litichwacher Flanme, die fo beify ift, daff eine Glasdrdhre in ihr
bregjam twird, und bilbet beim Verbvennen Waffer (Verjud) mit dem
Lrintglaje!), enthdalt aljo Wafjerjtoff.




8 fap, 2. Wafjerjtofi.

b) Reudytgad ijt gleihjalls leichtentyiindlich, brennt im Bunjen-
brenner mit lichtjchwacher Flamme und gibt beim BVerbrennen Waijjer,
ift aljo wafjevitoffhaltig. Beridhliet man aber die Locher Hed Bunfer
brennerd mit ben Fingevrn, jo leudhtet die Gasdjlamme Hell. Dad Leudyt-
gas enthalt alfo auper Wafjerftoff nod) einen andeven RKbrper; bdiejer
seigt fid), wenn man eine Povzellanjdhale in die leudhtende Gasilamme Halt:
Ruf, b 1. Kohlenjtoff.

Weil CSpiritud und Leudhtgas fo fehr reid) an
Wafferjtoff find, dienen beide Ju Heizzweden. In unjern
mit GUihjtrimpfen verfehenen Leudhtgaslampen bewivkt
pie Deim Werbrennen ded Wajferitofis entftehende Hitse
eine fo jtarfe Crwdrmung de8 GLihfivumpies, dap
diefer Licht ausftrahlt.

c) Die Kerze (aud ’“tmrht Paraffin ober Wad)a)
ijt nicht jo leicht entaiindlich alg Wajferftoff und brennt
mit leuchtender Flamme. Mit Hilfe eined trodenen Trint-
glajed [afst fich dad Vorhandenjein von Wafjerjtofi und
mit einer Poryellanjdale Kohlenjtoff nmf;nwmu. Die
Cntzindungstemperatur ded Stearind, 8 Pavajfing
und bed Wadhfed und die grofeve Lidht umh ‘m B lomme
ift auf die Gegenwart des Kohlenftoffs uriickyufithren.

d) Holz Cin Holijpan ift nod) weniger leicht 3 entziinden ald
bie Sterze, brennt mit BPellleuchtender Flamme, enthalt Kohlenftoff und
Wafjerftofi und 1t beim Verbrennen Ajche zueiicf. Blajt man die
Slamme eines brenmenden Holzjpand aus, fo ghiht ev nod) eine Jeitlang
fort.  Lojcht man ihn im Wafjer aus, jo jieht das ﬂ]!_],dbl‘ﬂlllll#: Stiict
jhwary aud, ift alfo verfohlt. Das Verfohlen des Holzes Dejteht aljo
vavin, daff ber Wafjerftoff durc) Hige aus dem Holse anngﬂrrieﬁhen ird
(und verbrennt). Die Holztohle brennt ohne Flamme, glitht nur.
Stohle Dejteht aud Koplenftoff und Ajde.

e) Petvoleum, in eine Porgellanjhale ausgegoffen, [Aft jich mit
cinem Reibholy nur fdwer angimben und brennt mit rufender Flamme,
@in iiber bie Flamme gehaltened Tvinfglas bejhlagt. Die hishere Ent-
slimbungstemperatur bed Petvoleumsd und dad Rufen der Petvoleum-
flamme it mithin auf den Hoheven Gehalt Hes Petroleums an Kohlen-
jtoff auviictzufithren.

f) Torf, Braunfohlen und Steinfohlen brennen mit Flamme,
enthalten aljo Wajferftofr, tupen aber aud), jind demmnadh auch) foblen-
[tofibaliig. Kofs ijt Steinfohle, bdie thren Gehalt an Wafjerjtofi ab-

&g, 2. Berbrennen
bon Wajjerjtoff.
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Rap. 2. Wajjerftoff. 9

gegeben fHat.  Jndem die Steinfohle ihren Wajferftoff (und etwasd Kohlen-
jtoff) abgab, entjtand Leudhtgas.

Unjere Brennftoffe enthalten alio Wafjerftofj und Kobhlenjtofj.
Dicjentgen unter ihuen (Spivitud, Leudhtgas), bie fajt nur aud Wafjer-
ftoff Dejteben, eignen fjid) bejonderd u Seizgweden. Sollen jie aud) ur
Beleudhtung dienen, dann muf man in die Flamme einen biel Lidht
audjtvahlenden fejten Rorper bringen (Glithjtrumpf). Die an Koflenjtof
reicheren BVrennjtoffe find jchwever entziindlid), brennen mit leudhtenver
Slamme, geben aber nidht joviel Warme. Bid man dad groge Lid)t-
ausjtrahlungdvermogen ded Thoriumd (im Glihitrumpfe) fennen lernte,
braudhte man bdie fohlenjiofjreicheren Brennjtoffe allgemein u Leudi-
awecfenn. Die mit Afche verunveinigten Brennmaterialien braudht man
nod) Heute, mweil fie verhilinidmapig billig find, ur Heizung; o e3
iebod) davauf anfommt, eine grofle Hike zu evzeugem, 3. B. bet der
Staplbereitung, heizt man mit Leudhigas.

Wafferftoff it 141/, mal fo leicht ald atmofpharijche Luft, finbet
peshald Wnwendung um Fillen von Lujtballonsd. Anjtatt ded reinen
Waijerftofiz bedient man fidh) fiiv bdiefen Jwed jedoch oft auch bed
jehr wajjerftoffreichen RQeuchtgajed, iweil bdiefes billiger und leidhter 3u
haben ift.

Darvftellung ausd Wafjfer. Wenn Wajferjtoff verbrennt, bver-
binbet er fich mit dem Saueritoff der Luft. Um augd Wajjer den
Wajjeritoff abzujcheiden, muf man alfo den Wafjerftoff binden. Dagu
eignet fid) Natviummetall.

Berf. 1. Natvium ift weid), apt jih mit dem Mejfer zerjchneibden,
ift bamn auf der Sdnittfldche eimen Augenbli blant umo glanzend.
2. Gin Ctidden Natvium lagt fidh mittels
eined Neibholdhend angiinben und brennt mit
qelber Flamme. Dabet entfteht ein iverjer
Raud) von verbranmtem Natvium. 3. Cin
Ctiictgen Natvium, gehorig abgetupjt, wird
auj warmed Wafjer geworfen, entyitndet fid)
auf bemfelben und verbrennt mit Flamme.
4. (Borfidht! Kalted Wajjer!) Wir dritden ein
Stilcchen Natrium mitteld eined Siebed unter
Wajjer. €3 fteigen Gadblajen auf; bdiefe
werben in einem gang mit Wajjer gefitllten Probievvdhrdjen aujgejangen.
(Die Phiindung darf nicht Nber den Wafferjpiegel fommen!) Jjt dad Glas
voll Wajjerftoif, jo wird e mit der Offnung nad) unten aud dem Waffer

wig. 3. Wafjerzerjepung
purd) Matrium.




10 fab, 3. CEhlor.

hevaudgehoben und dann wird dad Gas angeylindet. Dad verbrannte
Natviwm befinbet fih im Wafjer und farbt roted *J_%rvbicrptmier blau.

Clettrolyfe bes Wajfers. (Fig. 1) Wajfer Lkt fidh im eleftro-
[ytijhen Appavat in feine Clemente zerlegen, wenn man ﬂjm Sdwefel=
jaure jufest. Man erhdlt dann 2 Volumen
Wajferjtofi (brennbar) und 1 Lolumen Sauer-
jtoff (ein glimmender Holzjpan flammt mn].
Solglidy:

Wajjer = 2 Teile (Atome) Wafjer=

jtoff 4+ 1 Atom Sauerftoff.

Chemijdhe Beidhen. Um dhemifche
Borghnge gang fury ausdgubriicen, beyeichnet
man bie Elemente mit den Anjangdbudftaben
ihrer lateinijchen Namen, 3. B. Wajjerftoff =
Hydrogenium = H, auerjtoff = Oxy-
Sig. 4. @ﬂﬁ‘ﬁﬂiﬂ'f\’ﬁunﬂ burd) genium = O, Natrium = Natrium = Na,

Ratrium, Bt = Zinkum = Zn. Qohlenjtofj = C.

Die Jahl der Atome eined Clementes in einem Molefiil gibt man an
burd) eine fleine 3iffer binter dem Seichen bdesjelben, bie Wnzahl der
Weoletitle durd) eine grdfeve Jiffer (Roeffizient) vor dem Beichen bdes
Moletitls. H,O Deifpt alfo: ein Moletil Waffer bejteht aus 2 Atomen
Hydrogenium und 1 tom Oxygenium.

ufgabew. 1. Unterjude: Papier, Siegellact, RGH! auf Has
Borhanbenfein von H und C. 2. Wie iit ez s evflaven, dafy Ofen-
vofjve, die iiber falte Vorplabe gefithrt find, winters tropfen? 3. Wenn
bie Qampe angejiinbet wird, befhligt bag Glas; gleich nadbher ver-
jhwindet der Bejchlag. Crllave! 4. Wie ift ed ju erflaven, dafy Benzin
in jo hohem ®rade feuergefdhrlich ijt? 5. Warwm brennen die Stein-
fohlen im Ofen anfangs mit Flamme, jpiter ohne Flamme? 6. Warum
brennen ®0ofs fo jehr {dwer an?

4
g

~
(=
'

Kap. 3.

I
Chlor, Chlor. Cl. 85/4.

D. (= Darftellung) 1. aud Sal3fdure, indem Her Waiferjtoff
ber Galzjauve an Sauerftoff gebunden wirh. Um died s bewirfen,
wird der Saljfiurve ein Kovper (Braunijtein MnO,) 3ugejetst, der gern
Sauerftoff abgibt.
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fap. 8. Ehlor, 11

4HCl 4 MnO, = MnCl, + 2H,0 4+ 2CL
(©alzfiure) + (Braunjtein) = (Chlormangan) 4 (Wafjer) + (Ehlor)

Der Braunftein wird gerpodt, in ein Probierglad gegeben und mit
Saljjaure {ibergofjen.

2. aud Kod)jalzy NaCl. Rodyjaly wird mit gepulvertem Braunjtein
gemijcht in eine KRodhflajche gebracht, mit Sdhwefeljdure itbergofjen und ev-
wdrmt.  Um dag (giftige!) €hlov aufsufangen, jest man einen duvchbohrien
Storf mit einev s-formig gebogenen Glasdrohre auj die Flajche, fuhrt das freie
Gnde der Nohre unter dad Wajfer einer Schitfjel und bringt cine mit
warmem Wafjer gefiillte Flajche wmgebehrt liber bdie Dffnung der Rihre,

2 NaCl + Mn0, + 2H,50, = MuSO, + Na,80, + 2H,0 + 20l

2H,0
MnSO,
Na,50,.

Cigenjdajten. Dad Ehlov ift ein gelblichgriines Ga (chloros =
gelblichgriin; gv.) von ftechendem Gerudje. JIn gevinger Menge  ein-
geatntet, veizt e2 zum
Hujten; in  grofever
Meenge bemwivt ed Blut-
hujter; vein wirkt e3
augendblictlich  totend.
Bon Wajjer wirh ed
abjorbiert (€hlor=
waffer; Fig. 5). €3
bleicht  Pflanzenjarben
(Blitte, Probierpapier)
und gerjtort organijche
Gebilbe(Rort berChlor-
flajdhe). LWennman bem

R ICLR e N &ig. 5.
Q{)lL‘Il'Il‘JﬂHL‘l' eine L= & ®las mit Braunjtein und Salzjaure, Darftellung von Ehlormwafier;

¢ . el b @lad mit Faltem TRaffer zum Unfjougen ded Chiors.
fung bonunterjdhoeflig- s BiEal el SRy

faurem Natvon hingufigt, fo verjhwindet der Ehlorgernd (Anti-CHlor).

A. (= UAnwendung) Dad Ehlov findet im grofen Anwendbung zum
Bleicdhen von baumwollenen unbd leinenen Geteben und von Lumpenpapier.
Man taudt die Gewebe erft in Chlorfaltldjung und dann in verdinnte
Salzfaure, wobei Ehlor frei wird. JIndem diefes von dem Wajjer abjorbiert
wird, dag die Gewebe durchtviinkt, fommnt e8 mit allen Fafern devfelben
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Kap. 3. Chlor.

in Bevithrung. Wenige Minuten gentigen, um ben BleidhprozeR u voll-
enven (Scnellbleiche). Damit aber das Chlor nicht auch die dajer an-
greife, find die gebleichien ewebe mit viel veinem Waijjer nachzuipiilen
ober Deffer moc) mit einer jdhwaden Lifung von unterichmejligjaurvem
RNatron u behandeln. 1Wm Weinjlecke aqusd Wifchejtiicken ju entfernen,
benef3t man diefe mit Gjjig, giet wenig Bleidwafjer (enthalt unter-
dlorigjaures Kalium ober Natrivwm) daviiber und ipitlt mit nti-CHhlor und
veinem Wajjer aus.

Vb. (= Berbindungen) a) mit Metallen. 1. Auj eine mit
Chlor gefitllte Flajhe legt man nadeinander Mimgen aud Silber, Nictel
Stupfer, Gold. Das Gold bleibt unverdndert (eoled Mietall); dad Nickel
und dbad Kupfer farben fid) weiglich (Chlovnicel und Chlortupfer); Has
Silber wird erft mattweif (Chlorfilber), am Lidte aber bald fhwars,
mbem dad Chlor entweid)t und pulverfbrmiged Silber uriicflaft, das

fdwary ausfieht. 2. Um aud) alfen Wajjerbampf aus der Ehlorflafche
ju entfernen, gibt man in diefe Ehlorcalcium Hinein, Gepulvertes Arfen
und Goldjdhaum (Rupfer) glithen jest in dem Chlorgas auj (Chlorarjen
und Ghlorfupfer). 3. Gieft man ein wenig Duedfilber in eine mit
Chlor gefiillte Flajde und jdhwentt diefe, fo entjteht ein weifes Saly
(Chlorquediilber, fehr giftig!), dad fidh bald fhwdargt. 4. Wird falted
Wajjer in eine Ehlorflajche gebrac)t und gejchiittelt, o 6t e3 Ehlor
auf.  Jn einer Porzellanfdale wird auf Chlormafjer ein Stiict (qut
abgetupited) Natrium gebradht. Nadjdem 3 {deinbar verbrannt ift, ijt
per Chlovgernd) verjdyounden, dafiie jgmedt bag Waffer jalzig; ed Hat
i) Chlornatrium, Rodjals, gebildet. Die Berbindungen ved Chlors mit
Wetallen find Salze. Deshalb nennt man bas Chlor ein Halogen
(Salzbilbner) und feine Salze heiffen Haloibde.

b) it Wafferjtoff. Saljaure. Bringt man 2 Brobiergldjer,
bon benen dad eine mit H, dad andere mit Cl aefitllt ift, mit ben Offnungen
iibereinander, {o bilden fid) weiffe Wolfer von Chlovwajferftoff,
Salziauregas, HCL, wihrend der Chlovgerud) verjhindet. Selr jchmell,
unter Feueverjdjeinung und mit lautem Gevdufdge gefchieht bied, wenn
man eine fleine Flamme an die Offmung halt, oder die Gldijer in den
oiveften Sonnenjtrahl bringt, oder einen eleftrijhen Funfen durd) das
Gadgemijh jdhlagen lift. — Chlovwajjer verliert, wenn e3 langere Beit
pem Sonnenlidhte ausgejesit wird, jeinen Chlovgerud) und farbt bann
blaue Pflanzenfarben rot. Ehlor gerfelt namlid) tm Lidhte Waffer, und
e3 entjteht gleichfallds HCl. — Bringt man in die Probievglifer (fiehe
oben) eine fleine Wajjermenge, fo bt diefe den Chlovivafjerftoff auf.
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Die fauflidge Salzjauve ift Wafjer, da8 HCL geldft enthilt; veine Salz-
jaure ijt ell und favblod. Fabrifmdfig witd Salzjaure gewonnen bei
ber ©obdafabrifation, indem man NaCl (Rodjaly) mit H,SO, (Sdwefel-
jauve) erodrmt, um Na,SO, (Glauberjalz) u echalten.
2Na(Cl + H,80, = Na,S0, + 2HCL

Der Chlorwafierftoff ift Hier Nebenprodbubt und wird in Wafjer ge-
geleitef; aug der fo gewonnenen Salyjmive entwicfelt man mitteld Braun-
jtein Chlor, und indem man diejed langjam itber ditnne Schichien von
jeucbtem, geldjdhtem Ralf leitet, erhalt man Chlortalf (Bleidjereienl).

Aufg. 1. Weldem Swede dient in D 1 da3 MnO,? in D 2
H,80,? MnO,? 2. Bergleihe bhinfichtlich ihvev Affinitat zu H dad
Cl und O. 3. Chlortalt viedt auch ohne Anwendbung von Eifig nady Cl;
weldje Sdaure mag dann die Cjjigjaure evjesen? 4. Flajden, tn denen
Ehlovwafier aufbetvabrt wirh, find gewdhnlidh) {dhwary oder mit Papier
beflebt. Grund? 5. Weife nad), daf Na eine grofere Affinitat zu Cl
bat ald u O! 6. BVergleidhe die Affinitat ded Cl 3u Ag und u H!
7. Weldhe Ahnlichteit ijt swifchen der Criengung von Wirme durd) Schlag
und Stofy einerfeits und durch BVildung von HCI aud H und Cl anbever-
jeitd? Weldher Unterichied? 8. Auf iwelche Weife (apt fich eine Bliite ent-
firben? eine Hlaue Blite vof farben? 9. Merfe: Silber, Argenfum
= Ag; Mangan, Mangan = Mn; Qupfer, CuprumCu; Ginn,
Stannum = Sn. 10, Lied }[11012, (.'-UC]Z‘ AgCl, 1‘1{11r 1"1{3(;}12, NaCl.
®ib bie Jahl der Atome in jeder diefer Verbindbungen [@hl 11, Weife
nach, daf die Entjtehung von NaCl und von HCL demijde BVorginge

jind! 12. Wie fann man nadpweifen, dad8 HCl H und\Cl enthalt?

Kap. 4.
Atomgewicht, Bejefe.  Wertigleit,

WUtomgemwidyt. Jeder Rovper [kt fich burd) Antwendbung eines
Druces zujammenpreffen, verdidhten; die Molefitle eined .E’i*ll‘}?t'i:f:r miifjen
alfo durd) Bwifchenviwme voneinanver getrennt jein. Beim Ubergehen
aud bem fliijfigen Bujtande in den lujtformigen nehmen bie Korper ein
jehr viel quifered Volumen ein, Wafjer 3. B. ein 1700 mal jo grofes.
Die Molefitle eined Gajed find aljo im BVerhaltnid u ihven JFwijdhen-
raumen unendlich £lein.

Vet dev Ausbehnung durd) Warme nehmen alle Gafje in gang dem-
felben Mafe und gang vegelmdfig an Volumen 3u, bei der Crwarmung

bon 0° auf 1° um 1/,.4, von 00 auf 2° um /., auf 10° um %/, uff.
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Died lapt jchlieRen, daf in je 11 der verfdhiedenften Gaje die Grvfe der
Swijdentiume und aud) die Jahl der Moletiile gleidh quofy ijt. 11 CI
wiegt 35,4mal foviel ald8 11 H; demnad wiegt aud) 1 Moletil Cl
3, 4mal fobiel al8 1 Moletiil H, und weil dad Chlovmoletiil wie auch
a3 Wajjerftoffmoletitl aus 2 Atomen befteht, wiegt aud) jeded Atom Cl
354 mal foviel al3 ein WAtom H. Seht man das Gewidyt eined Atoms
H =1, jo ijt ba3 At tomgewidht von Cl = 35,4,

Atomgetvidyte: H el Cl.= 364

0=186 Zn = 635,
Na = 23

Gefes von der Erhaltung bed Stoffes. 11 H und 11 CI
geben Dei der Berbindbung 2 1 HCOI, die mmul}i i) bed Gewidhtd genaut
ber Summe der Gewvid)te von 1 1 H und 11 Cl entiprechen.  Wirh eine
Wajjermenge durd) den eleftrijhen Strom tn H und O sevlegt, fo ijt
bie Summe ber erbaltenen Gewidhtdmengen H und O gleich dem G-
widyte bed erfebten Wafjers. €8 gilt allgemein da8 Gefers: Bei allen
demijden ‘”rthmbuum‘n und Jerfebungen bleibt die Menge
ped Stofjes ftetd biejelbe.

Gejels, der fonftanten Proportionen. G verbindet jic) ftetd
1 Bol. C1 mit 1 BVol. H su HCI, nie mehr nod) minder: peagleichen
1 Bol. O mit 2 Vol. H 3u H,0, Waffer. Gefets: Alle dhemijden
Berbinbungen find von feftitehender Bufammenfegung.

Wertigleit: Mit 1 Atom C1 verbindet fich ftetd 1 Atom H,

» L o Overbinben , , 2 Atome H,
p 1, N(Stidjtoff) verbinden fich ftetd 3 Atome H
(3u NH,, 2Ammoniaf).

3 Bat alfo ein Atom Cl nur die Rraft, 1 H ju binden; 1 Atom O
huihnr 2 Atome H; 1 Atom N bindet 3 Atome H. Die nimu{ain‘m‘nhc
Straft eines Elements nennt man feinen Wert. Auf H ald Normal-
element bejogen ift demnad)

Il

1.
Cl einwertig, audgedbriictt: CI' oder Cl,

II.
O 3weiwertig, - B ),
ITI.
N breitvertig, ! NS SN
Anfg. 1. 11T wiegt bei 0° und 760 mm Qujtdruct 00896 g

bevedhne bad (ﬁumdp von 11 Cl, O, N. 2, Wieviel g H und O Iuntn
fidh gewinnen durd) Eleftrolyfe von 10 g N ELO? 3. usg letchen 1pieviel
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1 Cl aud 15 g HCL? aud 50 g NaCl? 4. %ieviel Na ift erforderlid,
um 142 g Cl ju binben? 5. ©dliehe aus jolgenden Symbolen auf die
Wertigteit bev betreffenden Elemente:

Ehlortalium = KCl, Sobwajjerftoff = HJ,
Sdywefelwaijeritoff = H,S, Calctumoryd = CaO,

Leidhter Kohlenmwafjerftoff = CH,.
6. Was folgt aud dem Gefets {iber die Crhaltung ved Stoffed fiir die
Anwendung der Ausbdbriide: ,Vernidhtung”, , Berjtorung”? 7. Wasd wird
entjtehen, wenn 1 1 H und 11/, 1 C1 gemijdht und dem direften Sonnen-
lidhte audgefetst terden? Begriindung!

Kap. 5.
I
a) 300, Jod. J. 126.

D. Wenn man Jodfalium mit Braunjtein und Schwefeljaure er-
warmt, o fteigt ein veildhendbloued Gas auf, dag fih an den fithleven
Feilen ber Netorte verbidhtet und fleine glangende Kriftalle bilvet.

2KJ + Mn0, + 2H,50, = MnSO, + K,80, 4+ 2H,0 + 27J.

E. Das Jod it ein fejter, grauer, metallijd) gldngender Kovper, der
in rhombijden Tajeln friftallijfiert. €8 fdrbt die Haut braun, ijt in
Waijer twenig, in Alkohol, Ather und Schwefeltohlenjtoff leidht (H2(id.
Die medizinijd) gebrauchte Jobtinftur ijt eine Lojung von 1 . J in
16 T. Altohol. Dichte Joddampje jehen veilchenblan aud; baher dber Name
(Jod = veildjenblan).

Vb. Legt man eine Kupfer-, Nicfel- ober Silbermiinge auf bdie -fﬁnnug
per Jodflajdhe, jo Dildet fidh gelblidied Fodfupfer, Jodnidel, Jobd-
filber. ud) mit anderen Metallen geht dad Job gern Lerbindungen ein.
@3 it ein Halogen. — Pulverjirmige Stivfe wird in einem Argnei-
glaje mit Wajjer gejdhiittelt, jelit man nun einige Tropfen Jodldjung
3u, fo javbt fid) die Starfe Blanw. Job ijt alfo ein Reagensd (Plur.
Reagentien) auf (Erfennungdzeichen fiir) Starfe; Starte reagiert auf Jod.

Vk.*) JInfolge feiner grofen Affinitdt u Leichtmetallen fommt dad
J0d fret nidht vor, wohl aber ald Jobnatrium und Jodmagnefium. Wil
vieje Haloide leicht (0alich find, Hat das Wajfer fie aud dem Bodben aus-

*) Vk. = Bovformmen. A. = Anwendung. E. = Cigenfdaften.

e T
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gelaugt und dem Meeve Fugefithvt. Die Pflangen und Tiere ded Meeved
nehmen geldjte Jodjalze in ihren Kbvper auf.

Bebeutung. Jn der Chemie ijt dad Job widhtig ald vorsligliches
Neagend auf Starfe. Biel widtiger aber ift die Rolle, die ed8 im
menjchlichen Rorvper fpielt. €8 findet fih hier ndmlid) in auffallend
groger Menge in der Schildbduiife. Diefe ijt fiir die Umformung ber
beveitd verdauten und im Blutftrome befindlihen Ndahritofie in menjdh-
liched Cimeif und Fett gang unentbehrlidh. Dad Jod jdheint alfo Hei
ber Affimilation eine jehr idhtige Rolle u fpielen. Aufgenommen wird
bad Job bei der Atmung in Staubden, bie ausd eingetrodneten Algen
bejtehen. Diefe ftammen aud dem Meere und {ind bet heftigen Stitvmen
ourc) den Wogenprall verftdudbf. — NReined Jod, alfo aud) Jodtinttur,
pagegen gevjtort ben Magen; Jobbampfe greifen die Qunge fehr an.

Anfg. Weife dbad BVorhanbdenjein von Starfe nad) a) in einer Scheibe
aud einer Kavtofjel, b) in gefochten und 3erftofenen Bohnen und Srbien,
c) in Weizenmehl, -d) in einem Dbefonmten und dann mittels Spivitus
entjdrben Pilanzenblatte.

L
b) Brom, Brom. Br. 80.

D. 2Wir ftellen ¢8 dar aud Bromfalium, einem IMittel, Has

gegen Sdlaflofigleit und Epilepfie gegeben ivird,
2KBr + MnO, + H,80, = MnSO, + K,80, + 2H,0 + 2Br
und evhalien ed dann af8 ein iibelviechendes, braunliches Gas.

E. Bei gewbdhnlider Stubenwirme ift da3 Brom fliiffig, verbampft
abev Teicht, vieht fehv itbel, ift braun und gijtig.

Vb. Ber|. 1. Silbermitnge auf der Bromflajhe. ©& entfteht
vahmgelbed Bromfilber. 2. Bromfaliumldfung wird mit einer
Lojung von falpeterjauvem Silber gemifcht; dabei wird ein rahmgelber
Stoff, Bromfilber, gefallt. (Dad Brom geht jum Silber, die @En'{vetcr:
jaure aum Kalium.) 3. Sefen wir dad Bromfilber aud BVer]. 2 den
Sonnenjtrablen aus, fo bleibt e& gelb. 4. Jn ein Probierglas Drmgen
wiv deftillierted Waffer, wenig fiiffiges Ciweiy aud einem Hithnevei,
Bromfaliumldfung und eine Lojung von falpeterfauvem Silber. Grfolg:
Sallung von gelbem Bromfilber, dad aber am Lidhte fhwary tird.
5. Wieberholung ded Verjuchd, indem bag Ciweip durd) Stirfetleifter
erfeit wivd. Crjolg derfelbe. 6. Ein Streifen Filtrierpapier wird mit
Ciweip buvdtvanft, dann dburd) Bromfaliumlbjung und endlich durdh
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eine Lojung von jalpeterjourvem Silber gesogen. Dad Papiev wird erit
vahmaeld (Bromfjilber), tm Lichte jchwar.

?\-nmlwl}: Brom verbindet fich diveft mit Silber, aber aud) indirvett,
indem man BromfaliumBiung und eine Lojung von jalpeterjaurvem Silber
mijht. Dad auf diefe Weife entftandene Bromfiilber ijt lichtbeftandig, wird
aber vom Lidht vajd) in freied Brom und jdhwarged Silbevpulber zeriett,
wenn Ciweify ober Starfe jugegen ift. Dedhalb finbet dad Bromijilber
in der Photographie Anwendung. Auf den photographijden Troden-
platten ift €8 in einer ditnnen Sdjicht von Gelatine, auf dbem photo-
qraphifhen Vapier in etnem Wberjug von Starfe ober EiweiR (Albumin)
abgelagect. Wegen feiner Lichtempfindlicheit mifjen die Platten wie aud
pa3 fiiv photographijche Abziige beftimmte Papier im Dunfeln auf:
betvahrt werben. (Dag Photographieven fiche bei: Silber. Kap. 49)

Vk. und G.  Bromfalium und Jodbnatrium werden in Wajjer qc[f!ir
Wegen ihrer gropen Ajfinitdt ju Kalivm und Natrium fommen Fod und
Brom (ebenjo wie Ehlor) l'lil'[l,ulh.-ﬁ in ber Matur rein, jondern faft inmumer
an Ralium und Natvium gebunden vor (find Halogene, Salzbiloner).
Diefe Verbindungen find in Wajjer leidht [68lih). Dad Regenmwajjer Hat
lingjt alle im Erbboben einft vorhandenen Job- und Bromjalie aujgeldijt
und in den Flitffen dem Weltmeeve ugefithrt. Die Meevespilangen
(Algen) nehmen fie in ihren Rorper auj. Frither gewann man dad Jod
und bad Brom, indbem man Seeqewdd)je trocnete und verbrannte und
pie Afche mit Braunjtein und Schwefeljaure behandelte. o Mieevedhecten
eintrocneten, Dilbeten {ich Salzlager, in Dbemen fich auch die Fod= und
Bromjalze in grofever Menge abfesten. Wenn man dad Salygemifce
jolcher Lager auflojt und dbann wieder eindampft, bleiben die Fob- und
Bromjalze lAnger geldjt ald das fdhwer (B8liche Rodhjals, finden fidh) in
per guvidbleibenben ,Mutterlange” und werden aud diefer gewonnen.

Anfg. 1. Wenn man JodfaliumBjung mit Starvfetleijter mijdht
und bann Ehlovwajjer jufebt, jo jarbt jid) die Starte blau. a) Sdhlicfe
pavaus auj die Affinitdt ved Cl und bed J 3u K! b) Weldhe neuen Ver-
binbungen entjtehen? 2. Job verdampjt jdhon bei gewdhnlider Luijt-
wavme; weldje anbeven feften Korper verhalten fid) ebenjo? 3. Job ver-
pampjt, obme jich 3 verjlitjjigen; jdliege davaud auf bdie Sage von
Shmelz= und Siedepunft! 4. Dad Wajjer ded Tofen Meeved ift ver-
haltnidmagtg veid) an Jodjalzen. Grfl! 5. Bilde die Fovmel fiir die
Entwidlmg von J aud .'Er.vblmi'l‘imn‘ 6. Qied: KJ, HJ, NaJ: NaBr,
HBr, KBr, AgJ, AgBr, CuJ,, NiJ,. 7. Wieviel Jodb, beyw. Ehlox
und Brom lagt jidh) gewinnen aud 21 g Nad, 30 g NaCl, 20 g KJ,

Bujemann, Ehemie. 3. Anfl. 2
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24 ¢ KBr? 8. Gin Haloid foll auf feine Bujammenjelung unterfudt
werben.  Ju dem Jwede bringt man einige Kovnchen dedjelben auf ven
Docht ber Spirvituslampe. Die Flamme farbt fidh violett, was die
Gegenart von Kalivm beweift, Wie' ift nun feftzuftellen, ob e ein
Ehlovib, Jodid ober Bromid ift?

Kap. 6.
o _ - IL.
Sauerftoff. Oxygenium. O. 16.

Beviude. 1. Man bringt a) ein Haujdhen fein zerviebened
Stavfemehl, b) in einiger Entfernung davon ein Haufden feinen
Juder auf ein Brett und verjucht, diefe Stoffe mitteld eines Reibhol3-
hend angugiinden; e qelingt nicht.

2. Van jhuttet einen fleinen Teeldffel voll dlorfaured Kalium
allein auf dbad Brett; e3 ift gleidhfalld nid)t L‘.uf_giin‘ﬂlir{}.

. Mifdht man unter bdie

im?c und den Sucfer in Ber-
juch 1 etwa eine gleide *Jhmm‘
dlorfaured Ralium, fo flammt
bie Mifdhung bei Anndbherung
eined Neibholzed (von der Seite
ber!) fojort auf. Dasd dhlor-
jaure Kalium hat aljo ermbglicht,
baf E-r'iirtu und Sucer brennen.
. Cin St Holztohle

: wird in die Flamme ded8 Bunjen-
Fig. 6. Darjtellung von Sauerftof. brennerd ‘UJ“HL” die fohle er-
gliht, Teuchtet aber nur jdhwad.

5. Cin Probierglas wird faft b8 Jur Hlfte mit einer Mijdhung
bon dhlorfaurvem Kalium und gepulvevtem Braunjtein geffillt. Man
jebt auf dag Glaz cinen [uftbicht johliefenden Korf, durd) Den man,
gleichjall3 [uftdicht anfdliefsend, eine in eine Spike auslaufenve Glas-
vofre gefiihrt hat. Jndem man bas djlovjoure Ralium erhit, Halt
man bor bie ~‘P‘:ffmmj per Ndhre cin Stik glithende Holzfohle, *de)
tuvger Beit beginnt die Qohle mit fehr grofier Xebhajtigleit 3u gliher

Die Wivme tveibt alfo aus dem dlovjauren Kalium ein Gasd aus, bnn
bie Berbrennung der Kofle wm fehr vieles lebhafter madit. Diefed Gas
ijt Saunerftoff.
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6. Sauerjtoff in Salpeter. Cin Teelsffel voll Kalifalpeter
wird in einem Probierglafe erhitst, bid leftever jhmilzt. Dann wirft man
einige ©pane (falter) Holzfohle auf den Salpeter und erhibit weiter.
Bald qglitht bie Kohle hell auf und verbremnt unter lebhaftem Funfen-
jprithen.  Demnad) enthlt der Salpeter gleidhfallz Sauerjtoff und qibt
ihie bei ftarfer Crhiung ab. Kivper, die Sauerjtoff an anbdere Kovper
abgeben, nennt man Orydationsfirper.

7. Quediilberoryd, ein Orydationdforvper. Wenig voted
Quiectfilberoryd wird in einem Probievglafe erhitst und im iibrigen tie
in b verfahren. Die glithendbe Holzfohle Teuchtet auf. Qaectilberoryd
ijt aljo ein Orybationdforper. Beim Crfalten geigen jich im Probier-
glafe Tropjdhen bon metalltjhem Duectiilber.

HgO serfallt in Hg 11D @)
(Qurectilberoryd) (Duectjilber) (Sauerjtoff).

KClO,  gerfilit in  KCl und 30
(Ehlorjaured Kalium) (Ehlortalium) (Saueritoff).

8. Auffangen von mehr Sauerfoff, den man aud dlorjaurem
Ralivm entwicelt, jiehe Fig. ©.

LBerbrennungsdproze. 1. Cin glimmender Holzjpan flammt
lebhaft auf, wenn man ihn in eine Flajdhe mit veinem Sauerjtoff fitht,
brennt eine Jeitlang, beginnt dann zu jchwelen
und evlifchf, bevor ev gany verbrannt ijt. Fihrt
man jeBt in  Diefelbe Flajche einen 3iweiten
brennenbden Holyjpan ein fo exlifcht biefer jofort.
2. Man legt ein Stitct Schwefel in einen fleinen
eifernten €offel mit langem Stiele, entziindet den
Sdytwefel und fithrt ihn nun in eine jweite Flajde
mit Sauerjtoff. I freier Quft brennt er mit <
jhwacher, blaulicher Flamme, im veinen Sauer- 5 =
ftoff anter Gntmjaﬂuug bon D'ln:nm‘n.ijltm EjILI}l Eﬁq SO ST S
bevor bev Scywefel gang verbramnt ift, et ~ ypiever in veinem 0.
ev. 3. Bon einer Stange Phodphor (mit einem
naffen Tudje anfajjen, nidht mit bloen Fingern!) fdhneidet man eine
Sdyeibe ab, legt fie in dad eiferne Loffelhen, fithrt diefed in eime dritte
Slajde mit Sauerftoff und beviihrt den Phosphor mit einer heifen
Stridnadel.  Jn der freten Lujt vaudte der Phodphor dhwadh, im rveinen
Sauerftoff lebhajter, brannte nad) dev Crwdvmung mit blendendem Lidhte,
erlojch, bevor er gany verbrannt wav, entjiindete fich wieder an der freien
dujt und eclojd) vollig, old ev (jhnell!) in Wajfer “getaucht twurbde.

9%
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20 RKap. 6. Sauerjtoff.

L. @ine Unrubefeder wird an einem Holzjpan befeftiat, in einer Flamme
bi& sum Glihen erhitt und dann in eine Sauerftoffjlajde gefiihrt. Sn
per Xuft glibt fie vot, im veinen Sauerftoff weify und verbrennt Hier
unter lebhaftem Funfenjpripen. 5. Cin Sdeibden Phosphor wird in
einem Probievglaje mit Schwefelfohlenftoff itbergofien (nidht in der Nabe
eier Flamme, weil fonjt Crplojiondgefahr!). Naddem bder Bhosphor
i) aufgeldit hat, wird er iiber Filtvierpapier (auf dem eifernen Dretfufie
(iegend, nadhher nicht mehr anzufaijen!) audgegojjen. fury nadbem der
Sdpwefelfohlenftoff verdampft ift, entgiindet fih der Rhosphor.

Dicfe Berfudje lehren: 1. Damit ein Kivper brennen fann, muf
er evimdrmt werben. Der Tempevahurgrad, der jur Lnt}lm‘umq notig ift,
vie Enigindungdtemperatur, i;'r bet ben verfdhicdenen Kbrpern fehr ver-
fhicden (weife nachl). 2. Die Vevbrennung geht in veinem Sauer ftoff am
lebhafteften von ftatten. 3, Durd) bie & Berbrennung wird der Sauerjtoff
berbrandyt. 4. Ofhne Saueritoff ift cine Lerbrennung nidht moglid). 5. Sn
jreter Quft brennen bie Rorper auc), aber weniger lebhaft: die atmo-
iphartjdie Lujt enthalt alfo Sauerjtoff, befteht aber nidht aus reinem Sauer-
ftoff. 6. Je grifer die Oberfldche ecined brennbaven RKirperd ift, dejto
groger ijt aud) bie BVevithrungsfliche mit dem Sauerftofi der Quft, defto
leichter geht die Verbrennung von ftatten. 7. Gin brennender Kovper Fann
audgeldfcht werben, a) indem man ben Butvitt von Sauerjtoff verhindert,
ober b) indem man ihn unter feine Enizlimdbungdtemperatur abfplt,

Darjtellung a) durd) Wafferserfetsung mitteld des eleftrijdhen Stromes.

h) Werben ﬂx-anmpuan,}vu u foblenjaurehaltigem Wafjer dem Lidyte
audgejet, fo fteigen Sauerftofibldsden auf. Die Pflangen zerlegen bic
fohlenjiure CO, in C und O; CO, =C + 20. Den Kohlenjtoff braudyen
jie 3um Aujbau ihred Kdrpers.

E. ®er Sauerjtoff wurbe 1774 (von Lrieftley) entdeckt, und 3war
aug bem voten Quectfilberoryd gewonnen. Gr ift ein favh-, geruch- und
gejhmactlofes Gasd.  Jn Wafjer (it ev fich in Heiner Wenge auf (wajjer=
atntende Tiere!)

Anfg. 1. a) Weldpe Krdfte [}ﬂﬁm wir angewandt, um den Sauer-
ftoff aud feinen Verbindbungen frei su machen? b) welde RKudfte, um
Wajjerftoff und Chlor davyujtellen? 2. Grildre die Wirk fung ded Blaje-
balgd auf Jeuer. 3. *"'wmlm fadht ein Sturm einen Haujerbrand an,
und warum Bidht e ein Reibholy aus? 4. Warum [5icht Wajfer Feuer
aus? 5. Warum dag Drahtnef ( Uuq ) bie Kevzenflamme? 6. Jn Kohlen-
bergiwerfen brecien oft Majfen eined merbmm ®afes aud bem Geftein
heraus.  Hat die Lampe ded BVergmannd bie von dem G Engldnber Dabvy
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erfunbdene Hitlle von feinem Draht (Fig. 9), jo entziinven {fic) diefe Gaje
nidht an ber Flamme.  Grfl! 7. Warum Dbrennen Steinfohlen auf
einem offenen Herde nicht, Torj und Holy dagegen wohl? 8. Warum
erlij)t Dag Feuer im Ofen, a) wenm man bdie Jugloder verjdhliept?
b) wenn man die Rofttilr gany offnet, wahrend nur wenig Feuer im Ofen
ijt? ¢) wenn man auj ein jdwadesd ;

Sewer biel faltes Brennmaterial : é"&
fdpitttet? 9. Weldhen Nadhteil bringt AT g_rr
¢3, tenn man mit feudhtem Brenn= ==
jtoff Det3t? wenn der Vrennjtoff jehr
falt 1jt? 10. Warum beginnt das
geuer im Ofen 3u vaudjen, a) wenn
man die Cinjilltic dffnet? b) wenn
man mit faltem Brennftojf nad)-
Deizt? 11. TWarum Heizt ein eijerner
Ofen rajder ald ein  tonerner?
12. Bu weldem Bived hat der Dfen
mehreve , Bige” ? warum erhabene

Berzierungen? 13. Warum milfjen &ig. 8. Fig. 9.
o e : e Niederdritden einer AN
Ofen und Ofenvohr von Rui mig- Ricberdritden ciner Davyjde Sidyer-

Flamme mitteld eined

s 4 heit@lampe,
Drahineses,

lihit fret fein? 14. Warum wiirde
e3 fur den Sdymied nicht vorteil-
Baft fein, e er einen gefdhloffenen Herd htte? 15. Warum glithen Kohlen
unter der Ajhe lange fort? 16. Auj weldem Wege gelangt Sauevitof
sur Flamme der Petvoleumlampe? 3u der Flamme der mit einem Glith-
ftrumpf brennenden Gasdflamme? 17. Welden Zwed mag bdie Brenn-
jdeibe ber Petvolewmlampe Haben? 18, Warum feudhtet die Petroleum-
(ampe jofort Deller auf, jobald man dad ®lad aufjeist?

fap. 7.
Sguren, Bafen. Salze.

Verbrennungdprodufte. AlB wir in veinem Sauerjtofi Hol3,
Schwefel und PhHodphor verbrannten, wurde der Sauerjtofi verbraud;
aber aud) bie Majje der Bremnjtoffe nahm ab. Aus dem Saueritofj und
vent Vrennjtoffen find mneue Kovper entjtanden; diefe nennt man Ver-
brennungdprodbutte BVeim BVerbrennen ded Holzed entjtand nidhts Sidht-
Daved; beim BVerbrennen ded Scwefeld und ded Phodphorsd dagegen wiurden
weifge MNebel fidhtbar; dagd Cifen ber Unvubefeder verbrammte u einev
jdwarzen Majfe. Schwefel verbrennt in froctener Lujt ohne Raudhbilbung.
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Gauven. Bringt man in die {‘-‘;'lc'iitr in denen Sohle, Dexw,
Sdywefel und Phodphor in reinem Sauerftofi verbrannt wiurbden, Wafjer,
fdpiittelt und unterfucht, fo finbet man: die Vevbrenmungdprodutte diefer
Stoffe find in Wajjer [dslid); die Ljungen farben blaved Lacdmus-
papier vot und fdmeden (in ftarfer Verdimnung zu probieven!) fauer,
jind Sduven. Der Koblenftoff ded Holzed ift ju Kohlenjaunre (CO,)
verbrannt, der Sdwefel u Sdhwefeldioryd (80,), hat aber fofort
nod) - Wajjer (H,O) aufgenommen und Dbildet jebt {dhweflige Saure
(HyS0,); ber Phozphor verbrannte ju Phosdphorfiuve (P,0,). Das
‘huhunmt[ befteht alfo darvin, daf ml; ein Clement (Sdyvejel, Ll; 0éphor,
Cijen) ober die EGlemente ciner BVevbindbung (Holz) mit Saunerjtoff (Oxy-
genium) berbinden; davum nennt man diefen Vorvgang Orybdation,
und bdie Berbrennung@produtte Heifren furzweg Oryde.

Bafen. RKalium und Natvium, 3wei metallije) glangende Leicht-
metalle, oryoieven an der Luft langjam, in veinem Sauerftoff bei ge-
wihnlicher Stubenwarme etwad jdneller gu Kalivmoryd, K,0, ober
Salt, und Natviumoryd, Na,O, odber Natron. Salivmoryd und
Neatviumoryd find tweifs, gerveiblich, (6jen fich leidht in Wajjer, verleihen
oemfelben einen laugenbhajten Gejhmad und farben voted Lacdmudpapier
blaw. Stoffe, bie vote Pjlangenfarben blau farben und einen fangen-
hajten. Gejdhmact Hhaben, nennt man Bafen.

Galze. Tvdujelt man in Kali- ober Natvonlauge Schwefelfdure,
H,50,, ober Salpeterjdure, HNO,, fo jarbt dle Flitffigfeit ulefyt weder
rofe8 nod) blaues Ladmudpapier um, Hat aud) tweder einen laugenhajien
nod) fauren Gejdmac, ift neutvalifiert. Wird fie eingedampit, fo
Dletbt ald Mictjtand ein Saly:

K,0 + H,80, = H,0 4 K,80,, {dwefeljauves Ralium;

Na,O 4 H,SO, = H,O + Na,S0,, {dwejeljaures Natrium

(&Tauberjaly);

Na,O 4 2HNO, = H,0 + 2NaNO,, jalpeterfaured Natrium

(Jtatvonjalpeter);

, Jalpeterjauved falium

(Ralijalpeter).

Kaltwajjer enthilt Calciumoryd aufeldft, johmectt Taugenhaft wnd farbht
voted Ladmudpapter blau; Calctumoryd ijt alfo eine Bafis. Leitet man
Sohlenjaure in KRalbwaffer, fo tribt fic) diefes, wird nentval und enthilt
jebt fohlenjouven Ralf,

Ca0 + CO, = CaCO,, fohlenjauver Falf.
Durd ‘ih‘rhinwuﬂ einer Sauve I]Hl einer Bafid entjteht einSaly,

K,0 4+ 2HNO,= H,0 + 2KNO,
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Anfg. 1. Wie (Rt fic) jeftftellen, ob Mild, Bier, Speijevefte
angejduert find? 2. Unterfuche deinen Mundipeichel mit Probierpapier
und gwar a) am Abend, b) am DVorgen. 3. Sturven ldjen den Schmely
ber Bahne auf; weldhe Regel jiiv die Gejunderhaltung ber Bahne lapt
fidh aud bem Crgebnis b-‘l‘ hm‘iqcn u'llil‘l"iiEL"I)‘dIIE_]t‘Il ableifen? 4. Unter-
fuche mit ‘Bl‘ﬂbitrpnpirr a) bm ©aft aud den Bldattern und dem Stengel
verjchicbener Pilangen, b) feudhte Acfeverde, Walberde, frijchen Mijt, dad
Wafjer eined Badhed, cines uummef! ECrgebnis? 5. Welde Saure
enthalt fein O 6. Weife nad), dafy obige Gleidhungen ridtig find!
7. Wie fann man einen Sdurvefled aud Dblauwem ZTude entfernen?
8. Warum wird blaued Tuch nicht von der atmojphdrijchen Kohlenjdure
gevbtet? 9. Nenne a) gadfdrmige, b) fliffige, c) fejte Sauren! 10. Unter
weldjer Bedingung allein fann eine fejte Sauve jauer jdhmeden? 11, Ver-
branntes Eifen bilbet mit einer Sduve ein Saly. Folgerung? 12, Warum
farbt verbrannted Gijen voted Ladmugpapier nidt blau?

Kap, 8.
Oryde.  Opydationsftufen. Reduftion,

Oryde. Jinf verbrennt in einem iweipglithenden Kohlenjeuer 3u
cinem tveifget Pulver: Binforyd; SKupjer dberzieht fid) in ber Hife
mit einer Sdicht von jhwavzem Kupferoryd; gejdmolzened BVlei Hedectt
jich mit einer graven Haut von BVletoryd.

Die Verbindung eined Elemented mit O heift ein Dxyo.
H,0, 80,, P,0,, €O, K,O, Na,O finb alfo Orybe.

Orybationdftufen. Ein Kupjeritveifen, der eine Jeitlang qe-
qliiht worden ijt, eigt eine oberflachliche Shidht von jdhwargem Kupfer-
oryd, CuO, und darunter eine egelvote ©didht nur halbwegd ver-
brannten Kupjerd, Kupfevorydul, CuO. Verbramnted Eijen fieht
jwary aug, Cifenorydul, FeO. Wird Eifenorydbul bei Lujtautritt
nod) langere Beit ftart geglitht, fo fivbt €2 fih vot: Cifenoryd, Fe,O,.
(Hammerfchlag ift eine Mittelftufe bon Eijenorydul 11113 {a,l]Ltm,‘Ll_]"L }.‘C:eU.L,
Gijenoyydbuloxyd.) Aus dem gelben Bleioryd, PbO, with durdy fehr
jtavfe Erhitung Ph,0,, Mennige (pradytvoll vot), und wenn man auj
bie Mennige Salpeterfaure gieft, fo bilbet fich braunes Bleijuperoryd
(Uberoryd) PbO,. Biele Clemente haben perfdiedene Orydations-
ftufen. Die untere Orpdationsftuje pilegt man Orydul ju nennen,
die Dihere Dryd und die Hodhite Superoryd oder Pervoryd Aud
Degeichnet man bie Orydationsftufen wohl nach) der Jahl der Saueritoff-

e ——
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o

atome.  Kohlenftoff 3. V. verbrennt bei ungureichender Sanerftoffaufubhr
s CO, Kohlenjtoffmonoryd, Jonft au O ),, Stoblenjtoffdioryd, Rhodphor
bet Stubenivdrme ofjne Flamme u P,O,, Rhodphortrio ryd, Dei hoberver
Tempevatur ju P,0,, Bhodphorpentoryd.

Rebultion. HAlt man einen mit {dhwarzem Kupferoryd 1iber-
sogenen. Rupferftreifen in die Spivitudflamme, fo wird dad Kupferoryd
i der Mitte derfelben mwieber in die niedere Oyydationsftufe, Kupfer-
orydul, vedugievt, yuviicgefithrt; ausd Bleioxyd wird Hier wieder metallijches
Blet. Unter Reduttion oder Dedorydation verfteht man aljo bHie
Wegnahme von Sauerftoff aud einer BVerbindbung. Devjenige Kbrper,
per den auerftoff an fid) reift (hiev dad unverbrannte Gag im Innern
per Flamme!), heit der Redbuttionsforper, devjenige, der den Sauer-
jtoff Dergibt, ber Oxydationsdtdrper.

Anjg. 1. Wie erbldet 2 fich, daf am Kupjer gleichacitiq wei
rydationdftufen entjtehen? 2. Warum ift ed unzmwedmaiiaq, von dem
Boben eined fupfernen Keffeld dad Kupferoryd wegiutragen? 3. Nenne
Clemente, die H,O vebugieren. Dedgleidhen einen Orydationstorper
fiir Na. 4. CO ift ein ®ad und verbrennt mit Hlauer olamme; Ler-
brennung&probuft? 5. Jn weldem Falle wird im Ofen CO entftehen ?
wann CO,? 6. Die brennbaven Elemente in der Mitte der Spivitus-
flamme jind H und C; vergl. diefelben hinjichtlich ihrer Uffinitit s O
mit Cuund Pb. 7. Duvd weldje Mittel (aft fich H,0, KCIO, reduzieven?
8. Weldjer Kovper dient ald Dyydationsmittel bei Her Darjtellung von
Chlor aus Kodjalz? 9. Wie milte man verfahren, wm Cifenoxyd in
Cijen u vermanden? 10. Gib ein Beifpiel an fiir die NReduftion
vou CO,. 11. Durd) wad fjir Mittel fomnen die unedlen Metalle in
ihre Dhochiten Orydationdjtufen verwandelt werden? 12. Bergl. fie in
biefer Hinfigt mit Quedfilber. 18, Wo muf dad Platteifen im Feuer
liegen, damit e8 nidht verbrennt?

Rap. 9.
Die Atmung,.

Verbraud von Sauerftoff a) bet Menjden. 1. Gin Stand-
gylinder wivd in einem Eimer mit Waffer gefiillt und dann umgefehrt
o tweit gehoben, daf bdie -ffimmg nod) unter der Wafjevoberjladhe bleibt.
Mitteld eines Glasrohré ober ecines Gummijchlauchd blaft man aqus-
geatmete ¥uft in den Standzylinber, bis3 alles Wajjer aud ihm vevivieben
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ift, verjehlieft ihn unter Waffer mit einer Glasjdheibe und Hhebt ihn Her-
aud.  Eine fenst in den Sylinder gefentte brennende Kerze evlijdht.

b) bei Pilangen. 2. Ein Standaylinder wird bid jur Halben Hihe
mit Blitten der Wudperblume gefillt, von bdenen man alle grimen Teile
abgefdmitten hat. Auf die Bliiten ftellt man ein offened Glaschen mit
flavem Qalfoajjer und verjdhliefit dann den Stanbdyylinder [ujtdicht.
Nady einigen Stunden erlijdht eine in Ddie Lujt ded Fylinders gejithrie
Rervzenflamme. Dag Kalfwafjer hat fic) getvitbt.

Entftehung von Kohlenfdurve. 3. VIt man atmojphivijde
Quft mitteld eined Blajebalgd durch) Kalfwafjer (in einem Trinfglaje), jo
tritt feine Trlibung ein. 4. Wird dagegen audgeatmete Buft duvd)
Qalfwafjer getrieben, o entfteht eine weife Tritbung. 5. Aud) die von
audgeatmete Luft tritbt dbad Kalfwaijer.

Nicht aller Sauwerftoff wird beim Wtmen verbraudt.
6. Bringt man in die audgeatmete Luft (Verf. 1) ein Stidden blanted
Nateiummetall, jo oxydiert e8 bald ju weifem Natviumoryb.

Grgedniz: Die Verjudje unter 1 und 2 zeigen, dap jowohl Nen-
johen (und Tieve) ald aud) Pilangen beim Atmungdprozel dev Luft Sauer-
jtoff entaiehen; BVerf. 6 beweift, daf aud
bie audgeatmete Quft tmmer nod) Sauerjtofy b
enthalt. Jn dev atmofphdrijhen Lujt macht
ber Sauerftoff 21°/, ded Bolumensd aus, in
ber audgeatmeten Qujt nuv 16%/,. Dagegen
ift Roplenfauve in der atmojphdrijden Bujt
muv in fehr geringer Menge (3'/, Teile unter
10000 Teifen) enthalten. Darum gelingt
e aud) nicht, durdh) Einblajen bvon atmo-
iphavijcher Luft in Kalfwafjer den stalf i 10
desfelben tn un(dslicdhen fohlenjauven Raltju  Racymeis ni,f'g(); i Rtert.
veriwandeln. Sdnell exfolgt dieje Mmmwanbd-
lung hingegen duvch die audgeatmete Suft; diefe enthalt 4—6°/, Kohlen-
jiuve.  Beim Atmungdproges wird aljo Sauerftofi verbraud)t und Kohlen-
jaure gebilbet.

Der Atmungdprozefs tit aljo ein Verbrennungdprozefy. Weil Koblen-
fiuve entftanden ift, mup SQohlenftoff vevbramnt fein. Aufer Koblen-
jure entfteht Ourd) den Wtmungsproze Wajjer. Jur LBerbrennung
gelangen alfo im Qirper Stoffe, die Koflenftoff und Wafiferjtoff ent-
halten (Fett, Giweif). Um den burd) den Utmungsprozel entftandenen
Verlujt (an Fett und Ciweify) 3u dectenr, nehmen wiv Rahrung u uns.

den Bliiten (Ver|. 2)
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Cigenwdrme, Dev BVerbrenmungdprozep ijt die Qutelle der Eigen-
warme unfeved {orperd. Jm Hungevsujtande finft die Menge der aus-
geatmeten Soplenjdure bid auf '/, der gewdhnlichen Ausgabe hevab, Die
Berbrennung geht aljo langjamer bon jtatten. Davaud evflavt ed fid,
pa Dungernde Perfonen leidht frofteln. Der Verbrennungdprogep in
unferm Kovper liejert aufger der Cigenwdvrme die BVefriebfrajt fitv alle
Bewegqungen, bdie wir audflihren. [e groger die von einem [ebenden
SQovper geleiftete Wrbeitdmenge ijt, dejto qrdfer ift aud) die Denge der
auggeatmeten Kobhlenjiure und dagd Nahrungsbediivfnid. Tiere, die den
Winter dtber hungern miljjen, rvuben, balten einen Winterjdhlaf. Sie
evzeugen dann nidht mehr Warme, ald jur Crhaliung der notwendigen
Sebengvorginge vonndten ijt, atmen bdavum langjam, verbrauden aber
immer nod) Brennftoff, vorr dem fie einen Vorvat in der Form bvon Fett
unter der Haut angejammelt Haben. Bei den fid) fehr lebhajt bewegenden
Bigeln betvagt die Cigenwarme veid)lich 429 beim Menfcdhen 37°% Bei
vent Kriechtieven, Amphibien und Fijchen ijt die Atmung o wenig ergiebig,
oaf die Korvperiwdrme bdiefer Tiere um Teil von der Whrme ded um-
gebenben Mitteld abhingig

Wedyjelverhalinis zwijden Ticven und Pilanzen. Der Tier-
torper famm mur organijde Berbindungen (3ivfulievended Eiweif, Felt,
Drganeiweils) bevatmen. Diefe Stoffe miiffen felbftverftandlich weniger
Sauerjtoff enthalten, ald ur vollftandigen BVerbrennung ihrer Sohlenjtojj-
und Wajjerjtoffatome notig ijt.  Diefe vedugierten Verbindungen beveitet
pie Pilangenwelt aud anovganifhen Stoffen, bejonderd durc) Redbuftion
per atmojpharijdhen Kohlenjiurve. Pflangemwelt und Tievwelt find aljo
auj einander angewiefen: die Pilangemwelt vedugiert CO, und wanbelt an-
organijhe Stoffe tn organifhe um; die Tievtvelt oppdiert bdiefe Ber-
bindungen iieber.

Gefunbe Luft. Die temluft muf mdglidhit fret fein von Staud
(weil biefer die mechanifde Arbeit ded tmens evjdhwert), von gijtigen
Gajen (als CO, CO,, H,S), von viechenden Stoffen aller Art und be-
parj eined nicht 3u Ifumn (m[]ﬂTu an Wajjerdampf (etwa 659/,). Fiv
die ftetige Quifterneucrung in gefdhlofjenen *Jm]l'mn mug q\]mqt ierden,
in‘mn die Wdanbde porids, nmhn und ohne Vlanjtvid) und Holzbetleidung
jind, burd) zeitweiliges -ﬂdnmn per Fenfter ufw.

Aufg. 1. Wel Llw Weg nimmt die eingeatmete Lujt? 2. Wodburd
wird die Mbglichfeit de8 Cinatmens gejdaffen? 3. Wodurd) fommt dex
Austaujd) der Gaje i '|1 ber Qunge juftande? 4. Fifdhe evfticken, wenn
thre Siemen tvocten werben. Gril.! 5. Regemviivmer evfticken jowohl
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in Wafier ald and) in Stand. Erfl.! 6. Weldhe Erjcdheinung zeiat, daf
bie Orpdation in allen Teilen bed Korperd uftande fommt? 7. Das
in der Qunge mit O Bereicherte Blut vollendet den Kreisdlauf duvd) den
QRbrper in 10 Set.; wogu jo fdhmell? 8. Jniviefern ivird die mechanijche
Avbeit Ded Atmend durd) Staud vermehrt? 9. Warum geht dver Lujt:
wedhfel durc) die Wande im Winter fhneller von jtatten als im Sommer?
10. Wie tvdgt der Dfen ur Erneuverung dev Stubenlujt bei? 11, Wie
ift e8 au erfldven, dafy die audgeatmefe Cujt noch 16°%/, O enthalt?
12, Auch die Pilangen beditvfen der Wivme ald Vetviebstvajt; ju weldjen
Unbeiten? 13. Was folgt davaud fitv ihr BVerhalten 3u O? 14, Sdhliejse
weiter auj die Bwedmafigteit von Topfpflangen in Shlafzimmern!
15. Deaql. auf bdie Qebensfibhigfeit von Pjlamgen in  dejtilliertem
Wafjer! 16. Warvum muf bei Verfud) Fig. 10 die Flajcdhe Tujidicht ver-
jdyloffen jein?

Rap. 10,
Derwefjung.

Veviude 1. Drocfened Heu Halt ficd) in etner trocenen und lujt-
bidht verjchlofjenen Flajdhe unbegrengt lange. 2. Dedgl. in einer offenen
Slajche, wenn Ddiefe an ecinem Ovte fteht, wo die Lujt bejtndig tvoden
ift. 3. Heu, wenig angefeuchtet, in einem [uftdidht verjdhlojjenen Stano-
plinder. Nad) einigen Tagen ift dad Gl imuunbig befchlagen, und
eine in Den Jylinder Bineingefithrie Kevge exlijeht. 4. Almdahlich fehwdvyt
fidg dbag Heu; ed jummelt fidh) braunes Wafjer auf “wm Boden an. Hat
man ein ®las mit Kalfivajjer in den Bylinber gejtellt, jo Tagert jich auj
dem Boben fohlenjauver Kalf ab. 5. Einige Wodhen fpater (bad Glas
bleibt offen ftehen) ijt aud Dem Heu eine joulige Majje geworden, auj
der Shimmelpilze wuchern. 6. In einem andevn offenen Glafe werden
cine Handvoll guine Pflangenbldtter fich felbjt dberlafjen. Diefelben
Bevimdevungen, nur fpielen fie fich viel jhneller ab.

Grgebniffe. Voljtindig trodene ovganijde Stoffe verwejen nidt.
Die Veviwejung Dbeginnt damit, baf ““n]w entfteht, alfo Wajferftoff
orpdiert witd. 8 ijt bies ber Wafferftoff, der einen Veftandteil bed
verwefenden Qorperd bilvet. Die (3up,mu!mi bes atmofphirijdhen Sauer-
ftoffs allein fann diefe Orydation nod) nidht bHewirten, denn volljtindig
troctene Qivper verivefen qud) an der Luft nidht. Die BVerwefung wird
vielmehy eingeleitet duvd) mifvoffopifcy Fleine Pilze (Vevivejungspilze).
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Diefe ndbren fic), indem fie dem vevivefenden Kérper Jtahrungsitoffe ent-
gichen.  1m Ddied u fonnen, mufp Wafjer vorhanden fetnr,. bad Ddiefe
Jeahrungsftoffe 6t Davum Eonnen volftindig trodene Kivper nidht
berwefen.  Jnbem nad) und nad) der Wafferftoff oxybiert, ivird ber
Koblenjtoff bed vevwefenden Rorpers frei: Berfohlung. Danad) oxydiert
audy ber Kohlenjtoff, und es entjteht Kohlenfiure. Daneben bilben jich
aud) BVerbindungen de3 Kohlenjtofid mit weniger Cauerftoff. Diefe Ver-
binbungen find um Teil flifftg und jivben dad Wajier braum. Die
moderige Mafje heift Humus, Die in dem Humus enthaltene braune

slifiigleit farbt blawes Sacmuspapier vot, ift aljo eine Saure und heifst
Dumusdjaure. Auj dem Humus fiedeln fich gerne Pilge an. Jndem der
Humus weiter ordiert, Oleibf julesst nuy nod) eine evbige Maffe iibrig,
bas, wad bei der Verbrenmung als Ajche guriicEbleiben tiirde.

Die Verwejung ift aljo ein ourd) Berwejungdpilze ein-
geleiteter, langjam verlaufender Berbrennungsdprogep.

Bedbeutung. Die Verwefung bejeitigt alle Leiden von Pflangen,
Zieven und Menfdhen. Dfhne fie wiirde die Groe ldngjt ein ein-
jiged grofed Leidienfeld jein. Sie bildet aus dem widhtigiten Bas
ftofje aller lTebenben Rbrper, aud dem Sohlenftoff, wieder Kohlenfdure,
beveidjert bie Wtmofphdave alfo mit diefem nur in geringer Wenge vor-
Danbenen ®aje.  Die  Prlangen nehmen bie Sofhlenfaure auf und
braudjen den Roflenjtofi jum Anfbau ired Rbrpers. Aus bem Kbrper
ver Bifange geht dann der Sohlenftoff als Vauftoff in den fivper von
Tieven und Menfdjen iiber. Stirht der Menjd), dad Tier, fo veriweft
ver Leidnam und der Kohlenftofi wird wieder g Kohlenjaure, die nun
abermals von lebenden Pflanzen aufgenommen werden fanm  Die Ber-
wejung evmiglidht alfo, daf derfelbe Roflenftofi immer und immer nieder
als BVaujtoff in neuen lebenden Kirpern Bevwendung findet. Wenn bdie
Berwejung nidt wave, wiivde die gevinge Wenge der in der Atmofphire
borhanbenen Kohlenjdure wahrideinlich jGhon langft verbraudyt fein, und
bann wive alled Leben auf der Groe evlojden.  Die Vermwejung
ermiglidit alfo Den Fortbeftand vesd Lehens aujf der Erbe.
Ebenfo wie der Kohlenjtoff werden die anderen Bauftoffe im Lovper der
Pilange, ded Tiered unb des Menjdjen durech Hie Bermwejung immer wieder
flir newe lebende Gejhlechier vermwendbar gemacht.

Den Acterboden beveichert die Verwejung a) mit Wajfer, indem
Wafjeritoff orydievt und der Moder sugleich Negen- wund Sdhneewafjer
fefthalt; b) mit Rohlenjdaure, bie mancye minevalijhe Nahuftofe der
Bilangen 168lid) madyt; c) mit Afdhe, die tbrig bleibf, wenn die BVer-
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wefung beendet ift; d) mit Warme, die durd) die langjame Verbrennung
entfteht. Berweslidhe Stoffe beffern alfo den Wcferboden; davum wirh
piefer durd) Grimdiingung und dwrd) Dimgung mit fteohreichem Stall-
mijt mit Humud bereichert. Gdviner beveiten fich) grope Haujen von
humudreidher Grde, weil die meiften Blumen zu ihrem Gedeihen gevadezu
.\Buntn!:« berlangen.
dub gegen Verwefung. Weil dbie Vervivejung alle abgejtorbenen
.'Hiﬁl'pu ergreift, wmiiffen wir Ddiejenigen organijden Stoffe, an beren
Grhaltung und gelegen ift, gegen Vevivejung fdyihen. Diesd gejdieht
a) inbem wir die BVerwejungsdpilze toten
mitteld Gerbjdure im Leber (auch im abgeftorbenen Kevnbols
und in der gleihfalls feblofen Borte ift ju t diefem Swed Gerb-
fduve vorhanben);
mittels €Hhlorzint, Cavbolineum und Teer bei Holzwert
(Gifenbahujchwellen, Telegraphenpiahlen, Sdunen ufw.);
mitte(d Salicylfdure bei eingemadyien Frithten;
mitteld Sreofot (in Raude!) und Kod)jal; bet Fletjchwaren.
b) purdh) Fernhalten ded Waffers
beim Audtrocdnen vor Heu, Stroh, Korn, Hilfenjriden;
beim Anftreiden mit Olfarbe bet IMbben, Tiven,
Fenjtern ujiw. ;
beim Trodenerhalten durd) Aufbewahrung an einem trodenen
Orte (Rleider, Haudraf).
) dburd mlnmmn ber Vermejungdpilze
beim ll[wzgn‘[wu cingemachter Friichte mit Felt;
beim BVerfdhliefen von Fleifd) in luftdichten Biichien.

njg. 1. Wie erflact 8 fich, dafy der Walbboden jtetd feucht ift?
o 9Rarim Eonmen die im Humus ved Waldbodens lagernden Aiviebeln
und Wurzeljtoce fo feith tretben? Beifpiele! 3. Die Mumien der alten
Wgypter find gany mit Hary durdptranit. CGrfl.! 4. Wie wird die Ver-
wejung in feuchtheien Gegenden vor fid) ) qehen? in Witjten? in Polar-
gu-gvnbme Beiipiele! 5. Wie (aft fid) dad Vorhanbdenjein bon Humus-
Fiaven tm Boden nadweifen? 6. Wkkalf entjduert allzu hrmusveidhen Boben.
Gfl] 7. Wie fohikt man die Pilangen bded Herbariums gegen Ver-
wefung? Grfl! 8. Vergl. Verbrennung, Atmung und Verivejung - a) in
IJL'_'\&“E_I auf pen Verlauf, h:l in 11L‘.Sllﬂ llllT bie \l‘Ll[‘LLHHllHQﬂ}uL‘blI{IL, (.‘-:: i
begug auf bdie Vebeutuna.
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Stickftoff. Nitrogenium, N. 14.

D. Wenn man unter einem mit Waffer abgefhloffenen Jylinder
Phosphor verbrennt (Fig. 11), fo bleibt eine Quitart auciict, die unfidhtbar,
gevudy- und  gefdymactlos ift, */; bes Gefafes fillt die Vevbrenmung
und die Atmung nicdht unterhalt und Heshald Stictftofi genannt wird.
Der Stidftoff madyt alfo */;, ber Sauerftofi 1/, der atmofphivijhen Luft aus.

Vb. mit H, Ammoniaf, NH,. 1. BWirb Salmiaf mit -
fali, Yisnatron ober Fptalf vervieben ober evdvmt, fo entweidht ein
Gasd bon ftedjendem Geruche: Ammoniafk.

NH,C1 + KHO = KCl Rt = A NH,
(Salmiaf) + (@lgtali) = (Chlortalivm) + (Waffer) + (Ummoniaf)

2. Leitet man dasd entftehende
Ammoniatgad n falted Wajfer, fo
witd e8 bvon bdiefem verfchluckt.
Wajjer abjorbiert Ammoniaf in
groper Menge. Die Ljung viedt
nad) Wmmontaf und wirtd Salmiak-
getft genannt.

3. Gibt man um Wajjer ded
eleftrolytifhen App. Salmiatgeiit,
—_— jo zerlegt der eleftrijdie Strom dasd

&g, 11, Ammoniat in 3 Vol. H (entzimdlid))
Berbrennen von PHodhhor unter einer gy 1 Bol, N (midht Brennbar.
®lagglocke. 9 sital i ais .\;II.. ?

Anmontal 4t aljo NI,

4. Halt man 2 Probierrdhren nebeneinander iiber eine Slamme, von
oenen die eine Salmiafgeift, die andere Salijduve enthilt, jo entjtehen
weife Wolfen von Salmiaf,

NH, 4 HCI = NH,CL
- Ammoniatgas (ebenfo Salmiafgeift) farbt voted Probierpapier
it alfo eine Bajis.

6. Jleibt man die Finger mit Salmiafgeift, fo werben fie jchlipirig;
mmonial a6t ndmlid) die Hornhaut weq, fo baf bdie Sdleimidhicht der
Oberhaut freigelegt wird. Bei lingever Cinwirfung werben audh) die
tiefer Tiegenden Gewebe 3erftivt.  Ammortiat wirkt alijo innerlid) ge-
nomment oder in Menge eingeatmet al3 ein eftiges Gijt. G2 sevjtort
auch) die Fafer der Kleiberftoffe.

5
i

blau,
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7. Setst man einer fleinen Menge Salmiafgeift tropfeneis Schiejel-
faurve au (Vorfidht!), bis bdie Flifjigleit nentvalifiert ijt, und dbampft die
Qifung ein, fo erhilt man af® neven Korper jdhwefeljouves Amm ot

9NH, + H,S0, = (NH,),80,.

Subititution. Sn den unsd jett befannten Sauren H,50,, HNO,,
HCl fann der Wajferftofi jtetd duvd) ein Metall jubjtituievt (vertveten)
werbent; dann entfteht jededmal ein Saly.

Sdhefeljaure Salpeterjaure Salzjdure
H,S0, HNO, 15(0)
K,S50, KNO, Kl
(ihwefeljanred Ralium)  (Jalpeterfaured Kalivm)  (Ehlortalium)
 Na,SO, NaNO, NaCl
(fhiefelfauves Matvium)  (falpeterjauves Natrium) (Ehlornatrium)
Cas0, Ca(NO,), CaCl,

(jdpwefeljaures Caleium)  (falpeterfauved Calctum) Shlorealcium)
ufio.  Fiiv die beiden Atome H in der Schwefeljauve mitfjen dann aud)
9 Werte eined Nietalld eintreten und ebenfo fiiv dad eine H in dev
Salpeterfaure und in der Saljiure je ein Wert Metall.

Radifale. Das Metall ift dann gleihjam die Wurel (radix), aus
ber durd) Hingutritt dev Sduve ein Saly entfteht. Jn den obigen Sym-
bolen find dieje RNadifale einfad), d. . fie beftehen aud einem eingigen
Element.  Diefen Nadifalen gleich) verhdlt fidh) die Atomgruppe NH,; fie
bildet mit einer Sauve ftetd ein Salj:

H,S0, HNO, HOI H,CO,

(NH,),S0, (NH,)NO, NH, 0l (NH,),00,
fdwefelf, Wmmonium  jalpeterf. Ammonium  Chlorammonium  fohlf. Wmmonium,

Man nennt die Atomgruppe NH, deghalb ein jujammengejefies
Radifal und ald joldes Ammonium oder Ammon.

Aujg. 1. Wie grof ift die Wertigleit bes Ammons? 2. Weldjed
Saly wirde man evhalten, wenn Salniat mit Natron vervieben witrbe?
3. Was miifte gefchehen, um e3 in fefter Form ju befommen? 4, Wenn
man Holzfohle in einem mit Waffer abgejchlofienen Gefidpe verbrennt,
bleibt mehr ald 4/, bes Raumed von Wajjer frei; warum? 5. Wie mup
jih Dev Salmiafgeift Hinfichtlich jeined fpez. Gewidh)ts von Wajjer unter-
fdheiben® 6. Wenn H,S0, in Salmiafgeift getvipfelt wird, erhipt jid)
biejer fefr jtarf. Grfl! 7. Warnm ift e gweckmdpig, bei ber Syniheje
be3 Salmiafd bdie Lojungen ju erbhifen? 8. MNenne ein Neagend auf
NH,! 9. ®ib die Sahl dev Atome an in (NH,),SO0,, (NH,NO,
CaNO,),! 10. Sdliefe aud obigen Formeln auj die Wertigleit des
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392 fap. 12. Gtidjtoff. Salpeter. Salpeterjdure,
Calciuma! von NO,! von SO,! 11. Wie vevdndert fidh die Abjorptions-
fabigfeit bed *“wmmw fliv Haﬂ]L bei gunefmender Warme? 12. Welche
Erideinung am Flajdenbicr beftatiat Hied? 13. BVei der Abjorption von
NH, bdurd) HyO tivd evjteve flitffig. Temperaturvevinderung? 14. Sim
[ujtberdinnten Raume wird aus Salmiafgeift dad NH, wicber gas-
formig; Temperaturverdnderung? 15. Wie iwivt Salmiafgeift auf rotes
Tud)? Gegenmittel ?

Kap. .
Stictftoff. Nitrogenium. N. 14.
\'::.ﬂpvirr. Salpeterjaure.

Salpeter. Analyfe. BVerjucdpe. 1. Ju einem Probievglaje wird
Ralijalpeter fiber einer Flamme erhitst, bid3 er fhmilt. Nadidem Hasd
Erhiten nod) eine Jeitlang forigejest ift, wirft man ein Stitdhen
Doltohle auf den Salpeter. Sie entziindet fid) und verbrennt faft ebenjo
lebhajt wie in veinem Sauerftofi. Der Salpeter enthilt alz einen
Bejtandteil aljo Saueritoff. — 2. Dabei fteigt ein weifjer Nebel auy.
Lapt man biefen in die Flamme der Lampe tveten, jo farbt ev jie violett.

Cin abgetupfted Stitdhen Kalium wird mitteld eined Reibholzed an-
gesunnet und brennt gleichfalls mit violetter Flamme. Der E’aIpmr
enthalt als gmweiten Beftandteil alfo Ralinm. — 4. BVerf. 1 wird
mit Chilejalpeter wiederfholt; derjelbe Crfolg. 5. Berf. 2 mit dem Criolg,
paf bie Flamme gelb gefardbt wird. 6. Natviummetall, mitteld eined Neib-
holzed entsiinbet, brennt mit gelber Flamme, Der Chilefalpeter enthalt
aljo Ratvium und Sauerjtoff; der andere Salpeter Kalium und
Sauerftoff. Die Berbinbung von Na mit O Deigt Matron, bdie
Berbindung von K mit O feigt Kali. Chilefalpeter ift alfo Natron-
falpeter, die andere Salpeterart ift Ralifalpeter. 7. Jn gefdhmolzenen
Kalijalpeter {dittet man Cijenpane ober Gifenpulver, febt jofort einen
gut jdliegenden Kot mit s-fovmig gebogenem Glasrohr auf und fingt
pag qudftromende Gaz iiber Wafjer in einer Flajdhe auf. Dad Metall
evgliht, verbrennt aljo: bie reifen Nebel (alt) werben von Hem
Baffer aujgeloft; ein farblojes Gad fteigt aud dem Wafjer auf. Sn
pemjelben erlifdht ein brennended Streidhholy (fein O!), Kalfmwaijer wird
nidht geteitbt (fein CO,); Dder britte ‘lw]tmmm[ bed Salpeters
it aljo Stickftoff. Ralifalpeter ift jtickftofffaures Kalium KNO,,
Jatvonfalpeter ift fticitofijaunres Natrium NaNO,. Die Stid-
ftoffidure Deifst aud) Salpeteridure.
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Galpeterfdure, HNO, D. Um bie Salpeterfdurve ju getvinnen,
itbevgtet und erhipt man KNO, in einer Jetorte mit H,S0,. Letstere
tretbt die ©alpeferjaurve aud, bie gasdfovmig entweicht, in einer abgefiflien
Lorlage abev fid) verdichtet und ju einer fleinen Fhiffigteitsmenge sujammen-
fliefst. (Fig. 12.) E. Die Salpeterjdure ift eine flave, javblofe Fliiffigkeit
die jich am Lihte aber gelblich favbt, inbem fie fich in niedere Oxydations-
tufent bes Sticjtofid evjeht. Taudht man eine weife Feder in HNO,, ober
bejtveicht man ein weifed, geglitteted Holy mit diefer Shuve, jo entjteht eine

Fig. 12,
Lorridtung zur Deftillation von Salbeterjdure,
a Hetorte, b Borlage.

Gelbfarbung. (Jndigolvfung, ein Reagend auf HNO,.) Alle Metalle, mit
Audnahme dved Goldes, (bfent jich in HNO,. Aud einer Legievung bded
Golbed mit Silber [dft ficdh diefes Metall aljo mittels HNO, abidheiden.
Daber hat die Salpeterfure den Namen Scheidewajjer. —
Salpeterfaure Salze. Ber|. 1. Pottajhe, in die Flamme ge-
bradyt, favbt diefe violett, enthdlt alfo Ralium. 2. Lijt man Pottajde
i einem BVedjevglafe und jeht Salpeterfaure 3, fo braujt ein Gad auf,
bon dem Ralfwajfer getvitbt wivd. Pottajde ift aljo Lohlenjouved Kalum.
Die Salpeterfiuve treibt die Rohlenfauve aud der Pottajdhe aus. €3 entiteht
Kalijalpeter, 3. ©oda farbt die Flamme geld; Natviumjal. 4. Soda-

Bufemann, Chemie. S, Wnjl, 2
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(Gjung branjt bei 3ujats von HNO, auj, und dad aujjteigende Gas friibt
Ralfwajjer. Sobda ift fohlenjaured Natrinm und wird durd) Salpeterjaure
in NaNO, verwandelt. — 5. Rreide (Ralf) [6it jih i Wafjer nidht.
Bei Bufas von HNO, braujt Kohlenjaure auj und bder neugebildete
Stoff [Bjt fidh). RKretde it foblenjaurer Kalf und wird durd) Salpeter-
jaure in jalpeterjauren Kalf Ca(NO,), verwanbelt. Kalijalpeter, Natron-
jalpeter und RKaltjalpeter find in Wajjer leidyt loslidhe Salje.

Entjtehung der Salpeterjaure. Der Gtidftojf hat eine nuv
jebr {dmwade Affinitat 3u Saueritoff. Seit Cridaffung ber Welt ift ev
in ber Atmojphave mit Sauverftoff gemijcht, ohne dap er fid) mit thm ver-
bindbet, fogar nidt beim ftartjten Hdaujerbrande. Nur wenn der Blik bdie
uijt durchzuctt (die Funten der Elettrijiermajhine bewirfen dasjelbe, jedod)
in geringevem Mafe!), oxydievt Stickitoff. Die dabei entjtandene Salpeter-
jaure wird bom Regen mit jur Crde gefuhrt, vevtretbt Her aus bem nivgends
fehlenden fohlenfauven Kalt (der Lottajdhe und der Sodba) die Kohlenfdiure
und bilbet jo Ca(NO,),, KNO, und NaNO,. — Galpeterjdure entfteht
aucd) aud dem bet ber Verwejung bed MWiifted freiwerdenden Wmnmoniak.

Borfommen der falpeterfaurven Salze. Weil der Sticitoff
jich fo ungern mit Sauevjtoff verbinbet, find falpeterfaure Salze auf
ber Grde verhdaltnidmapig felten, und weil leptere fo leiht (68lid) find,
fommen fie im Acer nur in geldfter Form vor. Fejter Salpeter Fann
nur in bolljtandig vegenlofen Gegenden vorfommen, 3. B. an ber Wejt-
tiifte Sitbameritas in Peru, Chile und Volivia. Hier finden fidh) aus-
gedehnte Lager bon Natronfalpeter. Leliterer it jebocd) mit Sand, Kod)-
jaly und Gipd verunveinigt. Die Salpeterbldce werben .To3gebroden,
serfleinert, in Wajfer geldjt, und aud der Lojung wird der Natronfalpeter
ourd) langjamesd Abdampfen austriftallifiert.

Unfg, 1. Welder BVerfuch zeigt die gevinge Affinitdt desg N zu
anbeven Elementen? 2. Wie eigt fid) die gevinge Affinitdt ded N 3u O
ait der Salpeterfauve felbjt? 3. Die Salpeterfaure ift ein fehr ftavted
O®ift; ald Gegengijt verabjolgt man doppeltfohlenfaured Natron. Welde
Mmbildbungen werden dann erfolgen? 4. &ilber ift eimwvertiq; leite bdie
gormel fiir jalpeterfaured Silber aud HNO, ab! 5. Wieviel 1 O find ent-
halten in 10 g KNO,? 6. Jn der Luft bilbet der Sauerftoff yweiatomige
Moletiile, a) Wiebiel Mol. O jind dbemnad) von dem eleftrijdhen Funfen
s gevlegen, um ein At. N ju NO, zu binben? b) Bilve die Gleidjung!
7. Dasd fret werdende At. O jchliefst fich jojort einem NViol. O an. Formel?
8. Dasd neuentjtandene Sauerjtofigas (Ozon) gibt dad eine At. O leicht
wieder ab; wie witd e8 aljo auf leidhtoxydierbare Kirper wirfen?
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9. Wit Jobtaluon getvantter Stavfetleijter (Djonometer) farbt i) davin
blan. Gril.! 10. Benenne KCl, NaCl, AgCl, AgBr, HNO,, NaNO,,
KNO,, P,0,, MnO,, NH,Cl, NH,, Ca(NO,),.

Kap. 13.
Sticjtoff. Sprengitoffe.

Sdyieppulver. OGejdidilides. Das Sdieppulber wurde in
Byzany erfunden. Bereitd im Kriege gegen die Oftgoten joll ed (bei der
Eroberung MNavennad) Anwendung gejunden haben. BVei den Angriffen
ver WMohammedaner braudte man e8 unter dem Namen |, qriedhijches Feuer”
sur Serjtdrung der fetndlichen Sdiffe und Belagerungdhiivme mit folchem
Erfolge, baf die Jeinbe 5 endlic) aujgaben, die Stadt Ju bedbrohen (vergl.
oie Croberung Spaniend duvd) die Mauven 711! Um 1200 n. Chr.
wurde die Vereitung bed Sciefpulvers juerft bejchrieben. Bis dahin
hatte man 8 aber nur ald Jindjtoff gebraud)t, ,mit dem man bie
geinde verbrennen fann”. LBon wem und wann die Sprengrajt ded
Sdyiehpulverd guerft entdectt ourbe, ift unbefannt. Sdhon 1326 wurden in
Sloveny Qanonen gegojjen. Handfeverwaffen famen viel piater auj. Dieje
waren um 1500 noch o unvollfommen, daf3 die Sditben in 37 Gliedern
pinteveinander fjtanden, weil da8 Laben der Gewehre jo viel Jeit er-
forberte, Dafy 36 Glieder nadyeinander jeuern fonnten, Hid dad evjte Glicd
wieder geladen Hatte. Vergl. damit bie heutigen Magazingemwehre!

Berveitung. 10 Gewidhtsteile Schivefel, 16 T. Kohle und T4 T,
Salifalpeter wevben eingeln aufd feinjte gevvieben und dann jorgfltig
unteveinandergemijht. Damit dad Pulver fich nidht wieder entmifdhe,
wird e8 angefeuchtet, His ¢3 einen Teig bilbet; bdiefer wird dann ju
fuden ausgewalzt und gerbrodjen. Julet wevden die Stiide in einev
drehbaven Trommel jo lange um= und umgewdlst, bid fie Kugeljorm an-
genonunen Haben. Wm die Pulverforner anfehnlicher zu madpen, wird
in die Trommeln ugleid) etwad Grvaphitpulver gegeben. Die Wirkung
bed Schiepulverd ift am groften, wenn dasfelbe jo allmablid) abbrennt,
pafy ber lefste Teil dedfelben evit jur Berbrennung fommt tn bem Angen-
blicte, wo das Gefdhofy dag Gejdhilitsrohr verlift. Deshalb benubst man
in ben NRiefengejchiten Dev grofien Kriegdfdiiffe ,pridmatijhes” Seiefs-
pulver, . §. fechsfeitige Pridmen von 1 em Kantenlinge. Cin grofes
Seuppiches Riefengeichitts jchleuderte ein Gejcho von 215 kg Gewidyt
mehr als 20 km tveit in einem Bogen, der 6 km Hobe erveidhte, und
batte eine Qabung von 115 kg prigmatijchem Pulver.

3%
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e Bevbrennungdgaje ded Schiefpulvers find vorjugdweife CO,,
SO, und N. Gie erveidjen eine Warme von mehr ald 2000° Wnger-
bem entftehen jefted Sdywefelfalinm, fdhwefelfaured Kalium, Kaliumoryd;
bie Koble enthalt al@ minevalifdhe Bejtandteile Kalt, Gips, Pottajde ujw.
Diefe fejten Kovper verunveinigen den Gewebhrlauf (, Gewehrichlamm?)
und bilden einen mweithin fidhtbavren Naud); dabei beeintrachtigen fie die
Sprengmwirfung.

Sdhyiefbaumvolle, Die Baumwolle ift veine Jellulofe (C,H,,0;),
perbrennt alfo obne Rickjtand. Taudyt man Baumwolle in h\n_\tuiunt
Salpeterfaure, der man ftarvte Shwejeljdure zugefest bat, fo bleibt jie
jdeinbar unverdndert. Nadydem fie audgefpitlt und getvocnet worben
ift, bilbet jie aber eimen der furdytbarjten Sprengjtojfe. Sie hat namlid)
tm er Abgabe ‘-Jun BWajjer 6 Mol. NO, aufgenommen (Jujammenietung:

il ONO) ) Bt bey w:llncnmmq entfteben nur Gaje. Dabet
gubl ‘Du. rl~<.1gu111111g jo Jchnell von ftatten, bag 1 kg Ediebaumwolle
sum Abbvenmen nur Yy, Sef. bedarf. Died madt bdie Wmvendung

ber Sciefbaumolle in Gejdhiirohren unmdglih. Dagegen with an-
gefeuchtete und gujammengeprepte Schiegbawmivolle als Ladbung in Torpedos
benutit. Cin nidht allzu bejtiger, aber fehr rajd) gefiihrier Sdjlag, ver-
urfadht durd) die Erplojion eined Jiinderd, bewicft die Verpufjung.
Andere Sprengitoffe. Aud) das Glyzerin (C;H,(OH),) oder
Wmu1 witd dburd) BVehandlung mit Salpeterjdure u einem jurcdhtbaren
Sprengmittel, Nitroglyzerin genannt. Lapt man Nitvoglyzerin bon
Qiefelgur auffougen, jo erhialt man Dynamif, ein im Berg- und
Tunnelbau vielgebrauchtez Mittel. Ungleich mwirfjamer jedod) ijt bie
Gprenggelatine, die entjteht, wenn Nitvoglyzerin von Sdhiegbarummwolle
aufgejogen wird.  Die rvaudfreien Pulver bder Wrmeen find gleidjalla
Nitroverbindungen, benen aber indifferente Stoffe gleidhjam Fur Ber-
oiinnung beigemifcht find, damit die Vevgajung nidht fo fdnell von
itatten qebe, dap fie den Gewebhrlauj jprenge. Jhre Fabrifation ift
Gephetmnis der betreffenden Staaten.
ufg. 1. Warum wirlt nidt jebe beliebige Mijchung von Koble,
S und KNO, als Sprengitofj? 2. Weldje Gafe mogen entjtehen beim
Abbrennen der Schiebaumivolle? 3. Beredhne die usbehnung der Pulver-
gaje infolge der Erhibung! 4. Weldje Borzlige hat dad raudlofe Pulver
vor bem gewidhnlichen Schiefpulver? 5. Warum ift vaudhlofed Pulver
in den grogen Sdjiffsfanonen mdht it gebrandien? 6. Weldje Redbuftions-
mittel enthdlt vag Sdhiefpulver? 7. Warum ift im Sdiegpulver KNO,
nidt audh) durd) K, 80, zu evjefen? 8. Bei weldher Richtung der Boh-
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(6cher ift Nitvoglyzerin (fliffig!) nidt zu gebrauchen? 9. Warum mup
dle Wirfung bed Dynamitd hinter dev des Nitroglyzering guriicEbleiben?
10. Warum geht die Vergajung der Schiegbaummolle jdneller vor jid)
ald bdie ded (dhwaren Shieppulvers? 11. Je Fleiner dag Kaliber ift
(baz Gewid)t ded Gefdhofjes fann fich gleich bleiben!), je weiter wird das
®efdhoB gejdplendert. Erfl! 12. Nitvoglyzevin darf in Deutjhland nidt
perfandt werben; warum wohl nicht? 13, BVenenne: CO,, SO,, H,SO,,
HNO,, CaNO,), NH,CI, NH, CH,0, (NH,),S0, HCI AgJ,
HNaO,

Kap. 14,
SticBftoff in organijchen DerbinOungen,

Aum Aufban Hed Pilangen- und Tievforpersd ijt der Stictitoff gany
unentbehelich. Dev eigentliche Pilangenleib, dad Protoplasma, jowie alle
tievifhen Ovgane Deftehen aud jticftoffhaltigen Lerbindungen. Beim BVer-
brennen madpen fich diefe duvd) eimen iiblen Gerud) bemertbav. Wenn
der Pflangen- ober Tierleib veviwejt, mwitd mit den anbdeven Elementen
audy der Stictjtoff fvel, [ohlieRt fich jedoch fofort dem gleichseitig frei
werbenden Wajferftofi an; 3 entfteht bann NH,, Wmmonial, defjen Bor-
handenjein in BVediirfnisanftalten und Biehitallen leid)t nachgeriefen werden
fann, inbem man Salzjdure ausgieft; €5 entftehen dann Nebel von NH,CL

Hividhornjaly 63 ijt hier dad Wmmoniat jedod) an Kohlen-
jiure gebunden (NH,),CO,, fohlenjaured Ammon. Diefes Salz fann
aud) durd) ®lithen von Knodjen, Steinfohle, Horn ujw. gewonnen werder,
Weil man e5 frither vorzugsiveife aud Hovnern davjtellte, evhielt e ben Namen
Oirjhhornfaly. Die jdhwache Kohlenjaure vermag nicht die ftarfe Bajis
gang 3u neutralifieven; daher viedht das Hivjdhornjaly nad) Ammonial, und
iber die Hivfhhornflajdhe gelegted angefenchteted Lactmuspapier wird blaw.
Xn ber Hike verfliichtigt fic) diejes Saly volljtindig; davauj beruht bie
Anwendung dedfelben ald Treibmittel in der Kudpenbdcteret.

N al8 Nahritoff. Menjhen und Tiere entnehmen ihven Bedar
an N den pflanzlichen Ciweifftofien. Die Pilangen find nicht befabiat,
atmofphirijen Stickjtoff au affimilieven, wohl aber den Stiditofj ber
Berbindung mit H (in HN,) und mit O. Dpydiert, in Salpeter, wird
er von ifnen am leichteften aufgenommen. Jebe Crnte madyt den Boben
an N Gumer. Daraud evgibt fidh) die Notwendigeit dev

Stidftofiviingung. Salpeter bilbet fich im Boben jelbjt, wenn
ovganijdye Stofje in demjelben berwejen. Dabet entjteht sundchit Ammoniak.
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Diefed wud entweder jofort von dev BVodenjeuchiigteit verjdhlucti, oder es
jteigt i bie Lujt und fommt fpiter mit Nebel, Regen unb Schnee wieder
jur Erbe.  Gewijje bem Boden niemald fehlende Spaltpilze bewirfen dort
feine Umbiloung in Salpeterjdurve (NHy 4 40 = HNO, 4 H,0), be-
ouirfen dagu aber der Gegemwart bon Kalt. Die entjtehende Salpeterjdure

3

verbinvet i) dann mit Kalf 3u jalpeterjauvem Kalt (Ca(NO,),) ober mit
Sali su Kalifalpeter. Dod) ift diefe Stickjtofizufuhr villig ungeniigend.

Mift. Grofre Mengen von Stidftoff find enthalten in dem Mijte
ped Stallviehd, jowohl in den unverbaut gebliebenen Nabhrungsitofien
ald aud) in bem bem Kote beigemijchten Strofh. Unter Einwirkung ge-
wijjer Spaltpilze gevieten jid) diefe Stidftoffoerbinbungen fehr jdmell, wie
ver Ammontatgeruch fn den Viehjtallen Heweift, am jdhnelljten der Pievdefot.
it dem mmoniaf gehen grofe Veengen ded wertvollen Stictjtofis ver-
foven. lm died 3u verhiiten, muf man dem Mijte jdhon im Stalle
Gtoffe jufefsen, weldje die betrveffenden Spaltpilie in ihrer Enhwidlung
inbern: Sduven. UAm geeignetjiten ift Torfftven (Humusiduren!) und
juperphosphoriauver Kalf (,Superphodphat”). — Die genannten Spali-
pilze beditrfen u threr Entwidhung Sauerftoff. Deshalb ijt e ywedmdfig,
pen Iijt auf vev Dungjtatte feftzutveten und feudht su halten. Anbern-
jalld entjteht in Den obeven Schichten ded Haujend Salpeter, der, aufqeldjt,
e die tiefeven Lagen jicterr und hier von andeven Spaltpilien, denen ed
vort an Sauerjtoff fehlt, vedugiert wird, in die Form von NH, juriict-
tehrt und gasfivmiq entweicht. it dem Verlujt von Stidjtofi Hand
e Hand geht der Verlujt von Kohlenjtoff, der den Spaltpilzen uv
Levatmung dient, dbadurd) die oft vedyt hohe Warme der Diingerhaufen
ergeugt, in eimem fanbdigen ober ftart tonigen Boden dagegen jur Bildung
bon Humusd fehr notwendig wdve.

Auf das Feld bdarj der Mijt nicht eher gebradyt mwerben, al3

(=

i3 bie den Galpeter gerftivenden Spaltpilze abgeftorben find, was erit
nady einigen Nonaten der Fall ift. Dad Liegenlajfen ded Mijtes
auf dem Acker in grofien ober tleinen Haufen ift unbedingt 3u vevwerfen,
weil der Sauertoff dann toieder SButvitt evhdlt, BVielmehr ift e2 notwendig,
ben INift jojort ausgubreiten und unterzupfliigen.

Die Jaude ijt nod) veidher an Sticitoff (und Kali) ald Der fejte
Mijt. W fie dev Wirtjchajt au evbhalten, (Gt man fie am beften von
Lorfitren aujjaugen und {dliet den Butvitt von Sauerftoff joviel wie
miglich) aus.

Sunftdiinger. Der in der Form von Stallmijt und Jaude auj
pas Feld gebradhte Stidjtoff bleibt hinfidhtli) der Menge bhinter dem

v
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Verluft vez Vodend durd) Abweiden und Abernten uviict; dedhald ift e3
notwendig, dem Voben anbdeve Dungjtofie Fuzujithren. Died uerit er-
fannt und nadgewiefen u Haben, ijt Doz Verdienjt bed bervithmiejten
aller Ghemiter, Juftud von Liebtg (1803—74). Am billigiten 1und von
per Viflange am leichteften audzunuen ijt der Chilefalpeter. Diejer
witd aber durd) die jalpeterzerfebenden Spaltpilze ded IMijted vebugiert,
parf alfo nidht gleichseitiq mit Dem Mifte jur Verwendung fommen,
Auch (NH,),80,, da8 jdhwefeljaurve Ammon, ein Nebenprodbult ver
Qeuchtgadbereitung, ijt ein voziiglidher Dungitojf.

Stidftofffammler. Die Kleeavien und Hilfenfridyiler Haben eine
Stidjtofidiingung nidht 11-13:3‘; vermefren aber trofbem den Gehalt ded
Bodend an Stidjtoff. An ihren Wurgeln bilben fidy ﬁil1ﬁl’ftﬁun, bie bon
Spalipilzen bewohnt werden, die den atmojphdrijdyen Stictitoff in :'-1‘L1m1iic' ¢
Verbindungen itberfithren und jum Teil in den Knollchen ablagern. Beim
Abernten bleiben die Winzeln im Boden guvitef, und ber angejammelte
Sticftofi fommt der nachfolgenden Frudt jugute. Der Wert desjelben
fann pro Heftar 40 Mart Detragen. Damit 8 einem mit Hitljenjriicyten
11 Deftellenden Acfer von vornherein nid)t an diefen nitblicjen Spalipilzen
iehle, diimgt man Denjelben mit ,tatigem” Boben, b. §. mit Erde von
einem Erbjenacter, dev tveidhe Lmum getvagen Dat, odev man Deneht bie
Saaterbjen mit einer verbitnnten Lojung von *Jlmngin, b. i. von NRein-
fulfuven des betfr. *111)1,, bie man it befonderen Fabrifen gezogen hat.

Wufg., 1. Weife nach), daf ein Gewitterregen, der nad) einer lang:
bauernden Ditvve eintritt, NH, und HNO, bringt. 2. Sehmiteine aud
ben Mauern alter Stalle haben grofe Dimgefrajt. Crfl! 3. Weldpe
Borteile bringt eine Grindimgung mit Hitlfenfriichten? 4. Jebe Hitlfen-
fenchtart hat ihre bejondeve Avt von Kndlidjenbatievien. Was eraibt fid
hieraua fiiv dle Dingung mit ,tatiger” Crde? 5. Wavum ijt die Ditngung
mit jlijfiger Joude ungwecdmdpig? 6. Warum ift eine Diltngung mit
altem Berdemift oft unwirfjam? 7. W ben audgenuiten Ucker aufd
newe mit Nahejtofflsfungen qu beveidern, n'-uf*'te man frither bracden.
Welden N-Gewinn f:limm,u per Acfer bamit? 8. Warum faun man
die Brade jebt entbehven? Warwm darf man nidt mit Salmiatgeift
ditngen? 10, Stidjtoff ift bmunc’m notig aur Bildung ded Laubes.
Welde Frichte beditefen mithin gany bejonbers der Stiditofjorngung?
11, NaNO, wird ald ,Ropfdinger” anf Hag fhon grime Kornjeld ge-
fveut, (NH,),80, ijt vor dem Saen anguwenden.  Erfl.! 12, Phosphor
ift qur Ausbilbung der Getveivefdrner nofig; weldyer poppelte Borteil
wird aljo evreicht, wenn man in den Stallbiinger , Superphosphat” jiveut?

R L I —
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13. Gin mit Mijt geditngter Acfer verliert bei der Ditngung mit Ehile-
jalpeter jdnell die Humusftoffe. Grfl! 14, BVenenne NaNO,, ]{IQ(')
0,, CO,, NH,Cl, HNO,, K,O, Na,O, NaCl, Ca(NO,),, ’\3[1 S
YASIO

Sap. 15,
e 1V. 3
Koblenftoff. Carboneum. C. 12.

Vk. a) 3n unfeven Brennftoffen. Wiederhole die BVerf. Kap. 2.

b) Jn orvgantjden Kdvpern. Wieberhole bie Ver]. 1—3 in
Sap. 6. Holy, Bellulofe (Papier, Nadweid!), Suder und Starke, funy
alle pflanglihen Stoffe enthalten alfo Kohlenftoff; dasdjelbe gilt fiiv alle
setfe und Ciweifjtofie (angebrannter Braten ift verfohlt!), aljo fiiv bdie
“mmtm pes tievijchen Rovpers. Kohlenftoff ift demnad) ein nie fehlen-
oer Vejtandteil aller organijden Stoffe und ift in denjelben immer
ai “‘\ﬂi]L‘t!iL gebunben.

) In der Kohlenfaure der Quft, aud der die griinen Pilanzen-
teile htu Koblenjtoff abjdeiden, wm hn mit H und O ju Stivke (C,H,,0,)
s verbinben.  WBiele Minevalien (Ralf, Mavmor, Dolomit ujw.) find
Bevbindungen der Kohlenjiuve mit Metallen, enthalten alfo gleichfalls
Sohlenftoff.

d) AB Graphit. Der Graphit zeigt durd) feine Farbe an, daf
er aud Koblenjtoff bejteht, laft fich aber nur fehr jdhwer entziinden, ver-
brennt bann 3u RKoblenfaure und laft wenig Afche uriict.  Weil jeine
Enfzimdbungstemperatur fo fehr hodh liegt, wird er, mit Ton vermengt,
s Sdymelztiegeln vevarbeitet, in denen man Stahl, Silber, Gold und
anbere iL‘!}I]H.TjU(IlE Metalle verflitffiat. Der Ton dient dabel ald Binbe-
miftel fiiv die leid)t zevftdubenden Graphitblatthen. Der Graphit ift fo
weid), dafy ev auf Papier abfirbt. Dedhalb dient er ald Sdhreibitoff
in Bleiftiften. Wegen feined Glanzes braudht man ihn ald Ofen-
jdwdrze. Man findet ihn ecingelagert zwifhen bdie dlteften Gefteine:
Gneis, Glimmeridiefer und friftallinijde Sdiefer (in Bayern, tm Ural).

Bevwendung zu-Bleiftiften. Cr it ju weid) und Zu fehr
fritmelig, wm fiiv fid) allein den ,Vleijtift” bilden u fonnen. Deshald
wird er mit einem Dhdavteren und bildjamen Stoff, mit Ton, vermengt.
e mehr Ton bdie Mijdung enthdlt, defto hivter ift der Bleiftift. Der
Ton muf vorher von fremden Veimijdungen (Sand, Cifen, Kalf) Hefreit
werden, wird dedhald aufs jeinjte zerfleinert und gejchlammt. Ebenfo
verjfahrt man mit dem Graphit. Naddem die Mafjen getvoctnet, unter-
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einandbergemifdht und ermahlen find, wird ausd ihnen ein Teig gebildet,
den man durd) bie enge Offnung eined Jylinderd prefit. So erhilt man
ipivalig gewunbene Teigfchniive, die man jtrectt, hart brennt, in pajjende
Qingen jchneidet, mit Ceim bejtveidht und nun in die fiiv fie bejtimmien
Rinnen der Holger legt.

e) AB Diamant. G befteht aus veinem Kohlenftoff, verbrennt in
veinem O bei 770° ijt Dev hdrvtefte Kovper, bricht dad Licht fehr ftont,
iit waffechell ober qefdrbt, bilbet Kriftalle mit runden Kanten. m feine
volle Schonbeit ju erhalten, muf ev gefchliffen werben, was nur in
jeinem eigenen Pulver miglich ift. Die grofsten Diamanticleifeveien hat
Amiterdam. Hauptjundorte: in alter Seit Vorbevindien, jpiter Brajilien,
jefst Trandvaal. Die uripriinglidhe Lagerjtitte fennt man nidht; man findet
ihn nur im aujgefdhwemmten Lanbe.

Vb. a) Mit O. Wenn Kohlenftoff bet genfigendem Lufizutvitt ver-
brennt, entfieht die Kohlenfauve, d. i. Kohlendioxyd CO,. Vet un-

Fig. 13.
Sohlennteiler.

genligender Sauerftoffufuhr dagegen bildet fic) Kohlenmon oryd CO,
gewihnlicy fury Qoblenoryd genannt. Kohlenoxydgas ijt fehr giftia;
vein mickt ¢ nﬁlguzlhlid'lic{; totend, in geringen Mengen eingeatmet be-
wirft es Et"vpiicl}uﬁx11_:,, Schwindel, Vetdubung und endlich) den Tod. Dad
eingige ®egenmittel it a3 Ginatmen von frijder Lujt Kohlenoryd
bilbet fich im Ofen, wenn der Ofen nicht 3ieht, entieder weil die Pug-
(Bcher verfdhloffen find, ober ber Feuervojt vertopjt obev dev Abzug dev
Jeuerqaje unmdglich ift.  Kohlenoryd entjteht ferner beim Gebrauc) von
Rohlenplitteifen und bei der trocfenen Dejtillation dev Steinfohlen (Gas-
beveitung), ift alfo ein BVejtandteil ez Lendjigajes.

b) Mit H. Mit Wajjerftoff verbindet fid) ber Soblenjtoff in den
verfhicdenften BVevhiltnifjen. Mian nennt bdiefe Verbindungen Sohlen-
wajferjtoffe. (Siehe Faulnis, Petvolenm.)
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i

¢) Wit H und O. Jn der JFelluloje (C,H,,0,.), der Stavte
(CeH,40;), dem Frudtzuder (C,0,,0,) und dem Rohryucer (C,H,,0
ijt der Kohlenjtoff an Wajjermolefiile gebunben. Davum nennt man dieje
Berbindbungen Kohlenhydrate.

d) Mit 'd:t‘;__.lUL.H.l. Der Shwefeltohlenjtoff (C8,) ift eine flave
Sliffigleit von Inoblaudpartigem Gevudh, niedvigem Siedepunft und
leichter Enizlindbarfeif. Die Flajde mit Sdwefelfohlenjtoff darf man
auf feinen Fall in der Nahe einer Flomme BHifnen und nidht an einen
warmen Ovt jtellen (Explojiondgefahr!).

Nufg., 1. Wie nennt man den bei der BVeriwejung entjtehenden
folenjtoffreichen Reft? 2. Auf weldje Weife wird der Kohlenftoff Bau-
jtoff bed Pilangenforperd, ded Tievtdrpers? 3. Verbrennungprodufte dev
Koblenmwajjeritofie, ovev Koflenhydbrate, bded Graphits, '“wi:% Diwmanten?
4, Warum ift ald Holy fiiv Bleijtifte Buchenholy nidht u gebrauden?
warum nicht Kernholy ber Cide? Welde "am‘,nm hat Sedernholy?
5. Bergl. Holztohle, Graphit und Diamant in beug auf a) Harte,
b) Bejtandieile, ¢) Lagevung dev Moletiile, d) Enizlindungdtemperatur,
e) bas Verbalten ju Bidht. 6. Wavum ijt ed notig, die Kohlenmeiler
mit Rajen gu bedecen?

Rap. 16.
Sdulnis, Sumpf. Uloor,

aunlnisprojeis,  Pilangen- und Tierleichen, die unter Wafjer
begraben werden, fallen ywar aud) den Angriffen eingelliger Pilge anbeim,
poch) tweil fie von ber Lujt abgejcdhloffen find, fann eine Orydation nicht
eintreten. €3 findet nuv eine Wmlagerung der Atome jtatt. Dabei entjtehen
H,0, CO, und CH, (Methan, leidhter Rohlemmwaijeritoff, Grubensgas,
Sumpfgas). Bon der Pjlangenfajer (C,H,,0,) bleiben dann abev ftets
einige Atome C unverbunden. €8 bildet fih aljo auf dem Grunde bes
Wafjers ein fohlenjtofjreicher Edhlamm. Diefer Hat eine grofze Abjorptions-
jabigtett fiix Gaje; CO, und CH, werben von ihm feftgehalien. Wenn
pie Sonunervdrnte eine jtavfe Ausdehnung diejer Gaje bewivkt, tveten lefsteve
guiveilen in dev Fovrm von Blafen an die Oberjlade. In groferer Menge
erhalt man diefe Vlafen beim Wnfriihren ved Schlammes mit etnem Stocte,
Das Gumpfgas ift leichter ald bie atmofphirijde Quft und verbrennt
mit twenig leuchtender nlmmm — BWo die Menge der auj dem Grunde
eined ftehenden Wajfers fidh gevietenden Py flangenjtoffe grof ijt, erhiht
jich ver Boden albmahlic), und es entjteht ein Sumpjy.

4
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Mopr (= Voder). a) Hodmoor. Wo fidh cin Moor bilben
joll, mufy junddit Wafjer uulmn‘ﬁm jein, dasd die abgejtorbenen Pianjen-
teile qegen Drydation jditbt. Stehenve falfirete Gemwdfjer verden
pom Ufer hev durch Sumpfmooje bebeckt. Die unteven Stengelteile
itevben allmdhlich ab, wahrend die Pilanzen oben rvajd) weitermacdjen.
So verdictt fich allmahlich die Dece, bis fich endlich auch guieve Gewdadie,
bejonberd die Moorheide, auf ihv anficdeln. Endlich wird dev Grund
peg Waifers erveicht. Die Wafjermooje gretfen aber aueh auj das 1Ujer
itber und Dehnen dabei dad Nioor immer teiter aud. Vom fejten BVoben
aus qejehen, exhebt fich ein foldpes Moor nad) der Mitte hin oft vecht
anjebulich; darum heifst e8 Hodymoor.

b) Wiefenmoor. it das Wajjer Lalthaltig, jo jagt es et
Sumpfmoofen nicht ju. Dann Deginnen verjchiedene Halbgrijer (Seggen, I
Wollgrafer, Cyperngrdfer) und Scilfe bie Bildbung einer jchwimniennen ’
Pilanzendecte, deven abgejtorbenen TFeife aber verjinfen und dent Grund
pe3 Wafjerd allmahlich evhihen. Gedhnlih exhebt fich ein folches i
Moor nicht iber die Umgebung. Mit Binjen, S-L‘Lwicljl'ﬁﬁflr Nohriolben I
Sdhwertlilien uj. bebedt, gleicht ed einer Wiefe; daber TWiejenmoor, 'Ilfi
Griinlandsmoor.

c¢) Moove an BVerghiangen. Aber aud) iwageredyte Hodhjlachen
und fanjt geneigte Verghinge fonnen vermooren; €s jind dagu nur nitig: i
ein fpaltenfreier Fels, veiche Niedevichlage, ein furger Sommer und eine '

bidhte Pilangenbecte, die mit ihren Blattern, Wurgeln und ihrem "?lm“m i

s il
bas Wajjer fefthalt. Bald fieveln fich Sumpfmoofe an, verdrdngen all i
anbeven Bjlangen, jaugen atmofphdrijhes Waffer begierig ein und lw- (tl

jchlennigen nun die Bilbung ded NMoors. il

Bevbreitung der Moore. Moore Fomnen fid) aljo bilden in i
wafjevveicien und Eiihlen Ehenen (Norduwejt-Dentidhland, JtordriRland, il
Sibivien!), an eingeln gelegenen Hoben > Bergtuppen (Brodenmoor) und an | .
ben Vorbergen qroper Gebivgsdziige, die Woltenjdeiden bilben (Nordjuf |
ber Alpen!) — Alter. Vicle Schioeizer Seen find gegemwdriig i dev i
Bermoorung  begriffen, anbere find in den lepten Sabhrhunderten . u |
Mooven geworden. Jejte vom Riefenhirjh und vom Urjtier, die man i
hier und da in NMoorven q 11mm11 hat, beweifen, dafy das Alter mandev (i
Moore jehr Hodh ijt. — Die Unfrudtbavteit der Moore hat thren
Grund in dem fiberaud grofen NReidhtum an Humusituven. Duvd) Xo3-
hacken und Abbrenmen ber obeven Sdidt (Hohenvaud! gerinnt man
eine Fiiv furge Aeit anbaujdhige Crdidicht. Dauernd wirft die Eni- il
ajjerung duvd) Sanale. '
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Torf, Badjteinformige Stitcke werden aud dem Moor (odgeftoden,
an der Sonne getrodnet und lefern dann den Torf. Der Moodtorf
ijit Tofe, von gevingem Brenmvert und findet befonders Aniendung als
Lorjfjtven uno Tovpmull. Die unteren Lagen eined alten Moored liefern
oft einen braunen oder jdhwarien Torf von grofer Giite.

Unfg., 1. Wie evflart fich die Entjtehung von Humusdiauren im
Poor? 2. Warum ijt der untere Torj dunfler? 3. Weldje Verdnberungen
werden tm M. vor jid) gehen, wenn der Boben entwdfjert wird? 4. Die
Detim Werbrennen bed Tovis zuviicEbleibende Wfche bejteht jum groften
Tetle aud Kalf. Wie mufy demnadh) dad Moorbrennen auf den BVoben
witfen? 5. Warum fann bdiefe Vefferung nur furge Beit vorhalten?
6. Berbrennungsprodutte von CH,? 7. Jn Wjrifa find Moore fehr
jelten.  Gufl.! 8. Jvland Dbefteht qu '/}, der Hlade ausd Moor; Spanien
ijt fehr avm an Wiooven. Gril! 9. Weife nad), daf beim Verfaulen
pon G H, O, Koblenjtoff tbrig bleiben muf! 10. Warum ijt dad Sumpf-
moos imjtande, andeve Pilangen u verdvangen? 11. Welche Bedveutung
haben die Hodhlandsmoore fiir den Wajferveichtum der Flitfje? Beifpiele!
12. Sdliege aus dem Vorhandenfein von Hodhymooren an der deutjdhen
Novdjeetitite auf die Vejchajfenheit der bdovtigen tillftehenden Gewdjjer!
13. Dritcde in Vorten aus:

1. 4HOL 4+ MnO, = MnCl, + 2H,0 + 20l

2. 2NaCl 4 MnO, + 2H,S0, = MaSO, + Na,SO, + 2H,0 + 2Cl.
3. HgO = Hg + O.

. KClO, = KCI + 30,

Rap. 17.
Brauntohle,

E. Die Braunfohle ift braun big tiefihwary, oft erdig, niemald
flausarfig wie der Torf, wohl aber mandymal holzartig. Jhr Brennwert
ijt in Dev Jegel grofer ald beim Tory.

Vk. Man findet fie in Lagern, die ab und an durd) Tagebae
audgenut werben fonnen, ofter aber von jlingeven Gefteindavten bedeckt
jinb. Jn Deutjhland qibt ed8 Vraunfohle am gangen Nordrande bed
Mittelgebivges, in Hejjen ujw.

Entitebung. JIn dem Senjtenberger Lager (Schlefien) fand man
sablveiche Stamme der Sumpfzyprefje von Flovida, aber aud) Hajeln
und Frihte und BVldtter von Budjen: died fehst fiiv die Beit der Braun-
fohlenbilbung voraus: eine hohere mittlere Jahrestemperatur und ftefendesd
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Waffer. Wihrend Torf fidh noch Heute bildet, liegt die Jeit der Braun:
fohlenbildbung Jahrtaujende hinter uns.

Venupung findet die Braunfohle bejonderd ald Brennjtoff in
Sabvifen, ur trodenen Dejtillation Dehufd Gewinnung bon Parajiin,
Rreofot und Rarboljiurve, bie Nmbra ald Malerfarbe, die Pechtohle 3u
Sdmuctjacen (Jef). Aufg. Dricte n Worten aud:

NH,Cl + KHO = K(l 4 NH, + H,0.
K,0 + H,80, =K,S0,+ H,0.
Na,0 + 2 HNO, = H,0 + 2 NaNO,.

2Na +2H,0 =2 NaHO + 2 H.

Rap. 18.
Steinfohle.

B. Die Steintohlen jind tiefihmwary, oft matt, mandmal aud) glas-
artig gfdngend, meift abfavbend (Rufptohle) jdieferig pber Didht.  Micht
felfen findet man an den jdhieferigen Stitcfen goldglingende Blatichen
von Schivefeleifen. Biele Avten jhmelzen in devr Hibe ujammen (Bact-
fohlen). Faft alle brennen mit Flamme; nur dev Anthrazit flammi taun.

Vk. Tagebaue find fjelten; meift legen Ddie Steinfohlen unter
Dedichichten von grofer Madptigheit. Das Liegende ioie dad Hangende
ift qewdfnlidh Schieferton ober Sanbdjtein. Haufig folgen mehreve Floze
von vevjdhiedener Dide itbeveinander. Ter Wert eined jolden Lagerd ijt
abhingig von Der Giite der Steinfofhle, der Machtigteit ves Hloges, bev
Dicfe der Dectihichten, der Nihe jehiffbaver Flitfje ober von Eijenbahnen
wnd ber Nihe von Gifenlagern. Die Hauptiunditatten jind in Deutjd)-
land: Oberjdlefien, das Rufrbecen, bie Veden von Saarbriicten und
Aachen, die jachfijhen Lager bei Fwidau und im Plawenjchen Grunde
bei Dresoen. Sn Deutjhland Gegen Eijencrze und Steintohlen jelten
nabe beieinander: Gngland ift in Ddiefer Beziehung gitnjtiger gejtellt.
Bon auperbentichen Lndern jeicdhnen fic) befonders durdy Steintollen-
veidjtum aud: Gngland, Spanien, die Veveinigien Giaatenn und China
(Halbinfel Sdhantung!).

Entjtchung. Die Steintohle verrdt dem unbewafueten Ange nidt,
bafy aud) fie ein Bevjesungsproduft von Planzen ift: oo lafjen bilnne
Sdliffe, die man mit Salpeteriure behandelt, bei nwendung eined
Mitvoffops den Jellenbau evfennen. Wuch finbdet man in dem basd Stein-
tohlenlager bedectenden Tonjchiefer fehr haujrg gany beutliche Abbritcte
von Plangenbldftern und in dem Qiegenben vevjteinerte Boaumjtamme
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und Wurgeln, die in dad Floy hineinvagen. An der Bildung der Stein-
tohlenlager haben ficd) bejonders beteiliat:

a) Farme. Pradtige Abdriide von Blittden, Wedeln und Sweiqen
lajjent evfennen, dap bdie Farne der Steinfohlenformation denen der Jelst-
seit hinfidhtlich ber Guofe, Form und Cnbwidlung tiujchend dahnlich
waven.  Wahrend aber Curopa gegemvdrtig nur nod) etwva 80 Avten
befist, fennt man bvon fojjilen Farnen nidht weniger ald 250 Arten.
Als fobhlenbilbenves Matevial fonnten bdie Farne wegen ihred geringen
Solzreihtums feine qrofe Bebeutung Haben.

b) Ralamiten. Die Kalamiten warven
vie ©dafthalme bev Vorgeit, erveidhten jedod)
eine Hobe Hid 3 12 m, Wie bei unferen
Sdajthalmen Dejtand der Stamm ausd einem
picten, jdwammigen Marfiylinder und einer
piinnen, fejten, Holzigen Rinde. Lebsterve ift
perfohlt, evftever zevitirt, und jein Raum ijt
ourd) eindringende Stetnmafjen audqefillt.
Anitatt der Blattjdyeiben Hhatten die Kalamiten
quirlformig angeordbnete Bldtter. Der Frudht-
ftand war demjenigen der bheutigen Sdaft-
halme ahnlid).

c) Sigillavien ober Siegelbdume.
(Fig. 14.) Die bid 1,70 m dicfent und 20
i 25 m Bohen Ctdmme iwaven entiweder
gang einfac) ober oben nur wenig verjieigt,
rubten aber auf einem bielvergweigten Wirrsel
werf.  Fajt threr gangen Linge nad) waven
jie mit jdmalen, palmblattdhnlichen Bldttern befebst, deven Narben in
pavallelen NReihen am Stamme Yerunterlaufen, ein dhavatteriftifches
Deevtmal bdiefer Pilange find und Beranlaffung gaben, bdieje Gewddie
Siegelbaume 3u nennen.  Aud) Hier ijt die Ninde in Kohle umgewandelt,
vev cigentlihe Stamm dagegen oft durd) Steinmaije exfefst.

d) Sduppenbdume. Hinfihtlich der Frudhtftinde waven bie
Schuppenbiume unfeven Barlappgewddien am nadjten verwandt, er-
veicpten aber einen Stammumfang b8 3u 4 m und eine Hihe von
30 m,  Durd) wiederholte Gabelung b8 Stammed bildeten fie eine
Strone.  Die Jiveige waven ringd mit langen, jdhmalen, fajt Tannen-
nabeln gleichenden, jdhrag abitehenden Blattern befest, deven Navben als
ethabene, elliptifhe Sdhuppen die Rinbde bLebecken.

Tig. 14.
Gigillavienftamm,




fap. 18. Cteintoble. 47

e) Mabdbelholzer und Palmen Hhaben gleidhjalls, docd) mur in wnter-
geordneter Weife an der Bilbung der Steinfohlenlager teilgenommen.

@2 find aljo fajt audfdlieplich Rryptogamen gewefen, die unjeve
Steinfohlenlager gebildet haben, Pilangen, deven fehr leine Samen leicht
pom Winde weithin verbreitet werben fonnten. So exflart es fid), dab
in Deutj@land, Spibergen, Oijtindien, Brafilien ufw. die Steinfohle
bilbenden Pflangen bdiefelben gewefen find; dod) muf das Klima allent-
halben fo iemlich gleich) gemwefen fein.

Bilbung der Flioge. Weil mande Kohlenjldge eine Ausbehnung
pon vielen Quabvatmeilen Haben, die Wurgeln der baumarvtigen Gewdde
noc) BHeute in ihver tonigen Unterlage jtecden, die Stdmme oft nod) jent=
et fteben und die oberen Partien eines Flozed das Laubwerf der
Biume enthalten, muf man annehmen, daf die Pflanzen der Stein-
foblenlager an Ort wnd Stelle gewad)fen find. €5 it wahrdeintid),
baf; die Steinfohlenmwdlber ahnlich den Deutigen ,Swamps” in Flovida
Sumpfmaldbungen waven, von Ddenen mande Taujende von Sabren
wudjerten, anbeve ein gevingered Alfer evveichten, dann aber infolge emer
Sentung der Grboberfliche vom Meeve nicdergeworfen und mit Sand
und Ton Hod) bebect wurden, big fpdter, vielleiht abermals nad) Jabr-
taufenden, die Grdoberfliche fid) mwieder jo weit hob, dag nur ein feichtes
Waffer uritcdblied, in weldem fich alfmdhlich ein neuer Wald erhob.
Ym Saargebiet hat die Steinfohlenformation, bejtehend ausd 164 iiber-
einanberfiegenden Flogen und den tvennenden Gejteindjdidhten, eine Ge-
jamtméadtigeit von mehr al@ 3000 m. Man Hat bevechnet, daf uv
Biloung diejer Formation bis an 1 Mill Jahre niiig gewejen ift.
Wihrend diefer eit mitfjen gwar hiufig ftarte Hebungen und Sentungen
per Erboberflache ftattgefunben Dhaben, bad Qlima muf fidh jedodh im
gangen gleid) geblieben fein. Die Jeit bev Steinfohlenbilbung fallt in
P08 paldolithijdhe (primdve) Seitalter der Crobilbung.

Gewinnung, D BVergbau beginnt mit der Schiirfarbeit,
D. . dem ufjuchen von nupbaven Mineralien. Wo bieje nidht Autage
itehen, ift man gur BVohravbeit gegroungen, 9. . man jtellt 3ylindrijche,
jenfrecit (,feiger*) Durd) dad Geftein fiihrende Robren Her, um abbau-
wiltbige Floze ober Qager au fuden. €3 gibt Bohrldder, die bis 3u
700 m bhinabreichen. It die Bobhrarbeit von Grfolg Dbegleitet, jo wird
amidit ein Sdadt, o i ein lotredht ober mit ftarfer Neigung in die
Tieje flthrender Gang angelegh.  Buieilen fann man bad abbaumwindige
530{1“' mitteld cined Stollensd erveichen, . . eined Baued, der, bon
einer tieferen Sfelle der Grdoberfldcde audgehend und janit anjteigend,
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i Dag davitber fich evhebende Gejtein hineingetrieben wird. Sn der aus-
gunugenden Sdicht werben Grubenbaue angelegt, Gdnge, die jid) nad)
vem Scachte Hin, von dem fie audgehen, allmdahlich jenfen. Die Gefamt-
eit aller 1111tt‘1'ir‘0iif{} angelegten Grubenbave nennt man eine Grube,
ein Bervgwer! oder eine Bede. [n zerilitjtetem Geftein mufy man die
Winde bder (hlnm nd) Jimmevung ftitben. Die Wrbeiten ur Her-
ftellung Der uniferivdijen Gdnge und ur Gewinnung der nuibaven
Minevalien nennt man Hdauerarbeiten und dHas dagu notige Werkeug
bad Geydhe. Dag lodgejhlagene Geftein wirh in viervdderige Ravven,
punde”’ genannt, gelaben, die auf einem ®eleife entweder eingeln von
einem ,&Sdlepper”, oder, su einem Buge bereinigt, von Bierden bis an
ben Fovderidadyt gegogen werden. Uber diefem fteht das Majdhinen-
haud, und in furger Cniferrmung von lehterem entjtehen nad) und nad
burd) Ablagerung von taubem Gejtein Haldben. Neben dem Forder-
jhadyte Definden fich Steigeleitern fiiv die BVerglente. Um a8 fidh in
vent Gruben anjammelnde, oft veichlid) vorhanbdene Siderwajjer 3u ent-
jeenen, find grofe Pumpioerke, die , Wafferhaliung”, im Gange. Die
Quit in bder ©rube wird durd) Einfirimen von Kohlenjdure (,bife
Wetter”) und durd) Abnabhme von Sauerftofi infolge Drydation nad und
nad) unbrauchbar, mufy dedhald durd) die , Wett terflihrung” erneuert
werdeit.  Buweiler, befonderd bei niedbrigem LQuftdruct, ftrimen aud den
Sohlenflbzen groge Mengen von Grubengas (Methan, CH,) aus, bie fid
mit dev atmojphirijden uft mifchen und bei Eniyimdung durd) Ofinen
per Davyjden Sidjerheitdlampe ober infolge von Sprengjdyitjjen
auferit bverberblidh) wirfende jhlagendbe Wetter geben. — Marvk-
jthetber nennt man diejenigen Bergbeamten, weldje die Sdhadhte, Stollen
und Gruben tn Jeidhnungen darftellen und die Grengen ber Berqwerfs-
bevechtigten feftjtellen.

Berwertung., Ohne die Steinfohle ift dad Leben dev Gegenwart
gar nidt gu Denfen. Die Steinfohle Beist die Simmer, liefert die
tretbenbe  ®raft flv fajt alle unfeve Majdhinen, fiiv den Trandport u
Wafjer und zu Lanbde, jiiv die Crzeugung der ftavfen eletivtiden Strome.
am Reudhtgas erhel Et fie unjeve Mdume; mit ben Teevfarbitoffen fehmitctt
jie unfeve Getvebe; in der KRarbolfduve gibt fie und ein wichtiqed anti-
jeptijches Miittel, tm Wmmoniaf die BVajis fliv ein vortreffliches Diinge-
jal; gur Ausbringung unfever Metalle aud den Crzen und gur Ber-
avbeitung devjelben founen wir die Steinfohle nod) gar nidt entbefren.

Uujg. 1. Wie (aft fih) nachweifen, daf die meiften Steintollen
nod) H enthalten? 2. Welchen Pilangenjtoffen mogen da8 Fe und Has S
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bed Sdhwefeleifend einjt angehort Haben? 3. Wie [kt jih nadyweifen,
pafy der ohne Flamme brenmende Anthragit alter ift ald die R-l'uunnl’r'ulj[t?
4, Warum mup bdie Steinfohle dlter fein als die Vraunfohle? 5. Jn-
wiefern 1§t dad Klima ur Jeit der Steinfolhlenbilbung b m.m]L.mgtn der
Brauntohlengeit ahnlich) gewefen? 6. Warum muf die Steinfohle aud)
N enthalten? 7. Welder Teil Deutjchlands ijt in bejug auf die Cnt-
jernung wijcen Steinfohlen- unb Cifenlagern am ginftigiten geftellt?
8, Was wiivde aud dven Pflangen der Steinfohlenwdlver gemworben fein,
wenn fie fich an der Quijt zerfest hatten? 9. Bet niedrigem Barometer-
jtande fommen leid)t jhlagende Wetter vor. Erfl.! 10. Warum werben
bie Stollen fdhrig aufwartd gefithrt? 11. Warum wiivben bie gegen-
w{ir'riqm Walver Deutjhlandsd niemald Steinfohlenlager bilben fonnen?
12. Brauntohle verbreitet beim BVerbrennen einen fiblen Gerudh. Evl.!

Kap. 19.
Petrolenm,

Gefdidhtliches. Scon im Wltevtume wurde hier und da Steindl
auf Lampen gebrannt. Seit 500 Jahven benuben Hannoveride BVauern
bei WPeine das jidh in fladen Gruben jommelude teevartige Steindl als
Wagenjchmiere, Die Seneca-Jndianer Pennjylvaniend wandten dad fich
mancherortd in Schddten von gevinger Tiefe anfommelnde CErdil ald
Mittel gegen Rbeuma an. Bu Anfang unfered Jahrhunderts Tojtete
11 Petroleum noch) 19 IMart, 1843 nodh 1 Mart. 1859 wurde in
Pennjylvanien dad erjte Bohrlodh in eine dlfithrende Schicht niedevgebracht
und liejerte tdglich Crdol im Werte von 2200 Wart, Diefer Crjolg '
bewirfte, daf3 aud) anberwdvts, bejonders in Pennjyloanien, Galizien und (i
auf ber Halbinjel Apjderon am Kaufajus (BVatul) fehr fleipig auj Stendl ! ‘
gebofrt wurbe.  Die Augbeute fteg fo hod), daf 1 Barvel (159 1) an ber ‘ '_
EJutI[e nur nod) 40 Bf. fojtete.  Died fiihrte jchmell Jur BVerbejjevung Il

v Retvolewmlampen, und died wieder Hatte einen fajt volljtandigen
uleq bes Retroleums fiber alle andeven Qeudtitoffe zur Folge. i1

Rorfommen. Steindl ift in allen Crdieilen und in den meiften '
fultivierten Qindern gefunden tworben. Bis jebt find bdie Beveinigten
Staaten, Ranada und der Kautajus (BVatu!) die Hauptliefevanten. Aber i
auch Galizien ijt olveih. Die in dutufﬂmﬁ gewonnenen Mengen find (i
gering; dod) vernuitet man, dafy die Proving Hannover nod) viel Erdil

bevge. — Die verjhicdeniten gejchichteten Gejteine fomnen bon Srdol
durdytvintt jein. Das ameritanije Petroleum ftommt aud der Stetn-

Bufemann, Chemie. 3. Wl 4
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fohlenjormation, Hat aljo ein fehr Hohes Wlter; das Steindl Kautajiend
ift fehr wiel jiinger.

Entjtehung. Dad Steinidl ift ein Gemijdhe verjchiedener Kohlen-
wajferjtoife, alfo offenbar ein Faulnidprodutt, Weil es jid) haufig in Ge-
metnfdhaft mit Kodfaly findet, nimmt man jest faft allgemein an, daf ¢
burd) Ferfebung jolder mifvojfopijd) fleinen Pilangen und Tieve ent:
jtanden ijt, deven Leidhen fidh in ungeheuver Menge auf dem Grunde
pe3 Mieeved anjammeln.

Gewinunung. Nur an wenigen Ovten bildet bad Pefroleum
natiicliche Quellen; gewdhnlid) mufy man BVohrlider von oft jehr groper
Tiefe anlegen. Aus einigen derfelben jpringt ed in ftarfem Strahle hod)
empor, dod) ijt ein Dlbrunnen nady 2—3 Jabhren evfchopit.  Pennjyl-
banten 3. B, liefert jebt nur nod) geringe i‘lmmg,ct:.

Dasd Rohpetroleum it von fehr verjdhicdener Farbe und
Bejdaffenheit, farblod, qgelblih ober braun, dinnjlijfiq bid teevavtiq.
Haufig ijt e mit Sand oder Salzwafjer verunveinigt. JNachdem es von
viejen Beimifdhungen qetvennt ift, ftellt ed cin Gemenge von fehr 3ahl-
veichen Kobhlenwajjerftoffen der Fovmeln C H,, ., 3 B. CH,, CH,
CH; ujw. umd C H,;, 3 B. GH,, CH, ujw. dar.

Koblenjtoff hat ein 12mal jo grofed Gewidht alé Wafferjtoff. €2
bejteht aljo

CH, (Sumpjgas) su '/

C,H, gadfirmig 3u "{

C,H, = a2/ o feines Gewidhtd aus Wajjeritojf.
C,H,, fliffig g 5y

C.H . ]

Wafjerftoff iit gasfirmig und leidt entyiindlich, Kohlenitoff verdbampit
erjt bei 3000° und 1jt jehr jdpwer entziindlid). Daher find die avmatomigen
Sohlemwaijeritoffe gasfdvmig und entglinden jicd) leicht, wdahrend die jehr
reichatomigen BVerbindungen feft, jhwer jdhmelzbar und nod) jdhwever ent-
itndbar find.  Fiv die Petvoleumlampen eignen jic) die gasjivmigen Ver-
bindungen nicht, weil jie Jich u leicht entzinden und gejahrliche Crplofionen
per Vehdlter bewirfen witrden, die feften Kohlemwaijerftofie aber aud) nidy,
wetl fie den Dodht der Lampe verftopfen iwitvdben. Dedhalb ijt eine

Reinigung ded Nohpetrolenmd ndtig. Durd) mapige Crivdvmung
treibt man Dbie Ffoblenjtofiivmiten BVerbindungen aud. [ndem man bdie
Site jteigevt, dejtillieven auch) die jdhwerer verdampjbaven Verbindungen
itber.  Dabei wed)felt man wiederholt die Vorlage und evhalt:
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a) ‘Lim'ﬂ[vum-‘ﬂ[hn‘l‘ (Lojungsmittel jiiv Kautjhut, Havge, OO),
b) Bengin (,Fleckvajjer”),
¢) rlmnnof,
d) Bajeline und Pavaffin,
e) fefte Mirckftande Fum Schmieren von Majchinenteilen).
WUeetylen, C,H,. Werben gebrannter KRalf (CaO) und Kobhle
unteveinander gemijdht und einer fehr grofen Hite audgefetst, jo fchmelzen jie
ju etner Berbindung gujammen, die man Calciumearbid (Cad,) nennt.
CaO + 3C = CaC, + CO.
Ubergiefst man 9a8 Calciumeardid mit Wafjer (in einer Porzellan-
fhale audzujithren!), fo entwidelt fich ein Gag, daf jid) leicht ent3finden
[@ft, Acetylen C,H,. RKonftitution HC=—CH.
CaC, + 2H,0 = C,H, + Ca(OH), (geldjdhter Salf!)
nter m[m \tuf)la‘mmne’]mmn entoidelt dag Acetylen me Brennen
bie gropie Lidhimenge. Deshalb findet e5 Wnwendbung in den mnpm ;
ber Fahrrdader und Automobile und wird Hiev und da in fleineven Orvten, :
denen bie Unlage einer Qeudigasdfabril zu teuer wevden iwiivde, anftelle .
0ed Leudhtgafed verwandt.  Crplofiondgefahr!
NAufg. 1. Verbrennungdprodufte des P.o 2. Wie lijt fich mitteld
K nacdpweifen, dafg B. fein O enthalt? 3. Warum viedht Bengin ftavfer
ald B.?2 4. Warnm brennt Parajfin fhwever an ald L.2 5. Warum
vojten Eijenteile nicht, die mit Petvolewm eingedlt find? 6. Warum darf
man eine Petvoleumlampe nidht fitllen, wahrend fie brennt? 7. Life
a) Bafeline, b) Radievgummi in P®. auf. 8. Wie (Gt fidh zeigen,
oaf B H und C enthalt? 9. Warum ift dag gleichzeitige Borfommen
bon . und Kochjaly ein Hinweid auf die Entjtehung ded B. ausd Tieven
bes Meeres. 10. Welche Berwendung findet dad P. ald Heilmittel?
11. Gegenmittel bei Vergiftungen mit P.: Bredymittel, Cis- .
umjdlage auf den Kopf. i

Kap. 20.
Das fLeuchtgas.

Neiner Kohlenjtoff Taft fich exft bei veichlid) 3000° pevgajen. Halt
man aber in bie Flamme einer Kevze, Petvoleumlampe, ded Leudht-
gajes ufw. einen falten Gegenjtand, fo bevuft derjelbe, ein Beichen,
bafy in diefen Flammen der Kohlenjtoff Gasform angenommen fHat. Cr
hat Died vermodyt, inbem ev jich mit andeven Clementen, bejonders
Wafferftoif, demijd) verbunden hat. Vei dev Leudptgasbereitung fommt
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¢d davauj an, diefe Sohlenjtofjoerbindungen entjtehen u lajjen, ohne
inen die Moglichteit 3um Verbrennen gu geben. (Fig. 15.)

Alz Robjtojfe fiv die Leudjtgadjabrifation find aljo nur joldpe
Matevialien zu gebrauchen, die neben viel Sohlenjtoff aud) Waiferjtofi in
Menge enthalten. JIn fohlenavmen aber Holz-
reicien Gegenden (Sitdbeutichland!) veviwendet man
wohl Holz, anderwdrtd aud) Flammentohlen,
in fleineren Vetvieben, wo e jidh 3 B. um Ddie
Beleudphung  einer Fabrit Hanbelt, aud) billige
&ettiorten.

Der Gagofen (Jig. 16, vedhtd) muf in allen
Teilen eine gleihmigige und jtarfe Warme ent-
wideln, zugleich aber geftatten, bdie Rohjtoffe dev
Qeuchtgasdfabrifation von der Bujt abyujchliefen.
Man bringt diefe in eiferne Mulden, bie 11/, bis 2 Jtv. Steinfohlen
jafjen, und fchiebt fie mitteld devjelben in Retovten, die gewdhnlich aus
jeuerjeftem Tom, fjeltener aud Cifen beftehen, und beren Dffnung durd)

o~

eine eiferne i Tujtdicht verjchlofjen werben fann. Der Hevd liegt

Tig. 15,
Trocfene Dejtillation,

Sig. 16. Leuditgadfabrif.
T Aufiteigedfeen, B Vorlage, D Sonbenfatoren, H Teergbjterne, K Eintrittdjtelle und K Austritis-
rofir fiic ben Ecrubber, O Offnungen fiix die Braufen im Scoubber, M Reinigungslajten.

unter den Retorten. Cv toird mit jo viel Kotz bejdjictt, daf ber Kohlen-
ftoff aunddit nur gu CO verbrenmen fann. Cinen Teil bed Dierzu er-
forderlichen ©auerftoffd  entnehmen bie iveiglithenden Rohlen bem
Wafjerbampfe, der aud einem tiefer gelegenen Wafjerbehalter aujiteigt;
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H,0 + C=CO + 2H. Jn ben hoheven Teil des Dfend fteigen aljo
anm, Sm[ﬂulmmmuh und Wafferjtoff. Hier fritt von der Hinterivand
pe Dfend her ein weiter Strom a 1119];&[’}(11&7‘({}&1; Quft in ben Djen, der
bie BWerbrennung de8 CO u CO, und bed H ju H,O bewivft. Die
daburd) evzeugten neuen ﬂwm.matunqm ‘ommen den obeven Retovten sugute.

Dejtillationsprodufte, Bei dem Fitlen der NRetorten it atmo-
ipharijhe Quit in Diejelben gelangt. Wenm nun bdie Koflen ghihend
werben, verbrennt et Teil ded Rohlenftoffs u CO,, ein anbever ju CO,
ein Teil bed Wafjerftoffe ju H,0. Keine Kohle ijt fret von Sdpwefel
und Sticktosi; jo entjteht aud) SO, (Sdwefeldioryd), NH, (Ummoniaf)
wnd H,8 (Schwefelmaifertoff).  Aud) jdhliegen fid) Kohlenjtofi- und
Wafjerftoffatome aneinander an zu CH, (Methan), C,H, (d(thylen),
C,H, (Propylen) ujw.), fowie Koflenjtofi=, Waijerjtofi- b \,mmum
atome 3u C,H,O (Phenol- oder Karboljiuve. Endlid) bleiben aud)
Wajferftoffatome gang frei, und ebenfo wirbeln Kohlenjtoffieildyen mit
empor.  Die Deftillationdprodufte find demnady®):
C, Qohlenjtoffjtaubden,
C,H,O, Bhenol, Kavboljaure.
H,0, Wajjer,
C,H,, Benjol.
H,S, Sdywefelwajjeritofr,
S(')z,Echmufﬂ[bium‘n.} Qajfen fid) von Wajjer auf=
NH,, mumoniaf. jaugen.
CO, SKohlenjdure | TWitrden pag Qeuchtgad ber-
N, Stidjtoff. | Diinmen.
CO, RKohlenmonoryd,

’(‘_~_H_i 9]-§g~tljatt Grubengad, Sumpigas, ]&1‘\.1'mu'lj=

¢) brennbave: I C,H,, Athylen, jdwever Rohlenwajjeritoff, I Fir.

I. fejte:
IT. fhtjfige:

[T. gagformige.
a) qiftige:

b) nicht brennbarve:

C,H,, Propylen,
H, Wafjerftofy.
f]iclmqlmq‘ Dad aud den Netorten aufjteigende Gasd bedarf alfo
ber Neintqung. Die unter I und II qcnmmim Stoffe feben fich jum
gropten Teife fdhon in dev Vorlage B ab, einem weitenn Hohre, dad jetnen
Platy auf dem Gasofen gefunden hat. Hier bilden fie ben Teer, der
wm fo veidjer an { uI) Lmimi[uljcn und injolgedefien um fo didfliiffiger ijt,
je grifer bie Hike im Ofen wav. — Um die ftbrigen nod) verdichtbaren
Stoffe abyufithlen, leitet man bag Leuchigad mun durd) eine NRethe bon

* Die Gejamtzahl der Deftillationdprovulte betviigt nabezu 100,
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jentredht jtehenden eifernen Miobhren, die Londenjatorven D.

Kap. 20

Dasd Leudtqas.

Sind nur

wenige Sonbenjatoven vorhanden, jo beneht man jie auswendig mit taltem

Waffer.

Bon Ammoniat und jdhwefliger S

dure geveinigt witd dad Gas
in bem Scrubber O. €3 ift bied ein
bober, vievediger ober vunber RKajten, in
pem dad Leuchtqasd einmal auf- und nieder-
jtetat. Eine Braufe gicht Wafjer in vielen
jeinen Stvahlen in bem Scrubber Hinab,
bas NH,; und SO, jdmnell abjorbiert. —
Jekt jind nod) bie Kohlenjdure und der
Sdhwefelmaijeritoff auszujdeiden. Died ge-
jdyieht in Den jog. Neinigungdtajten M,
gropen cijernen Kdajten mit vedtectigem
Querfdhnitt, wo At Ealf die Rohlenjiure und
Etfen den Sdhwefel an fidh reifst.
Gajonmeter, Gasvegulator, Gas:
uhr., Lorlaufig aufgefpeichert wird dHas
nunmehr gebraudhsiahige Lendhtqasd in dem
®ajometer, einem unten durd) Wafjer ab-
gefchloffenen eijernen Kejfel von ungeheuver
Groge. — Bon diefem aud gelangt Had
Leuchtgasd sunadit in den Gasdrequlator
(Big. 17), einen abhnlichen aber fleineren
Keffel, der durd) feinen Druct auf dHad

1. ®a3 bdie Neibung bded lehteren an den
(Sadre . SR O i W ¥
P atar e Winden der Lettungdrifren iibevivindet
v Stegelventil, G Gadraunt. : ) e e e R
und ein gledhmaptg rubiged Ausdjtromen
aud bden Brennerdffnungen Dbewivtl. — Um bdie Menge ded8 von den

Abnehmern verbraudpten Gajed

ju mejjen, mup dad Gag DLeim Eintritt

in cin Haud durd) die Gaduhr gehen.
Bur BVerbrennung gelangen:

BerbrennungsSgaie,

Bei der Verbrennung entjtehen aljo CO,
Geycdhidhtliches.
, hititen Steintohlen

Datte, Degann

C,H,

H:47% 1 fdwad
CH,:419, [ 1 lenchtend,
und C,H,: l",,, | ftont
CO:4°/ | Teuchtend.

und H,O.

Nadhdem man dbad Cntweichen von Gad ausd er-

jchon

3

ver Cnglinder Murdod) 1792

Beginn  bed 18, bemertt

diejed Gad zur

Sahrhundertd
uerjt,
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Rab. 20. Dad Leuditgas. hb
Beleudhtung eined Haujed 3 berwenden. 1804 vichtete Murdod) m bder
Wattjchen Majdhinenfabrit Gasbeleucdhiung ein; 1812 evhielt Lonbon und
1821 $Hamuover (unter den Stidten ed euvopdijden Fejtlanded am
erften) Gasbelendhtung.

Nebenprodufte, Die entgajten Kohlen, bie Kofs, finden zun
Hetzung von Jimmern und in Hoddfen Verwendung. An die Jnnenjeite
per Metorten fept fidh) die in Kohlenelementen verwenbete Retorvtentohle
at.  Dag Gadwafjer enthalt iwedfelnoe Mengen von (NH,),CO,,
Ammontumfarbonat, dad, mit H,S0, Dbehanbelt, ein bielbegehries
Diingejaly (NH,),S0,, Ammoniumiuljat, gibt. Der Steintohlen-
feer ift wegen jeined Phenolgehalied ein faulnidwidbrviged Mittel. Man
braudpt thn 3u Anjtridhen, ur Vevettung von Dadypappe, jur Davjtellung
per Prejsfohlen aud Steinfohlen= oder Vraunfohlengrus, jum Cinbetten
unterivdijher Teleqraphenleitungen ujw. und ftellt aud thm Phenol und
oie pradytvollen Anilinfarbitofie dav.

Bunjenbrenncr. Cine Kevzen-
flamme (Fig. 18) zeiat im [nnern
einen dunflen Teil, um bdiefen Herum
einent feuchtenden und duferlic) einen
lidgtichwacdhen Mantel. Halt man in
pent dunflen Tetl eme gebogene, an

|
e | |
1 AN |
ot i
1
e
Wil |
{ |!| |
«4:- 4 — P |
Fig. 18, Kerzenjlanme. Fig. 19. Bunjenbrenner. .
1 unverbrannte, nidt lendhtenbe Stofje ; Bei a teitt ber Giadjtrom ein LLl‘lll‘ Il
2 Teuchtenber Teil; 3 Berbrennunugdzone, gelangt Bei ¢ in das Mobr r. b Dijmung |

fmwary Teuditend. im auperen Mantel.
beiden Gnben offene Glasrdfre, fo fvomt am anderen Ende devielben
ein ®as aud, dad fidh anziinben (Aft und toie jebe andeve Flamme
brenut. Der puntle Kern der Flamme befteht aljo aud unvberdrannten
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Gajen. Bringt man in den leudhtenden Teil einen falten Gegenjtand,
jo berut berjelbe: der leudhtende Teil der Flamme enthalt aljo unver
brannten Kohlenjtoff. Ter lidtidhwade Mantel Hat eine blaulide
Savbe; hier verbrennt jomit Rohlenmonoryd ju CO,; auferdem bildet
jnd) Hy,O. Cbenjo verhalt ficd) jede gewdhnliche Qe [ulj[ﬂ,[l‘ und Spivitus-
flamme. — Dem Jnnern Dber Flamme fehlt e vollftdndiq an O der
leuchtende Teil erhalt O in ungenitgender Menge; nur im Mantel der
glamme ijt die Verbrennung voljtandig. BVei vollftandiger Verbrennung
iyt die Warmeentwichung am gqropten, bei unvolljtindiger bdie Licht-
entwiclung. Wo Leudhtqad ju Heigzweden dienen joll, wie im Bunjen-
jdhen Brenner (Fig. 19) und in der Kiiche, muf eine vajde, voll-
ftandige BVerbrennung evgielt werdben. Died gejchieht, wenn man in dem
Brenner nahe unter bder E'Lffmmp_, feitlich Qocher anbringt, durd) bdie
atmofpharijde Rujt einbringt und fich mit dem Leuchtqaje mijcht.
Gliipjtriimpje. Solde Seitendifnungen zeigen aud) die Brenner
fliv die Gasglithliditer. €8 findet hier aljo eine ftarfe Whrme-
entwictlung jtatt, im Gafe Jelbjt aber, weil e3 demjelben an feften Rivper-
teilchen feblt, eine nur jdhwade Lidtentwicdlung. Diefe werden erfetst
ourd) die Teilden bon Thoriumoryd, die den GlHibitvumpf bilden. Jn
oer qrofen Hite geraten fie ind Glihen und ftrahlen dad befanute jebr
elle Licht aud. Man verfertigt die GUihjtritimpie, indem man ein
fonijdhes Gewebe mit 'Iﬁm'ilrmniirm frantt und bann verbrennt, wobei
Lhoriumoryd entfteht, dag die leichtzerreiblichen Glibftriimpfe gibt.
Anfg. 1. ““mum find Holzfohlen und Wnthrazit fiir die Gas-
jabrifation nicdht verwendbar? 2. Welden Borgug Haben Steinf. vor
Dol3? tomerne NRetorfen vor eifernen? bHiefe vor fenen? 3. Wie wirkt
wenig Wajfer auj weiglithende Kohlen? viel Waijjer? Erfl! 4. Welchen
Borteil bringt e8, baf man die Netorten in mefreven Neihen itbereinanbder
anbringt? 5. Was wiivbe qud dem H,S werdben, wenn e mit jur Ver-
brennung fame? 6. Weldhe BVerbindbungen entftehen in den Reinigungs-
fajten? 7. Wie verdnbert ficdh der Drucdf, den da8 Gad im Gafometer
eleidet, wenn die Gasmenge gunimmt? 8. Wenn Leudhtqad in Menge
in ein Jimmer audjtromt, fann eine Erplojion entitehen. Cril.! 9. Welde
Lidtitrahlen hevriden in einer Revgenflamme vor? im Gadglithlicht?
10. Welde Cinvidhtungen der Petvoleumlampen entjpredien dem Lidher-
frange bes Bunjenbrennerd? 11. Warum brennt Kot nidht mit Flanme?
Warum ijt er jhwer ju entziinden? 12. Vergl. C und K hinjidytlich
thred Werhaltensd ju H,O! 13. Woraud ijt u jdhlicken, daf CH, eine
ligtjdjwache Flamme gibt? 14. Wie geigt fich bie Entjtehung von H,0
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in ®asfl, bei falter Wittevung Jehr dentlig? 15, Warmm muf in dev
Borlage der Teer die Offnungen der Steigrohren T verjchlieen? 16. Das
qur Bevbrennung fommende Gad enthilt nod) immer biel N. a) Warum
wave e5 wimjchendwert, ¢ vorher audzujdeiven? b) Warum gelingt
pied nidt?

‘r

Sap., 21

I1.
Schwefel, Sulfur. 8. 32.

Gigenjdajten.  Stangenjdhwejel, pulverfdrmige Sdpwejelblitte;
aelb. Gr ift fprode (im Morfer jerreibbar), ein fhledhter Clettvizitats
(eiter (wird, mit Seide gevieben, elefivijch), ein fdylechter Warmeleiter
(umfafit man die Shwefeljtange mit der wavmen Hand, jo hirt man
ein Qnacfen, weil bdie duferen Teile erwdrmt und audgedehnt twerben
und jid) von den inneven ablifen), gejdmadlod (im Mundipeidel nicht
[68licy), [Balid) in Sdywefeltohlenftofj (nad) dem LBerdampien bon
¢S, bilben fich Rriftalle), leicht jhmelzbav, beim BVerdampien jett
fid) Schwefelblitte an die falten Teile des Glafes (fublimievter Sdywefel),
eicht entzindlich und brennt mit blauer Flamme.

Verbindungen. a) Mit Metallen, Verjude. 1. Wenn man
in verdampfenden Schivefel Cijer whluu pder Qupferfpdane jdnttet, jo ent-
fteben unter lebhaftem Aujglithen Sdhwefeleifen (FeS) und Sdmefel-
fupfer (CuS), jdwarge, jprode BVerbindungen. 2. Miingen aud Silber
und Nidel werden im Sdwefeldampf gejdmaryt, Gold nidt (cbelites
Metall!) 3. Quecfilber wird mit Schoefelblitte verricben, qibt fchwaried
Shwefelquectiilber.  Wegen der grofen Affinitat bes Sdwefels  Ju
Metallen find Sehwefelmetalle in der Natur jehv haufig. Minevalogijch
unterjdeibet man nad) dem Wusdjehen:

Btnnober, vot, Sdwefelquediilber,
Binfblende, ZnS, dunfel,
Rotglildigers, S, Ag, u. Sh.
Bletglans,

Silberglang,

Supferglany.

III. Rieje, mit Metallglany, [ Supferties,

meijt qelb: | Schwejelties, d. §. S. w. Eijen.

b) Mit H: Sdhwefelwajjeritoff, H,S. Berjude. < Wird dad
in Barf. 1 gewonnene Schwefeleijen mit HCL ober H,50, iibergoijen,
fo entweidht ein nadh) faulen Giern viechended, jehr gijtiges Gas.

FeS + 2HCL = FeCl, + H,5; FeS ++ H,50, = FeSO, 4+ H,S.

I. Blenden, ohne Metallglany [
und metall. Farben:

[I. ®lanze, mit Metallglany, [
grai oder jdpwary: l
[

2

el g 2
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5. Wenn man H,S in talted Wafjer leitet, Jo wird e8 bon diefem ver-
jhluctt. 6. ©etst man diejed Wafjer einer Lojung u von a) Kupfer-
vitriol, b) jalpeterjauvem Silber, ¢) effiqfaurem Blei, jo erhalt man
gallungen von jdarzem Shwefelfupier, Sdywefeljilber und Sdmwefelblei.
7. Auf eine Silbermiinge bringt man etwad i, auj eine blanfe Kupfer=
miinge Senj. Nad) einigen Tagen find beide Miingen gejdhwarzt. Eier,
Senf und viele anbdeve tierijche und pilanzlide Stoffe enthalten namlich
Sdhwefel.  Veim Fdulnidproge wird bderfelbe frei und verbinbdet fich mit
bem gleichfalld fret iwerdenden Wafferftoff ju Scdwefelvafjerftoff. So
bilbet fich H,S in faulenden Ciern, in Senfgruben, Kloafen, Rinnjteinen,
verfdhymutiten jtehenden ®ewajjern, aber aud) im Darm ded Menfdhen,
wenn mehr Eiweifjtoffe genojjen wurben, al8 bverdaut werden fonnten.
Schefelwajjeritofi ift jo jebr gijtig, dag jdon 5—7 Volum-Lrogent in
oer eingeatmeten Quft augenblidlich) toten; darum MaRigleit tm Eijen,
sumal im Genufy von Eiern, Fleifh und Kafe bei geftovter Verbauung!
er im Darm entjtehende Schwefelivajierftoff wird von bden feudhten
armmwdnden aufgejogen, gelangt ind Blut, verbinbet fich Hier mit den
vofen Bluttorperden und hindert jie, Sauerjtoff aufjunchmen. AL8 Gegen-
mittel Dei LVevgiftungen mit H,S dient frijde Quit; falld Bewuftlofigteit
eingetveten ijt, find timftliche Atembewegqungen anzuftellen. 8. SdHwefel-
wafjerjtofimajjer, dad einige Wochen offen geftanden hat, hat den Gerudh
verfoven und zeigt einen weien Nieberjchlag von Schwefel. Der Wajfer-
jtoff de8 H,S nimmt pdmlid) ausd der Qujt Saucrftoff auf, fo daf bder
Schwefel fret wird. Bultane hauden grofze Mengen von H,S aud; aud
diefem entfteht an ben Rvaterwdnben gediegener Scpwefel. — Quellen,
die H,S enthalten, nennt man Shwefelivdfjer (Wacgen, Eiljen!); fie dienen
gegent ®icht, Nbema und andauvernven Katarrh, jowie ald Gegenmittel
bet Vergiftungen mit Metalljalzen.

¢) Berbindungen mit Sauerjtoff. BVer]. 1. Sdhwefel ber-
brennt in Stubenlujt mit blaver Flamme und unter Cniwicklung eined
unfichtbaven, eviticend viehenden und giftigen ®afed, SO,, Sdywefel-
pioryd. Sdpwefeldioryd bewirtt in gevinger Menge eingeatmet Huiten-
veiy, in groferer Mienge Vluthuften, wnvermijeht augenblictlichen Tod.
Der Jmfer braudit s, um ein Bienenvolf, daf zum Mbevwintern 3u
ihwad) 1jt, au toten.

Berf. 2. JIn etnem Argneiglafe, dad mit Waffer audgefdhwentt ijt, wird
Scwefel verbrannt. €% entfteht ein weifer Raud), indem fidhy SO, mit
H,O 3u H,80, verbinbet. H,S0, vitet feudhted Ladmusdpapier, ift
alfo eine Sauve, jdhwejlige Sdure.

%)
2
™
B
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Berf. 3. Cin in bad Glad mit fdhwefliger Shuve gebradted Prlangens
blatt wirh gebleid)t, dedgl. bergilbted weifes Seidengenq, vergilbted eitungs-
papier. Deshalb findet bie {dhweflige Shurve Anwendung ald Bleidhmittel
filv Polzpapier, Seivenzeng, Strohjlechtereien. Weil fie fleine Wefen, 3. B.
Pilsteime, totet, dient jie, um die an den Wanden der Einmadhegldfer und
Weinjajjer hHaftenden Keime von Pilgen ju tdten (, cusjdhwefeln).

Berf. 4. Taudit man tn dad mit H,80, gefiillte Glasd einen mit
Salpeterjauve gefvantten Schwamm, jo bilden fich braune Dampije von
Interjalpeterjaure. Die Salpeterjaure gibt ndamli) an die fdweflige
Saure Sauerftoff ab. o entfteht H,S0,, b. i. Sdwefelfaure.

Ber]. 5. 4 Arynerglafer, fingevbreit mit Wajjer qefltllt; in das erite
bringt man Eifenpulver oder Eifenjeilfpdne, in dasd weite Kupferipane unbd
HNO,, in bad bdritte Jintjtveijen, in dad vievte blante Bleijtiictchen und
jetst dann jedem Glaje wenig H,S0, . €3 entjteht in a) griine Eifen-
vitviollojung, in b) blawe Kupjervitviolldjung, tn ¢) tlave Jintvitriol-
(Bfung, in d) auf Dem Blet ein weifer Uberyug von jdhwefelfaurem Blei.
Griine Krijtalle von Eifenvifriol, blaue von Kupfervitviol, weife von
Sintoitriol.

H,50, + Fe = FeS0, - 2H; H,S0, + Zn = ZnS0, + 2H.

Berf. 6. Cin Stiictchen Kupfertied wird in der Flamme erhitst, bis 3
ju Drennen beginnt. Der Geruch seigt an, dafy fich Sdhivefeldioryd bilvet,
Jn der Natur nehmen die Schwejelmetalle langfam aud der Luft Sauer=
ftoff und Waffer auf, bizg H,S0, entjteht; diefed reifgt die Metalle an
fich. Auf Odiefe Weife find bdie in Gebivgen bvieljacd) vorfommenden
Bitriole: Cijenvitriol, Kupfervitriol und Jintvitriol entjtanden.

BVer]. 7. 4 Glafer mit Wafjer; in a) Kreidepulver, b) Soba,
¢) fohlenjauves Magnefium, d) RVottajde. Durd) Jujah von H,S0,
entjteht, jebedmal unter Entwidhng von Kohlenjauve, in

a) feftes fhwejelj. Caleium, Gips; CaCO, + H,SO, = CO,
+ CaS0, + H,0;

b) geldfted jhwefel]. Natvium, Glauberjals; Na,CO, 4+ H,S0,
= (0, + Na,80, + H,0;

) qelbfted fhmwefelf. Magnefium, Vittevjaly; MgCO, 4 H,S0,
= €0, + Mgs0, + H,0;

d) gelbfted fhwefelf. Ralium; K,CO, 4+ H,S0, = CO, + K,80,
+H.0.

Dev Gips Hilbet gange Gebirge; Glauberjaly und Bitterfaly Fommen
it bielen Quellen und im Meevivajjer, Bitterfaly und jhwefelfaures Kalinm
in den Abraumialzen in Menge bor.

s
e e e b
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Bebeutung der Sdhwefelfdure. Die Schwefeljaure ijt bdie
jtavtite Saure und deshalb fedynijh) von grofter Widptigleit. Man
braudyt fie, a) um @hlor, Jodb und Brom aud ihven BVerbindbungen mit
Natvium und Kalium davguftellen, b) jur Gewinnung der Salpeterjdure
aué NaNO,, c¢) jur Gewinnung ded Phodphord aud Kuodentalf und

|| ||||||.| I

i I3

oig. 20. Fabrifation bon Sdwefelfdure: Bleifammern.
F Lfen gum BVerbrennen von Sdwefel unb sum VBerdampfen von N.0,. B fithlraum, i bem jtd
etiva fublimierter Sditwefel ablagert. R Bleiplatten ald Sdeidetvfinbe wiiden ben Fammern: v Ju-
ftrom bes Wafjerbampfed. Jn C jidert aud M und weiter qus O ein Strom HNO, abwirts. A,
A und AV Sammern. D Sammelbehilter fiir H,S0,. K §fofléturm. E Fenjter.

Phodphorit, d) jur Darftellung der Soba aud Kodhjalz, €) um aud dem
Ammoniatoafier der Gasfabrifen jdhwefeljaured Ammonial, ein wichtiges
Diingefaly davzuftellen ujw. Sie verfohlt den Rorf der Sdhivefeljdure-
flajden und gerfrift, innerlich gemommen, fdnell die Schleimhaute und
die Winbe bed Verbauungdfanald, woburd) rajdh ein qualvoller Tod
herbeigefithrt wird. Dad Gegenmittel (rohes G, and) ¢ uppu[t‘fufﬂemmuc:~
Ratrium in fleinen Gaben) muf jofort verabreidht werden. Die Dar-
ftellung der Sdwefelfduve tm grofen gejdieht in den jog. Blei-
fammern, Fig. 20, 0. 5. in Réwmen, deren Winbde aus Bleiplatten beftehen.
Durd) Berbrennung von Cijenfied oder Rupfertied in dem Ofen F wird
SO, evzeugt. Auferdem (ARt man in die Vleifammern Wafjerdampf



fan. 21, Gdywefel, 61

und ald Oprpbationstivper HNO, eintreten. Die Salpeferfauve fliept
aud dem Gefde M tropfemweife fiber die Fillung e Kofdhurms, wird
bann von dem Wafjerbampf mit i die BVleifammern gevijjen.
Borfommen dbed SHwefels. Der Schwefel fommt in vultanijden
®egenben gediegen, auferbem in Schoefelmetallen und in jdpwejeljouven
Salgen vor. Mit dem jdwefelfauren Kalt gelangt der Schwefel in den
Rilangentorper, wo ev jum Aufban mancher Eiweifjtoffe dient. Jndem
biefe Tierem und
Peenjden zur Nabh-
rung Dienen, wird
ber Sdhwejel aud)
Bauftoff im Korper
derfelben,
Gewinnung
ves Sdmwefels.
Dag gropte Sdwe-
fellager  Guropad
findet i) bei Gir-
gentt auf Sizlien.
Meift Tommt Dder
Sdywefeluntermijcht
mit alferfet Crben
vor. Bon Ddiefen

witd er i dem Fig. 21. Gdpwefeljublimierofen.
Sdhwefelfublimiers a Heiyraum, b Shmelyraum, e Abflubrohe file den gefdmolienen Schuefel,
- prasy o d Efie, s Metorte fiic ben au jublimierenden Edjmwefel, k Sublimiertamimer,
ofen (Fig. 21) §€= | saicoetic um Abjliefen der Retorte, p Titc fiix die Gublimierfammer,
idjieben.  uch Bet o T e b Rangen Biben, » Gitcpeisuentl.
ver  Sdywefelfjauve- ;

bereitung lagert fich) (Jig. 20) in bem RKajten B viel Sdywefelblite ab.
Sur Darjtellung der Soba werben grope Niengen bon Sdywejeljaure
verbraudht; ber davin enthaltene Schwefel wird jedod) jpater wieder vein
auggejdieden.

BVermendung ded veinen Sdwefeld: gum , Sdmefeln” ber
Weinwiffer und Einmadeglifer, gur Beveitung des dhmwarzen Sdiefi-
pulversd, zur Darjtellung bded veinen Binnoberd augd Duecdiilber,
burd) Vevmijhung mit Kautfhut zu vulfanifiertem Sautfdut
(Weidhgummi, zu Nadreifen, Schlauden ujw) und mit weniger Kaut-
jhut su Sartgummi, ald Slndbmittel zur Anfertigung von Neib-
holgern und Schwefelfaden, gum Cinpubern ber Tvauben gegen

e o e
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Pilstrantheiten, ald Beftandieil ve3 , Bruftpulvers”, wm Stublgang
U erawingen, ald abflihrendes IMittel bei Stall lvich.

Unjg. 1. a) Wieviel Schhivefel, b) wicviel Metall ijt enthalten in
FeS, CuS, ZnS0,, FeSO,, CuSO,? 2. Wie nennt man aewdhnlid CaS0,,
Na,S0,, MgSO,, CuS0,, FeSO,? 3. Wieviel H,50, faun man ecr-
balten aud 5 g Schwejel? aus 40 o Supjertied (wenn aller Shwefel
verbrennt)? 4. H,8 [dgt fid) leicht angiinden; Berbrennungdprodutte?

Bevgl. die Affinitdt ved Schwefeld su BWajjerftoff und 3u Sauerftoff.
6. Warum find in den Sdhwefeljiurefabrifen nidht aud) Wande aus
Stein, Cifen, Kupfer oder Dol braudhbar? 7. Qupferned und mejfingenes
Gejdhive (At fich mit un‘numtu Sdywefeljauve blant puten. Erfl!
8. Weije nad), daf H,S0, eine grifeve Affinitdt i Natvivm Hat ald

[

Ehlor und Salpeteriduve. 9. an Sdmubgewdfiern leben feine sifche. Grel!

Kap. 22,
ITLL

Phosphor. Phosphor. P. 31.

Cigenjdaften: weiflid), durchjdeinend, wadshart, ctwas jpriide,
muf unter Wajjer aufbewalrt werden, hmilst wunter Wafjer jhon bei
40%  (Borjidt! Man faft thn nie mit blofen Fingern, jtetd nur mit
einem naffen Lappen oder Sdwamme an.)

LBerbindungen. 1. In ein W (v3neiglad qibt man trodenen Sand
und wivjt ein Stirtden Phosphor davauf; ev beginnt 3u vaudyen, indem
ver Uuupfjm su phodphoriger Sdure, P,0,, verbrennt,

2. Ungejeuchteted blaued Lacdmuspapier,
i den Raud) vor phosphoriger Shure gehalten,
wird gevotet.

3. ©las mit trodenem Sand, ein Stitckdhen
Phosphor bdavauf. VBeviihrt man lefsteven mit
einer Geifen Stvidnadel, fo flammt ver Bhos-
phor  bell auf; e uuguf}f ein didhter 1iveifer
Raud) von Phosphorjdure, P,0,. Aud wie
i Jig. 22 audzufihren!

4. Jijt der Phosphor verbrannt, jo fdiittet man etras Waffer in
ba3 Glad und verforft bdiefes. Der iweife Raud vevichwindet. Gieft
man das Wafjer jetst iber Probievpapier, jo wird diefes traftig vot gefavbt.
Phosphoriauve 6ft jid) in Wajfer und ift eine jtave Sauve,
aljo giftig.

FHig. 22,
Berbrenmungbonfhodphor.
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Qap. 22. PhHoshhor. ]

5. Sn einem ®laje mit veinem Sauerjtoff (unten ein wenig Wajjer!)
wird Phosphor verbrannt, dag Glad dann fo lange gejdhitielt, biz alle
Bhosphorjaure von dem Wafjer verfdhluct ift. Gibt man jept tohlen-
jauven Ralf (Soda, fohlenjoures Magnefium) in dbad Glas, fo erfolgt
ein Aufbraufen von Kohlenjauve. €3 entfteht phosphorjauver Kall

Roter Phodphor. 6. Glad mit trodenem Sand; ein Scheibdjen
Rhosphor darauj. Die Flajhe wird gut verforft und dann tn Sand-
babe langjam evwdvmt. €8 entjteht evjt P,O,, banad) flammt bev Fhosphor
auf und verbrennt teiltveife gu P,0O,; der Jejt jarbt jih) vot. Joter,
ungiftiger Lhosphor entiteht, wenn Phosphor unter ALihIuf
von Sauerjtoff auf 240° erhift wird. RNoter Phodphor befindet
fig aui den Neibfldchen dev Schichtelchen fiiv ,Sicherheitd-Siindhslzer”

Bhosphor ald Gijt. Der gelbe Lhosphor 1jt e nuu‘mm_u,
®ift. ©don 0,03 g titen einen Crivadyfenen. Die meijten Vergijtungen
entftehen  durch Rhosphorhlzden. Aber anch mit Phodphor vergijfete
Mauje und Ratten Fomnen gefihrliich werden, inbem bdiefe Tiere, von
hejtigen Qeibjdhmerzen geplagt, umberivven und ihren giftigen Magen-
infalt gelegentlic) ftber Nahrungdmittel exbrechen, die fitr den Menjdjen
Deftimmt find. Sm Magen verbindet i) Phodphor sunddit mit dort
vorfandenen Eiweifjtofien, wird dabei geldjt, von den Darmmwanven auj-
gefogen, gelangt in Dag Blut, um von bdiefem in den an Haargefagen
veidhen Ovganen, dev Qeber, dem Heryen, den Nieren ujw. abgejelt su
werden.  Hier bewirft ev etnen vajchen Ferfall ber IMustelfajer, fo dap
bie widhtigiten Cebenzvorginge ftoden und ein allgemeiner Berfall dem
Qeben ein Cnbe Dbeveitet.

Gegenmittel fomnen nur wirtjam jein, folange Dder Phosphor
o) nicht aujgejogen ift. Man juche vajd) durd) Bevabfolgen von biel
[mnvarmem Waffer und durd) RKigeln im Halfe Crbrechen 3u erziwingen.
Auch @ibt man ald Vrechmittel Gmmmmruu[[umnq (1 Gewidisteil 3u
100 €. Wajfer), Crwadhjenen vievteljtiindlid) etnen Eflofiel, Kinbern einen
Teeliffel voll und dann ald eigentliches Gegengift jehr nTLt~“~ Terpentindl.
Dagegen vermeide man, dem Kranten Fette irgenbelder et (aljo 3. B.
IMMilh!) au verabreichen, weil Fette Phosphor Ibjen.

Borfommen, Weil der Rhosphor jo fehr leicht orydiert, fommt

er nivgendd in dev Natwr vein vor. Meeift ift er an Emwrftu'f und
Qalt gebunben und bilbet dbamm ein Havtes, in Wafjer jdwer (68liched
®eftein, den Phosphorit (Ca,P,0,). Bh ogphovitlager an e Qabn, auj

Slorida und an anderen Ovten.  Kleine Mengen von phosphorjauvem Kalt

finden fich in jebem Ucker. Die Getreidearten braudjen den phosphoriaen

3
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64 fap. 22. RhoSphor.

Salf qur Ausbilbung der Korner. Lon bden Pilanzen erhalten die Tieve
und PDienjchen den PhHosphor. Jm menjdlidhen Kivper fommt Phodphor
im Blut, im Gehirn, bejonders aber rveidhlih in den RKnoden und
Snorpeln vor. AIS phosphorjaurer Kalt madyt er 86°%, vom Gewidt

]
]

ber Snodjenerde und 139/, der Knorpelajdhe aus.

Dingung mit Phodphor. Durdh bdad Abernten verlievt ber
Ader Jahr fir Jahr Phosphor. Nad) und nadh) wird er fo arm an
Phosphor, dafy ber Kornevertrag davunter leidef. Deshalb ift eine
wieberholte Dimgung mit Phodphor notwendig. Jn der Nahrung er-
balten bie Hausdtieve und bdie Wienjden weit mehr BVhosphor, als ihr
Sorper nitig hat. Den ii[wrid)mi{ geben bie Pflangenjreffer im Kote,

die Fletjdhfrefjer und ber Menjdh) in bden fliifjigen Audwurfjtoffen ab.
Jn tleinen lanbwivtjchajtlichen Betvieben, wo der gange Crivag ded Felbed
e eigenen Hausdhalte verbraudyt wird, geniligt aljo die Dingung mit
Stallmift und Jauche. Jn gropeven Vetrieben mup Phodphordiinger
gefaujt werben. Am metjten angewandt wird:

a) ,©uperphosphat”. PLhodphorit und Kuocdhenerde bejtehen
aud faft unldsligem phosphorjauven Kalt (Ca,P,0,); ald Diinger ijt
jedod) nur ein leidht Ioslicher Stoff braudibar. Deshalb werden Bhos-
phorit und RKnodjenfalt zermahlen, dbann mit Sdywefeljaure itbergojjen
und vervithrt. Die Sdpvefelfaure veipt 2 Teile Kalf an fich, jo daf
vem Phodphor nur ein Teil Kalt verbleibt. So entftehi eine Tleicht
(63lide und an Phosphor veide RKalfart, fuperphodphorjaurer Kalf, den
die Qanbivirte furgweg ,Superphodphat’ nennen.

Ca,P,0; + 2H,80, = 2CaS0, + CaH,P,0,.

b) Guanc. Auf einigen bder peruanijhen Kiifte vorgelagerten
Snjeln haben Seevdgel ihre Crfremente in foldjer Nienge abgefelst, daf;
biz 3u 60 m hohe Lager entfianden find. Die verwedlichen BVeftandieile
oed Dungs fjind langjt zerfept. Der Guano enthilt viel Ca,P,0,, Her
ourd) Behandlung mit H,S0, leidyt [65lid) gemadht (, aufgejchlofien”) wird.

¢) Thomasdfdlade fiehe Deim Eifen! _

Gewinnung ded Phodphorsd, Dev Aldemijt Brand ftellte 1669
suerit reinen Bhozphor aud Mvin dav. Jebt gewinnt man den Lhosphor
aué Snodentall, indem man diefen Junddit in juperphosphorjauren Kalf
(CaH,P,0,) wmwanbdelt und lefsteren mit Holztohlenpulver in RNetovten
glitht.  Dev Kohlenftoff entreifgt Dem Phosphor Sauerjtoff. Dabei jer=
jallt der juperphosphorjaure Ralf in Ca,P, 0, und reinen Rhosphor.

3CaH,P,0, + 10C = 10CO = 6H,0 + Ca,P,0, + 4P.




Rap. 22, Phosdphor. 6D
Verwenbung. Der veine PLhodphor findet iwegen jeiner Lerdi-
entziindlichfeit Amvendung in Jimbholzern. Die Phosdphorzinvhilzden
wirden wn 1800 von B e ;
dem Ungar Jrinji er-
funbden. Weil der gelbe
Bhosphor jo jehr gijtia
ift, it jelst bei und nuv
nod) bie Fabrifation
von ,Sidjerheitadholy-
dhen” qeftattet. Dieje
haben in ihren Kuppen . i
ald DOrydbationdfdrper &ig. 23. Phosphordarjtellung.
i bl = v Tupfecne Borlage, w mit Wafjer gefiillted Befih,
L:]!a‘.‘l’]ﬁlll‘ﬂﬁ Salium, als o Bffnung sum Nusftrbmen ber Gafe, » Ofinung zum Abjliefien
lt‘iL‘!_}[ Brennbaven Etﬂff bed fiberfliifjiigen Wafjers.
Shwefelfteontium, wdhrend voter, ungijtiger Phodphor auf die Neibjladen
ver Schachtelchen aujgetvagen ift.

Wnujg. 1. a) BVergl. den PHhosphor mit Kalium und Natvium in
besug auf dagd BVerhalten ju Whaffer, b) mit Schwefel und Koblenjtofi n
besug auf a3 Verhalien u Sauerjtoff. 2. Wie toiivbe jid) Phosphov
in O verhalten? 3. Fiir Ungesiejer Dbejtimmter mit Phodphor ver-
gtfteter Teig leuchtet tm Dunfeln. Erfl.! 4. Auf der Reibjlade dev
Sdhidtelden fiiv Siderheitdholychen befindet fich roter Phosphor; warum
leuchtet die Meibfldche nicht cbenfald? 5. Wie grof muf die duvd
Reibung evyielte Wirme fein a) bei PhHosphorhlzden? b) bei Sidjer
heitsholzchen? 6. Dev Kovper eined Crwadpfenen enthilt etwa 6 kg
Snoden; bdieje beftehen ju 86,5°/, aud Ca,P,0, Wieviel Phodphor
enthilt diefe Suodjenmenge? 7. Die Kuppe ded Phodphorholzcdhend Hat
eltent ﬂf]m‘gllg von Gummi: doppelter Bwect desfelben? 8. Die NReib-
fliacge fitr Sicherheitshdlychen enthdlt aufer votem Phodphor aud) Glas-
iplittevdhen; Bwect? 9. Warum find die jchwefelfreien Reibholzhen mit
Stearin getviinft? 10, Verbrennungdprodufte emnes Bhozphorholydens?
11. Opydationsftufen von C, S, P? 12. Symbole perjelben? 13. Bergl.
jie a) Binficdhtlich ihres Aggregatsuftandes! b) ihrer Entjtehungdweije!
14. Bergl. C, S und P a) hinjichtlich des Schmelzpunttesd, b) ver Ent-
Jinbungdmdavme! 15, Betm Verbvenmen ded Phozphord entiteht LVzon.
Grfl.! 16. Wie Iaft fih dasd Ozon nadpweifen? 17 G..5an P
nenmt man auc) wohl Ryvogene (Feuevevzeuger). Jnwiefern hat diefe
Begeidnung BVevechtigung?

=

Bujemann, Chemie. 3. Uujl. 2
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66 Allgemeines.

Algemeines,

Gefdattigte Verbindung, Wafjerftofi ift einwertiq, Sauerftofi
sivetwertig; dementjprechend it die Fovmel fiir dad Oryd ded Wajfer-
jtoifé H,O. Denft man jich in dem Moletitl Wajfer dad Atom Sauer-
jtoff in Dder Mitte ftehend und vedhtd und lintd von ihm fe ein Atom
Wafjerjtoff, entfprechend folgendem Bilde:

! > > <
Xig. 2 )
t\l'.l 24, i I < g 5 IF

jo fann man fid) vorftellen, dafy dad Atom Saneritofi die Heiden Atome
Wajjerjtoff an fidh u ziehen fjucht, wdabhrend jene e3 aenait entjprecdhend
ber bom Sauerftoff aufgemwandten Krvajt an fid, alfo nad) redts
besto. nach [nfs ziehen wollen. Weil dad Maf der Krdite auf allen
Seiten gleid) grofy ijt, binben bie drei tome fich gegenfeitiq ihre Nvifte;
paber it HOH ober H,O eine gejattigte Berbindung.

Hydroryl. Die Atomgruppe OH dagegen ift eine ungejittigte
Berbinbung; um fie 3u einer gejitt num Verbindbung 3u madhen, muf
nod) e H ober aud) ein Wtom eined andeven etmvertigen Glementd
Dingutreten, 3. B. K, Na. €8 entjtehen Hm n die gejattigten Lerbindungen
HOH, KOH (d(ifali) und NaOH (Y{fnatvon). Sehr haufig find aud
LBerbindungen, in denen bdie Wtomgruppe OH 3wei- ober mehrmal auj-
tritt; bann mitfjen jelbjtverftandlich auch ebenjoviel "“Lllll]hlht anderer
Elemente vorhanden fein. Man nennt die Atomgruppe OH Hydroxyl
und die Berbindungen ded Hydroryls mit anderen Clementen Hydrate.

Ronjtitution. Der Phosphor ift dreiwertig; e fann aljo fe ein
Atom P drei Hydroxyle binden, jo dafy P(OH), entjteht, phodphorige
Sauve, wie fie fich bildet, wenn Phosphor langjam, ohune Flamme, in
feudyter Buft orpdiert. Enijprediend der Fig. 24 fann man fidh bie
Berbindung der drei Hydroxyle mit Phozphor folgendermafzen denfen:

/OIL
OH. Damit hat man dann ein Bild von dem Anfbau desd Molekiils
OH

phosphoriger Sdure aud einem Atom P und drei Hydrvorylen. Schiwefel

ijt gweiwertig, Sauerftoff gleidhjalls; die BVerbindbung SO, (Schwefel-

pioryd) ift demnad) nicht gefdttigt, jondern enthalt noch 2 freic Werte,

vermag dedhalb nod) wet Hydroxyle aufzunehmen, und indem fie died
) e G frsedd spaUanal. Idey =

tut, entfteht SO, 5 =H,80,, b. i Sdwejelfdure. Die braunen

(fehr giftigen) Dampje, die aujjteigen, wenn man MWennige mit Salpeter-
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fap. 23, Nrjen. 67

fiuce fibevgiefit, Dejtehen aus NO,, Stidftofjoryd. Weil Stiditof
breiwertig ift, hat NO, nod) eine jreie Wertigleit; nimmt 3 e Hyoroxy!
auf, jo ijft die Berbindung gejattigt: NO,—OH = HNO, = Galpeteriaure.

Kap. 23.
IT1.
Arfen, Arsen. As. 75.

E. Sm Grigebivge, bei Anmbdreasberg im Havy, aber aud) fonijt
mandjevorts fordbern die Vergleute grofe Majjen cined Eryed utage, das
eine duntelgraue Farbe hat, an den Brudjjlachen jedod) weiflich) ausjieht,
auf einem Stein einent weifen Stridh guriclapt, hart und fprode ift. Sie
nennen ¢ Sderbenfobalt, weil e in Scerben aud dem Feld abzu-
fpringen pilegt und in der Hite eined Ausbringeofens unter noblaud)-
dhnligem Gevucdhe wie ein Kobold verjdhivindet. Der Scerbentobalt ijt
gediegened Arfen. An der Quft iberzieht i) das Wrfen allmafhlid) mit
einer weifen Dxydidhicht, die ficdh in ficdendem Waffer allmablid) Iojt
und aur Beveitung ded giftigen Fliegenpapiers dient. Fliegenitein.

Vk. Das rjen fommt Hdufig mit Scwefel verbunbden vor unbd
swar entweder allein ald Realgar, ritlic), und Auvipigment, gitvonengeld,
oder sugleih an Gifen (Arfentied) oder Kobalt (Glanstobalt) gebunbden.
Auch den Metallen, bejonbers dem Jinm und dem Antimon, hangt es
feft an, fo daR e8 faum von denjelben ju fremmen 1ft, iweHwegen man
jelten Binn- ober Antimonware findet, die villig avfenfrei ift. Jm Jint
und Gijen verrit s jeine Wnwefenheit durch den iiblen Gevud), den man
bei der Wajjeritoffentivicthug mittel8 Zn und Fe wahrnimmt.  Auc) der
Arjenit (As,0,) wird bergminnifdh gewonnen, unbd gwar ald ein weifes,
glagartig glingendes Mineval.

Rerwendung findet dag Arfen in der Form von avfeniger
Sdure (Arfenif, As,0,) ald Natten= und Mdaujegift, im Fhegenpapier,
sum Konjervieven von Tierbilgen, vor allem aber jur Darjtellung pradi-
voller Favbitoffe. Wird arfentge Sduve mit einer Lojung von Pott-
afde (K,CO,) einige Miinuten auj Siedehive erhalten, fo Lojt fie fic)
auf und verbindet fich mit dem Kalinm gu arfenigjouvem Ralum. Be
einem Sujats von Kupfervitrio((Bjung entjteht dann K, SO, und arjenig-
jaures Rupfer, Sdheelidhes Grin, dad unloslich ift. Nod) prad)-
tiger ijt die Doppelverbindbung von avfentgfauvem und effigjauvem
Kupfer, Sdhwetnfurter Griin.. Beide Farbitofje jind jehr gijtig; ihre
Anwendung alg Farbe fiiv Anjtriche, Tapeten und Gewebe 1jt gefetslid)
unterjagt, trofidem aber nicht felten.

il
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Arfen ald Gift. Dad Arfen felbft jowie alle feine Berbindbungen
jind fehr giftig. Am meiften 3u fitvdhten ift ev Arfenit As,0,, der weif;
und jiip wie Bucer ift, daher leidht mit DHiejem verwed)felt wird und
bom Apoihefer nur mit einem Farbftoff vermifdht abgegeben werden barf:
weniger al8 '/, g geniigt, um einen Crivadfenen 2u toten. Jn Bergiftungsd-
fallen fuche man fchnell Grbrechen 3 eryiingen. Dad eingige wirtfame
Gegengift ift frifd) gefallted Cijenorydhydrat, dad man in geeiquteter
ayorm erhalt, wenn man eine Lijung von 100 Teilen FeSO, in 250 Feilen
H,O mit einer 8djung von 15 ZTeilen gebrannter Magnefia (MgO)
250 Teilen H,O mijdit, wobei man dad Gejaf moglichit fpl Halten muf,

Nadmwetd von Avfen. Jn LQeidhen [aft fih dad rfen nod
lange nacdpweifen, weil o3 faulnidwidrig ift und bewirft, daf die Qeiche
su einer Mumie eintvocknet. Bevfudje. 1. Neined Jint (von der Apothete
begogen), Wajjer und reine Schiwefelfiure in einem Wrgneiglafe; s ent-
jteht geruchlofer Wafjertoff. 2. Legt man auj die Mimdung bHes
Glajed ein Blatt Fliegpapier, auj dem fich ein Tropfen jehr fongen-
trievter  ollenfteinlofung befindet, fo 0bleibt die Qbjung unverdnbdert.
:3. Ungeziimdet brennt der Wafjerftofi mit faft unfichtbaver Flamime.

. &ibt man in bad Glad ein wenig von dem Scheelfchen Gritn, jo wird
a) aud ver Hdllenjteinldjung gelbed Arfenfilber qefdllt, b) der Wajjer-
ftoff vied)t unangenehm (Wnfenwafjeritofi, AsH,) und ) brennt mit weif;
umjdwmter Flamme. Der weife Saum ijt Ag, 0, 5. Gewdhulides
Bint mit Schwefeljaure und Waffer; der aufjteigende Wafferftofi viedt
itbel und jarbt die Hollenfteinlofung gelb; dad meifte Jint enthalt Anjen.

Unfg., 1. Vergl. Axfen, Bhodphor und Koblenjtoff beziiglid)
a) ihres Werbaltend ju Sauerftoff, b) ihrer Wertigleit, ¢) der Giftigeit
threr Berbinbungen, d) des Aggregatyujtandes devfelben. 2. Wie fann man
jejtitellen, ob eine griine Tapeten- oder Nleiderftoffiarbe arfenithaltiq iit?
8. Wird Arfenit mit Kohle geghiht, fo erhialt man Arjen; a) Borgang ?
b) Bergleihe in diefer Vesichung Had BVerhalten bes Phosphors. 4. Wie-
viel Arfenit erhalt man durd) Verbrennen von 6 g Arfen?

Rap. 24,
3 By

Hiefel. Silicium, Si. 14,
Das Silicium fommt gediegen in Der Natur niht vor. Rein
oavgejtellt bilbet e ein Drauned Pulver ober fleine, duntle Kviftalle.
ryvtert, ald Si0,, Siliciumdioryd ober Qiefeljdure, ift ¢8 fiberaud
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Rap. 24, RKiejel. 69

mafjenfajt vorhanden, ald Mineval unter dem Namen Duary, in Wajjer
aufgeldjt, in Pilangen und an veridicdene Metalle gebunden.
Der Vwnary (Big. 256) fommt friftallifiect, fviftallinij, didht und

amorph bor.
Py e

a) ®riftallifievt bilbet ber QDuary fedhsfeitiqe NN
Saulen mit an ben Cnden aujgefetsten Loramiden. A = "'\i\,\
Wafjerhell heipt er Vevglriftall, braun: Raudtopas, ey ;___ i
gelb: Citvin, {dwary: Movion.  Nidht immer find die | [T 1 ¢
Striftalle gang audgebilbet; oft find nur die Pyramiben |
vorhanden. Sind ahlreihe Krijtalle auj einer gemein-
jamen Unterlage entjtanden und haben fie jic) gegenfeitig | | i i
in ber Eniwiclung gejtort, .jo bilben fie eine Drufe. ‘\j\ : ,lr‘

% 3./
r

(Big. 26.) Jndem fich bie Teildhen eined Stoffed \ P |5
fovpern von gang bejtummter Geftalt (Rriftallen) ordnen, \
folgen fie eimer dem Magnetidmus dahnlid) wirfenden Sig. 25.
Stvaft, threr Polarvitdt. €2 jelst died aber freie Be- Qatarjtriftall.

weglidfeit vovaus, die jie jowohl im gejdhymolzenen ald Sedsieitiges Prisma
aud) gasformigen Jujtande und als Qofung Haben  mit aujgeicsten
fonnen. Die Quargfriftalle haben fidh) aud Lojungen f]}l’ll:I]l:[zflnlm
ber Riefeljaure in Wajjer gebildet, wie Fleine Wafjers  esige Pyramiveniaden,
einjdhlitfje beweijen. — Hier und da
fommt ber Verglrijtall in viefen-
bajterr  Formen vor. Aus den
groBeren Stiiden werden foftbave
Gefafze gejdnitten.

b) ®riftallintjde Quarze:
Rojenquary, Mildquary, gemeiner
Suary,

¢)Didte Quarze jind ojt jehr
jhin gejarbt und als Halbedeljteine
aejchabt; der Heliotvop ift grin
mit blutvoten Flecten, der €hryjo-
prad apfelgviin, ber Ehalcedon
weify, blau und gelb. Am betann-
teften ijt der Adhat. (Achatjchleije-
veien bei Qrvewznad) a. d. Nabe.)

Derh, als Tuavafeld, bildet die SKiefeljauve grofe Gebivgdmaijen.
Man erfennt den Quary leidht daran, daf er Gladglany hat, am Stahle
funft und jo Hart iit, dafy er Fenjterglad mit Leichtigleit vit.

Fig. 26. Druje von Berglrijtall.




70 Rap. 24. Riefel.

Sicjeljinter. Berjteinerungen, Unjere Flijje fiihren aud) fleine
Deengen geldjter Kiefeljduve, der Rbein 3. B. in 100000 Feilen Waijjer
4 Teile, das Wajjer mandjer Heijgen Tluellen erheblid) mehr, der grofe
Gepfiv auj Jgland 3. B. 50 Teile. Wenn dad Wajjer folder Duellen
an der Luft abfithlt, jdeidet e den gropten Teil der RKiejeljuve in
fefter ®orm aud, und e3 Dbildet fich bann ber Riefeljinter, ein fehr
bichter und fefter Stein. Dad Meevwaffer enthlt 3 Teile Kiefeljdure
aufgeldft. Wo fidh unter Wajjer liegende Pilangen und Tieve Ferfepen,
jcheivet Dagd Waijer umweilen an Stelle jedes frei iverdenden organifchen
Teildens eine gleid) grofe Menge SiO, in fejter Form ab, big endlid)
bie organijche Subjtany itberall durd) Si0, erfebt ijt; Veviteinerung. Anj
dieje Weife find die Fovmen ahlveidher Lebewejen (Seeigel!), die jdhon bor
Sahriaufenden audgeftorben jind, bid auf unfere Seit tveu evhalten worden.

Si0, in Pilangen, Aucdh) in der Vobenfeudhtigteit fommt geldite
Riejelfaure vor. $Hier wird fie, objdhon jie fein Pilangennahritofj ijt, von

(gt

pen Pilangen mit aujgenommen und in den Jellwanbdben abgelagert. Die
Ajdhe der Schachtelhalme und Grajer (Bambusd!) ift ungewdhnlid) reid)
an Kiejeljduve.

Kicjelgur, Cingellige Wlgen, die Diatomeen, bilben aud Riefel-
jdure fitv thren fhleimigen Kivper ein ierliched Gevitjt. Jevfallt der
Qovper, jo Dbleibt dod) bag Riefelgeriift bejtehen, und aud unzdhligen
Steletten von Diatomeen haben fidh nad) und nad) grope Lager eined
mehlartigen Stoffed gebilbet, der SRiefelqur oder ded Vergmehld (am
Sitbrande der Lineburger Heive, am Vogeldberg in Hejjen!). IMan ver-
wendet die Riefelqur ur BVereitung ded Dynamitd, ded Wajjerglajes,
s Formjand und ald Polievmittel.

Fenerjtein. Der Feuerjtein ober Flint mag auf dahnliche Weife
entjtanden fein. Cr findet fidh in der Form von tleineren und grigeren
Snollen in Kreidelagern. Die Knollen find in der Regel nad) aufen hin
nicht jharf begrenzt, fondbern gehen allmahlich in ein [ofed Kiefelpulver
itber, in mweldem man mit Hilfe ded Mifroffops nod) deutliche Spuren
pon Kiejelgeriiften verjdhiedener Tievarten (Schwdmme, Radiolavien) exfennen
fann., MNachbem man wei, daf audh die feften Kovper bei jeder Tempervatur
einige fliijfige Moletitle enthalten, [aft fich bie langjame Umbildbung diejer
Srlelettrejte in die-didhte Maffe ded Feuerjteins begreijen. Oft Hhat dev
Seuerjtein eine duntle Favbe, die von organijchen Reften Hervithrt und in
Weify iibergeht, wenn Dder Stein gegliiht wirh. — JIn der Steimyeit
brauchte man die jdharfen Splitter ded Feuerfteind u Miejjern, Pieil= und
CSpeeripiten. Im Mittelalter exhielt die Handfeuerwafie von dem damald
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Sap. 256, Dev Anteil ber Niefelfdure an der Bildung der Erdrinde. 1

gebraudhlidhen Steinjdhlof Dden Namen ,Flinte”. Bizg in unfer Jahr-
hunbdert Dhinein bedbiente man jic) ded Feuerfteind im Pinffeuerzeng. Heute
jindet Der Feuerjtein LVertwendbung in der Gladfabrifation.

SKicjeljaure Salze. Jeldjpat Jn nod) groferer Mafje fommt die
Riefeljiuve in BVerbindung mit Metallen vor, am haujigiter an Aluminiwm
gebunben, alg fiefeljaured Aluminiwm ober Tonerde. Selr haujig
jind aud) dad fiejeljaure Kalium und dbad fiejelfaure Natvium.
Ein Doppeljaly aud Aluminiwm- und Kalinm- ober Natviumfilitat ijt
ber Feldjpat. Enthdlt derjelbe Ralium, fo Heipt er Drthoflas;
ALhit it Natvium=Feldjpat. Spate heien bdieje Steine, weil fie, Den
Blatterdurdhgingen entjprechend, in wei Ridtungen jpaltbar jind, bdie
beim Orthotlad vedhtwintlig aufeinanber jtehen.

Rap. 25.
Der Anteil der Hiefelfdure an der Bildung der Erdrinde.

Der Granit (granum = forn). Bufammenjebung. Sdon eine
oberfladyliche Betrachtung erqibt, daf der Granit ein ujammengefetstes Gejtein
ijt, bad der Hauptjacdhe nach aud weiem Feldjpat, aud Luarifrijtallen und
glanzendem Glimmer Dejteht. Diefe qroberen Kovper find durd) eine jeineve
Slllmaife aneinandergefittet, deven houptjadlichiter Beftandteil Kiefel ijt, die
aber aud) andberdartige Stofie, 3. B. Kriftalle von phogphorjaurem Kalf, ein-
jchlieft. Chemijch betvadytet bejteht der Granit aljo aud jolgenden Stofjen:

Quarg, b.i. Si0,, Riejeljauve,

Jeldipat, b. i Fefeljaured Aluminium und fiejeljaured Kalium,

Glimmer, b. 1. fejeljoured Aluminium mit K odber Na unb Mg, it

Fillmaffe, o. 1. hauptjachlich Kiefeljaure.

Im Granit herrjdt aljo die Kiefeljaure vor.

Cntftehung. Die den Granit bHildenben Kovper jind feft ane :
cinandergefdhmolzen. Der Granit ift demnad) ein aus dem heigen CErd- |
innern  ftammended Geftein. Do) muf die AbLAhlung langjam von
ftatten gegangen fein, denn e Haben fich Rriftalle bilben fomnen, Wo
aud dem Ruater ober einer Spalte in der Wand ded BVulfans fhifiige .
Majfe Hervorbricht, evfaltet diefe jhneller; bovt bilden fic) nur glasartige l
Maffen. Der Granit ift vielmehr entjtanden, indem die jlijjige Maffe '
bes Grdinnern in Spalten gepreft wurbe, die fid) infolge der Jujammen-
siehung durd) ADBLIHung in der feften Erdrinde gebildet Hatten. Cr ijt
alfo ein Tiefengeftein, tritt wohl meift gar nidt sutage, bilbet aber da,
wo er died fuf, vunbliche Kegel (Brocten, die Gipjel bed Bihmerwalbdes).
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Berwitterung. Obwohl die Kohlenjduve eine jhwadie Saure ijt, ver-
mag jie dod) aud dem Feldbjpat und dem Glimmer des Granitd basd fiefel-
jaure Salium in fohlenfaured Kalivm und Riefelfaurve umauwanbdeln. Das
tohlenjaurve Ralium ift leiht [08lich, wird vom Waffer fortgefiihrt und
pient andevivdvtd Pilangen als willfommene Nahrung (Riefelviefen!). Aud
die jreigemwovdene fiefeljduve ijt in Wafjer [udtd) gelangt in bie Flijfe
und dag Meer und wird jum Teil von Diatomeen jum Aufbau ihres
Slelettd benuist. l[buq bleibt bom Feldjpat und vom Glimmer fefeljaures
Alwuminowom, b. & Tonerde, in allerfeinfter Serteilung. Durd) den Jevfall Hed
seldjpats und besd Glimmers werben aud) die andeven den Granit Hildenden
Qorper aud bem Fujammenhange geldft. So erfdllt der Granit.

Gerdll, Sandbodben, Tonboben. Dad Wafjer fithet die fejten
Refte bed vevwittevten Gejteind utal. Die groberen RKiefel haujen fich
nahe am Fufy ded Gebivged an, naddem fie ald Rolfiefel im Flujje
alle vorjpringenden Kanten verloven Hhaben. Die grofieven Sandfdrner
tommen im ‘Tieflande ur Nube und bilden hier in bem Flujje Sand-
banfe. Auj diefe Weife wurden bdie weiten Sandfldchen an der mitileren
Ems, Wejer und Clbe aufgebaut. Der um vieled leichteve feine Ton
wird nod) weiter feewdrtd getvagen. Hiev Hat er in alter Beit die jeigen
Marfden gebilbet. Heute, wo die Flifje in enge Betten und u einem
rajdjeren Laufe gewungen find, hat der feinere Sand die gange nord-
deutfche Sitjte umfﬁumt (die Dinen der Nordjeeinfeln!). An der grauen
Sarbe ded Wajferd in den \ﬂumbuuqrn der Fliifje unb ber grimlichen Farbe
bed Nordjecwafferd evfennt man deutlich, daf auch) bort bad Waijer nod)
Sintjtofie enthalt, vorgugseife Ton. Diefer wird erft in einer Entfernung
bon veichlich 30 Meeilen von dev Riifte abgelagert. An den Sandgiivtel
ver Nitjte {chliefst fich alfo ein Giivtel aud Tonjdhlamm.

Sandjtein, Stetd ijt der Sand mit Gijenorydhydrat vevunreinigt,
oft aud) mit Ton ober Kalf untermifdht. Die eigene Schwere der oft
viele DMieter mdidtigen Sandididht und der Drucdt der auf derfelben
lajtenben  Wafjermafje bewirfen allmahli) bdie Umbilbung des lofen
Sandes in einen fejten Stein: Sandjtein, der je nad) der Art des
Bindemitteld ein toniger oder FYalfiger, nad) der Menge des in ihm
enthaltenen Eifend heller und braunlidher gejinbt ift. Cinige Sanbditeine
enthalten Abbriide von uvweltlichen Tieven und Pilangen, anbere Fer-
jeGungsprodutie bon leteren (bitumindjer Sanbdijtein). — Der Sanditein
bilbet oft ganze Gebivge (Elbfanditeingebivge), nod) Haufiger niebrige
Bergziige, wie 3 B. in Mitteldentjchland. Wo dad Wafjer weniger
jeite Pavtien aud foldem Gebivge weggefiihrt hat, vagen die Uberbleibjel
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ald ftetle, gertliftete Felfen Hod) empor (Sadyfifche Schweiz, Teufeldmauer
im Hary). — Die fefteren Sandfteine finden vieljache Verwenbung: 3u
Treppenjtufen, ald Streben, ju Dentmdlern ujw. — Hinfihtli) feiner
Cntjtehung ijt ber Sanditein ein Sebimentargeftein, der Duary eine
Rrgebivgdavt; hinfidgtlic) feined Bujammenjepung ijt der Quary ein
einfaches, ber Sanbjtein ein jujammengejeites Geftein.

Tiefjeefd)lamm, Kaltgebivge. JIn nod) groferer Eiilﬁerlumg bon
per Qiijte ift bad Wajjer frei von Tom.  Hier lagert fich in der Tiefe ber
See gleichialls Shlamm ab, ber jedod) aus Kalf bejteht. Jn fejter Form
fommt bier Kalf im Wajjfer nidt vor, wohl aber gelojter Kalf. Diejen
nehmen mitvojfopijd) fleine Wefen auj und bilben aud thm thre Gehauje.
Wenn fie abgeftorben {ind, finfen thre Kaltjhalen ju Boden und bilden
den Tieffeefchlamm. MWian evfennt jolde Edjalen davan, daf fie viele jeine
Locher haben, aud denen bie Tievchen, ald jie nod) lebten, thre Sdpein-
fligchen herausdftrectten. Danad) nennt man biefe Tierchen Foraminiferen,
0. 1. Qobdertrager. Aus Fovaminiferenjdyalen bejteht die Kreide. Jn den
qrofieren Meervestiefen wird der Fovaminifevenjdhlamm durd) den grofen
Druct bes Wajjerd und durch bie hier veichlicher vorhanbene Kohlenjauve
umgebilvet und 11!112115ffit'1'1r Gehaufe von Mujdjeln, DHaifijchzabne u. dergl.
werben mit eingebettet. Kalfe folcher vt fithren bviele unjever Gebirge.
Fajt alle Gebivge Mittel- und Siddeutjchlands beftehen aud Kalfjteinen,
oie offenbar vom Meeve gebilbet wurben. Soldpe Ablagerungen aus dem
Meeve nennt man Sedimentgefteine. Jm Havy find die Sedimentgejteine
an den Majjen ded Granitd (Broden!) emporvgehoben. Die Granttausiliifje
baben aljo evft nad) der Ablagerung der Sedimentgejteine ftattgefunden.
Der Granit ift ‘wnlmm) jiinger al® die Gedimente unjever Gebivge.

Porphyr. Der Rorphyr Dejteht aud venjelben Korpern wie dev
®ranit, aber alle find nod) feinthrniger ald bei Dbiejem. v bridht
gleihfalld aus Gpalten Dhervor, mandmal in Dder Form gewaltiger
Shulen; ev ift aljo gleihfalls ein Tiefengeftein.

Bajalt. Nod) mehr verjeinert ift die Vajje, ausd dem ber Bajalt
befteht; doc) aud) ev enthdlt Kviftalle verichiedener Rvvper. Cv gehdrt
mithin aud) 3u den Tiefengejteinen. Seine duntle Farbe verdantt ev einem
grofgen ®ehalte an Gijen. Oft bildet dber BVajalt hohe 6jeitige Staulen.

Oneis. Wahrend Granit, Porphyr und Bajalt groge didyte Miajjen
bilden, ift der Gmeid jdieferig. Jn begug auf jeine Jujammeniepung
gleicdht er ben vorigen.

Sn allen diefen Tiejengejteinen hevrjdht bie Kiefeljauve vor. Sie haben
beshalb eine grofe Hivte und finden dementfprechend BVerwendung, ®ranit
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uno Porphyr, weil fie eine jchone Politur annehmen, ju Dentmdilern,
Pieilern ujw., Vajalt und Granit aud) jum Pilajtern der Straen. Ve
ber Bermitterung geben jie wegen ihreds Gehalted an Kalium und phodphor=
jauvem Salt einen fruchtbarven Boden.

Graupgefteine, Alle fliiffigen Majjen, die aud Vultanen Hervor-
brechent, find fehr veid) an Siefeljouve, Weil fie ploglich an die Luit
tveten, erfalten fie jo jdhmell, bajy jur Bildung von Krijtallen feine Heit
bleibt. Gie haben Dezhald Vpnlichleit mit Glag; man nennt fie Crguf-
gejteine. Der Obfidian gleiht dem Glad fo jehr, daf man ihn natin-
liches ®lagd genannt hat. Die Lava [ift beim Crialten Gaje (Wajfer-
jtoff, Chlor, Sauerjtoff ujw.) audtveten, die in der ;Ahilirfjigen Majje
Blajen bilden und durd) feine Niten aud denfelben entweichen. Die
Lava enthdalt alfo qeofere und fleinere Hohlraume. Jft die Jahl der
burd) die Gafe erzeugten Hohlvdume jehv qrof, fo nimmt der Stein dasd
Ausjehen eined feinloderigen Schivammesd an und ift fo leiht, dafy er
auf Wajjer treibt; Bimsitein.

Nufg. 1. Sanditein ift aud Sand entjtanden, indem bdie Sand-
torndhen dburd) FTon ober Kalf aneinandergefittet wurben. Wie ldfpt
jich fejtitellew, welcher Art der Kitt ift? 2. JFeldfpatfriftalle fommen in
grogerer Cnijernung vom Gebivge felten vor. Grtl! 3. An Sanbditein
jieht man oft Glimmerblittdhen. Sdliege auj die Schnelligleit, mit
bev Der OGlimmer vevwittert. 4. Weldje Pflanzenndhrftoffe fann der
talfige Sanbdftein bei der Vevwitterung abgeben? 5. Warum gibt Bajalt
etn dauerhajtered Pilajter ald Granit? 6. Der Shlamm, der fid) auf
Qanbdftrafen Dbilbet, die mit Granititiicfen gepjlajtert find, qibt einen
vorgiiglichen Acterboden, Crfl.! 7. Wo Tiefengefteine Qalfgebivge durd-
feten, findet jic) ftatt bed gefdhichieten Kalfed oft Mavmor. Erfl.! 8. Wie
ijt a) bie Cnijtehung, b) die Frudjtbarfeit der vulfanijhen Ajche u er-
flaven? 9. Warum vevivittert eine polievte Granitjaule nidt fo jdhnell wie
ein voher Granitbloct? 10, Wie ift ed 3u erflaven, bafy bie ervatifchen
Bliode (Granit!) nivgends vorjpringende Kanten haben? 11. Bajaltblicke
itbersichen ficd) allmdahlich mit einer braunen Sdidht. Evil.!

Sap. 26,

Glas.
Glasfabrifation. Dad Glaz it ein Hinjtlihes Doppeljaly aud
Salium=  ober Natviumfilitat und Calciumiilifat. Die Rohitofie:
Pottajche oder Soda, fohlenjaurer Salf und Sand werben ftaubfein
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gemijeht, in Odfen aud feuerfeftem Stein gefiillt und n einem mei
palbfugelig gebauten Flammenofen um Scdhmelzen gebvadht. Jn dev
Hite wird durd Si0, aug K,CO,; (beyw. Na,CO,) und CaCO, bie

Fig. 27. @Glasofen.
L Quitfanal, D Feuereoit, d Heizraum, H Glashifen, F Sdornjtein, o Eintrittajtelle fitv die Feuergaje
in den Echornftein, b Offnung, durd) welde die Gladbldjerpieife in ben ®ladhajen eingefihet wivd.

A Binte, F Soffftein, M Dfengewblbe.
Qoblenjiure ausgetvieben. Qebiteve hindert beim Cmporfteigen die Ent-
mifchung der eridhmolzenen Stoffe. €5 bilbet fid) Glasjup.

Tafelglad. IMit einer eifernen ,Pfeife” nimmt ber Glasbldjer
einen Rlumpen ®lazjpeife aus dem Hajen, Llajt auf und jchoentt, er-
warmt und BIEft wieder. Der dadurc) entjtandene Zylinder wird mitteld
eines glithenden eijernen Stabed am untern Enbe gedfjnet und oben von
ber Pieife abgefprengt, hingejtellt, feitlic) aufgejprengt, in einem BVovvaum
bes Ofend geftvectt und dann langjam abgefihlt. H ohlgefape aud Glas
evhalten ihre Form, indbem moan dag Aujblajen bed Glasflumpend im
Sunern einer pajjenden Fovm vornimmt. Spiegeljdeiben und jlade
Gejife werden gegofien, lebteve in doppelwanbdige Fovmen, evjteve auf
Eifenplatten mit niedrigen Randern.

Berzievte ®lafer. Bujage von Metallen [Hen fid) in der Glag-
majje auf und fivben fie. ®old farbt vubinvot, Silber gelb, Kupjer-
und Eijenoryd vot, Gijenorydbul grinlid) ujw. Dad Mildyglag unferer
Qampentuppeln hat einen Jufak von Kryolith. Mberjangene Glajer
jtellt man dadburd) her, dafs man die Pfeife exft in forblofe, dann in farbige
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®lagipetfe taud)t und nun blaft. urd) Wegfdyleifen der jarbigen Schicht
mittels eined Smivgeljteined entftehen auf farbigem Grunbde farblofe
Siguven.  Wenn man jarblojed Glag mit einer Sdablone bHedectt 1und
pann dem Streujandgeblife ausjest, entjteht duvcd) RNisen bdesd Glajes
eine den Figuren der Schablone entjprechende matte Beichnung.

Glagmalerei. Anfangd fjeste man nur verjdievenfarbige Gléjer
ju bunten Mujtern Jujammen, indem man die eingelnen Sticfe durd
Bleifajjung miteinander verband (die Bilber dev beutjchen Kaifer im Rimer
su Frantfurt am Main). Um bdie Stovung durd) die Bleiftreifen 3u
vermeiden, driictte man fpdter die pajjend jugefchnittenen Glasftiicte in den
Sementanwurf einer Wand (Glagmofaifen, 3. B. in dev Sophientivdhe
i Ronftantinopel). Die gotijhen Dome und Kivdhen mit den Haushohen
genjtern  verlangten, dafy dag {ibermadtig einflutende Lidit geddampit
wurde.  So fam man ur eigentliden Gladmalevei. Auf eine
jarbloje Glasideibe werden die Farbjtoffe (Metalloxyde), vermifcht mit
vem Pulver eined leihtichmelzbaren Glafes, aufgetragen und eingebrannt,
Die Arbeit ift befondersd fdhwierig, weil die Farbitoffe die fpiteve Farbe
gar nid)t evfennen lajjen und weil die Favben eingeln aujgetragen und
eingebrannt werden mijffen. — Die Bliltezeit der Gladmalevet fallt in die
Beit vom 14. big um 16. Jahrhundert. Jm 30jdhrigen Kriege ging
oie Runjt verloven; 1770 wurbe fie von Siegmund Frant von neuem
erfunden. Die gegenivdrtige Hohe Blite unfered Vaterlanbes ift der
Weiterentivictlung der Kunjt fehr vovteilhaft gerwefen.

Gejdyidte der Gladfabrifation. Criunden wurde das Glad
von den Ygyptern. ‘i'lgu,uti‘[r[y: Bildbwerfe aud der Jeit Abrahams ftellen
unter anberen Gewerbeiveibenben aud) Glasbldifer dar. Ausd dbem 17. Jahr-
hunbdert v. Chr. jind eine BVafe aus iiberfangenem Glaje mit eingejehliffenen
Slguren und eine Bildjaule aud fmaragdgriinem Glaje evhalten. Die
Phonizier trieben anfangd nur Handel mit dgyptijhen Gldjern, fpdter
aucy felbjt Glasfabritation. Jur Jeit Chrifti gab ed in den Haufern dev
Jteic)ften hiev und da jhon Glasfeniter aus gegofjenem Glaje. Jm Mittel-
alter befand fid) die Glagfabrifation faft ausjdlieflic) in den Hianden dex
Benetianer (Infel Veuvanol).  Flidytig geworbene venetianijhe Glasbldjer
brachten bie Runjt nad) Bohmen. Aus Mangel an Soba griff man hier
suv Pottajche und -erhielt fo dad jdoneve Kaliglas (Rronglas). Um 1500
waren bie Olasfenjter nod) felten. AB die Englidnder Jum Heizen der Glas-
ojen Stetntohlen anwendeten, waven fie besd Rufesd wegen gendtigt, die Glas-
hafen u verdecten, Das ywang fie, ein leidjter jhmelzbares Glaa u fuchen,
bas fie evhielten, al3 jie einen Teil des Kalfes durd) Bleioxyd erfepsten (Blei-
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Rap. 27, Aluminim, 7

glad, glangend, weid), von grofer Lichtbrechungsfahigleit). Jn newefter Jeit
hat die Glasjabrifation in der Anfertigung fehr widerftandsjahiger Gldfer
und vorgliglidher Linfen und Pridmen grofe Fovtjdritte gemadit.

Anfg. 1. BVergl. Glas und Feldipat hinfichtlich der Jujammenjetung.
2. Bur Bereitung der Bier- und Weinjlafden nimmt man Lehn; erflive
paraud die Farbe diefer Gldjer! 3. Mit Sobamwafjer gereinigte Glas-
fachen laufen weif an, indem ein FTeil ded Kalid bezw. Natrons aufgeldft
wird. Vergl. damit die Verwitterung ded Feldjpatd! 4. Warum fann
vie Defaunte ©age von bder Crfindbung ded Glajed durd) phinizijche
Sdhiffer nicht auj Wahrheit beruhen? 5. Cril. bie Entjtehung der Schlacken
im Ofen! 6. Wie verhalt fich Glad ju Warmejtvahlen (Treibfdften!)?
ur Eleftrizitat? 7. Ploplid) abgefihlted Glad (Gladtvanen!) ijt fehr
fprove. Fithre dieje Cridheinung auj die Polavitdt der Moletitle Fuvitd.
8. ©ebhr ftart Dlethaltiges Glad (,Strag”) bient jur Nadahmung von
Coelftemnen. a) Warum eiguet ed ich hiersu? b) Weldhen Mangel haben
piefe Madyahmungen? 9. Wie ijt dbad Vorfommen von Lorndjen und Blajen
in jchlechtern ®lafe ju evflaven? 10. Erfl. dbagd Vermwittern der Fenjterjcheiben!
11. Warum entftehen i einem offenen Herdbfeuer feine Sdhlacden? 12. Wird
gemwibnliched Fenjterglad in die Bunjenflamme gehalten, fo jarbt e5 bdieje
gelb. Grfl,!

Kap. 27,
: 111.
Alumintum,. Aluminium. Al 27.

E. ®Das Alwminium ijt faft filberieif, glingend, fehr dehubav (Bled)-,
Blatt- und Drabhtform), hart und fejt, leidht (fpey. Gew. 2,6, gleid) dem
ped Glafed), in Salzjaure leiht [63lich, in gevingerem Weafe in Kalis
und Natvonlauge. €2 oxpbiert an der Luft nidht. Blattaluminium
verbrennt in ber Spivitudflamme mit hellem Licht u weifem, ftand-
jormigem ALO,, Alumininmoryd.

Vk. ®ebiegen fommt e& in der Nafur nicht vor. AB Orybd bilbet
¢ bie jdhonjten Edelfteine: Rubin (vot), Saphiv (blau); Smivgel ift
durd) Veimifdhung von Shwermetallen graw und unjdeinbar gewordenes
Al,0,. Gehr qrofe Harte diefer Minevalien. Dad Oryd ded Aluminiums,
bie Tonerde, fommt in Verbindbungen fowohl ald Siure wie aud) als
Bafis vor, ald Sdure (Aluminat) 3. B. im Spinell (Magnefiumaluminat),
als Bajig mit Si0, verbunben.
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a) im Granat (Tonerdefilitat mit Fe, Ca und Mn),

b) im Feldfpat: Orthotlas, Abit, Labradorit (Calciumiilitat
und WAluminiumiilifat),

¢) geftaltlos mit Sand, Kalf ujw. gemijdht in den verichicdenen
Tonarten,

d) mit anberen Silifaten verbunden im Smarvagd (gviin),
Topas (weingeld).

Anfg. 1. a) Welde Eigenjdhajten des Al wiivden Ddiejes Mietall
feht empfehlen zur Audprigung von Mingen? b) Warum finbet & nidt
piefe Anwendung? 2. Vergl. Al mit K und Na hinfidhtlich ded jpes. Get.,
pe8 BWerhaltend su Suft und Waffer! 3. Welde Voriige hat baz Al
por Fe? 4. RNubine und Saphire laffen fich aud pulverform. Al O, dav-
jtellen. a) Weldye Eigenfchaft muf diejed dann erhalien? b) Wie ijt dad
miglicg? 5. Vergl. Al mit Si Hinfichtlich der Bilbung von Coelfteinen!
6. Bergl. Orthoflad mit Labradorit in begug auj die Jujammenjepung.

Rap. 28.
ATaun.

Analyfe. BVerfudpe. 1. Alaun wird in einem eifernen Loffel erhitt,
blaht fich auf, Kviftallwaffer verbampft. 2. Geglihter Alaun jarbt bie
Slamme violett, enthdlt alfo Kalinm. 3. Shwefeljaures Aluminium,
Al,(80,), wird geldjt und mit Sodaldfung verfept. Weifer Niederfdhlag
pon Tonerbehydrat. 4. Derfelbe Crfolg, wenn Alaunldjung mit Soba-
[6fung verjest. wird. Der Alaun enthalt aljo viel Kriftallwajjer, Kalium,
Fonerde und Sdhwefeljaure, und 3war befteht er aud {dhwefeljaurem
Aluminium ALSO,), und jdwefeljaurem Kalinvm K,S50,, bdie fid)
mit fehr viel Kuiftallivajjer ju einem Doppeljaly vereinigt haben.

Syntheje. Mijeht man K80,z mit Al,(SO,),-Lojung unbd dampjt
fangfam ab, jo erhalt man grofe, vegelmafig gebildete Oftaeder; Kalivms
julfat und Aluminiumfulfat Haben aljo ein Doppeljalz, Alaun (Fig. 28),
gebilbet. Die Jujommenjetung ded Alauns ijt

K,S0, + AL(SO,), + 24H,0.

Beize, Aus einer Abfochung von Rotholzipdnen wird lebhajt vot ge-
jivbted Tonerdbehydrat (Wiener Lack) gejallt, wenn man in derjelben evjt Alaun
auflsft und dbannt Soda ufept. Auj diejer grofen Affinitat ded Alaunsd
su allen organijden Farbftoffen beruht die Anwendung dedjelben ald Beize
in der Fdrberei. Wird Leinwand in Farbholzbrihe getaudt, jo jarbt fie
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fidh awar, dodh) laft fid) die Farbe audwajdhen. Seht man der Buriihe
abev evit Alaun und fpater Weinjtein (weinjaured KRali) :u, fo erhdlt man
eine wajcdhecdhte Farbe.

Gewinnnng.
Man gewinnt denWlaun
auf verjdyiedene Weife.
Der Alaunitein ent-
piilt K,80,, AL,(SO,),

und Tonerdehydrat
(H,ALO,). Crbraudt
nur gervijtet und aus-
gelaugt 3 verden.
Der  Ulaunjdiefer
enthalt fiefeljaure Ton-
erbe und Sdyejelties.
Durch) Rojten wird der
Sdmwefel in Sdywefel-
jaure und mweiter bie
Tonerde in Aluminiumfulfat tbevgefithet; K,80, ift juzufeben.

Aujg. 1. Wie mifte man vevfahren, wm in dem Natrium-Alaun
bad MNatrium naduweijen? 2. Welde Formel twird Natvivm-Alaun
haben? 3. ©ib durd) Gleichungen an die Entftehung a) von IS0,
b) von Aluminiumfulfat beim Noftprogep ded Alaunjdiejers! 4. Dedql.
die Cutftehung von Aluminiumjulfat beim Nojten des Alaunjteins!
. Sdlicge aud Verf. 3 auf die Afjinitdt bed WAluminiumoryds zu CO,.
6. Aud der Mijdhung von K,80,- und AL(SO,),-Lojung erhdlt man
beim Abdampfen jehr fleine Kriftalle (Alaunmehl), wenn man die Flifjigleit
fleigiq umrithrt, qrofe dagegen, wenn man fie moglichit rubig Halt.
ECrfl.! 7. Wieviel Al ijt enthalten in 20 g Alaun? 8. Wieviel K und
wieviel H,SO, ijt evforderfich), um 4 g Al mn Alaun umzwwandeln?
9. Wieviel Tonevbehybrat [aft fidh gewinnen aud 10 g Alaun?

&ig. 28, Wlaunkriftalldruje.

Kap. 29.
@on in der AUckererde.

Analyje des Tous. Wenn man getvoctneten Ton langere Jeit
glitht, fo favbt ev fich Hellev und verliert an Gewidht, inbem die Humus-
teile vevbvennen. Beim lbergiegen mit Cjfig brauft der Ton mehr ober
minber ftarf auf, denn ev ijt ftetd mit fofhlenf. Ralt, CaCOy, berjebt.
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80 _ fap. 29. Ton in der Adererde.

Sdywefeljaure (6t aug dem Ton Eifen auf, dasd jid) mitteld3 Gerbjauve
nachoeifen laft. Veim Shlammen bed Tond jammeln jid) auf dem Boden
Pe8 ®efifed Sandforndhen an; davitber lagert Tonjdhlamm. Die
Ackererde enthilt demnad) Wafjer, Ton, Sand, Kalf, Cifen und Humus.
Bevhalten a) ju Wajjer. Gleihe Gewidhtdmengen von gleid
ftart audgetroctnetem Ton und Sand haben nad) BVenebung mit denjelben
Mengen Waffer ein fehr verjdhiedened Gewidyt; der Ton ijt jdpwever.
Gin aud feuchtem Ton gefertigted Hohlaefdp (Ajt Wafjer nidht duvd).
Setter, 0. 1. janbavmer Tonboden Balt demnad) dad Negenwafjjer feit,
54 wahrend Sanbdbboben e durdplagt. Wo fid) tonige Scdidhten nabe unter
per Wcerfrume Dingichen, ijt der Voden falt (Wajjergallen). b) u
Gajen. Eine Platte aqus fendptem Ton nimmt auf der Salmialflajche
Ymmontafgerud) an, indem dad Wajjer Ammoniafgasd abjorbiert. Aud)
Robhlenjdure wird von feudhtem Ton begierig aujgenommen. Das
Braden wnd dasd Tiejpilitgen im Herbjte hat den Jroeck, dem Ton biefe
Arbeit 3 evleichtern, damit die Kohlenjiuve die Nahrjale der Pilanzen
im Bodben [Bfe und Hag Ammoniaf den Acer mit Stidjtoff beveidere.
Alte Lehmiteine, Hejonders jolde aud Viehitdllen, Haben etne grope Dinge-
fraft. ¢ 3u Fetten Aud Holy, Tud) ujw. [t jid) ein Fettjled
entfernen, indem man auf Ddenfelben fetten Tom fjtveiht. Auf Ddiefer
Gigenjdait dez Toud, Fette eingujaugen, beruht bdie Anwendung bdev
Walfererde jum Entjetten der Schajwolle
Unfg. 1. Wie untericheidet fich .nlnmwu‘id]m- Boden von Humus-
avmem hinfichtlich der Dichtigleit? der Feuchtigleit? 2. Warum bebarf
Sanbboden der Dimgung mit humusdbildendem Diinger? 3. Wad muhtL
gejchehen, um einen allzu fetten Tonboben evtragreider 3u maden? 4. Bei
wag fiiv Feudtigteitsverhdltnifjen ift Sandboden gimjtiger qL‘ﬂL‘ t ald
Tonboben? 5. Wie mitjlen die Bodenverhilinifje fein, wenn die Anlage
eined Mohrenbrunnend Erjolg Hoben joll? 6. Was muf gefdhehen, um
Wajjergallen u entfernen? 7. Warum entwickelt i) im Frithling die
Vegetation auf der Geeft frither ald auf der Marjh? 8. a) Warum ift ¢
ungwedmapiq, Sandboden mit Jaudje ju ditngen? b) Wie hat man u ver-
fahren? 9. Der Tonbobden der Kitfte ruht vegelmdpig auf einer Sandidyidt.
Crfl.! 10, Bei Sturmfluten ift ed vorgefommen, daf dad Seewajjer unter
pem Deidh) Hindburd) in dad Lamd einbrach. Grfl.! 11. lber Tonjdicfer
lagert gelegentlich Sanditein. Shlice auf die Enijtehungszeiten!
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Rap. 30,
AUbforptionsfdhigteit des Vodens fitr Aldhrialze

Fir K,0, NHy, P,0,. Tonveiche Acererde wird getvocnet, duve
ein Weillimeterjieh gepreit, auj einem Filter audgebreitet, nug,qmulju’t und
jo geformt, dap fie einen Hohlfegel von 1em FWanbitdrte bildet, Wenn man
in bie Hohlung a) eine 1prozentige Lojung von TLU'[I‘H&[]GI[MI]I Kali, oder
b) eine 1prozentige Lojung von fohlenjourem Wmmoniaf, oder c) eine Lofung
von , Super pqmul]m” l\‘mlﬂmn [t durch fropjenveis jugefjeste B (uwp horjiure)
giet und bem Filtvat eine Sobaldjung sujest, o erhalt man einen Jieder-
jdhlag von fohlenfarvem Kalf. Wiederholt man diefe BVerfuche, indem man
jtatt Ded tonveichen Bodend a) falfreichen, b) jandreidhen Vodben nimmt,
jo exhalt man denjelben Nieberichlag, dod) jdhwider. Daraud folgt:

Jeber Boben, der tonveiche am meifjten, der fandige am
wentgiten, abjorbiert Kali, Ammoniat und Phodphorjdure mit
grofier Srajt. Aud veicheren Lojungen wird mehr aufgenommen ald aud
dvmeven. Ein Bobden, der aud einer drmeven Lojung jchon fo viel aujgenommen
hat, wie er fann, nimmt aud einer veicheren Lojung von meuem auj.

aiiv HNO,. Wicderholt man den BVerfud), indem man eine Lojung
bon Kalijalpeter anwenbdet, fo bleibt nur dad Kali im Boben juwviick;
die Salpeterjduve [dft fidh im Filtrat dadburd) nachweifen, daf i) Jndigo
(mit wenig H,80, verrvithrt) in demjelben aufldft.

gir HCI, H,S80,. Wird alg Lojung NH,CI, jalzjaures Ammoniak,
K,50,, ober irgend ein fal3joures, n[pw:.uumc:- oder {chwefelfarred
Rali= oder Ammonjaly angewandt, fo werden Kali und Ammoniat im
Boden icftqel’m[ttn bie Shuren bagegen bverbinden jich mit im BVoben
enthaltenem Ralfe, bilden H8liche Salze und fickern durdh. UWm diefe Mm-
bilD ‘wam,m ,mtmm s Dringen, geniigt eine fehr ditnme Crdjdhicht; jene
gehen aljo bei ber Diingung mit Kali-, Wmmoniat- und phodphorjauren
Salzen fdon in ber obeven Grdfrume vor fid). Unterjudungen haben
ferner evgeben, Hafy Humus die Diingejalze unverdndervt abjorbiert.

Unjg. 1. Was miifte gefchehen, um Sanbdboden jur Aujnabhme
pon Et"lttgr.‘iﬂ'f‘t‘:t geeigrieter 3u machen? 2. Wie geigt fich die Wbjorptions-
fibigteit De8 Vodensd fiir gewifje Nahrialse auf ehemaligen Dungjtatten?
3. Wm an Dung zu jpaven, wendet man haufig Reihendiingung an.
Bringe died in Besiehung ur Abjorptionsjihigteit bed Bobens! 4. Auj
Wiefen, die von Kithen beweidet werden, jieht man oft zahlreidhe Geil-
ftellen. Gutl! 5. Welde Anwendung madht man von der Abjorptions-
fabigteit des Humug in Biehjtdallen? 6. Der gemeine Kalljtein enthalt

Bufemann, Ehemie. 3, Anjl. 6
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mue etoa 5%, Ton und Sandb. Wie wirh in cinem aud der Ver-
witterung joldher Kaltiteine gebilbeten Voden bdad Nengenverhaliniad duvd)
Ditngung mit Kali, Ammoniat und Superphosdphat gebejjert? 7. Welden
Swect fann dad Veviefeln von Wiejen mit Jlufoajjer haben? 8. Die
fog. Ll{mmanml an Baumftdmmen wurieln in faft reinem Humus,
Smviefern ijt ed fiiv jie bon BVorteil, daf Humud die Dimgejalze unvers
anbert abforbiert? 9. Woher erhalten fie biefelben?

Rap. 31.
Conwaren.

Wajjerhaltiger Ton ift bildfam; bei anbauerndem Glithen wird er
havt und verlievt die Fahigteit, Wajjer aufzunehmen und in den plajtijden
Bujtand guriictyutehren. Davauf berubt jeine Verwendbarfeit ju allerhand
Tonwaren. — Eifen farbt den Ton beim Bremen vot; die Gegentvart
bon Riefel, Kalf und Cifen (,Flufmittel”) macht ihn leidhter jhmelzbar;
beim Brennen ,fdwindet” er, b. h. er zieht jicdh ujammen.

Siegel. AB Baujtoff fliiv Haujer, Brifen, Schleufen und um
Pilajtern von Strafen find fie unentbehrlid). Uvalte dgyptijche unbd
babylonijche Bawwerfe (BVeludtempel, Pyrvamiven) beweifen, daf bdie Kunit
der Biegelfabrifation jdhon im grauven Altertume geitbt wurbe. JIn Deutjd)-
land wurben die erften BVaditeinbauten von den Nomern ervidtet. — Der
gemeine eifenveiche Lehm gibt die vroten Baditeine; gelbe Berblend-
jteine werden aud eifenavmem aber faltreiderem Ton gebrannt; an Fluf-
mitteln fehr avrmer Ton liefert die feuerfejten Steine. Die Robjtoffe
werben angejeuchtet, durchgetnetet, tn Fovmen gejtrichen ober gepreft, bdie
Jiegel davauj an ber Luji getrocnet und endlid) in Ofen »Gebrannt”.
flinfer find i groger Hibe Halbwegd fllifjig gewordene Backjteine.

Topferwaren, ald Blumentdpfe, Steintdpje ufiv., werden auf der
Drehjdeibe geformt.  Nacd) dem Brennen fjind fie pordd. Um fie 3u
glajieren, bringt man auf die lufttrodfenen Gtiife gepulverten BVleiglans.
Beim Brennen entfteht ein leicht jdhmelzbaved Bleiglad, aud weldhem
Sauren Blei aujlofen. Die grauven Cinmadetdpfe find aud eifen-
avmem Ton gebramnt. Man glajiert fie, h:bcm man Rodyjalz in den
Ofent ftrent.  JIn der Hitse verflliichtiqt und gerfelst fich diefed; vasd Natrium
bilbet mit Sand und Ton ein durd)jicdhiiged Natronglod.

Das Steingut (gewohnliche Teller, Sdhitfjeln ujw.) ift aud eifen-
avmem Ton gebrannt und mitteld Boraxr und Bleioxyd glafiert. JInfolge
pev groferen Hibe beim Brennen geht dag Blei mit den anderen glag-
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biloenden Stoffen eine innige, unldsliche Verbindu g ein.  Weil aber
Bleiglad fehr weid) ijt, erhalt die Glajur leiht Sdrammen. Ein Fujat
bon Binnoryd madt fie undurdhfichtiq. Biz 1400 n, Ghr. hatte man
nur durdyfidtige Glajuren.  Farbige Glafuven erfanden die funjtreichen
Mauven in Spanien. Berlihmt war bejonders die Wajolita (fo genannt
nach der Jnfel Majorfa) mit flad erhabenen, buntfarbigen diguren und
bie Fayence (nac) der ital. Stadt Faénga) mit nicht erhabenen bunten
Jeichnungen.  Cinen grofen Aufjhroung nahm die Majolitafabrifation
in dev weiten HAlfte bed 16. Jahrhunderts,

Dad Porgellan wurdbe um 900 n. Ehr. von dHen Chinefen er-
junben; um 1600 Tam 3 guerft durd) portugiciijche Schiffer nach Curopa.
Anjangd wav ed hier teurer ald Gold. 1709 erfand aud Bittder auf
bem Rinigftein in Sadhjen die Fabrifation Hes Porgelland; 1710 urbe
auj bev Albrechtsburg bet Meifen die erfte Porzellanfabrit eingevidjtet.
Am berithmieften ift gegenwdrtig bas Porzellan der RKeniglichen Manu-
jaftur in Berlin und bad von Stvved bei Paris. Jahlveiche hervor=
vagende Rinjtler entwerfen Fovmen und Maleveien fiir diefe Snftitute.

Der Rohitoff fiir dle Porselanfabrifation ift das8 KRaolin, 5. i
veine Porzellanerde, fHefelfaure Tonerde, die jich Hier und da in Mulden
als Bevfebungdprodutt von feldjpathaltigem Gejtein (Granit, Borphyr)
abgelagevt hat. AB Flufpmittel wird Feldjpat zugejetst und, um bdas

Gidjesen der Ware im Brennofen u verhindern, auch Sand. Diefe

Stoffe werben ftaubfein zermablen, dann gefhldmmt, um alle griberen
Teile ausgujdjeiden, und duvdgefnetet. Diefe Mafje wird auf der Dreh-
jeibe geformt ober in Fovmen geprefit ober gegofjen. Dann folgt ein
langfames ustrocnen der Stitfe und nun Crhibung b8 gur Rotqlut.
Dabei  entjteht eine nod) twenig sujammengefintevte und daher leicht
brocelige und porife Majje (Tongylinber im Danieljhen Clement).
A3 Glafur nimmt man gerpulverted Povzellan, Hag man leichtiiffiger
madht, indem man mehr Feldbjpat und etwas Kalf jujet.  Diefe Majje
with gu einem bdiinnen Brei angeriihrt, in den Had Porgellan Bhinein-
getaudht wivd. Nun folgt Dad Garbrennen bei fehv gvofer Hike, big
bie gange Mafje Tir'i) su vevglajen beginnt. A8 Farbftoffe dienen Metalle
und Metalloyyde in Pulverform. Man mijht diefelben mit einem
Pulver qusd fEtL“fit]Lfmt‘i bavem Glaje, vevrithrt vas Gemifdh mit O und
tragt €8 nun mit einem Pinfel auf. Davauf fetit man die bemalten
Stitfe in einen eifernen Raften (die Mufrel), verfchliet und erhifst ibn.
Jn der Hitse hmilzt dasg Glas, bt den Favbjtoff auf und befejtigt ihn
auf ver Glajur dez Porvzellans. Crjt jeht tritt die Favbe Hervor.
6*
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NAufg, 1. B '[LlJv Beftandteile ded Tond werben durd) das Brennen
serftort? verdndert? 2. Gifenoryd ift vot, Eijenoryoul jdhmwary. Weldje
Beranderungen erfihrt demnacd) dad Eifen ded Tond Dbei der Vereitung
per Qlinfer? 3. Warwm find Klinfer im Havjerban nidt ju gebrauden?
4, Welde ur Bildung von Glad notwendigen Teile enthalt dev gewdhnlidye
Ton? 5. Auf Topferivare wird die Glajurmaijie entweder aujgejd)lmmmt,
aufaeftaubt oder anfqrninieft Welche Weife bringt die geringiten Nachteile
fiir die Avbeiter? 6. Die Lorzellanfabrifation legt fajt allenthalben in den
Hinden ded Staates. .“uvh[u‘ Borteile eviachfen daraud den Staatdbitvgern?
ber Qunft jelber? 7. Porzellanened Gejdhive ijt an der Bodenflade un-
glafiect. Warum? 8, Porgellan (aft fid) jchon durd) jein Verhalten jum
Qidht vom Steingut unterjcheiven. Wie? Crfl! 9. Wovausd mag bdie
®lafur der weifien Ofenfacheln bejtehen? der Tonvidhren? 10. Die dyinefijchen
Qaoline follen nod) weniger Eifen enthalten al8 die deutjhen. Schliefse
bavaus auf die Farbe ded chinefijchen Porjelland! 11. Was filr Ware
ijt: der Preifenfopi? der Weikbierfrug? der bemalte weife Vlumentopi?
12, Bistuit nennt man die unglajierten Statuen ujw. aud Porgellan-
mafje.  Warum  darf man jie nidt glajieren? 13. Ton ijt jdhwad)
magnetijd). Gvfl.! 14, Gebrannter Ton behalt ven Magnetismus, den
er bov dem Bremnen Datte, unverandert duvd) alle Seit. JIn Tongefdfen
aud per Beit der Etrusfer hat man Nordmagnetidmug gefunden. Wie
wiirde fid) aljo die JIntlinationdnadel damals in Jtalien berhalten haben?

Kap. 32,
1

L
Kaltum, K. 39 und afrium. Na. 23.

E. Qeichtmetalle (fpez. Gewicht etiwa 0,9), von bleigrauer Farbe und
(ebhajtem Wietallglany; jo tweid), dap fie fi) mit dem Diefjer leidht
jchueiden laffen; orybdieven fchmell an der LQujt, wedwegen man fie unter
Steindl aufberwahren muf; zerfeben Wajjer, Kalium mit violetter
Slamme, Natrium mur heifeds Wajfer mit gLII’JLl Slamme.

Die Oryde K,O und Na,O jind mweifs, ergamgen fJid) gern 3u
$Hydroxyven (K, 0 4+ H,O0 = 2KHO; Na,O + H,0 = 2NaHO), bie
man furgweq Rali und Natvon nennt. Die Hydroxyde [Hfen Eitveifs-
ftoffe, aljo auch die Hornhaut leicht auf, Beifien deshalb Ihfali beyw
Nisnatron.  IJnnerlich genonumen durd)[dchern fie den Magen und fithren
oaburd) den Tod Berbei. ALE Gegengift nimmt man am beften Fette,
fetted O, Butter, Schmal ufw.; 3 bildet fich dann Kali- besw. Natron-

o~

jeife.  Sebr ftarfe Bajen!
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Nufg. 1. Wieviel K ijt enthalten in 10 g K,0? 2. Wieviel
Na in 15 g Na,0? 3. 52 g K gefen nad) und nadh) in K,CO, iiber;
wieviel C und wieviel O wirh gebunden? 4. Aitali wird an der Luijt
allmahlich ju K,CO,. Gleidung? 5. Was ift NaNO,? NaCl? KBr?
K,80,? 6. KHO und NaHO falten dag TWajjer aud) Oeim Glithen
fejt.  Bergl. damit da3 Verhalten von Rrijtallivajjer!

Rap. 33.
Kodpjals,

Analyje. Auf glithende Kohlen gejtreute Rodyjalztriftalle jerjpringen
unter SKniftern.  Sie enthalten fleine Mengen LWajjer (Defrepitations-
wajfer) eingejdlofjen. Die Weingeiftjlamme farben jie geld, cnthalten
aljo Natrium. Mit Vraunjtein und Sdoefeljaure gemijdht und er=
warmt, entwidelt bad Kod)jaly Chlor. — Synthefe. Leitet man Chlov-
gad iiber Natvium, ober wird Natvium auj Chlovwajjer geworfen, fo
bildet fih Rochjals. RKodjaly ift aljo Chlornatrium, NaCl

E. 100 Teile Wajjer von Stubenmwdrme [Hjen etiwa 36 Teile NaCl
auf, fiebenbes Wafjer etwad mehr. Aud einer mit Kodhjaly gefdttigten
Galzfole jdheidet i) bei Siedehipe NaCl mehlavtig aud, et langjamer Ber-
pampung in fleinen Wiirfeln, die allmahlich Treppenpyramiden aufbauen.

Jn organifden Rdvpern. Jn den Ajhen der Landpflanzen
finvet fich Rodhjaly in gevingen Mengen. Die Landpflangen jdheinen dad
NaCl unfreimillig aufsunehmen; ein groferer Sod)jalzgehalt tm Boden
it thnen jJehr {dhadlid). Die jog. Salzpilangen P Lo RNy
am Peeresftrande und in Salsjteppen dagegen r‘f'—-"f: e
braudhen NaCl in griferer Menge, um ibhren | ; |
Bellinhalt jo ftart Hygroffopijd) ;u maden, daf |

P - 4 , 2 e oo
fie die Diirre ihres Standorted evtragen Linnen. |

Blut und Fletjch dev Saugetieve enthalten Fleine, %
fid) ftets gleic) bleibende Mengen Kochjaly. Die [~ [ —
Raubtiere und die hauptjadlid) von Fleijdnahrung Jig. 29.
[ebenben Jdger- und Hivtenvilfer entnehmen ihv Kodyjalzbriftall.

Bedirfnis an NaCl in faft geniigenbem Mafze dem

Fleijch und Blut der Tieve; die Pilangenfreffer und die hauptjadlic) von
Bilangenitoffen lebenden Kulturvslfer bdagegen finnen ofue einen Bujab
bon Rochjaly 3u ihren Speifen nidt ausdfommen (Biehjaly, Salzlecde der
Rehe ujiw.) Sm Magen wivft dad Kodjaly sunddit alds Gewiivy, b. .
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e veist die Labbritfen zu bejchleunigter Abjonderung ded Magenjajtes
an; im Davm evleidhtert ¢3 die Diffufion Hed Speifefaftes.

Borfommen. Dag Kodjalz fommt vor ald Steinfaly, Steppen-
falz, in Qatellen und im Meerwafier.

sm Meevwajfer find 3,56° Salze enthalten, darunter 2,59/,
NaCl 60 cbm NMeertoajjer wittben 1 ebm NaCl geben. Die mittleve
Tiefe des Stillen Ogeans ju 5000 m angenommen, wiivde bei vollftindiger
Ausdunjtung dedjelben eine Kodjjalzjhicht von rveihlid) 80 m entftehen.
Snjolge Auslaugung ded Bodend fithren die Fliifle dem NMeeve nod)
jortivdhrend neue Salzmengen ju. Landjeen, die Flijje aufnehmen aber
feine Abfliiffe haben, jind jamtlid) jalzhaltis (Rafpijec, grofer Salijee
i N-WA), einige fogar in Hohem Grade (Toted Meer 27°/). — An
flachen und wavmen Rijten, 3. B. des Mittelmeers, gewinnt man das
Seefaly in fog. Salzgdarten oder Vieerfalinen. Ein Kanal fithrt bad
Meerwaffer unddft in ein Sammelbecten. Sn diejem, jowie in Dem
Stlavbecten lagevt e8 Schlamm und Ovganidmen ab; in einem dritten
Vecfen wirh e8 durd) BVerdunftung angeveichert: in einem vieten ver-
bunftet dag Wajfer vollig. Die Grdfe diefer Unlagen ift jehr Dbetradt-
lid), betvdgt suweilen mehr alg 1000 ha. Aufer dem Kochialze dheiden
ji) aud) Ditter jhmectende Magnefiumialze aus. Diefe find verhilinis-
mapig leicht [630ic) und werden durd) atmojphirijche Niecderichlige aus
ben im Freten liegenben Salzhaufen zum Teil ausgewajden. Anmwendung
findet daz Meerfaly vorjugdweife sum Konjervieven von Fijchen.

Ruelljalz Wounterivhijhe Wajferlaufe fber Steinfalzlager hinweg-
geben, 16jt Das Wafjer von dem Salze grofere ober gevingere Mengen aufj
und tritt dann andevwdrts als Salzquelle jutage. Jn neuever Jeit jchajit
man fid) auc) finftlihe Salzquellen. Man treibt in ein Salilager
gemlic) weite Bohrldcer, [dft in diefe Qupfervihren von geringer Weite
hinein und fiillt den Bwijdenvaum mit Wajer, das nad) dem Gefep iber
fomm. Gejdbe tn dem Kupjevvohre wieder emporiteigt, nadhdem e8 Saly
aujgeldft hat. Lager von einem Steinjalz, das ftart mit Ton, Gipz ujw.
verunveinigt ijt, laugt man gleidhjalls mitteld Wafjer aqus. Da, wo
Brennmaterial billig ju Haben ijt, nimmt man dag BVerjicden der Sole
beveitd vor, wenn diefe aud) nur 15 progentig ijt.  Underwdrtd wird
pie €ole dadurd angereichert, dafy man fie durd) das Gejtrduc) eined
©rabievwerted (Fig. 30) tropien [Ajt, wobei jid) ®ipg und Kalf als
Dornjtein abfegen. Die geniigend angereidherte Sole wird dann in
Siedepfannen von 100 qm Bobenfliche abgedbampft, His das Kod)-

=

jaly ousfriftallijiert. Der mit leidpter 188lihen Salzen veid) beladene
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Hlitjjigleitsriicditand, die Mutterlaunge, witd jum Anvidten von Sol-
badern Denufst.

Stetnjaly jinvet man in Deutjdland vielevortd, wie {dhon bdie
Ovtenamen auf ,hal” (feltijd) und Bujammenjebungen mit Saly er-
fenmen Tajjen.  Am Dbevithmteften ift dad Lager von Staffurt, am e
giebigiten und veinjten dasjenige von Hohenjaliburg in Pojen. Das
Qiegende ijt gewdhnlidh) Gips. Papierdiinne Gipsidniive trennen bdie ein-
jelnen meift nuv iwenige Jentimeter dicfen Kodyjaljablagerungen von-
einanber. Dag| Stapfucter Kodjaly ift von einer 80 m bdiden Sdhidyt

= = =

H

Fig. 80. Gradierwert,

fiber biejer liegen nod) jefter Gipd und weiter (250 m) madjtige Sdhidten
von Ton, Qettenfhiefer, Sanditein und jitngerem Sdwemmianve. Selten
ift bag Steinjaly wafferhell (Hohenjalzburg!): meift ijt 8 duvd) Kalk,
Ton, Gijen ober Kupfer vevunreinigt und mufy dann audgelaugt werben.

Gntjtehung der Salzlager. Cin neued Steinjalzlager entjteht
geqentodrtiq am Oftufer bed Kajpijees. Hier ijt der Karva Bugas, ein
Bujen grifer ald die Proving Schleswig-Holjtein, durd) einen jdhmalen
Sanal mit dem SKafpijee verbunden. Juflitjfe von bder Landjeite Her
fehlen.  Die feifen und ditvven Witjtenwinde bewivten eine vajde Ver-

leichtldslicher Ralium- und Magnejiumijalze (, Abraumijalze”) Debect;

e e —
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ounjtung, die einen beftandigen ftavten Buffuf von jalhaltigem Wajjer
purd) den evwdhuten Kanal evgeugt. Diejer Sujlufy jihrt taglich 3 Mill. ke
Salz in den Bujen. Langft it dad Wajjer dedfelben auf dem Sittigunga-
puntte angelangt. Die leidhtloalicdhen Salze fehren in einer Unterjtrimung in
ven Rajpijee gurii€f. Sollte einmal der Kanal vevjchitttet oder der Jufuf
tjolge einer langjamen Hebung des Bobens unmoglich werden, fo wilrde
per Rara Bugas bald gany audtrodnen. Dabei miifte fidh uerjt dev
ihwerldsliche Gips, dann das KRodyfaly und endlich aud) das leidjter (iss-
liche Ralium- und Magnefiumfalz ablagern, und Witftentwvinde wiirden Sand
und Tonjtaub iiber das Salzlager ftreuen, bid bdiejes gany verdect wire.

Anwendung findet dad Kodhjaly: jum Konfervieren bvieler Sypeifen,
tievijdher Haute fiir weiten Seetvandport, ur Sobabereitung, CEhlor-
gewinmung, um Glafieven von Topferwave, um Seifefochen, in der
Weipgerberei, als Viehutter, ald Nahrungsmittel und Gemwiivz,

Wnfg. 1. Wie ertlivt ed fich, daf bad Wafjer Her Oitfee Dei
Rigen nur 0,8, im finnijden Meerbufen nur 0,1°/, Saly enthalt?
2. Bergl. Defrepitationdwaijier, Hydratwafjer und Kriftallvafier! 3. Beim
Gefrieven bes Meerwafjerd {djeiden fich die Salze aud: weldhe am erjten?
4. Cin Salzgehalt versogert das Gefrieren des Wajjers. Gril.! 5. Welden
Nuben haben die Steppenpflanzen von dem Salygehalt ihres Sellfajtesd
in falten Nddten? 6. Jn vegenarmen Steppen mit jtarter Taubildbung

entftehen auf der Erdoberflddhe Ausblithungen verjhiedener Salze. Gl
7. Cine Kodjalzjole dampfe langfam ab; wo bilden fich Kriftalle? 8. Die
Salatriftalle werben um fo grofer, je langfamer bie Berdunftung vor
jich geht, und je weniger die Sole bewegt wird. Crfl.! 9. Nadhy dem
©radieven hat die Sole einen grdfeven Rrogentgehalt an Bitterjaly al3

vorher. Crfl.! 10. Welde Ridhtung it fiir ein Gradievivert am
gunjtigiten?  Warum? 11, Auj den Gisfeldern ded8 ndrdl. Gizmeers
finbet man oft Pfiien mit lojen Rodjalztriftallen. Weldjer Art wird
diejed Waifer fein?

fap. 34.
Soda.

Analyje. With Soda in einem eifernen Loffel ftart exhitst, fo
serfliept fie; dag RKruiftallwajfer (639,) tritt aud und berdampit.
Die falginievte (b. h. buvd) Glithen im Ausichen dem Kalf abmlich
geworbene) Soda ift weify und amorp). Jn Wajjer qebracyt, nimmt
fie untev Warvmeentwidtlung  wicder Krviftalivafier auf. Die Wein-
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getjtiflamme  farbt fie gelb, enthdlt alfo Natrium; wird fie mit
etier ftdvteren Shure iif‘t“;'gﬂ]‘i&‘tl, jo entweicht {_.'()2, Soda it beunmf{}
fohlenfaures Natrium, Na,CO,.

Anwendung. Verjudpe. 1. Ypnatron (NaHO) firbt rotes Lackmus-
papier blau, ijt alfo eine ftarfe Bajis. 2 Soda bewirtt Hasd 1L>[hL Die
Soplenjiuve ijt eine 3u jhwade Siure, um die ftarfe Bajis snatvon
gang 3u neutralijieren. Soda reagiert alfo bafijdh. 3. '~,i'[1_51mgmn[ﬁ;ung
macht die \"\mi{ jdhlipfrig, indem fie die Hornjdidt wegdbt. 4. Soda-
lojung tut dadjelbe, nur langjamer. Die Kohlenjdure der Sodba mildert
alfo bie “*\Ill‘lmq ver ftavfen Bajis. — JImmerhin wirtt Soda, innerlicy
genonmen, verderblic) auf bie Wande ded Verdauungtanals. AB Gegen-
mittel nimmt man rohes Ciweis. ©8 wird der Bajis leichter, Hag nod
unverdmufe L"imrii: oes Cies an fid) gu veifen al® bad im feften Gefiige
unfers Kovpers befindlidje Giweily der Haute. — 5. Anatronldjung mit
Talg gefodt gibt Seife. Upnatvon veift alfo Jette an jidh. Dasfelbe,
nur weniger jdmell, tut die bafijd) veagievende Soba. Weil die Schmuts-
tetlhen auf der Wafhe, auf Kidengefhivr ujw. hauptjiadlidh bdurd
dett  feftgetlebt finb, ift Deije ©odaldjung ein gutes Wajdmittel,
fndem fie die Fette an fidh veigt. 6. YUpnatron gerftirt die Fajer der
Leinmwand und wollener Jeuge. 7. Starfe Sobalojung tut died lang-
jamer. — ALE bajifd) wirfendesd Natvonjaly ijt Soda ein vor-
sitglidged Wajdymittel; bie Kohlenfduve milbert die Wirfung
vevart, da bas Gewebe der ju wajdenden Stoffe nur wenig
angegriffen wird. — Anwendung ur Veveitung von Seife (1. Kap. 60)
und von Glasd (. *tiip 26).

Vk. Wegen feines gevingen pes. ®ewidhted fommt dad Natrium
auf ver Oberflade der Erde majfenbajt vor, ald jtarfe Bafiz aber fjtetd
an ftarfe Sduren gebunden: ald 'h‘mvun]'n[pci'rr (NaNO,), ald Natrium-
filifat im Natronjeldipat, afs Glauberfaly (Na,S0,) in einigen Mineval-
wajjern und an Chlor gebunden im Kodjaly (NaCl). Soba fonnte fid)
nur in fajt vegenlojen Gegenden bilden, wo naheyu alles Tier- und Pilanzen-
(eben fehlt, o fid) aljo aud) weber Ammoniat (NH,) nod) Salpeteridure
(FINO,) bilbet, mithin i Witjten und Steppen. Sdymwadhe Jetederjchlage
ojen fie auf. Smbdem aber die Sonne dHen Voden an dev Dberfliche bald
umm ausvoret, Frijtallifiert die Sodba ausd (, Ausblihungen”). Bon unten
her fjteigt fodahaltiges Wafjer an die Oberfldde und verdunijtet hier gleid)-
falls.  Jn diejer Weife wad)jen die Sodaftiice nad) und nad) ju fauftgrofen
Shompen an,  Jm Altevtum und im Mittelalter verjorgten die an
Aqupten gremgenden Wiijten fajt alle Kulturlinder mit jolder Soba.

-
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I den lefsten Jjahrhunderten Dbefriedigte man in Wejteuropa dald
Bediiriniz an Soba, indem man Ddie Ajden von DMeevedpflanien
(,Bavilla”) audlaugte. Da erfand 1791 ein frangdiijder Apotheter,
Ceblane, ein Berjahren, aud Kodjaly Soda herzujtellen. Do) fam
pad Qeblancide Verfahren allgemein in WAujnabme erft zu Anfjang der
breifiger Jahre Ded vorigen Jahrhunbderts.

Darjtellung. Dad Leblancide BVerfahren bejteht davin, dap
man dad Kodjaly unddjt in Glauberfaly (Na,80,) ummanbelt:

2NaCl + H,80, = 2HCI 4 Na,80, (Glauberfal3).

Dasd Natriumfulfat wird dbann mitteld Kohle vedugiert:

Na,80, + 2C = 2C0, + Na,8 (Sdpwefelnatrinm.
Durd) Glithen mit fohlenfaurem Kalt erhilt man dann die Soda:
Na,8S + CaCO, = CaS + Na,C0; (Sobda).
- Die beiden [lesten Arbeiten beanfpruchten frither eine Reihe von
Ofen; jest werden fie jéhnell in Dem fog. Mevolver, einem rviefigen, aus
Cifenblechen geavbeiteten unbd mit jeuerfeften Steinen audgefutterten, wm
feine Achfe drehbarven, walzenrunden Flammenofen audgefiihrt.

Nebengewerbe. Die Sodajabrifation hat eine NReihe jehr widtiger
Nebengewerbe qrofgezogen, sunddyft die Fabrifation von Sdhwefelfaure.
Biz bahin gab 8 nur Schwefel aud Sigilien. Eine ftavke Preidjteigerung
diefed Sdyrwefeld (1838) ver-
anlafgte, Sdpoefelfies und
Qupferties ur Gewinnung
von SO, 3u benugen; dabet ge-
wann man nebenbei Kupier.
Bulest jand man etnen Weg,
penSchefel aud bem Sdywejel-
falte abzujcheiden. (Sdywe-
jelfabrifation.) Der be
3 gig. 31, Ef‘b“’*’_’_"’”' o oF per Darftellung ded Glauber-

a Teuerlody, b Hoft mit Ajdenfall, e Herdbjohle, i Sps 3

d Ginfalifinung, e Edjiclod), { Sdjornjtein. 1“[53‘:’ Tret werdenbe @I)[Ul‘-’

wajjerfioff fihrte v Bes
veitung von Chlovtalf, und biejer wicder fam der Schnellbleidyerel
juftatten. — Nidht 3u untevjdhden ijt aud) die Fovderung, die andere
Bweige ber Ehemie, indbejondere die Davitellung bdver Teerfarbitoffe,
burd) bie Crfohrungen auj dem Gebiete dev Sodafabrifation erfielten.

Unjg, 1. Wie ijt die Wavmeenbwicdlung beim Benepen falzinievter
Soba u erfliven? 2. Weldje Vorzilige Hat falzinierte Soda vor friftalli-
jievter? 3. Warnm mitfjen mit Sodba gereinigte Jeuge gut audgefpiilt
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werden? 4. Wa3 ift: NaCl, NaHO, NaNQ,, Na,80,? 5. 1814 foftete
eine t Godba 1200 4, 1824 nodh 60O JJ jeist 60 Jfé (Elﬂmu pad
Sallen ber Sodapreife. 6. CaS entwidelt in feudjter Lujt H,S. Fovmel?
7. Wie ijt das Vorfommen von Soda in Her BVarilla AU v.rf‘[[iren?
8. Wieviel falzinierte Soda [dft fid) gewinnen mit 10 g NaCl?

RKap. 35
Derbindungen des Haliums,

- Pottajdhe. E. und Analyje. Die Pottajde ift ein weifes jer-
alu-],hd;u'% ©alz, dbaf 11([) in Waijer leicht [Bft, von aendem Gejdhmacte it
und bafijd) reagiert, 2. §. votes Ladmuspapier bldut. llbcuuu,t man
Pottajche mit Effig n‘mm einer andeven &Sduve, fo entweicht unter Aufbraujen
ein Gas, in weldem ein brennender Holz sipan erlijht.  Wird eine ver-
biinnte Pottajhenlbjung mit Kalfwajjer (¢ ‘a(HO),) exhitt, fo fdheidet fich
folenfauver Ralf aus. Pottajhe enthdlt alfo KRohlenfiure. Ein wenig
Pottajde in die Weingeijtilamme gebradt, farbht diefe violett. Pottajde
it demnad) fohlenfaures Ralium, K G0,

A, Jit ein jdymubiges S.!mnmanbhmpd en m jtart verdinnter K,CO,-
Yojung gefodht, fo wird e8 nad) dem Ausjpiilen veiner; durd wltqnu\tcn
Sodjen in fjtarfer Lbfung witd aber aud) die Fafer erjtort.  Sdymwade
Pottajdenlaugen fonnen aljo als Wafdymittel *}lummbunj finben.  Betm
Sodjen von Lottajde mit Aptalt erhalt man um’ t:n]um;, welche bie Ober-
baut ftart angreift, weil fie faujtijhes Rali, ). Astali, KHO, ent-
halt. Wird eine folde Lojung mit Talg L]Ltuc fo Dilbet fich Schmier-
jeife. Die Pottajdhe dient alfo aud) ur »...Ll}L]l[FLi&lflIIIJ, — Berwendung
in der Glasfabrifation!

Gw. Frither gewann man K,CO, ausjdlieflidh durd) Auslaugen
von Pilangenajde (Budenajde!) und Cindampjen der Lwjung in
ZTopfen (Potten). Mehr Kali ald die Holypflanzen enthalten die Rraut-
pilangen und Grdjer. Wird bei der Vevarbeitung der Sucfervitben
entjtehende Schlempe (Bucterviibenjaft, dem man den Sucer entzogen
bat) getrocfnet und verbvannt, fo erhialt man eine an *Pottajdhe veidhe
Ajche. Die grasjreffenden Siugetieve evhalten weit mehr Kali, ald ihr
Sorper gebrauchen fann. Die € Sdyaje geben einen Teil ded ll[}mmju] 8 in
threm , Wollfdweif” ab. Fabrifen, welde die Wollwdjcherei im grofen
betveiben, vevavbeiten den Wolljdweil auf Pottajde, tndem fie dad 3um
Wajdhen der Wolle benutste Waffer eindampfen, den feften Ritckfrand ver-
brennen und dann auslaugen.  Neuerdings ftellt man K,CO, majjenhajt

2
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aud dem Sylvin (KCI), einem in grofen Majjen gewonnenen Abraum-
jalze, dav gany in Dder Weife der Fabrifation der Soda aus NaCl.

2. Carnallit. E. Der Carnallit ijt ver Hauptbeftandteil der Stak-
furter Abraumjalze. JIm rveinften Bujtanbe ift ev wafjerhell; meift aber
ijt ev durd) fleine Teildhen Eifenoxyd vot gefdrht.

Analyje. Lbjt man Carnallit in der gleidhen Gewidtzmenge Waifer,
jo fcheiden die fremben Veimijchungen ausd. Wenn man davauf die filtrierte
Qofung vollig einbampjt und dad erhaltene Saly mit fehr wenig Wajjer
auslaugt, Ddiejed abgieht und mit H,S0, verjelt, o entweidht HC,
Salyjaurvegasd. Dieje Lojung enthdlt alfo ein Chlovmetall. Hat man num
fo lange H,SO, jugefetit, al3 ein Aufbraujen von HCI ftattfand, o
witd durd) Hingufiigen von Abnatvonldjung Magnejia gejalt. Carnallit
enthalt mithin Chlormagnejium, MgCl,. Dev beim HUusziehen bed
Ehlormagnefiuma verbleibende Rejt [6jt fich weniger leicht, farbt die Wein-
geiftitamme violett, enthalt alfo Ralium, und ARt beim [bergicgen mit
H,S0, gleihialld HCl aujbraufen, ift aljo Ehlovtalium, KCL Jn einer
eifernen Sdyale erhibt, zerfdymilzt der Carnallit in vielem Hydratwafjjer.
Carnallit ift aljo ein Doppelfalz: KCI 4 MgCl, + 6H,0.

3. Kainit, ein anbered fehr widptiges Abvaumjalz, bhat folgende
Bujammenfegung: K,80, + MgS0, + MgCl, 4 H,O.

4. Kalijalpeter fiehe Kap. 12. — Ehlorjaures Kalium.

Der Kalifeldipat enthalt fefeljoures Kalium.

Kafidiingung. Dad Kalium {ijt ein widtiger Pilanzennabritof.
Vejonderds die Hacfriichte, Halmfriihte und Wiefengrafer bediivfen ju einer
frdftigen Entwidlung veidhlicher Mengen von Kaliwmjalzen. BVei der Ber-
witterung des Kalifeldipatd und ved Glimmerd bilben fich) im Boben [5sliche
Qaliumverbindbungen jtetd von newem. Veim Abernten verlieven Acer wnd
Wiefe gwar grofe Mengen von Kalium, wenn jedoc) die ganze Ernte in dev
Wirtjdhaft verbraud)t wird, erhalt dad Feld fajt die gange Nenge des ab-
gegebenen Kaliwmg im Mifte wieder juriict, weil die Tiere nur gang wenig
Qalium gebraudjen fommen. Wenn dagegen die Ernten vertaujt werben, ijt
eine Dinqung mit Kalijalzen (Rainit und Carnallit) notwendig. Man ftveut
biefe im Herbfte auf den Acer, weil fie viel Jeit gebrauchen, um in die fir
bie Bilangen geeignete Fovm ftbersugehen. Wiefen, die mit Kalijalzen gediingt
werden, geben nidht-felten den dreijachen Ertvag an Heu, bad auferdem bon
grdfever ®itte ift. Bei regelmafiger Kalidiingung vevjchwinden aud) vou
der Wiefe Moofe und die wertlofen fauven Grdjer. RKartoffeln bediirjen
gleihfalld Der RKalidimgung, um veideve Mengen von Stirfemehl u
bilben.
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\i’u[illlgtl‘, 0. h. Lager von Abrvaumfalzen, die veidy an Kali find, find
bis jebt nur in ber Proving Hannover und einigen angrengenden Gebieten
nn]gmm‘w:t worben, fhiev aber in grifter Ausdehnung. Jnjolgedefjen
tt dort eine neue Art von Vergbau und JIndujtrie (Raliinduftrie) auj-
qeblitht, die aufevorbentlidh gewinnbringend ift.

Anfg. 1. Wavum veagievt K,CO, bafijh? 2. K,CO, nimmt aus
der Cujt H,O auf unbd gerflieft davin. Gigenjdhajt? 3. Vergl. Ca und K
hinjichtlich der Wffinitdt u CO,. 4. KHO entfteht aucdh bei der Ber=
jeung von H,O durd) K. Formel? 5. Gib die Formeln an fitr die
Fabrifation mm K, (Ui aug KCL 6. Wie verhalt fidh Sylvin 3u Koch-
jalg begiiglich) ber Loslihteit in Wajfer? 7. Die Affinitdt des K ju Cl
ifit groper ald gu O. Man wirft K auj Chlovwaijer; CI_UFL]'} 8. Spine
bom Horn der Kuh [bjen i in *’ltmh[nuq'. auf, Stiden vom $Horn
des Dirfdhes nicht. Folg.! 9. Warum it Kainit ober Cavnallit weniger
wertboll als K,80,? 10. Die lebende Pflange hat wohl oraljaures und
weinfauves RKali, nidht aber K,CO,. Wie exflant es fich denn, daf man in
oer Afche Der Pflangen K, CO, r;lt‘lc“J 11. Warum vevmindert eine Uber-
jchwemmung der "Lm ¢ “mt Hiﬂ[thf)u t Derfelben nicht? 12, Wie ift 8 3u er-
tlaven, daf der Mil durd) feine HI&m]L[nmmmunq jeine Talebene bejruchtet?

Rap. 36
Nlagnefium, Magnesium. Mg. 24.

K. Daz NMagnefium Dbefilit eine NReihe vorgigliher Cigenjdhaften:
es it jilbevweil, von jdonjtem Metallglang, ift bildjam, indem e3 fich
hammern, 3u ditnnem Vled) audwalzen und in Streifen jdhneiden I[dft,
hat ein geringed ipe3. ®ewidht (1,75) und wird von trodener Luft gar
nicdht, von faltem Wafjer nur wenig angegriffen. Dennod) findet e8 mur
eine geringe Berwendung, weil ed hodh im Preije fteht (3mal jo teuer
ald Silber!), eine mcbuj,v Entytindungstemyperatur [mt und fidh) in allen
itarferen Sduven leiht (Bft.  Beim Verbrennen entwicfelt e ein aufer-
ovdentlid) Delles Licht, dasd veid) an chemifd) wirfenden Straflen ijt, dez-
halh zu Domentaufnahmen im Dunteln angewvandt wird.

Vb. Berf. 1. Indbem man metallijdhes Magnefivm vcrbrmn' ev=
halt man Magnejiumoryd, MgO, ein weifed Pulver. 2. Kohlen-
jaurves Magnejium, MgCO;, wirh in einer eifernen -';;-r!;r.t ¢ ldngere
Beit gegliiht; danacy brauft es beim Ubergicgen mit H,80, nidht mehr
auf, tjt aljo in MgO verwandelt. ,Gebrannte”, b. h. geglithte Magnejia
it alfo MgO, Magnefiumoryd. 3. Ubergiet man MgCO, oder MgO

2
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mit Salzjaurve, jo entjteht Chlormagnefium, MgCl,. Dedhald wird
MgO bei ,Sobbrennen” angemwandt, um bdie allzu veid)lich vorhandene
NMagenjauve (HCI) jum Teil wegujdaffen. 4. BVerfehit man MgCO, mit
H,S0,, fo entfteht MgSO,, jdwejeljaures Magnefium ober Bitterjals.
Bitterjalz fommt in manden Minecalivafjern (Bitterwdjjern) und im Meer-
wafjfer vor; lefsterem bverleiht e8 den umangenehmen, bitteven Gejdhmac.
€3 ift ba® am metjten gebrauchte Abfithvmittel. 5. Durd) einen Bufap
pon Sodaldjung gu einer Lojung von Bitterjaly erhdalt man gefalltes
Magnejinumhydroryd, Mg(OH),, inbem bie Rohlenfdure entweicht.

Vk. Jnjolge feiner grogen Uffinitdt zu O und 3u Sauven twird

ed gediegen micdht gefunden. €2 fommt vor:

a) an fohlenfdure gebunden im Magnejit (MgCO,). Damn
bilbet e8 Nbhomboeder, aber aud) didhte Maffen, ift durdhjichtig
over Durdhjdjeinend, gladglanzend ober aud) weif;
als Karbonat bilbet e8 in Vereinigung mit Calciumfarbonat den
Dolomit, midtige Feldmafjen, die in Tirvol fpike, nabelformige
$ihen bilden (Dolomit ju ZTreppenjtujen, febr Hart);

b) an ©dywefelfaure gebunden, ald Bitterjaly (MgSO,), ald

Rieferit (MgSO, + H,0) unter den Wbraumijalzen;

¢) an RKiefelfdure gebunben in verfhiedenen unldslichen Ber-
bindbungen, bie jamtlich von geringer Harvte find, fich fettiy an-
fithlen und Talfe genannt werden. Talfe: der Spectijtein
ober die fpantjde Kreide, vom Schneider zum Vorgeidhnen auf Tud)
gebraudyt; der Meerjdaum, der bejonders in Ruhla im Thitvinger
Walde verarbeitet wirh; ber Serpentin wivd u BVerzierungen,
OGefimien, Tijdplatten, Tintenfafjern ujw. vevarbeitet;

d) in organifden Rorvpern. Dad Magnefium findet fidh) ald faft
jtandiger Vegleiter ded Kalfs tn jedem Voden. Aufierbem ift e ein
Beftandteil ded Glimmers, fommt aljo unter den BVerwitterungs-
produften ded Granitd und Porphyrd im Ton- und Sandbhoden vor.
Den Pflanzen ift 3 bejonbers 3ur Samenbildbung unentbehrlich. Jn
ben und gur Nahrung dienenden Kbrnerjviichten wird e2 von uns
aufgenommen und jum Anjbau der Knoden und Knorpel verwandt.

Anfg. 1. Warum it Mg ald Qeudyiftoff auf Leuchttiivmen nicht

verwendbbar? 2. Talf nennt man aud) Bitteverbe; warum? 3. Was
it MgS0,? Na,80,? (NH,),80,? Na,C0,? K,CO,? MgCO,?
NaCl? MgCL? 4. Woraud bejteht bev mweife Nebel, der beim BVev-
brennen von Mg entjteht? 5. Die Magenjure enthalt HCL; weldhe
Neubilbungen werden tm Magen entjtehen, wenn man MgCO, einnimmt?
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6. Na 1jt cine ftivfere Bajid ald Mg: wasd wird gejchehen, wenn man
Na auj MgCl-28jung wirft? 7. Welde Very, seigen, daf die Ler-
bindbung des Magnefiums mit CO, wenig feft ift?

Rap. 37.
11.
Calcium, Caleium. Ca. 37.

E. a8 Calciwmmetall ift meffinggeth, leicht (peg. Gew. 1,8),
orpoiert in trocfener Quft nidht, serfet aber Waffer leicht und verbrennt
mit blendendem Lichte ;u CaO, Calciumoryd.

Vk. Rein fommt e8 in der Natur nicdht vor, an Seuven gebunden
bagegen mafjenfaft. AR Calciumtarbonat, Lohlen]. Kalt (CaCO,),
bilbet e5 gamge ®ebivgdziige (Jura, Ralfalpen, lothringijde Hocheberne,
fitdl. und mwejtl. Vorberge bed Harzes, die engl. Ranalfitfte, Stubben-
fammer auf Riigen ufw.), fehlt e8 feinem Wafjer, feinem Boden qanglich,
ijt e8 im Ralfmergel jogar veidhlich vorhanden, dient ea jum ufbau der
fnodjen aller Hoheren Tieve, Der Panger dev Krebfe, Hev @djalen bon
Sdnecten und Mujdheln, der viffbilbenden Korvallen, ver Preide Hilbenden
dovaminifeven, dev Bogeleter; aud) die edhte Perle ift ein Gebilde von
foblenfouvem Ralf,. — Dad Calciumfulfat, bder {dhwefelfaure
Kalt, Gips (CaSO, + 2H,0) bildet gange Feldmaffen und madtiae
Sager. — Dad Calciumphosphat, der phodphorjaure Kalf (Ca,P,0,),
tommt afs Apatit feiftallifiert, ald Phosphorit Derb in grofen Mafjen
vor. Die Knodenerde des Menjchen beteht etwa zu ), aud Ca,P,0..
— Das Calciumnitvat, ber falpeterjoure Ralf, Ca(NO,),, bilbet
fich tm Voben bei bder Orpdbation Hed WAmmoniaks: ed ift einer der
widtigiten Pilangenndbritoffe. — Ealciumfilifat, fiejeljaurer Ralf,
it ein Beftandteil desd gewdhnlichen Slajden- und Fenfterglafes.

Unfg. 1. Vergl. Mg und Ca Yinfihtlic) thres Verhaltend gu O,
u HyO, Dinjidhtlich hre8 fpes. Gewichtes, der Art ju verbremnen, dev
Sarbe ihrer BVerbindbungen! 2. Bergl. Al, Si und Ca Pinfihtlich ber
Gebirgdmafien bildenden Berbindbungen! 8. Na hat eine grofeve Affinitit
U Sdwefeljiure als Ca. Was wird gefdjeben, wenn man Lojungen
von Na,CO, und CaSO, miteinander mijtht? 4. CaCO, (it fich in
800, CaSO, tn 400 Tin. Wajjer. Wenn nun im vorigen BVerf. eine
aefattigte Gipslojung angewandt wurde, fo muf3 man aud) etwasd jehen.
Was denn? 5. Na,CO, + CaNO,), =? 6. Na,S 4 CaCO, = ?
7. Bejdyreibe die dburd) dieje Formeln audgedriictten Vorginge! 8. Wie-
biel Ca ift enthalten in 500 g CaO? in 100 g CaCO,?

I ——
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06 fap. 88. Sohlenjaurer Kalt,

Ruap. 38.
Kohlenjaurer Half, CaCO,.

Salf tm Waljer. Vervjude. 1. Wird gebrannter Kalt mit
Wafjer libergojjen, fo nimmt er 8 auj, jdhwillt an, L"L‘l_]iE}'L jich und ger-
fallt in ein trocened Pulver. CaO + H,0 = Ca(0H),, b. 1. Calcium-
hydroryd. 2. Ca(OH), blaut votes Qackmus papier __‘“mnJ und madyt
bie Finger fdhlitpfrig u_\J'Il\thJ, 3. Ca(OH), Iojt i) in geringer
Menge in Wafjer (KRalfwaffer). 4. Sebt man dem Kalbwajjer Seifen-
[ojung zu, jo entjteht fejte, in Wajjer unlosliche Kaltjeife, indem dad
Jett der Seife gum Kalt geht. 5. Tripjelt man geldftez Eiweil ausd
einem Hithnevei in Kalbwajjer, fo bilben fjich weige Floden, weil dad
Albumin (Ciweif) an Stelle einer Sdure um Kalf fritt (Calcium-
albuminat). 6. Blajt man den Atem in Kalbwafjer, jo entjteht eine
weie Tribung von Eofhlenjaurem Kalt (Ca(OH), 4 CO, = H,O +
CaC0,). 7. Jahrt man mit dem Cinblajen von Kohlenjourve fort, fjo
flart fidh die Fliffigleit rwieder; e entfteht doppeltfohlenfauresd
Calcium (H,0aC,0,). 8. JIn der Lojung von H,CaC,0, (hartem
Wafjer) bringt eine Seifenldojung eine Fallung von Kalffeifje Hervor,
geldjted Eimeify eine Falung von Calciumalbuminat. 9. Wird die
Qijung von HyCaC,0, gefodht, fo fritbt fid) bdie Flirffigleit, indem
ieber unlpglider einfacd) fohlenjourer Ralf entjteht. 10. Wenn havted
Wajjer langeve Beit an der LJujt jteht, {heivet jih CaCO, aus.

Wegen der Hpwirfung de8 Calciumhydroxyds dient Kalfmild jum
Anjtreichen der Wande, wenn in ecinem Bimmer Perfonen mit anjtectenden
Qrantheiten gelegen haben, und Kalhwajjer braud)t man jum Wegbeizen
von Pilzbildungen in der Radjenhohle jowie ald Wajdmittel in Eholera-
gefabr. Jm Crdboden entjteht doppeltfohlenjaurver Ralf, indem bie Dbeim
Vermefungsdprogey entjtandene Kohlenjdure jnm einfach fohlenjauven Kalk
geht. — Daber Haben unfere Brunnen harted Wajjer, dasd fich wegen der
Vilbung von Kaltjeife fitv die Wajdye nicht eignet. Chweifreiche Sypeijen, 3. B.
Hitlfenfriichte, verlieven in havtem Wajjer Eiweifs an den Kalt. Beim Koden
jcheibet fid) aud bem Harten Wajjer Kefjelftein aus, m jdnellfliependen
Gewdjjern ber ald didhter und fejter Bauftein gejdhapte Kalfiuff, in
Hohlen der Tropjitein; indem der fih ausjdeidende Kalt Robhrhalme
und andere Sovper itbeviiebt, entjtehen bie JInfrujtationen.

Durd) jortwdhrende Abgabe von Kalf und Gips an fohlenjauve
baltiges Wajjer werben Kalfgebivge mit der Jeit qany audgehohli. €5
entftehen dann unterivdijche Wafjevlduje, und ba, wo die Dece einer
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Dohle diimn ijt, bridht fie wohl ein (,Crdjille”), wobei (ofale Grdbeben
entjteben. Dag Flufwafjer jdeidet den Kalf tetleije a8 Kalftufi ab,
gum Teil dient dev Ralf Krebien, Schnecen und Mujcheln jum Aufbau
ihrer  Ralfpanger und Schalen. Aud dem Kalf Hed3 Meered bilben
Kovallen ihre ,Sticke”, bie fie mandjerorts su hoben und breiten Riffen
von bielen Meilen Lange vereinigen (Atolle, Barvieverifi), Ausd ben
Kaltjdalen abgeftorbener Fovaminiferen entitehl der Tieffeejdhlamm. Fajt
alfe unjere Ralfgebivge wurben einft vom Meere gebildet (, Mujcheltalt”).
Ralt als Pflangennahrung. Alle Pilangen Haben zu ifrer
Crndhrung Ralf ndtig, befonders bdie Dbftbaume. Deshalh verlangen

BRESS—

Tig. 32.
Nbel8herger Grotte,

leyteve eine fic) etwa alle drei Jahre twiederholende Diingung mit Kalf.
Wird den Pflanzen der Kalf voventhalten, jo entftehen auf den Bldttern
braune Flede, ald feien die Bldtter von einer Sdure verbrannt. Dev
Salt dient baju, die im RKirper der Pflangen entftanbene giftige Oral-
jaure zu neutvalifieven. Der opaljamve Kalf with in den Blattern
abgelagert, big eine allzu reichliche Anhaufung diefed Stoffed dasu ndtigt,
bie Bldtter abjuwerfen. Jm Gipd evhalten die Pflanzen aufer Calcium
audy Sdhtvefel, im phodphorjauren Kalfe Phosphor.

Banjtein, Wo der Fohlenfaure Kalt ald dihter Kalfftein vor-
fommt, braucht man ihn al3 Bau- und Pilajterftein. BVei jtarfer Erhitung
und gleichzeitig iivfendem ftarfen Druc, alfo da, wo Fiefengefteine
Sager von fohlenfauvem Kalt durdhbrodjen Haben, ift ver Fohlenjoure

il

Bufemann, Chemie. 2. Anfl. ¢
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Salf in Marmor ifibergegangen (bejonderd fchon bei Carrarva in Jtalien),
oer 3u Prachtbauten und ju Bildhauevarbeiten benubt wird.

Mivtel. a) Quftmortel. Am widtigiten ift die Venubung des
fohlenjauren Ralfes als Mortel. Durd) anbaltende mdfige Erhifung
i Ralfofen (Fig. 33) wird bdie Kohlenjaure audgetvieben. CaCO, =
CaO + CO,. ©o ehdlt man den gebrannten Kalf, dad Calciums
0ryd, CaO. Durd) ufnahme von H,O0 geht diefer in Calcium-

bydbroxyd, Ca(OH), iiber. (H,O +
Ca0 = Ca(OH),. Diefer BVorgang Heift
oas Kalflojden. Cr vollzieht fich lang-
fam in feuchter Sujt, jdmnell in den Kalf-
[Bychgruben der Maurer; weil dabei das
Waijer in die fejte Form ilibergeht, wird
jehr viel Warme fret. INit mehr Wafjer
medjanijd) verbunden, eingejumpft, ge-
langt der geldjhte Ralf vorlaufig in tiefe
Gruben. Um ihn ju vertwenden, mijoht
man ihn mit vielem Sand. Nun Heift ev
o Movtel. JIn dem fertigen Manerwert
o gibt der Mivtel erft dag mechanifch ge-
Ralfofen. d !
& Peigraum, b Wdenfall, b Galtgimng,  oundene Wafjer ab, danad) aud) das
Oyoratwaffer. Fiiv lebtered taujdht er
CO, ein. ©o entfteht wieder CaCO,. Jet erft ift die Mauer gany troden.
Dann folgt gany langjam, im Saufe von Jahrzehnten, die Umbildbung
pe3 foflenfauven Kalfed in fiefelfaurven Qalf (CaSiO;). Jn jehr altem

Mauerwert [t fich) faum ein Sanbdfdvndhen mehr auffinden; audh ijt der

F)

-

Salt mit dem an Qiefeljure reichen Stein au einer feften Maffe ver-
bunden. — War aber die Hite im Kalfofen ju grof, fo Dbilbete fidh
aus pem Kiefel und Kalf ded RKalffteind fofort CaSiO,; ber Kalf ijt
totgebrannt, wertlos.

b) Wajjermdrtel. Wirb RKalf jugleih mit Ton und Sand
(und wenig Fe und NaCl) lingeve Beit mafiq ftact geglitht, fo ivird
bie Riefeljauve aufgeichloffen, 0. 1. geneigt, beim Hingutritt von Wajjer
mit CaO fjofort Fiefeljaurven Qalf 3u bilden. Solden Mortel nennt man
Wajjermdrtel oder Jement. Jn  verjdiedenen vulfanijden Gegenden
hat die Glut Hed Erdinnern natinlichen Bement gebilbet, fo den Traf
tm Nette- und Brohliale bei Andernac) und die Puzzolanerde bei Pugzuoli in
ber Mahe eapels. BVerwendbung finbet der Bement bei Wafferbauten,
gur Anjertigung von Brunnenvingen, Flicjen, Treppenftuien ujw.
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nfg., 1. Waz ift Ca0? CaCO,? Ca,P,0,? CalOH),?
CaH,P,0.? 2. Larum find Kovallenbauten mu im Meevivajjer moglich?
3 “hmun gedeiben Rovallen am beften in ftart [wmug em Wafjer?
4. Die Umbiloung von Ca(OH), erjordert in mdpig ftarfen Mavern
1 Jabr; wavim it e3 ungwedmapig, dle Winde vorher ju tapeyieven?
5. Warum {ind Wohnungen in gang mnewen Gebiuden falt? 6. Dev
abhnfchmely bejteht aud Krijtallen von CaCO,. Welde Wirfung werden
Siuven auf ben Sahnjchmelz ausiiben? 7. Warum ijt 3 moglic), jaruven
Boden mitteld CaO 3u memuw 8. Wie wird ein fid) jtetig ernevernder
Reichtum an Humudjurven den Kalfreichtum ded Vobend verdndern?
9. Qveibe Defteht ausd Schalen mifvoffopifd) tleiner Meevestiere. Erfl.
davaus die BVerwendbarfeit dev Kreide jum Scdhreiben! 10. Wie mitfjen
Mufcheljchalen bearbeitet werden, damit man aud ihnen Movtel erhalt?
1. Qalfreiche Biden tvittern tn der Dilvre weify aud. Erfl!

Kap.
Schwefeljaurer Half. CaSO, + 2H,0.

Der ®ipd fommt in verjdhiedener Form vor: didt, fornig (Ala-
bafter), fajerig (Fafergips), aber aud) friftallifiert, als8 Oipsjpat oder
Mavienglas, Fraueneid. Der labafter dient ju allerhand Schmuc-
gegenftdnben, dag Mavienglad jum Schleifen bed Silbers. Widytiger
jind Der fajevige und der didhte Gips. Man ,brennt” fie in befondeven
®ipsdfen bet 110° und treibt dadbuvd) dbad Hydratwafjer aud. Dann
wirh der ®ipd zermahlen. Mit Wajfer vervithet bildet daz Gipsmehl
eine plaftijche, johmell evhartende Maffe, die man u Abgitjjen von Statuen,
Modellen, Wademasdfen und ju Studarbeiten formt. Steigt bie Hike
im Gipsofen 1iber 160°, fo witdh der Gipé ,totgebvannt”, b. b.
nimmt fein $Hydratwafier mehr auf. Gipsanhydrid, d. §. wajferfreier
®ips, fommt nativlih vor in dlinnen Shichten in Kodjalzlagern.

®ipg ijt leichter (08lich ald CaCO,, bilbet baher einen nie fehlenden
Bejtandteil ded harten Wafjerd, des Keffeljteind, Tropfjteind ujw,, fommt
in allen Jlijjen und im DMeevivajjer vor. Gipsberge zeigen die Hdhlen-
bilbung noch ftavfer als ber fujfflti Ralf (Bavbarofja-Hoble am Kyffhaujer).

Aufg, 1. Der Schvefel des Schivefeleifens und bes Schmefelfupiers
orybiect an der Quift langjam ju H,80,. Grflare daraus bas LVorfommen
von ®ipd an Stellen, wo diefe Crye an Kalt jtoen. 2. Wie (Gt fid)
mit Hilje von HCL nadpweifen, daf Kalftuff Gips enthdt? 3. Beim

o
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Anrithren ded Gipsmeh(8 mit Wajjer tritt eine Erivdrmung cin.  Grfl!
4, CaCO, gzeigt bafijhe Cigenfdhaften; iweldhe? Gips nidhgt.  Grfl.!
5. @dyreibpapier bat eine diinne Kalffchicht. Wie (aft fid) fejtitellen, ob
biejelbe CaCO, vdev Gips ift? 6. Vergl.: MgCO, und CaCO,! MgSO,
unp CaSO,! 7. Qalfgebirge find quellenavm, bdie vorhoandenen Quellen
jedod) twafjerveich). Beifp.! Grfl! 8. Die Baume werfen die Bldtter
hauptiacdhlich Dedhalb ab, weil bdiefelben mit oraljauvem Kalf iberladen
find.  Wie bvevandern fie dadurdh) den RKalfgehalt ihres Standortes?
9. 50 g ®ip8 wird gebrannt; Gewidhtaveriujt?

Stap. 40.
IT. . IV
Qinn, Stannum. Sn. 118,5.

E. Da8 Zinn {jt jilberweiy und glangend, ein wenig Harter al3
Blei, [dAft fid) auf der Drehicheibe bearbeiten, jdhmilst jchon bei 2300
und fullt beim Crtareen die Form gut aus, war dveshalb frither als Tafel-
aejdyive in Biivger- und Bauernhaufern gang allgemein, mufte aber, weil es
gu leidht vevbiegt und gu teuev ijft, dem Steingut, Glasd und emaillierten
Cifenbled) weichen. Bei gewdhnlicher Luftwdvme orydiert es nidt, ijt aud
jhwachen Shuven gegenitber beftdndiger ald Gifen, Qupfer und Meffing,
it beshalb ald jdhiigender Uberyug fi Gifen benubt (Verzinnen).
Cs laft fid) su diinnem Bled) audwalzen (Stanniol), das als Cpiegel=
belag, sum LVevpaden von Seife, Réife, 3u Leidener Flajdhen ufiw. gebraudht
wirh. BVeim Biegen eines Sinnftabed vernimmt man Has jog. Binn-
gefdyret; e entfteht badurd), dafy die friftallinijch gelagevten Teildyen fid
aneinanber reiben. Sidthar wird bdiefe Anordnung bder Binnteilden,
wenn man Weigbled) bi3 jum Schmelzen ded Zinns erhitst, mit Waffer
abjdhrectt und abwedhfend mit Renigdwaffer und Natronlauge abreibt.

Legierungen,  Mit Cu legiert, a3 Bronge, qibf dag Sn
Ranonen- und Glodenmetall.  Unfere Supfermiingen  enthalten
4°/, Sn wnd 1°/; Zn. Am Paufigften wird a3 Binn mit Blei legievt.
Weil beidbe Metalle mit Shuren giftige BVerbindungen eingeben, ift der
®ebrand) von Finngejdhive ur Aufbewalhrung von Speifen und Getrinten
gu verwerfen.  Cine Mifdung von 2 T. Sn und 1 T. Pb fdymilyt
fhon Bei 171°, bdient deshalb ald8 Scdhnellot; 1 T. Sn und 2 T. Ph
liefern bag jum Qéten von Dadjrinnen gebraudylidie Streidhlot.

Vb.  Sdmelzendes Binn bedect ficdh mit einer in dex Hige gelb-
fichen, Beim QAGEIYlen weif; werbenden Sdicht von Jinnajde, Bimn-
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oryd, Sn0,. Die Finnajde 1t unjdmelzbar, [6jt fidh aud) m cimem
&lasflujje nidht auf, dient dezhalb uv BVeveitung einev undurd)jichtigen
Glajur fiiv Tonwaven (Ofentacjeln, Teller ujw.). — SnCl,, Jinnd)loviir,
yBinnfalz”, evhalt man, wenn man Stanniol abwed)jelnd der Cin-
wirfung von Qujt und HCI ausfest. JIn Chlovwafjer geht dad SnCl,
in Binndjlorid SnCl, {tber. Beidbe Haloide ded Binns finden in der Jeug-
jacbevei Anwendung. BVerjest man ndmlic) eine Abfochung von Rotholj
mit einer Lofung bdiejer Haloide, fo tritt die Favbe lebhafter hervor,

Vk. Dag Jinn fommt jelten gediegen vor (Wiexifo!), faft mur in
Verbindbung mit O ald Jinnjtein. An feiner wrfpriinglichen Lager-
jtatte, al® Vervgzinn, bildet der Jinnftein Abern in dlteven Gefteinen
(Ultenburg in Sadjen). Nad) Jevtvimmerung ded innbaltigen Gebivged
bilbet Der Binnftein Lager, , Binnbdante”, wie auf Vanfa, Sumatrva,
Malaffa. JIn CGuropa war Cormwallid fdhon im Altertum ald rveidye
Binnquelle befannt. Die Phonizier nannten England die Finninfel.

Gw. Daz ,Bergzinn’ muf erjt in Podmithlen evfleinert und
bann iie Ha3 , Seifenzinn” der Jinnbinte durd) Schldmmen von dem
umgebenden Geftein geveinigt werden. Den Sauerftofi entyieht man dem
Sn durd) Reduftion wmitteld Kohle.

Anfg. 1. Wie verhilt fich Stanniol in veinem C1? 2, Wavum gibt
e3 feinen Binndraht? 3. Wie [apt 8 fidh ertliven, dafy eine Legievung
leichter johmilst ald veines Metall? 4. BVeim Verzimten bedectt man das
gejGmolzene Sn mit Talg; warum? 5. BVeim BVerzinnen bded Eifens
bilbet fich cvft eine diinme Sdicht von Cifenginn. Wad folgt Hievaus
jliv 908 BVerhiltnid von Adhdjion wifdhen Fe- und Sn-Nolekitlen einerfeits
und der Robdfion der Binnteilden anbdeverfeits? 6. Cin Bujaly von Pb
berhindert das Sprobdewerden bHed Jinnd. Grfl! 7. Weldje Eigenjdhajt
bes Binnd madit dasfelbe ju Gefdfen wenig verwendbar? 8. Warum
ijt inn trot feined jchomen Meetallglanged zu Mimgen nidt brauchbar?

Rap. 41,

IL.
Aint, Zincum., Zn, 65.

E. und A. Dag Zinf ijt bldulichveif und ftart glangend, itber-
sieht fid) aber an Dev Lujt bald mit einer Sdhicht von ZnO, dad allmahlic)
in ZnCO, {ibergeht und dad Metall vor weiteren Angriffen dev Lujt
fdhiist, @3 ift alfo wetterfejt, und weil e8 iemlich havt ift, eignet 3
fih als Uberyug fiir Cifenteile (Telegraphendrihte, Bolzen fiiv den

Sdifisban), in Bledje audgewalzt su Dadrinnen, Wand= und Dad)-
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h-‘t'[vﬁtnmvn ju Cimern, Badewannen ufw. €8 jdhmilzt fhon et 412°,

icht fid) beim Critarren vegelmapiq aujammen und fult die Form qut
L‘HL, msb[t pezhalb ald Jinfgup mannigfade Bevwendung, wegen jeines
geringen fpe3. Gewichtes (7) befonders ju Friedversierungen an Gebduden.
Alle Jintjalze find giftig; darum fonnen Jintbledhe auch als Bejchlag
fliv Seejdyiffe dienen, wéihrend Binfgefafe jur Uufbewahiung von Speijen
und Getvanfen nicht geeignet find. Bei 500° verbrennt dad Zn mit
helleuchtender Flamme zu ZnO, Zinfweif (Anjtrichjarbe). J[n ver-
pimnten Sduven [6ft e8 fich) fdhmeller alg trgend ein anbered Metall:
bavum ift e8 unentbehrlicdh in galvanijden Glementen.

Leg. Mit Qupjer legiert 3 fich su Mejjing.

Vb. Zn jerfest verbiinnte Sduven unter Wafjerftoffentwiclung.
Zn+H,80,=2H+7Zn80,, Zintvitriol. Wird einer Lofung von ZnSO,
Sovaldfung 3ugefest, o gebt die jhwacdhere KRoflenfdure sum Bink.
ZnS0, + Na,CO,; = Na,80, 4 ZnC0,, inftarbonat. Die Sohlenfaure
lat ficd) aus ZnCO, durd) H,S0, leidht austreiben. Hat man aber Has
fohlenjauve Binf u,aghm! jo urqui nad) Bujay von H,80, fein Auj-
braufen, teil dag Fintfarbonat in der Hige in ZnO + C ()3 }mvgi wird,

Vk. Zn fummt :;Lm@,m nicht vor, wolhl
aber al3 ZnSO, (,weifzer f\m[iimniun
als ZnCO, J,Lblu ®almet”) (Fig. 34) jo-
nie ald _\_}llIfD[LH(DL ZnS.  Deutjdhland hat
bie veidiften Bintlagertdtten, ndmlic) bet Aachen
und Tarnowit.

Gw. Die Jinferge werden durc) Rbften
in ';-‘,int‘n;t)“: umgemwandelt, und ‘m.};« irh
ouvd) Glithen mit Kohle vedugiert.

Gefdidtlides. Die umn Romer fannten das Zinf nidht, dodh ge-
tannen fie durd) Zujammenjhmelzen von eblem Galmei mit Kupfer Neejfing
(3uNingen). Die Alchemiften bes Mittelalters janden metallijches Zn in den
Efjen der gur Mejfingbereitung dienenden i‘]‘ru in der Form von Backen
oder Jinfen; bafer der Name. BVon jelst an bebiente man fich Hesd reinen
Bnts ur Meffingjabrifation. Galvanis Entdecung (1786) ricdhtete dHie Auj-
mevtjamfeit bon neuem auf dbad Jint. 1805 entdectten engl. Gelehrte, daf
bas Bint, dad bei gerwdhnlicher Temperatur und von 200° an jprode ift, bei
etoa 150° fehr dehnbar wird und fich jehmieden laft. Allgemeiner in ®ebraud)
aefommen it dbad 3int jedoch evft feit der Mitte Hes vorigen Jahrhunbderts.

Unjg. 1. BVergl. Zn mit Mg hinfidhtlich des Verhaltens beim BVer-
bremuen! 2. Deggl. ZnCO, mit CaCO, in ber Hike! 3. Wie 3eiat

&ig. 84, Mpomboebder.
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fidg bet der Wafferftoffentwidlung mittels Zn, dafy juv Nedbuttion bdiefed
Metalls Rohle gedtent Hat? 4. Wie offenbart fich der Gehalt Ded Zn
an As? 5, Wie ijt es ju erflaven, dafy die alten Rimer meinen fonnten,
der Galmei gehe umgerfest jum Kupfer? 6. Weldje BVerbindungen entjtehen
beim Roften dev Binfblende? 7. Wie unterjcheiden fid) bie Blenden von
ben Glangen? von den Kiefen? 8. ZnCl, + K,CO0; =7 9. Die Brenn-
fcheiben Der Petroleumlampen Dbeftehen aus Mefjing. Beim Gebraud) der
Qampen werden fie weif. Grfl.! 10. Badewannen aug Jint nehuen
nac) und nad) eine weifje Farbe an. Erfl! 11. Die Binfjalze gehen
mit dem Giwei ded8 Verdauungsfanald Bevbindungen ein. Weldhed
Geqengiit ift su vevabjolgen? 12, Was ijt: Mg80,? CuSO,? Na,50,7
MgCO,? NaCl? KBr? Ca(OH),? Ca,P,0.? 13. Um Cijenbahn-
jhmellen gegen Fdulnid zu fdhitben, werden fie mit Jinldlovid ourd-
trintt.  a) Sdliefe davaud anj dad Verhalten bed Binkdloridd 3u
Organizmen! b) Dedgl. auf die Verwendbavteit von alten Cijenbahn-
fchwellen aum Heigen von Vadbfen?

Rap. 42
Ll
Blei, Plaumbum. Pb. 206,4.

E. Das Blei ift fich mit einem jdharfen Mefjer jdhneiden, eigt
auf der Sdnittflicde eine blaulihgraue Sarbe und ftarfen Metallglany,
itbevsicht fich aber bei gewdhnlicher Suftwirme langjam, beim Erhiten
jchnell mit einer grauen Oxybdjdhicht. Gein fpes. Gewicht ift 11,4; ber
Shmelzpuntt liegt bet 335°% €5 ijt jo weid), baf €3 fih ju Rohren
(fitr Wajjer- und Gadleitungem) prejjen, 3u Blattern (Dachplatien) aus-
walzen [aRt, aber doch fo 3dbe, dap es 3u Draht ausgezogen werden fanm.

Leg. it Antimon legievt braudt man 5 af3 Qetternmetall.
Stanniof, Sdnellot, Streidhlot fiehe: Jinn! Jn Sdyrotgiefereien
fest man dem Blei 1°/, Arfen gu, damit die Bleitvopfen rajcher Kugel=
formt annehmen.

Berhalten 3u Wajjer. Blant gejchabtes Blet verlievt in deftillievtem
Wajfer jeinen ®lang, indem o8 oberflddlich oxydiert; werden dem Wafjer
einige Tropfen H,SO, jugefetst, fo entjteht eine weife Tritbung von un-
(68lichem Bletfuljat. I Hartem Wafjer bagegen verdndevt ed fid)
nigt, und bei Jufal von H,SO, entjteht Teine Reaftion. Weidjes
Wajfer (67t Blei, hartes nidt. Bleirdhren find demmnady fiiv weidjed
Waffer nur dann braudbar, wenn jie gut verginnt find.

o
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Oryde.  Gejdhmolzencd Blei bHebeckt fidh mit einer Haut von grauer
Bleiajde (Bleioxyd, PbO). Stirfer erhitst nimmt das Bleioryd eine
gelbliche Farvbe an, Vleigldatte, Diefe Findet vielfache Anivendung:
gum ®lajieren der Tonwaren, jur Fabrifation bes Bleiglafes; mit Leind!
aefocht gibt fie den fdmell trocEnenden Firnis bes Tijchlers; mit Baumspl
bilbet fie eine unliglidge Bleijeife (Bleipilajter). Wird Bleigldtte
(4 Teile) mit KCIO, (1 T.) in einer eifernen Sdyale erhipt, jo gliiht die
Mafje auf, wobei bag Bleioxyd (PbO) 3u Mennige (Pb,O,) oxydiert.
Mennige ift eine viel gebraudite vote Anfvidhjarbe. Aus der Mennige
erhalt man bet Bufja von Salpeterfiure Has Bleitberoryd, PbO,.
Dicjes bient in bden Kuppen der Reibhdlzhen als Orydationstorper.

Bleijalze. Bleijucter. Mit Ciligidure verbindet fi) Has Blei
feicht gu effigfauvem Blei, das wegen feines Auzjehens und Gejchmacted
aud) Bleiguder genannt wird. Der Bleizucer ried)t nag Effig; 3
witd bie Effigjduve ndmlid) nad) und nady dureh atmojpharijde Kohlen-
jiuve verdringt; dabei entjteht weifses, unlopsliches Bleifarbonat, das
unfer dem Namen Bleiweif eine Hochgefdhaste njtridhfarbe ift. S[n
guofever Menge evhdlt man vajd) Bletweifs, wenn man eine Lojung von
Pottajde (K,CO;) ober Soda (Na,CO,) mit Bleizucferlvfung mijcht. Ve
ver Bletweiffabritation verfihvt man in verfhicdener Weije, Enbweder
leifet man CO, in Bleiguderldfung (frang. BVerfahren), oder s wird
cine Bleifpivale auf den obeven durdilbcherten Boven eines Steintopjes
gefetst, ver im Junevn Cifig enthdlt. Sehr viele joldher THpfe reiht man
neben= unb {ibereinanber und bebectt Has Gange mit Pferdedbung. Dev
verdbunjtete  €ffig bildet mit Blei Bleizucer, der aber burd) bdie bei
ver Berivejung bes Dungs entftehende Kohlenfaure in Bleifarbonat und
freie Cfjigidure umgewandelt wird. (Oolldndijches Verfahren.)

Chromgelh. Wird Bleizucerldjung mit einer Lojung von doppelt-
dromjauvem Ralium verfelt, fo erhalt man einen prachtvollen Nieder-
jdlag von gelbem dpromjourem Blei, Chromgelh. Dad dromjaure
Blei bient ald Anjtvidhjarbe. Werden Jeuge erft in eine Lojung von
Bleiuder und danad) in Gromjaures Kalium gebracdhl, fo favben fie fich
gelb.  Das dromjauve Blei verwandelt fih in Chromorange und
weiter in Chromrof, wenn man 8 mit Nptali evtodrmt; dag Kali
entretpt ndmlid) dem Chromgeld einen Teil der Chromjdure.

Shtvefelblei. Bum Shmefel hat das Blei eine jo grofe Affinitdt,
b H,S in Bleigucer eine Falung von jhwarzem Scdhwefelblei und in
Bletweif ein Freiwerden der Rohlenfiure bewirkt,

Vk. ®as Blei fommt vorzugdweife als Bleiglany vor.
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Bleivergijtungen, Alle Bleiverbindungen find giftig und {}muirt’m
allmablid) BVleifolif., Biele Handwerfer jind Dbejtandig vom Blei
broht. @emitje- und Fletjdhfonferven in Gejdfen, die mittels Blei ver-
[otet jind, [djen von lestevem fleine MWengen auj. Jrbened Gejcdhirr mit
Bleiglajur gibt an jaure Speifen und Flitjfigleiten Vlet ab. Stanniol,
ba3 qur BVerpacung von Kife, Jidorien, Tee ujw, dient, ift oft blei-
haltig. Sdwarze Seidenjtoffe find nidht jelten mit Bleizucter bejchrvert;
Nihieide hat oft einen fuflichen Gejdhmad von Bleizucter. BViele Haar-
farbemittel, Scminfen und Puder find blethaltig. Anijtriche von Bletwell
im Jnunern bed Haujed jind nicht ju empijehlen, weil jie dbunfel werden
(Schwefelbleil) und ftaubformiges Bletweify an die HJimmerluft abgeben.

Anfg. 1. Scrift mit Bleigucferldjung wird in H,S dbunfel; Cvil.!
2. Welde Hanbwerfer find in Gefahr von Vergifung duvd) Blei? 3. Wie
fann man mitteld Bleizucker feftjtellen, ob Wafjer hart oder weid) ijt?
4. Wie muf man einen irbenen Topf auf Dag BVorhanbenfein von (63-
licgem Blet unterjuchen? 5. Wie At fid) feftjtellen, ob dhjeide Blei-
juder enthalt? 6. Wenn man einen Streifen Jinf in Bleiucerlojung
hiangt, fo bebectt er fih mit Blatthen aud Blei (Bleibawm!). Erfl.!
7. Warum eignet fich veined Blei nicht ald Letternmetall? 8. Gib
vont folgenden BVerbindbungen Namen, Favbe, BVerhalten und Anivendung
an! PbO, Pb,0,, PhCO, PbO,. 9. Welde der beiden Sauven: €ifig-
faure und CO, ijt Ca gegeniiber die jtarfere? weldje Pb gegenitber? 10. Jm
Decfel der Reinigungdtiften fiir Leudhtgad ijt ein Hahn. Um den Grvad
der Neinbeit bed Leuchtgajed zu pritjen, (ARt man einen Gadjtrom gegen
ein mit Vleigucter benehted Papier gehen. Crel! 11, Vergl. die Affinitat
von Pb und K 3u Chromfaure! zu CO,! 12. Sdhliege aud ber Un-
wenbung von Vleifammern bei der Schwefeljabrifation auf die Lozlid)-
feit De3 fdhwefel. Bleig! 13. Die [b5licdhen Bleifalze wivken bejonderd
dadbuvd) giftig, daf fie dad Eiweify der Magen- und Davmidyleimbaut
an fidh veifen. a) Wavum ift fHiff. Chwei aud Hihueverern cin ge-
eignetes Gegengift? b) Warum Glauberfalz?

Rap. 43.
I1.
Kupfer. Cuprum. Cu. 63.

Die alten Griechen und Riomer begogen dad Kupjer aus Cypern,
nannten e dedhalb aes Cyprium (Gry aus Gypern); davaus entjtand
»Cupram* und unjer ,Kupjer”

S
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E. u. A, Dasd Qupfer ift nidht u hart, um nidht den ftahlernen
Grabitichel des Kupferjtecherd eindringen zu laffen, aber doch hart genug,
um ald Drucplatte fliiv Qupferjtiche und Lanbtavtendrud die Anjertigung
einer grofen Bahl von Wbgiigen uzulaffen. Weil e& nicht fprode it
vertrigt e8 den Stofy Ded Prdgeftempeld, und wegen jeiner Havte werdben
bie Rupfermitngen im Verfehr nidht bald abgegriffen. €3 laft fich u
feinftem Drabht ausziehen, und weil e8 nadijt dem Silber der befte
Leiter fiir Cleftrizitat iff, braudit man e8 in Menge 3u eleftrijchen
Seitungen, beim Bau bon JIndbuftiondappavaten und in galvanijden
Clementen. An der Luft iberzieht es fich mit einer ditnnen Schidht
von fhwarjem Supferoryd, iber dem Fewer mit einer bicfeven Schidt,
und wo ed zuglei) dem NRegen audgejebt ift, mit einer griinlichen
Patina. Alle diefe Mbergiige verhindern aber, daf der Sauerftoff tiejer
eindbringt. Dad K. ift aljo fehr dDauerhaft; deshalb findet e2, in
Platten ausdgewalzt, Unwendung um Decen von Tfivmen und
Domen und getrieben ju RKefjeln und Deftillierblajen. JIm Wafjer
bedectt e2 fich mit ecinem Uberguge von giftigen Qupferfalzen;
parum Dbient e3 jur Vefupferung bev Seejdhifje, wm 3u verhindern, dap
fid) an biefelben Entenmujcdeln, Bohrmujdeln u. a. Weichtiere anfepen.
Giepen laft jid) dad Rupfer jedod) nicht, denn e8 jieht fidh beim Crftavven
unvegelmdfig 3ufammen und fillt die Form nur unvollfommen aus.

Leg. Die CEbelmetalle erbalten durc) eine Legierung mit Cu
grofeve Hdavte. Mit unedlen Metallen legiert, nimmt dag R felbft
nene vorzliglidhe Cigenjdhajten an. Die Legierungen mit Sn, Brongzen,
fommen dem Stahl an Havte und Clajtizitdt nahe; davauf beruht ifre
Berwendung ald Kanonenmetall (90°/, Ca und 10°/, Sn) alzg Gloden-
metall (78%/, Cu und 22°, Sn) und ihr Gebraud) im Wltevtum, al3
man bad Cifen nod) nidht aud feinen Ergen auszubringen verjtand, au
Streitdrten, Schwertern, Spangen und Fibeln (Brongezeit). Die Legierung
mit Zn, Mejjing (70°, Cu und 30°/; Zn), [akt jid) su Bleden aus-
walzen, treiben, ift Havter und anfehmlicher ald Cu und Halt fich an der
Quft beffer al8 biefes, findet deghalb ahnliche Verwendung wie das veine Cu.

Vb. a) mit O. Jn der Hie bedeckt fih dad Cu mit dhwarzem,
gerveiblidiem Rupferoryd, CuO, unbd einer davunterliegenden Schicht
von 3iegelvotem Rupferorydul, Cu,0. [n der Mitte ber Weingeijt-
flamme finbet eine NRedbuftion der Dryde ftatt.

b) mit CL  @algfaure Bft CuO fdhnell auf, greift dagegen metal:
lijhed Cu nur jehr wenig an, wird deshalb in ftavfer Verdiinmumng um
Blanfpugen von Kupfergejchive gebraudt.
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¢) mit Sduven. H,80, [6ft Cu nur bei Jufats von HNO, auf.
Beim Cindampfen der Lojung exhalt man blave Krijtalle von Kupfer-
pitriol CuBSO,. Der fupjervitriol dient als faulniswidbriges Mittel
sum Durchtranten von Eifenbahnjchwellen und Telegraphenpjahlen, ald
,Beige” fiir Saatforn, ald Mittel gegen Kavtoffelfiule, ald Drydations-
fivper im Danielljhen Clement. — Wird CuSO, geldft und mit einev
Qofung von K,CO, (Pottajde) odber Na,CO, [:Ubﬂ) verjeist, fo ent-
fteht ein Niederjchlag von blaulidhgrimem, fohlenjaurvem Kupfer.
CuSO, + K,CO, = K,80, + CuCO0,
Seflst man Dber ’uup]ulmnm[ bjung ptali 'I\UH. oder Ifnatvon
(NaOH) au, fo entfteht blaues Qupuuuvbbnhmt
CuSO, + 2KOH = K,80, + Cu(0H),.

Die faljdlidereije , Griinjpan” umhnmlen blangrimen Flede auj
fupfernen Pumpenjtiefeln beftehen aus einer Mifdung von Cul O, und
Cu(OH),. ud) die Patina Hat diefe Bujammenjetung, besgl. bev
Maladit, ein wertvolled Qupfever. Dev edhte Gritnjpan dagegen,
eine fhone Anjtvichjarbe, ift ejfigfaureds Kupfer. Dem Grinjpan
ihnliche Verbindungen entjtehen allenthalben, wo PHangenfauven auf Cu
ctmwirfen.  Auch mit Fetten geht das Cu Verbindbungen ein, die griip
augfeferr. Alle Kupferverbindungen find gijtig, am meijten dad arienig®
faure Cu (Sdeeljched Grim) und bdad arfenig=ejjigfanre/ifu
{.,-Eif'ljiuwin]'un'iu' Griin”). '

Vk. Die Affinitdat ded Kupjers ju Sauerftoff und Sduren ift\THchE
jo grofy wie die Dev anbeven uneblen Netalle. Deswegen fommt & muf;
gediegen por, am Dberen See und in Ditfibivien wweilen in viefigen
Vlatten, reichlicher aber nod) in Ehile, wo einige Sandidjichten 60°/, Supfer
in ®ejtalt bon Kornern enthalten. Dad Kupferoryd geht viel _}u leicht
Verbinbungen mit Sauven ein, ald daf s Datte unverandert bleiben
fonmen: ¢& bat fih allmdhlich in Maladit wmgewandelt. Das De-
jtandigere Cu,O bdagegen fommt ald NRotfupjevery vor. Wie alle
andeven Metalle verbinbet fid) bad Rupfer gern mit Schwefel, und veined
Shwefelfupfer (Rupferglany), fowie ein Fe, Cu und S enthaltendes
Gry, Qupferfied, find fehr Dujig. Wo der Schwejel ped Sdhwefel-
fupfers an der Quft orydierte, entjtand Kupjervitr io[ (CuS8O, + 5H,0),
(Big. 35), ber bei Gozlav im PHarze, 3u Talun in Sdweden und jonjt
bielevortd vorfommt.

Berf. 1. 2 Probierglijer Halb mit CaSO-Ldjung; a) erhdlt einen
Buja von geldjter Soda, b) mit geldjtem "Ltslmtwn 5 entfteht in
a) CuCO, in b) Cu(OH), 2. Grhipt man bieje ®lafer, fo entjteht in

R e T = P

. .
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beiden jhwarzes Kupferoryd CuO, — Das Kupfevoryd fann durd) glithenbe
Stoble vebugiert werben. Die Bearbeitung des Malachits beginnt aljo
mit bem djten be3 erpodhten Gejteins. Das gewonnene CuO Fowie
bas Notfupjevery werden Ddann mitteld Kohle vedbugiert. Den Supfer-
bitriol [8ft man auj und bringt in die Lojung altes, wertlofed Gifen.
Diefes veipt die Sduve an fich, jo daf Cu fret wird,
Supfervergiftungen. Bevjhluctte Qupfermiingen Iojen jich all-
mapli) in dem jauven Magenfajte auj und bewirfen eine chronijhe
stupjervergijtung.  Bergiftungen mit Cu fonnen ferner ujtande fommen
a) duvd) fette ober jauve Speifen und Getvinfe, die in Fupfernen Ge-
fapen gubeveitet oder aufbewalhrt worden find; b) durd) Trinfwafjer, Has

&ig. 35, SKupjervitviol- Krijtalle.

aus fupjernen Johren ober Pumpenftiefeln Halbfohleni. K. mit fovt-
gevifjen hat; c) dburd) Tapeten, Budpeinbinde, Kleiderftofie ufw., die mit
Scheeljchem oder Schweinfurter Guiin gefidrbt find; d) durd Lerfaljchung
vor billigen Rafaojorten mit Rupfevoryd; e) durd) Tee, der mitteld Cu
gritn gefarbt ift, ujw.

Uujg. 1. Vergl. Cu hinfichtlic) feines BVerhaltens a) an dev Luift,
b) in der Flamme mit Sn, Zn und Ph! 2. Telephondrihte beftelen aus
bertupjertem Stafl. BVovzlige? 3. Jn einer Lojung von CuS0, [legt
man eijerne Nagel. Crjoly? 4. Bergl. CuCO, mit CaCO, hinjidhtlich
ped Berhaltens in der Hike! 5. Dezgl. Cu(OH), mit Ca(OH), binfidht=
li) bes Berhaltens ju Waffer! 6. Cin LPlennig, der rings von glithenden
Sohlen umgeben ift, oxydiert nicht. Grel! 7. Cu wird mittels Saly-
jve blant gepuist; dritcfe den Borgang duveh eine Formel augd! 8. Warum
parj man beim Gloctengufy um Schmelzen der Metalle feine Steintohlen
verwenben? 9. Warum it Rof3 hievgu nicht bHraudhbar? 10, Dev
Sdymelgp. des Cu ijt bei 1100° Der ded Binnd bei 400°. Warum
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wdare ed ungwedmdfig, beide Metalle gleicheitiq in den Schmelzofen 3u
bringen? 11. /,, bed Metallgemifched verbrennt tvotshem: aug weldhen
Berbindungen befteht dag ,Gefrdte” (der ,Shlamm”)? 12, Spe;. Gemw.
9¢8 Cu = 8,9, dasd bed Zn = 7,3, Weldje Lage werden bdie gejchmolzenen
Meetalle dementjpredjend im Ofen einnehmen? 13, Wenn die Metall-
mifdung beim Cinfitllen in die Form allyu beip ift, miplingt der Gufp.
Warum? 14, Das Symbol fiiv Kupfervitriol ift CuSO, + 5H,0; wad
witd fid) bei Crhitung diefes Salzed uerft jeigen? 15. Welde Farben-
berdnberung wird man bei forigefestem ®lihen wahrnehmen? Warum?
16. Welded Kupferjaly wird im Magen entftehen, wenn eine Kupjer-
mimge verichluctt ift? 17. Wieviel Cu ijt enthalten in 506 g Kupfer-
bitriol? in 372/, ¢ CaCO,? in 20 g Cu(OH),? 18. Berbampfended
und bverbrennended Cu firbt die Spivitudjlamme gqrimlid). Wie miifte
man demnad) verfahren, wm Tee auf BVerfaljdung mit Cu zu prifen?

Kap. 44,
4 L 5y
Eijen. Ferrum. Fe. 56.

E. Dag Cifen geichnet fich vor den anbderen Metallen dadurd) aus,
bafs e jamtliche wertvollen Eigenjchaften Derjelben in jid) veveinigt. €3
ift hart wie Bromge, biegjam wie Blei, -elajtif) wie Kupfer, 3dbe,
hammerbar wie Gold und Silber, ldkt fidh treiben, zu Draht aussiehen,
giegen, jdmweifen, u BVledjen audwalzen und fommt allenthalben auf der
Erde bor; bagu 1jt e jtart magnetifd.

Vedbeutung, Wegen jo mander vorziiglihen Cigenjdajten ijt es
ver vieljachften BVerwendung fihig. €5 qibt feinen Beruj, der olne
Hilfamittel aud Cifen fevtig werden fomnte. Davum find mit der Ge-
winnung und Vevarbeitung des Eifend beftandig Millionen von Menjdhen
bejchaftigt. Weil dad Gijen nur unter Aufwand von bviel geiftiger und
forperlicher rbeit aug dem Scdhof der Erde und weiterhin ausd feinen
Crzen gewonnen werben fann, ift dag Cifen gugleich ein Eraieher ge-
worben, und biejenigen Nationen, die in dev Eifenindujtrie obenan jtehen,
die beutfdhe und die englijhe, find aud) in der Vildbung am tveiteften
vovgejchritten. Dad Cifen ift aud) dag eingige Schwermetall, dad im
Korper ded Menjchen und dev Tieve umentbehrlich ift (Blutfarbitoff), und
weil die Vilange ohne Eifen fein Blattgrim und ofjne Ddiefed iweber
Stivfe nod) Citeify beveiten Fann, ift alled Leben auj der Erde inbiveft
vom Borhandenfein ded Eifend abhingig.

e ————
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Vb. u. Vk. a) Fe,0,, Cijenoryduloryd. ECin Haujden Cifen-
pulver wird auj glithendbe Holzbohle gefchitttet; bldft man bie Kohle
mitteld Des Lotrohrd an, fo gliht dag Cifenpulver auj und verbrennt
ju jdhwaraligem Fe,O,, Cijenorydbuloryd. Plattbolzen, eiferne Topje,
Ofentoande und dad Cifen ded Schmieds verlieven durd) Bilbung von
Fe,O, nady und nad) fehr mertlich. Hommerjhlag. Jn der Natur
fommt Fe,O, al3 Magnetjtein vielfadh vor. Jn Nordidjiweden bildet
per Magnetjtein gange BVerge. Cv liefert ein vorgugliches Eifen.

b) Fe,0, Gijenoryd. Man erhdlt e3 aud dem Cifenoryduloryd,
inbem man diefed in dem fajt lichtlofen Mantel der Flamme ftart er-
bist und weiter jur Orydation bringt, leidhter aber durd) Glithen von
Gifenvitviol. Not.  Mit Of vervieben bdient Fe,O, unter dem Namen
, Totenfopi” al? Anftrichfarbe fiiv Holz. Eiferne Gitter und die eifernen
Sdifigboden evhalten allgemein einen voten Anjtricd) von Eifenmennige
(Fe,O0, vermijht mit Ton). Fe,0, Fommt fehr oft ald Cr3 vor und
Deigt bamm Noteifenitein. AR Blutjtein nimmt e8 eine fchine Politur
an und dient ald Sdmuditein, ,Note Kreide”, Bolugd ober Rotel nennt
man ein ®eftein, dad aud Fe,0, und Ton befteht.

¢) Fe, (OH),, Gijenorpdbhydrat. 1Ubergieft man Cijenpulver in
einem Glaje mit Brunnenwafjer, fo jdwaryt ed fidh (oxydievt) Wird
pag Wajjer nach einigen Tagen abgegofien, fpdter erneuert und wieder
abgegojjen ujt., jo voftet dad Cifen. €8 bilbet fich dann Cijenoxyd-
hydraf, Fe,(OH),, indem Dag Eifen in Eifenoxyd bergeht und fid) u-

)

gleih mit 3 Mol. Wajjer verbindet. Damit dad Gifen voftet, ift alfo
ein abwed)felnded Butrveten von Wajfer und Luit evforbevlic). Acker-
gevate, bie nicht voften follen, ditvfen alfo nidht im Frefen ftehen. Um
pag Nojten ded Eifend 3u verhinbern, braudht man dasd Eifen nuv troden
s balten. 3u diefem Jwede wenbet man an: BVerzinnung, Verzinfung,
Emaille, Anjtviche von Teer und von Olfarben, Ginfetten mit Vetvolewm
(aber nidhgt mit Schmaly, weil diefes nie wajjerfrei ift), Aujbewahrung in
Kohlenpulver (dad den Wafferbamp; der Quit in fidh verbichtet) und dad
oAnlafjen”, o, 5. dag Ubersiehen mit einem Blauen Orydhautchen
(Uhrjedern!). Qehm und Sand find von Eijenvoft ftetds mehr ober
minder gelb und braun gefirbt. Gelber Dder ift natinlid) vor
tommendes Eifenorydhydrat, Brauneifenjtein, ein widtiges Eifenery,
pesqletchen.

d) FeS0,, Cifenvitriol. Man erhalt ihn, wenn man Eijen-
pulver mit verdiinnter Sdywefeljauve itbevgiet. Jn der Natur entiteht
ev aus FeS,, Sdwefelties, indem jowohl bad Cifen alé aud) der Schivefel
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Gauerjtoff aud der Quft aufnimmt.  Er findet fih deshalb vielfad) in
evyfithrenden Gebivgen.

e) FeCO,, fohlenfaures €ifen. 1. Wenn man dasd bei c) er-
haltene Cijenoxydhydrat mit Sauverbrunnen ibergiegt und in einer Flajde
verforlt Yinjtellt, eigen jid) nad) einigen Tagen weife Flocen von FeCO,,
und dbaz Wajjer hat einen ujammenziehenden Gejchmact (wie von Tinte!)
vont geldftem foflenfauren Eifen angenommen (,Stahlwajjer”). 2. Laft
man diefed Stahlwajjer in etner fladen Sdale an ber ,.,-itfl ‘[ief)en, jo
bededt €8 fich mit einem fdjillernben SHdautden, und nad) einiger Seit
jintt brauner Gifenvojt ju Boden. — Jm der Natur bilbet fidh Lohlen-
jaured Cijen da, wo aud dem fhlammigen Grunde eines ftehenden
Wafjers CO, aufjteigt. Un der Luft wird aber die Kohlenjdure wieder
abgegeben und e& entfteht Cifenvoft. Am jcdhnelliten gejchieht died in
mandjen niedrig gelegenen tonigen Wiefen, indem dad Waffer in den von
abgejtorbenen Gradmwurzeln suriicgelajjenen Rihrdjen auffteigt und jehnell
verdunjtet (Rajeneifen). Wo an Kohlenjdure veiche Durellen iiber eifen-
Daltiges Gejtein fliegen, bilden fidh) natitrliche ,Stahlquellen”. Aud) in
fejter Forim, ald Cifenjpat, fommt FeCO, vor.

f) FeS,, Cijenties, gelb, glanzend, fehr gemein. Wegen feines
grofen ®ehalted an Shwefel wird diefeds Ery bei ber Fabrifation von
Shrefeljaure m:rmcri-v

Aufg. 1. Wieviel Progent Cijen enthalt a) Magnetftein® b) Rot-
eifenjtein? c¢) Qﬁlmtumvmtmu? d) Eifenjpat? e) Cifenvitriol? 2. HNO,
o)t Fe auf. Wenn man einen Tropfen HNO, auf bdie Meejjertlinge
bringt, entfteht ein jdwarzer Flek. Crfl.! 3. Warum taud)t der
Sdymied den gejchmiedeten Stahl in falted Wajjer? 4. Warmm voften

eiferne Qodhtdpfe nidht im Junern? 5. Bafaltjtiicfe werben an Dder.

Dberflache mit der Jeit braun. Erfl! 6. Dag jabhrliche Nahrungs-
Debiivinis einer unmr’{_ﬁnw: Perjon an Fe betrdgt 3 g. €3 enthalten
in je 100 g IMajfe: "HJTL[ 2, Rindfleifh 4, Erbjen 56, Eigelb
10—22 Milligramm Eijen. LWieviel von jebem Ddiefer Nahrungdmittel

it notwendig, um dad dem Menjdjen notwendige Eifen zu liefern, volle
.‘m anuBbarfeit vovaudgefest? 7. Wie ift e2 zu exflaven, daf Ton wwnd
Lebm  beim Brenmen vot werden? 8. Wie ift dbad Vorfommen bon
gelbem Sdwejeletfen an Steinfohlen u evfldven?

-
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Kap. 45.
Adusbringen des Eifens,

Cijenerze. Fiiv die Gewinnung von Eifen fommen folgende Grze
i Betradt: Magneteifenitein (Fe,0,), Roteifenjtein (Fe,0,), Spateijen:
jtein (FeCO,) und veridicdene Wnvten von Brauneifenjtein Fe,(OH),.
Um aud ihnen das Cifen vein bdavyujtellen, mufy aud dem Spateifen
Soblenfdure, aud dem Brauneifenjtein Waffer und aud allen Cren
Sauerftoff entfernt werden. RKohlenjiurve und Wajjer laffen fidh jhon
ourd) bloges Roften ausdtveiben; um aud) den Sauerftoff weggunehmen,
mufy Stoble ald Rebuftionmittel angewandt werben. Beim Ausbringen
ped Eifend aus feinen Erzen nimmt das Eijen Kohlenjtoff 3wijdhen feine
Teilen auf. Je nad) der Menge bes aufgenommenen Kohlenftoffs ift
oad Cijen entmweder

Gufeifen, mit 21/,°%, und mehr C, nicht Hmmerbar oder
jdhweibar, aber verhaltnidmagig leidht jchmelzbar und Giefiformen aus-
jitllend;

Stahl, mit [11~~ 16940, lwiimnu*rim‘ und {dhweifbar, jdwer
jchmelzbar, [aft m”f; 1 faltem *I~~ﬂ1m abidrecen (havten);

Sdmiebeeifen, mi! hochjtend 0,5°/, C, hammerbar, uf_]mr:ii_;[mr,
nod) fdjwerer fdmelzbar, [aft i nidht abjdreden.

Hennavbeit. Biz gegen Cnde des Mittelalters bradyte man dad
Cifen auf einem offenen Herde aud, wobei ntan dasd Feuer mit einem
Vlafebalge anfadhte (Nennherd, Rennarbeit). Die Hite war 3 gering,
al8 bafy bad Cifen reidhlidh C aufnehmen Fonnte. Man evhielt nur
©dymiebecifen, beftenfalld Stahl. Waf fenfhmiede, bie e3 verftanden, Stah!
3u gewinnen, mwaven beriihmt (Wieland der Schmicd); Helben befangen
bie Boriige threr Waffen (Schwert Balmung im Nibelungenlied). Die
Nenge bes ausdgebrachten Eifens war geving, dag Eifen fehr teuer.

Dodydfen. (Fig. 36.) Um 1490 begann man, uerft wahridheinlic
im oberen Cljaf, Den offenen Herd in einen Ofen umzuwandeln. A&
Pegitoff braudte man Holztohle; bHald wurde England vollftindig ent-
waldet.  Der Holymangel ndtigte, gur Steinfohle su greifen. Weil diefe
in der Hive ufammenfdhmilyt, mufite man fie exft in Kot ummwandeln.
Diefer ift hart genug, um aud) in einem grofen Haufen nicht evdriict
s terden. Die Ausbringedjen erveichten nach und nad) eine Hohe bis u
80 m; fie wuroen Hodyifen. — Der Hodjofen wird mit Den Eifen-
erzen, Kofé und Bujdhligen (Sand, Kalf) durd) die Gicht jtofinung  be-
[chictt. Stavte Blafebalge tveiben unten vorgewdrmte Luft in den Yod)ofen
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hinetn, Die Verbvennungdgaje werben aufgefangen und dazu benuist,
die Geblajeluft vovauwdarmen (bi3 auj 600°9),

Die dhemijchen Pr o
jeffe im Hodofen. Jn
der Borwdrmejzone er-
langen bie Crie vollige
Troctenbeit und einen hobe-
ven Warmegrad. J[n der
Nojtzone twird erlegt:

Brauneijenjtein
Fe,(OH),inFe,0, 4+ 3H,0,

Spateijenitein FeCO,
CO, + FeO,

Fe,O,, Magneteijen=
ftein, und Fe,O,, Roteifen-
ftein bletben unadjt un-
berdnbdert. Jn ber Nebuf-
tiondjone werden Fe, O,
und Fe,O, durd) bas bon
unfen hevaufjteigenve CO
redugiert.  Weiter unten
jdhmilztdad Eijen, Schmels-
jone.  Jnbem  bag  ge-
jhmolzene Cifen an  der
alithenden Kohle vorbeigeht,
nimmted Canf: Rohlungs-
jone. Dann gelangt e3 in

Roftung

WMedbuction

Maft

dymelzung.

i

It : Fig. 36. Hodpofen.
C r =) 3 o
Lmﬂ -J'—“"{L‘, o aus dem Q’j'*‘ w Walitein, v Einteitt ber ®eblajeluft, awijden u und s

blaje Lujt i den Ojen plit= Ddie Abfticybiimung, x Unfeftungsitelle bev Ni_r{]}_}u'i'lr?r.

i % 5 ; r v Yifnungen i bie Berbrennungsgaje, o o Sdadt
tritt. Damit €3 T)lﬂl‘ lITE[}t fitr bie Bejdhidung.
orydiere, iwird 3 Ddurd
Tropfen ded aud den Jujchlagen entflandenen Glajes (Schlacke) ein-
gebitlit. Die leidhtere Schlacke ikt aud) ferner das flitfiige Cijen,
inbem e3 biejed bebectt.

Wufg. 1. Warum war man bei der Rennavbeit auf Holztohlen
angewiefen? 2. Warum Har man im Altertume wohl Jinn- und
Brongegiiffe gehabt, niht aber Gegenjtdnde aus gegofjenem Eijen?
3. Sn Sunevafrifa find die Ausbringedjen fliv €. Gvuben, die dird)
FTon von der Quft abgejhlofjen und mit Handblajebdlgen bedient werden.

Bufemann, Epemie. 3. Aujl 8
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Was evgibt fich hievausd fliv die Majle, den Preid und die Art des ge-
onnenen C‘ifm'»‘ﬁ 4. Warum wiirde die im Hodjofen entjtehende Schlacke
ein farbiged Glasd geben, aud) wenn fie feine Kohle aufnahme? 5. Warum
ijt bei Hodhsfen ein wnunterbrodjener Betrieh notwendig? 6. Wie witrde
fi) Gifenvitviol im Hodjofen verhalten? 7. Jm Hodjojen wird Has
Cifen beSorydievt; auf dem Herd Hed Sdmicds oxydiert ez, Erfl!
8. Bevor man bie Eifenerze in den Hodjofen bringt, werden fie serpodt
und  gejdhlammt; Bwed? 9. Wad wiivbe im Hodjofen augd dem G,
werden, wenn die Schlacte fehlte?

Kap. 46.
Eijen, Stablgewinnung,

drifden. JIm Hodofen erhdlt man Gufeifen. Diefed ift, wemn
man Sdmiedeeijen oder Stahl haben will, 3u entfolhlen. Bu dem SBwede

&ig. 87 Jig. 8.
Eijenfrifjdherd.
b Fenervaum, £ @ebliferohr. Die Rlatten von Robeifen werben auf g gelegt fohmeTzen iiber
bem Feuerraum h ab und werben imnter weiter gegen biefen vorgefdoben.

bracyte man Cifenblicte vifden Holzfohlen jum Schmelzen. Dabei ver-
brannte der SKohlenftoff bed Eifens bi3 auf einen fleinen -”?L*El "I‘-ivivu
Proge nannte man dad Frifden, den Herd Frijdhherd. (&ig. 37 . 38))

Puddelw. Um gum Entfohlen bes3 Cijens aud L_,-u.tnfuh{m ver-
wenden i diirfen, beren Ajde das Cifen verderben wiirde, erfand der
Cnglander Havt 1786 den Puddelofen (Fig. 39), tn weldem der Herd a
von bem Cnifohlungsraume d getvennt ift und vagd Enitohlen burd) bie
Slamme bder feinfohle Dbewirft wird. Damit die Flamme nwn,htf
viele Teile ded Gifens entfohlt, witd lekteres fleipig wmgeriihrt (, ge-
pudbdelt”). Jept fonnte man aud) grifere Mengen von Sdymiebeeifen
in fiirgever Seit gewinnen,

Walzwerle. Bis dahin hatte man dag gewonnene Gifen nod
ourd) mddtige Hiammer ausfdmicven mitflen. Hart erfand auch bie
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Walywerte, bdie geftatten, bas Sdymiedeetfen jofort purd) Brejjen

amijchen ftavfen Walzen von Schladenteilen und Orydul 3u veinigen und

fa)

=

Fig. 39. Pubdbdbelofen
a Treppenrojt, b Grhisungsfanmer, ¢ Fudhstanal, d Herd, m Einfabitite, ¥ r Hobhle
Winde aud Guieifen.

qleidhaeitiq in Ddie gewiinjdhte Fovrm zu Dbringen. Weil Watt jdon
1765 bie Dampimajdine erfunden Hatte, war e3 moglhd), die Wals-
werfe durd) Dampjfrajt u bewegen.

Bementitahl, Sdwer wav es, fetm Jrifcdhen ober Pubdeln den
Entfohlungaprogefy genau in dem Aungenblide Fu unterbrechen, wenn dad
Gijen den Koflenftofigehalt ded Stahls angenommen hatte. Fajt imimer
erbielt man Schmicheeifen. Anfang vorigen Jahrhunderts evjand man i
Svanfreih dag Jementiervem, d. §. man mijdte sifden Eifenitabe
Holztohlenpulver und glithte alled in timernen Rofren (10000 kg fajjend),
big dag Gifen den ndtigen Gehalt an Kohlenjtoff wieder aujgenommen Datte.

Gujjtahl, Die inneven Partien diefer Stibe Hatten jebody weniger
C aufgenommen al@ bie dufeven, dev Stahl war ungleiymagia, briidig.
Diesd vevanlafste einen englijen Whrmadjer, ber bauerhajte Uhrfedern
liefern wollte, den Stahl nod) etnmal in Tiegen umgujchmezen. So
erhielt er Gufftahl. Aljred Krupp n Efjen wav bev evjte, bev Diejed
Verfahren jur Gewinmmg grofer Stahlmengen und ur Fabritation von
Qanonen und anderen grofen Stahlfdrpernt amwanodte. Dadburd) gewann
ev einen quofien Borfprung vor allen anbderen Gifeninduftriellen und
legte Den Grund fiiv die Grofe feined Haujes,

Beffemern. Die Art der Stahlgewinnung in  Sdmelstiegeln
liefevte jwav einen bovyiiglichen Stahl, war aber fehr umijtindlic), und
ber gemonnene Stahl war jiiv Gegenjtinde des gerdhnlichen Gebraudhs

- o

N i
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o,

su tewer. Da evfand 1856 ber Englinder BVeffemer die Vefjemer
Birne (Fig. 40), aud jtarfem Eifenbled) gearbeitet, mit feuerfeften Steinen
aué fajt rveinem Sanbe audgefiittert, unten mit Offmmagen fiir Gebldje.

i5ig. 40.  Beffemer Birne.

A Hrifdbivne, d Bapfen und k gezabntes Mab, um bvie Birne zu brehen. E Triiger bed

Hapien8 d; I gesabnte Stange, bie, ven elner bybraulifden Trefie in Bewegung gefekt,

it bad Hadb H greift. L Buleitungdrohr fiir Gebldfeluff, o Quitfanal. Tie Gebla it

geht um bent Bapjen d Hevum in bad Mobhr e und D, weiter in ben WindFaften M, aud dicfem

burd) etiva 50 Offnungen in A Binein. T. Rreffolben einer bBybrauliidien Brefje, um bden
Tinbdlaften M gegent A gu brefien.

Cine Menge fliiffigen Roheifend (15000 kg) wird erft bollftindig ent-
fohlt und dann mit der nistigen Menge Nobeifen gemijdht. Dasd Pudbeln,
Sementieven und Wmjchmelzen wav damit fberfiifjiq geworden.
Thomasdverfahren. Nur fehv wenige Cifenerse find phodphorfrei.
Phosphorhaltiges Eifen aber ift briichig. Um auc) Phodphor enthaltendes
Eifen durd) den Befjemerprozef brauchbar u madhen, Fleidete der Englander
Lhomas 1879 bie Vivne mit Dolomit (CaCO, + MgCO,), alfo einer
bafijchen Majje, aus. Ca und Mg nehmen bden 3u P,O, verbrannten
Phosphor auf. Bevmahlen liefern die Steine jpdter die , THomasdjdhlacke”,
bie wegen ihred Gehaltd an P,0, ald Diingemittel viel gebraudit wird.
Durd) bie Regenevativfeuerung (Fig. 41) ift aud) das Pudbeln
febr verbefert worben. Man fpeijt den Pubdbdelojen niht mehr it
Stemfohlen, fondern mit ben aud diefen gewonnenen brennbaren Gajen,
bie man vor bem Cinfritt in den Ofen durd) eine Reihe jhmaler Kandle
leitet, in welhen fie ftavf erhitt werben. Gbenfo twird aud) bie Luft
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vor ihrem Butritt gum Heizftofie in foldhen Kandlen auf eine fehr Hohe

Tempevatur gebracht. Die Kandle felbft werden gebeizt duvc) bdie bei
pem Verbrenmungsprozefy ausd dem Ofen jtrimenden heifen Gafe,

Xig. 41. Siemendfenerung.

o Dfen, g g armeipeicher, burd) welde bad Gad abwedifelnd in ben Dien friit;

1 1 Marmefpeicher, burd) welde bie Berbrennungsluft abmedjjelnd in ben Dfen tritt;

u u’ Ghlise fiiv den Durdytritt der Quft in ben DOfen; t t7 Sdilibe filv ben Burdiritl

bes (afed in dem Djen; k' p’ Kandle.

Freiflanume, Wahrend man feither Den Pubbelofen fo eng baute,
baf die Flamme allfeitig die Wanbe bevihrie, evetterte Siemend (BVerlin)
in fo fehr, daf died nicht mebhr gejchah (,Sreiflamme”) und ersielte
padurd) eine fehr viel grdfere Hige JInbem Stemens pann aud) den
Ruddelofen mit Dbafijhen Steinen audfiitterte, madhte ev ihn wieder
fonfurrenyfdhig mit der Beffemer Birne.

Sn neuejter Beit hat man Hodhdfen gebaut, bie taglih 400000 kg
Roheifen liefern. Die Bejjemer Birne eemdglicht in Firgefter Jeit Ddie
mwanblung  der grofpten Majjen von Robeijen in Stahl; Walzwerle
und midtige Dampihimmer verarbeiten bie gewonnenen Stahlmajjen
fehmell 3u  allerlei @ebraudigegenitinden; die Vevbejjerung ber Deize
einvichtungen durd) Siemens verbilligte bie Cifenproduftion fehr. ©o
it a3 Gifen in ben leften 50 Jahren dad widtigite Material fiiv
ben ©hiffs-, Briiden= und Haufjerbau, filr  Bejorderungdmittel und
Handwerfazeng aller Avt geworven. Wihrend im 18. und in Ddev
exften $Halfte ded 19. Jahrhundertd bie Englander (Pubdbelojen, Walz
werf, Dampfmajdine, Befjemer Birne, Thomadverfafren) in der Cijen-
buiteie alle Qander der Grbe weit Hinter fid) guriickliepen, find fie in
ber gweiten $iljte des 19. Jahrhunderts purd) die Tatfraft beutjcher
Manmer (Rvupp, Borfig) in mander Vegichung tberflitgelt worden.
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Deutjche Kanonen, Lofomotiven, Langeridiffe, Schienen und fleineve
Stahlwaven werden jept in aller Welt bevoryugt. Crmioglicht rurde
diejer Aufjdhoung der deutjchen Eifeninduftvie duvd) de Einigung Hed
beutjdjen Bolted u einem mddjtigen Staate (1870) und durd) die fried-
liche Politif unjeres jetsigen RKaifers.

Anfg. 1. Welde nadteilige BVevdnderung muf dag Gijen beim
Bejjemern erleien? 2. Wad twirh beim BVefjemern aud dem Dolomit?
3. Warwm enfgiehen aud Sand und Ton gefertigte Steine dem Eifen
ie Phodphorfaure niht? 4. Viele nur mit grofem Beitverlujt 3u
{thmiedende fleinere Gebraudisitice aus Cijen (Fenjterbejchlage, Winkel-
titfe von Gadrohren. ufw.) werben aus Robeifen geqoffen.  Danad
glitht man fie unter Luftabjhluf mit Fe,0,. Grjolg? 5. Wie ift es
su evtlaven, baf bdie meiften Verbefferungen in der Beavbeitung Hes
Cijens von Englandern gemad)t tworden find? 6. Weldje neueven Kraft-
majdyinen beruben auf dem Magnetismus ded Cifens? 7. Welde in
ben Rapiteln vom Gifen vorfommenden BVerjuche find in der Voltsfchule
audfithrbar?

Rap. 47.
I, II.

Quedtfilber. Hydrargyrum. Hg. 200.

E. @3 ijt filbevieify, von ftavfem Metallglan, bei gewdhnlicher
Tempevatur fllijfig; daher bie Benennung (quect = lebendig; Hydrargyrum
= Wajjerjilber). Bei — 40° erftarrt e8 ju einer Hadmmerbaven, filber-
dhnlichen Maffe. Dev Siebepuntt liegt bei 360°; dodh) verdumjtet He
langjan bei jeber Tempevatur. Duedfilberdimpfe find giftig, cbenfo
alle Verbindbungen ded Duiectfilbers mit usnahme von Binnober. Bon
0°—100° behnt fid) Hg fehr gleidhmdRig aus, findet veshalb Ber-
wendung in Thevmometern. Wegen feined Hohen jpez. Gewid)td (13,6),
jeiner Leichtberveglichbeit und gervingen Adhafion gu Glas cignet s fidh
vorgitglich u Jitllungen in Bavometerrihren. Jnfolge feiner grofen
Stobdjion flieft ¢8 itber nicht adhdrierende gladen in Sugelform.

Umalgane. Bringt man Quedfilber ujammen mit opybdiertem
SQupfer, grau beloufenem Jinf, ungejdenertem Jinm, duntel liberzogenem
Blet, jo finbet Feine Vevdnderung besd Duedtfilbers jtatt. An orydiveie
Stiicte  diefer Metalle bagegen bhangt e3 fidh) an, verlievt dabei jeine
Beweglidhfeit und feinen Glang, Gft fid ausbreiten, wird jogar brei-
avtig. v mit Cijen amalgamiert e3 fich nidht; deshalb fommt ¢8 in
eifernen Jlajden gum Berjand. Binnamalgam dient alz Spiegelbeleg,



e e e e e S e g L e -

Kap. 47.  Daeckfilber, 119

Bt und Jinfamalgam ald Reibmittel auj den Reibfifjen dev Eleftrifier-
majchine. Eine fleine Silbermiinge jowie ein Streijen Blattgold lbjen
fidg in Quectjilber Teicht auf. Wegen feiner grofien Neigung, fidh) mit
Ag und Au g amalgamieren, bedient man ji) des Saectfilberd, um
biefe Metalle qu gewinuen, wenn fie fich fein vevteilt unter gvdjeven Wajjen
wertlofen ®ejteind befinden.  Werben die erhalienen Amalgame exhibt,
jo verdampft dag Hg, wabhrend pad Au und Ag in fefter Form uviict-
bleiben. Trdgt man Golbamalgam auf Silber auf und evhibt Diefes,
jo erhilt man eine ftarfe Vevgoldbung (Jeuervevgoloung).
Chlorverbindungen, Bringt man in eine mit veinem CHlox
gefiillte Flajhe Duectiilber, fo bildet fich beim Schwenten dev Flajde
weifies Ehlovquediilber, von dem ein Teil, dad Quedfilberchlorid
(HgCl,, fsjublimat), fich in Wafjer (Bt und mit Ammoniabwajfer einen
weifien Niederjchlag gibt.  Dev andere Teil, Quediilberchloviie (HgCl,
Ralomel), ift in Wafjer unldalid); dem Sonnenlichte audgefelst, duntelt
¢3, indbem ¢8 fich wieder gerfet. Tad Kalomel ift ein vielgebraudytes

Fig. 42
Duredjilbergewinmung in Spanien.
H Sdiiclod, F Feuerraum, z Hiegelgeiwvilbe, o GEinfilldfuung filv bad Hg-Haltige Giejtein, S bex
mit ben Grzen gefitlite Maum, iiber k bie Samuer, i ber fidh die eriten Hg-Diampfe verbiditen,
von k bis g eine Meihe von birnfbrmigen tonernen Rofren, bie mit den fhmaleven Enben ineins
anbergefiigt find (Ybeln), v eine Hinne, burd) welde bie jueclt verbiditeten Hg-Mafjen abfliefien;
Bei g fliefit bad [ekte Hg fliiffig ab; burdh w jteigt SO, embor.

pgneimittel, mup alfo im Dunteln aufbernafrt werben. Dad -
fublimat it jehr giftig; 0,8 g toten einen Menjdhen. €5 bient al3
Dedinfettionsmittel, jollte aber, weil €5 allmdhlich verbampft, gum Kon-
fevbieren bon Herbavien und ald Mittel gegen pen Hausjdwamm nidt
angewandt werben.

e e e
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Quediilberoxyd, HgO, vot, jevjelt fid) in dex Dite, dient dezhalb
sum Entwideln von Sauerftofy.

Shwejelquedfiilber. Wird ein Tropjen He mit Sdwefelblite ver-
vicben, fo entfteht jdhwarges Sdpwefelquediilber, HeS. Dasd in der Natur
vorfommende Schwefelquectiilber it vot, Heift Binnober, ift ungijtia.

Vk. Tegen feines Hohen fpey. Gewidhtd und feiner Beweglichteit
tommt veineS Hg auf dev Erboberfliche muv felten vov, diter dagegen
HgS, Sinnober, 3. B. in Jdvia, Almaden in Spanien und Neu-Almaden
in Kalijornien. Aud dem natiivlichen Jinnober witd das Quedilber
gewonnen, inbem man dad Grz erhist: der Sdywefel verbrennt, Hag
Qutectilber verbampft und wird in SMhledumen verdidhtet, (Big. 42)
Der als jdybnite vote Anftrichjarbe gebriudhliche Sinmober ird Hinftlich
hergejtellt.

ufg. 1. Wie erweift fich Hg dem C1 und dem O gegenitber alg
eoles Metall? 2. Mit Staub verunveinigtes Heg siebt beim Flieken
itber ®las einen Sdweif. Grel.! 3. Was ergibt fich bieraus flir die
Behandlung von Duedfilberbarometern? 4. Das Hg in einer Baro-
metereihre bilbet oben eine Quppe. Grfl! 5. Yfjublimat wivkt badurd
qiftig, dafy e3 bad Drganeiweif an fich veipt. AB Gegengift dient
vohed Ciweif. Grfl.! 6. Wavum qibt 3 feine natiitlich) vorfommenden
$aloide bez Hg? 7. Wie ift 5 3u erfldven, pafy e8 auch fein natielidyed
Hg(NO,), gibt, objdjon HNO, mit Hg eine beftindige Berbindpung ein-
geht? 8. Wergl. Hg und Jinnamalgam hinfidptlich ihres BVerhaltend
ju @las! Grfl! 9. Qied: HgO, HgCl,, HgCl, HgS, 10, Wieviel Hg
iit enthalten in 1 kg HeS? in 50 g HegO?

Rap. 48,
I.
Silber., Argentum. Ag. 107,6.

E. u. A, Da3 Silber ijt ein ebles Metall, Denn es bejitst eine
NReihe vorgliglicher Cigenfdhaften: eine angenehme Farbe, einen lebhajten
Metallglang, grofe Bildjamteit, indem es jich gu feinftem Draht (Filigran)
audgichen wund gu Tafelaufjdpen und tleinen Bildjdulen treiben lajgt.  Weil
e8 fich weber an der Quft nod) im Waffer verandert, in der Hite wohl
jdmilt, aber nidht orpdievt, aud) den Ctofy des Prageftempeld ertrdgt,
fich im Berfehr nicht su jchnell abgreift (Ddvte!) und verhaltnismafiq
felten und dedhalb rwertvoll ift, braudyt man 8 in allen Sulturldndern
als Mimgmetall,
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Ltqulltil gert. I unjern Silbevmiingen it ed mit Kupfer legiert
(Ag:Cu = 900:100), dbamit e& an Hirvte gewinne. Mit Gold mijdt
¢3 jih) jo gern, dafy in Der Natuv tveder goldjreied Silber nod) filber-
freied ®old vorfommt.

Vk. @8 fommt gediegen, in Berbinbung mit Scwejel (Silberglany),
mit Schvefel und Antimon (Sdpwarygitldigery), mit Arjen und Schefel
(Rotgiilbigery) und im Bleiglany vor.

Fundborte. Die alten Kulturldnder jind fdhon jo fehr nad) Silber
abgejucdht, Dafy Bier die Wusbeute nur nod) wenig lohnt und meift nuv
nod) Sagen an den einftigen Silbevreichtum evinmern. o holten bie
Phonizier Silber in grofien Klumpen aus Spanien. Vevjdjiedene Sagen
von Nitbezahl und vom Gibich (bet Grund a. Havz) erzahlen bon grofen
t-:-il[:crm]ml. S Deutjchland it dbad Erigebivge jeit alterd bad jilber-
reihjte Gebivge. 1477 fand man dort einen Silberblod von 400 Jiv.
Gewicht. Gegentwartig lefern die Veveinigten Staaten und Bolivia dad
metfte Silber. Jn den lefsten Jabhrzehnten ijt die usbeute des Silbers
jo angewadyjen, baf der Wert diefes Metalld von 180 A bad kg auf
85 M gefallen ift.

Vb. a) Mit O verbindet fich dag Silber nicht divelt, wohl aber evhilt
man Silberoryd, wenn man u einer Lojung um[m ]JL‘EH]JIHLIHU[[[}LI Natron-
Tauge jetst. (2AgNO, + NaOH = HNO, + NaNO, + Ag,0, Silberoryd.)

b) Mit Sdn UL]’L]. geht bas \._,i{bv [Lu[jt vmu Berbindbung ein.
Berj. Cine Silbevmimge auf eimem Probierglad mit verdampfenvem
Schwefel jehwdrst Jich, filbevne Loffel werden von €i und Senj ge-
bunfelt, weil fidh bei dev Serfepung bdiefer Stoffe H,S bildbet, das
Sdywejel an dad Silber abgibt.

c) Vit den Halogenen verbindet fich das Silber gleichialls bivelt
a AgCl, Agd und AgBr. (Berfuche: Silbermimge auf der Ehlovlajde,
iiber Sod- und Brombampf!) Jndiveft erhalt man die Haloide ded
E-fi'[nré’, wemt man  geldfted falpeterfarred Silber mit einer Lijung
bon Rodjalz, bezw, Jobfalium und Bromfalium verfept (Veijp.: NaCl
4+ AgNO, = NaNO, + AgCl). Die Haloide bed Silbersd evieben fjid)
am Lidt, jo daf {dhwarzes pulverformiges Silber juriictbleibt.

d) Mit Salpeterjdure. Salpeterjaure (6t Ag auf, Gold dagegen
nidht; deshalh dient jie, um Gold aus einer Legievung mit Silber ab:
sujcheiden (Scheidewafjer!). Gefchmolzen und u Stangelden ausgegojjen,
nennt man dag falpeterf. Silber HHllenftein. 2 jdhwarzt fid) am
Qicht, inbem Ag Frei wirh. Mit AgNO, auf Leinwand, Kathm ober
Tud) gegeichnete Budftaben wevben jhwary. €3 lojt Eiweif auj, dient
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edhalh zum Wegbeizen von Wargen und anbderen Hautwudernngen. Weil
¢ ovganijche Stoffe jdhwdrzt, braudt man 3 3um Fdrben von Haaven,
elfenbeinernen Sdachfiguren ufw. €38 it ein ftart (bended Gift.
Gegengift: Kodhjalzlofung.

Die Photographie Berfuche. 1. Lofungen von KBr unh AgNO,
i deftilliertem Wajjer evgeben vahmgelbes AgBr, bas fich im Lidte Imtgn.
wnvevanbert ethalt. 2. Duvd) Jujah von a) gelijter Gelatine, b) gelvftem
Ciwei, c) Stavtetleifter ju dem KBr erhdlt man beim Dingufchiitten
von AgNO, ein AgBr, bag am Sidte leidht dunfelt. 3. Wieberholung
ver Berjudpe 1 u. 2, indbem man da3 KBr duvd) NaCl erfet. Derfelbe
Criolg. 4. Dag ungerjelste Bromjilber aus Ber]. 1 und dad Ehlorfilber
aud Ber|. 3 werden vajd) aujgeldjt in einer Lofung von unterjdpveflig-
jouvem Natron. 5. Belichteted Bromfilber und Chlovfilber, dad mnodh
nidt merflic) dunfel geworben ijt, dunfeln fhnell auch bei Lichrabichluf,
wenn man Hydrodhinon ujeht.

Die fiiv photographijde Swede beftimmte Glasplatte erhalt einen
{1ber; sug bon  geldjter ®elatine, der man erft KBr und damn AgNO,
gugefet hat. Die Platte wird getvodnet und big auf 70° E‘nummt,
bamit fie lichtempfindlider werbe (Momentplatte). Beim Gebraud) wird
jie fuvy belichtet (Domentaufnahme). Dadurd) wird der Jujammenhang
ywifdpen Brom und Silber gelocert. Geldft wird er im Entwicler,
i weldem Hydrodjinon oder ein dhnlidhy wivfendes Mittel enthalten
ijt. Dabei tritt dag BVild deutlich Hervor. Nun fommt die Platte in
pag Firievbad, in weldem das ungerfest gebliebene Bromfilber von
unterjdywefligiaurem Natvon aujgeldit wird. So erhilt man ein Negativ,
lim pojitive Abzlige von demfelben 3u befommen, wendet man das photo-
graphijche Papier an. €2 ift mit gelsftem Eiieif; (Albuminpapier) durd)-
tranft ober mit Belluloid (Belluloidpapier) fibersogen und Hat dure) Ein-
taudjen in eine Lofung von NaCl und von AgN O, Chlorjilber erhalten.
Snoem man e im Ropierrahmen mit dem Negativ bedectt jer-
jtreutem Tageslicht ausdfebt, erhilt man das Vofitiv, das nod) ,firviet”
und jdhlieglic) im , Goldbad* (enthalt Eyanfaliumgold) mit einer dlnnen
Golojchidgt |, g,a‘tuut” wird.

njg. 1. Warum fommt in der Natur fein Haloid des Ag vor?
3, Bergl. Ag uub Hg a) hinfidhtlich ihres Bevhaltens ju den Halogenen!

!nnm{)lltd be8 Berhaltend ihrer Haloide! 3. H,50, [t Ag nur in

v Oige.  Wie wirh mw Gilbermiinge in faltem H,SO, verdndert?
4_. Biele Haarfarbemittel enthalten J-rrN(} Wie mrbcn m pag Haar?
. Weldhe Cridpeinung muf man uuﬂ)uu[)anul, enn man Wafjer, dad
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geringe Mengen NaCl rnl[’u’i[' mit AgNO, verfest? (Dualitative
Interjuchung e Wafjerd auj NaCl) 6. Wie unterfdeidet fid) didhted
Ag von pulverjbrm. hinfidptlich der Abjorption e Lichtd? 7. Warum
fann NaCl alé Gegengift dienen bet Vergiftungen 1mt AgNO,? 8. Hg(l,
AgBr, NaCl, KBr, HgCl, NaNO, CaNO,),, AgNO, ®ib an:
Namen, Farbe, Verhalten 3u Wajjer und Bedeutung diejer n1bmbuuqm'
9. Dedgl. von HgS, Ag,S, CuS!

ar

Kan. 49.
11,

®Gold, Auwrum. Au. 196,7.

E. a3 Gold ift dad am meiften gefdhabte Metall. €& Feidmet
jih aud duvd) eine angenehme Favbe, lebhajten Metallglang, grope
Seltenbeit, Bejtindiglett und Bilbjamteit, ein Hohed jpe3. Gewidyt (19,5),
einen Goben Sdymelzpuntt (1200°). 1 g Gold ARt fid) ju einem Draft
von 21/, km Sdnge augiehen; ed gibt Blattgold bon */;; 5 mm Dide.
®old orpbiert nidht einmal in gropter 'ﬁiixr. aebt aud) mit S bivett eine
Berbinbung nicht ein. Bwar ift e weider ald Silber, dod) erhalt 3
ourd) einen Bujah von Silber ober thmn eine grofeve Hirte.

A. “‘%Hmu‘umq finbet e8 ald Miingmetall (in Deutjchland 900 T,
Au zu 100 Tn, Cu), 3u Shmudgegenjtanden und ald biinnev beryug
(Vergoldbung), um andere Metalle, Glag, Porjellan ujw. anjehnlicher
- maden

Vb. Dad Gold (Bt fih in feiner Sauve, dod) erhdlt man Chlor-
gold, wenn man Gofld in Kbnigdwafjer (1 TL HNO,; und 2 Tle
HCI) legt. Die Salpeterjiuve gibt namlid) Sauevitoff an den Wafjer-
ftoff ber Salzfdure ab, wud dHag daburd) frei werdende Ehlov geht jum
®olbe, daf jid) in ber Ff.lﬁ']“iq't‘vit auflbit. Durd) Cinbampfen der Xdjung
wird das Chlorgold alz ein gelbes Pulver audgejchieden. Aud) in einer
Lojung von Cyanfalium wird Gold geldjt. Diefe betven Goldldjungen
dienen jepst allgemein jum BVergolben.

Bergolden. a) Bringt man ehwas Cyantalivmgoldidjung in das
Wajfer des galvanoplaftijchen Appavats und hingt einen filbernen Lojfel
in 908 Wajjer, fo jhligt i eine allmahlich jtdrter werdende Golbjdyicht
auf dem Lbffel nieder, falls man cinen jdhwachen elettrijdhen Strom durd)
bas Wafjer jum Loffel gehen lapt. Dieje Art der BVergolbung, die
galvanijche Vergolbung, wird am meijten augewanot,

r
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ihieht, indem man die Abzlge in eine jdwache Lojung von ECyan-
faltumgold leqt.

Vk., Gold fommt rein vor im Duavigejtein, im Sande der Fliijje
und in Sandablagerungen, meift aber mit Silber legiert, im Hary aud
i Qupfer- und Bleierzen.

Fundititten, SagenbeviihmieFunditdtten find: Tauvien (Argonauten-
3ug), Spanien (Phonizier), Ophyr (wahrideinlich Meozambique), der Nhein
(ber RNibelungen Hort), das Riefengebivge (NRitbesahljagen). BVom 10, bid
12. Jabhrhundert war Golbberg in Shlefien durd) auferordentlic) reiche
Golbjunde bevithmt. Nad) der Enidectung Ameritas wirden bHald Peru
und Merifo al8 goldreiche Lander befannt und darum von den Spaniern
evobert, Ebenfo mwirbe in unjerm Sahrhundert grofer Goldveidhtim Ber-
anlajjung 3u einer vajchen Befiedelung von Kalifornien, Neu-Sid-Wales
unb Slivafrifa (Trandvaal).

Gw. Die jahrlihe Ausbeute betrdgt etwa fiir 500 Ml Mark,
Aus bem Sand ber Flitffe gewinnt man dHas Gold, wenn es in griferen
fornern vorfommt, durd) Scdhauteln ded goldfiihrendven Sandes (Golp-
feifen) mit fliegendem Wafjer (Goldbwajdereien). Sind die Golbteildhen
jtaubfein, fo wenbet man Queckilber als Lojungdmittel an, oder man
jhautelt ven Sand auf Sdajpelzen. Die Haare besjelben Dalten bie
Golbjtaubden feft. Nach und nach farbt ji) bad Fell goldig (, Goldened
Bliez”) und wird nun vevbrannt. Jn diefer Weife gewinnt man Deut-
sutage bei Vafel den lepten Rejt Des Rheingoldes. Auf ven urjpriings
lidden Sagerjtitten hat man Das Gold oft erft durd) einen [angivierigen
Sitttenprogey von den veidhlich beigemengten unedlen Metallen u jcheiden.
Die Kupfer- und Bleievze im Ocfertale liefern fahrlid) etwa 75 kg Gold.
Wo Gold muw mit Ag legtert ift, wird piefed burch die Goldjchetdefunit,
0. . durd) Aujldfen in fodender Sdhwefelidure, vom Golde getrennt.

Anfg. 1. Auf welder Kraft beruht bas Bergolden durd) Eleftro-
lyje? jerner bie Golbgewinnung in Goldwifdereien? mittels pes golbenen
Bliefes? durd) Duedjilber? 2. Bringe die Seltenbeit ez Goldes in
Bujammenhang mit dem Hohen fpey. Gewid)t dedfelben! 3. Man nimmt
at, dafy bad ©. in der Fovm eined fiefeljauren Salzed aus dem Erd-
innern  empovgehoben worden ift. a) Bergl. Ddiefe nnahme mit dem
Berhalten bez G. ju Glasfliifjen. b) Weldhe Berdnderungen mufy dad
. dann uerit evfahren Haben? o) Wie ift ¢ u ecflaven, daf die aus-
gejhiedenen Golomolefiile ficd) gejudht wund veveinigt haben? d) Weldpe
Cigenjchaft felst died bet bden Quarteildhen voraus? e) Wie ijt das

b) Das Bergolven (,Tonen”) bder photographijhen Pojitive ge-
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Borfommen bes Golbed tm Sanbde der Flifje ju evflaren? 4. Jnmwiefern
ift es von Wichtigleit, daf dad an fefunbdiver Qagerftiite gejundene Au
jtets Ag enthalt? 5. Vervgl. bie Kohdafion der Goldmol. mit der Adphdjion
pes ©. 3u Silber.

Sap. 50.
Uberficht iiber dte auf der Erdoberflache am haufigjten
vorfommenden Elemente,

Brogente
per Erbrinde.

Sanerftoff, Oxygenium, O. Frei gasformig;  Bejtandteil

ped Wafjers, ded Ralfed, Tend und faft aller anberen

minevalijhen Bejtandteile der Erdvinde, nie fehlender

Baujtofj aller Verbindbungen tm Kiorper der Menjdhen,

Tieve und Pilangen. (Dad pez. Gew. der Gafe wird

auj die atmojphdarijhe Luft = 1 beyogen, dad dev fejten

und flffigen Kovper auj Wajjer, dad der Gaje ijt dem-

ad) rund 1000 mal o hod) genommen al8 dasd der feften

und flijjigen Korper.) Spez. Gew. ded Saverjtoffs 1,1. 49,98
@ilicinm, Silicium, 8i.  JIn Verbindung mit O als Quary

(Gand, Riefeljtein, Sandjtein, Berglrijtall); in BVer-

bindung mit O und Al im Ton. 25,30
lumininm, Aluminium, Al Jn Verbindbung mit O

und Si Hauptbejtandteil ded Tonsd, ded Granits, Ton-

jchieferd, ded tonigen Ralfjteins. 7,26
Eifen, Ferrum, Fe. SQommt houptjadlid) vor ald Eifen-

roft in jeder Bodenart, ald Braun=, NRot= und Naget-

eijenjtein in Qagernr, mit S verbunden ald Scdhwefellices,

mit S und O verbunden ald Eijenvitriol. Spey. Gew. 7,5. 5,08
Calcinm, Caleium, Ca, fommt vor: al8 fohlenjauver Kalt

und ald Gips qange Gebivge bilbend, als doppeltfohlen-

jaurer Kalf in Gewdjjern, al8 phodphorfaurer Kalf

in Cagern. ©pez. Gew. 1,55 3,51
Maguefinm, Magnesium, Mg; ald DBitterjalz in Meer-
wajjer und in Duellen, ald Bejtandteil berjdhiedener
Abraumfjalze, mit Kiefeljaure verb. alg Talf., mit Kofhlen-
faurve afl@ Beftandteil Hed Dolomits (fel2bilbend). Spes.
Gemw. 1,74, 2.60
093,63Y
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Brogente
ber Erbvinbe.

[tbertrag ~ 93,63¢),
'Jflli'rilllll, Natrium, l\':l; mit Chlor verbunbden als Rodjfals

ipe. Gew. 0,97 228
Salium, Kalium, Jx, bejonderd in Hen Abraumfalzen und
tm Weertvajjer. Spez. Gemw, 0,86. 293

Wajjeritoff, Hydrogenium, H, 9INit O verh. Beftandteil
ped Waijjers; mit H und O Bejtanbdteil der Zellulofe,
ped Holzed, der Stive, ded Buckers, bder JFette: mit
H, O und N ber L[muf tojfe. ©pey. Gew. 0,07, unter
allen Sorpern am leichteften. 0,94
Summa 99,089/,

Kohlenjtoff, Carboneum, C; SHauptbefjtandieil alfer 0rga-
nijcdjen Bevbinbungen; in der Steintohle, Braunfolhle,

pem Forf, der Kohlenjaure. 0,21
Chlor, Chlor, Cl; im Kodjals. 0,15
Bhosphor, Phosphor, P; im phosphorfauren Kalt. 0,09
Mangan, Mangan, Mn, im Braunjtein. 0,07

Sdwefel, Sulfur, S; im Gipd mit Calcium, in den Kiejen,
Glangen und Blenden mit Metallen, in den Chiveif-
ftofjen mit C, O, H und N verbunden; im Scpvefel-
majjeritofj der jog. Sdwefelquellen, aber aud) vein in

Lagern. 0,04
@ﬁtﬁtﬂﬁ, Nitrogenium, N; frei in ber tmojphire, mit
, K pder Na verbunden im Salpeter, mit C, H

b1
1111‘1 O in den Chweifftoffen. 0,02

Jujammen 99,649/
Alle ibrigen Clemente (die Sahl der befannten Elemente betrigt
jeBt 77) jufammen madjen nur 1/,°, der Gidrinde aus. Das fpes.
®erw. der gamzen Erve fibevfteigt 5, das der Erbrinde ift faum hHalb
jobiel; bad Erbinnere hat demnad) ein jpes. Gew. von mehr als 5, und
man bavf jdliegen, dajy bie {dhweveven Elemente (befonders die Metalle
und am meiften bie Chelmetalle) in der Tiefe Des Cﬁfmu‘rn veidhlid)
borhanden jind, vielleidht jogar in griferer Menge als die die Oberflade
ver Erde Dilbenden Gejteine. Die filr dad EJlen widhtigen Elemente
0, G, H, N, Ca, K, P und 8) bagegen jind auf der Erbdoberflade
am nteiften vevtveten.
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Chemie der PHangen- und Tierfioife.
(Ovganijdye Ehemie oder Ehemie der Kohlenjtoffverbindungen.)
Kap. 51,

Jellulofe. C.H, 0.

1. einwandberettung. Der Stengel bed Leind Hat aufen ecine
diinne Haut, dbavunter Harvtbajtbiindel, um dem Stengel Elaftizitdt
au geben, bann Weidhbaftbiindel jum Trandport der fertigen Ndhr-
jtoffe, und endlid) Holzteile, wm Feftigleit qu geben. Die Haut befteht
aus flachen, pilafteriteinformigen Jellen. Die Jellen bed Weichbafted find
jehr diinmwandig und veidh an Eiweis, gehen deshalb leicht in Fdulnis
ither. Der Holpteil ift ftarr und fprode. Die Bellen ded Hartbajted
jind jehr dicwandig, langgejtredt und an den Enden feilfdrmig jugejpitt
(jogujagen ineinanber verfeilt) undb faft gang leer. B Gefpinjtiajer
eignet fich aljo mur der Hartbajt. Wm ihn von den anderen Tetlen zu
fdheiden, werben die Stengel ded Leind erjt gevdjtet, d. h. i ftehendem
Waffer ber Cimvirfung der Faulnidpilze audgejest, die vafd) emme Fer-
jebung Ded eiweif= und ucterreichen Jnhalts der Bellen und bamit aud
der fehr Dditnnen Wande der Weichbajtzellen bewirfen. Durd) Dorven,
Breden und Shlagen werdben dann die Holsteile entfernt und endlic
burd) Hedjeln die Rejte der Epidermid und ded Holzed weggejdhafft
und bdie Hartbajtbiinvel in eingelne Fajern zevlegt. Diefe fonnen jebt
veriponnen undb berwebt werden, enthalten aber nod) Farbitoffe, bie
langfam durd) bie Rajenbleiche oder fdnell durchy die Chlorbleide
sevftort werben. Der verbleibende Mejt ijt bdie leeve Haribajtzelle. Diefe
beftefht aus Fellulofe (CH,,O;)

®ie B¢llulofe befitst eine Reihe vorylglicher Cigenjdaften. Sie
ift vein weif, [aft alfo eine BVejhmubung fofort erfennen (deshalb als
Qeibwijde geeignet), [bft fidh) weder in Waffer nod) in Altalien (Soda-
und Seifenfojung) auf, fann mithin ohne Nadteil getwajchen werden
und vevwejt fiv fid) allein nidyt, evtvdgt alfo ein monatelang dauernbes
Bleichen und fann jahriehntelang, ofhme zu leiden, aufbewalhrt werben.
Sie brennt mit einer Flamme, fiber der ein trocdfened Trinfglad bejchlagt
(Wafjerftoff!) und verfohlt dabei (Rohlenftoff). Jhrer Sujammenfetung
nad) (C,H,,0,) ift fie ein Koflenhydbrat. Jodtintiur allein favbt fie
briunlid). Befeudytet man fie evft mit Schwefeljdure und bann mit Jod-
(6fung, fo wird fie blau. — Auch die Nejjel, die Jutepflange und dev
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Hanj Haben einen brauchbaven Harvtbaft, Die Vawmwolle wird aud den
Slughaaven der Samen verjdhiedener Gossypium-Arten gewonnen. Nady
per Ausbildbung der Haave ziehen fich die Protoplajten aud diefen uriict,

Papierbeveitung, Wegen ihrer Dauerhaftiglett und ihrer weifen
Savbe ijt die Jellulofe ald Sdyriftmaterial vorjiiglicd) geeignet, am meijten
pie aud langen Fafern beftehende Leinmwand. Leinenpapier ijt in Deutjd)-
land feit Dem 9. Jahrh. n. Chr. in Gebraud.

Juerjt werden bie Hadern (Sumpen) geveinigt, dann durd) jharfe
Mefjer einer Majdhine fein evidnitten (, Dalbitoff”), mit Chlov grindlid
gebleicht und nun nod) weiter verfeinert, jo daf die mit Waffer vevmifchte
Najje (, Ganzftofi”) eine mildige Bejdhaffenheit hat. — Biittenpapier.
Aus bem Gangftoff jdhopfte man feither mitteld Biitten, fehv feiner Haar-
fiebe, Fleine Mengen aus. Der grifte Teil des Wafferd flof durd) die
Siebdjfnungen ab; dann fegte man dad dinne Blatt auf einen Wollfils,
bedte einen weiten Filz davitber, auf diejen ein sweited Blatt, dann
wieder einen Wollfily ufo. und bradyte dhlieflid) den ganzen Haufen
swijden ftarfe Prefjen.

Cndlofed Papiev. Gegemwirtig [EHt man den Gangftofi ununter
brochen auf ein feines Metalljied abffiefen, dagd in der Form einer Shmu
ofne Ende fid) fortbewegt und dag nod) fehr nafje und lofe Rapierblatt
auf eine Filzdede, eine jweite Shnur ohne Cnde, leitet, die mun den
Papierjtreifen wijden gwei warme Walzen fithrt. So wird das Papier
getroctnet und geglittet. Der nod) immer lockeve und Waifer begierig
angtehende Jellulofefils (Lojdhpapier!) wird geleimt, indem man ihn nad-
einanber durd) eine Lojung von Havy in Natvon (Natronfeife) und Wawn-
[ofung fiihet. Dabet bildet fich Havzjauve Tonerde, welthe die Poren
bes Papiers vollftandig audfillt. Beidenpapter ift nuv oberflad)lid)
geleimt.  Der endlod jid) auf einer Tvommel aujwidelnde Papierftreifen
witd dann in pajfenden Stiidfen abgefchnitten.

Pergamentpapier. Wenn man Filtrievpapier einige Sefunbden
lang in eine Mijdung von 1 BVol. Wafjer und 2 Vol. H, SO, taudt
(Borjidht]), der man einige Trvopfen NH, jugefest hat, und ‘mtm jofort
in veinem Waffer audwdjdt, o exhalt man vegetabilijches Pergament,
pad in Wajfer aufquillt, obhne u gerfallen, burchjcheinend ijt und iwie
Gtivfe auf Job mit blaver Farbe reagiert. Wegen feiner nahen Bers
wandtidajt mit Starfe (Amylum) nennt man ed8 Ymylotd.

Yolzpapier. Der maffenhajte Papievverbraudy in der Gegenivart
madyte ¢8 ndtig, aucd) andeve Jellulofemajjen fiir die Rapierfabrifation
braudibar su madjen. Am meiften eignet fid) BHievsu das Holy etwa
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15-jdhriger Weiptannen. Die Holzer werden in biinne Brettdjen zev-
jehnitten, in einem viefigen Reffel unter etwa 10 Atmojphaven Drud in
einer Cojung von jauvem {dhwefligiauvem Kalf gefodt. Lebtever Ibft
bag im Holy enthaltene Hary und dad Ciwei auf, o daB im wejent
lidgen nuv Bellulofe iibrig bleibt. Nad) dem Kodjen wird dad Holj
audgejhwemmt, erftampjt, in Wajjer audgelangt und fann nun in der
Papiermajdhine 3u endlofem Papier vevarbeitet werben. Dad fertige
Prodpuft, die Sulfitsellulofe, verdringt gegemwdrtig die Vevwendung dev
teuven leinemen Qumpen tmmer mehr. Dad Papier unjever Seitungen
bejteht fajt gang aud diejem Stofj.

Berjude 1. Qeimen des Papiers. Jn einer Porzellanjdhale wird
dgnatron aujgeldft und mit Kolophonium gefod)t; & entiteht harzjaures
Natron, 2. Filtrievpapier evjt in diefe Lojung, dann in Alaunldjung ge-
taudht, gibt: geleimtes Papier. 3. Saurver jdhwefligiaurer Kalf. Jn etnem
Arzneiglafe wenig Waifer mit geldjdtem Kalf. Wenn man in der Flajde
wiederfolt Schwefel vevbrennt, [ift fich der Kalf: jauver jhwefligjaurver Kalk.

ufg. 1. Worum wivden Pflangenfafern, die nod) CEiweif ent-
Balten, nicht dauerhajt fein? 2. Woran erfennt man, daf Drudpapier
nur jdwad) geleimt ijt? 3. Warum dlirfen in Wafjer [oslide Stofe
in den Bellen ber Papiermafje nicht uviictbleiben? 4. Die Bleidung
mit H,80, it nidt dauerhajt; wie zeigt fih bies am Holzpapier?
5. Bisitenfarten find mit Kalf und PbCO, gejteift; wie werden fie fid)
in einem Strom von H,S verhalten? 6. Bergl. die Reaftion ded ge-
wohnlichen Papierd mit der bded Amyloidd! 7. Worauf beruft bie
Jejtigleit Ded Qeinenfadend? der Gewebe?

fap. 52.
Stirfe (Amylum). Deytrin, CgH,,Os.

Nadweis in der Pflange. Berf. 1. Wenig Starfe mit biel
Wafier in einem Argneiglafe gejchirttelt; bei Bujap von Jobldjung tritt
eine Blaufivbung ein. 2. Cine Scheibe aus einer Kartoffeltriolle wird
bet Qﬁc'f_mubhlngﬁnit Sobtinttur blan. 3. Ein mitrojfopijher Sdnitt
aud der Qavtoffel wird iibev die erwdrmte Jodflajdhe gehalten. Unter
dem Mitvojfop jieht man blaue Stirfefirner von verjchiebener Grofe
Bellen eingefdlofjen (Fig. 43). 4. Ein mifvoffopijder Schnitt aus einemt
Weizenforrt ebenjo behanbdelt. Jn den dueren Bellen feine Starle, dagegen
in ben inneven. 5. Gin mitroffopifcher Schnitt aud bem Weizenforn wird in
fongentrierte Mohrauderlbjung gelegt und an den Jand ded Judertvopjens

Bujemann, Chemie. 3. Anjl 9
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ein Tvopfen Tongentr, Schwefelfdure gebracht. Der JInhalt der {'11;1'51-1”;;
Bellen jarbt fidh rvubinvot, ift Wlewron, 9. i. Ciweif. 6. Weizenmehl i
Ciftg gejdhiittelt. Nadhbem fich dag Meh( auf dem Voden ez Glajed uhwml‘ﬂ
bat, toird e8 mifroftopijd) unterfucht; ed enthalt Tein Aleuvon mehr.
Gewinnung. Die Stirfe fommt in Kuollen und Samen dex
PBflangen vor, ift hier in Fellen eingefdhloffen und fann nur gewonnen
werben, indem man die Jellwdnde mittels einer NReibe (Rartoffeljtirte
i bmuuﬁu [te), swifdyen “Jhuf;lnunm (Getreibe) oder im Rartoffelbdmpfer
(1. Rap. Branntwein!) gevreift. Die RKartoffeljtarte EL]EL)E aus grofjen
Qornern, die Weizenjtirfe aud fleinen. Sm LWeizenmeh[ ift die Stirfe
mit leurvon vermijeht. Cffiglauve (6ft dag Aleuron auf: man getinnt
beshalh die Weizenjtdvle, inbem man das Weizenmeh! mit Cifig Hehandelt.
Rleifter. In ﬁctf;t:m
Wajjer quillt die Starte 2
Sletjterauf, ind vumdﬂnnnu
ywijdjen bie Bldtthendrangt.
Beim Platten der mit Kleifter
gefteiften Wajche wird ber
RKletjter hornartig. Sago
it halb vertleifterte, auf
hetgen Platten Hornartig
gewordene Stavfe.
Dertrin.  Crivdumt
mantrocdene Starfeim Sand-
babe mdfig unter ftetem
4 e Umrithren, fo favbt fie jid)
'E-t{iJ..'E:‘t:lqi"[ilij':él‘[]c11. gj’m—f_irfj u_l,l,b...iﬁ 111[11. i"
L. Eine Favendiymaelle aud ber fnolle ber fartoffel, bidt mit BWaffer Iili'fld): Dertrin

Startelornden erfitllt; Bergr. 160, IT. Gingelne Rornden aus C. H. 0. Dad »U.J.tlm
berfelben, bie ©diditung geigend; Wergr. 600, 111, Gtirfes O 10 6
fovndyen aug bem Weizentorn; BVergr. 600. bient IIELI]'HLU ﬂ[ L.t]ﬂiw '[Ill

arabijhes Gummi (beshalb
» Stlrfegummi”) zum Qeimen von Papter, an BriefmarTen, qur Befefti-
gung der Siindholzhentuppen, ald A (pprefur in Geweben ufw.
Sfomerie (b h. ®leiditeilung). Jellulofe, Starfe und Dextrin Haben
diejelbe cjemifche %11111111mmmt\unq find ijomere Korper, ihr phyfitalijches
Berhalten ijt jedodh HIH]IULU Dies ift b{ﬁuld:] ju erflaven, baf bie
Anovdnung dev Atome in den Moletiilen Hei ihnen ber{dhteden ijt.
Unfg, 1. Wie ectldrt e8 fid), dag bdie Krujte des Brots Hornartig
bidt ift? 2. Wie ijt die Blaufirbung bes Sodfaliumijtarfepapiers in dev
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Jtahe elefivijer Funfen u erflaven? 3. Warvum ijt es Levedhtigt, die
Starfe ein 5}0I)Ivlli}u‘mnt au nennen? 4. Warum ift ed bet der Dertrin-
berettung notwendig, bie Starfe umjurithren? 5. Wo in der Pflange
entfteht die Starte? worausd? 6. Wie ift jie dort nachweisdbar? 7. ‘Mu
gelangt fie in dbie Knollen und Korner? 8. Weldem Jwede foll f
bier bienen? 9. Welche Berwendung findet fie im Haushalte? 10. rl:»n
wittde man verfabren miffen, um auf Letnwand eine blaue Zeidmung
hervorzubringen? eine jdywarze?

Sfﬂn. 53,
Starfezucter und Craubenjucker., C H,,0,.

Daritellung ded Starvfejucers. Lerfude. 1. JIn 100 g Wafjer
gibt man 40 Tvopfen Sdhwefeljdure, bringt e3 ind Sieden und fefst
dann 30 g mit weniy Wafjer 3u einem Bret angerithrie Starte in fleinen
Mengen fo nadh und nad) hingu, daf bdie Fliijjigleit nidht aus bem
Kochen ”fummt Die Fhijfigteit tlart jidh baldb, und bdie Jodprobe ergibt,
pafp feine Stivfe mehr vorhanden ijt. AbLihlen. Durd) Bujah von
Sveidepulver wird bdie Sdwefeljaure gefallt. Die Flitfjigleit filtrievt
man vont dem Gips ab, dampjt fie ein und hat nun Starfezuder.

2. Gerjtenmaly wird in einer Kaffeemiihle zerjdhroten und dann in
warmes Wajjer gebracht, dad Wajjer nad) Verlauf einer Stunbde abfiltriert.
Den erhaltenen Malzaudzug febt man einem diinmen Stavfelleifter u
und Dalt lepteren einige Seit auf etwa 70% Dad Gerftenmaly enthalt
Diaftafe, die fid) in Waffer auflbft und die Starte anvegt, nod) 1 Mol.
H,O aujaunehmen und fid) jo in Stdrfezuder umzumwandeln.

3. Ditnner Starfetleifter in cinem Probievglaje erhilt einen Sujak von
etiwas Speicgel, wird dann im Wajjerbade furze Jeit auf etwa 40° ge-
halten. Der Speichel enthilt Piyalin, dad ebenjo wie die Diajtaje wirkt.

Starfe (Gt fih aljo durd) Sdwefeliaure, Diaftaje und Piyalin an-
regen, 1 Mol. Wajjer aufjunehmen. Dadburd) wirtd fjie ju Stirfesucer
(C.H,,0,). Rbrper, die wie bie Sdwefelidure, die Diajtafe und basd
Ptyalin auj anbeve Stoffe umbilbend wirfen, ofne fid) felbjt mit ihnen
ju verbinven, nennt man Enzyme. Die Verzucferung bder Starte
mitteld H,SO, wird in befondeven Fabrifen im grofen Defriebent, unbd
der gemwonnene Stdarfeuder dient jur BVereitung von Kunjtwemen und
jur BVerbejjerung fehr fauver Weine. Jn der Pflange wirh alle in ben
Bldttern beveitete Starfe duvd) die Diaftafe in Buder umgemwanbdelt, da-
mit fie an bie Statten bed Verbraud)s, in bie nidht grinen Zeile unov in

g*
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die Nahrungdipeicher Deforbert werben fann, Ebenfo muf die in den
Nahrungsipeidern (Samen, Knollen, Rbhizomen ujw.) vorhandene Sthrfe
Dl'% per Seimung iieder in Stavtegucfer dftbervgefithrt werdben, damit fie
in ben Qeimling gelange. Bon der Jucer bildenden Krajt der Diaftafe
macdht man in der Bievbraueret und BVranntmweinbrennevel Gebraud).

Das im Mund- und Baud)fpeichel vorhanbdene Piyalin Hewivkt die
Bevgucterung ber Stirvfe, madyt dadurc) diefen wichtigen Nahrjtofi (68lidy
und aufjaugbar. Sduglingen im Alter bis etwa u einem Halben Jahre
iehlt nod) daz Piyalin ded Baudhjpeichels; ftarfehaltige Nahrungdmittel
jind aljo fiiv jolde Kinder nicht befommlich.

Sehlingide Bucderprobe. Berf. 1. Eine Lofung von CuS0,
wird mit einer "ﬂt_gfﬂti[ﬁfnug (KOH) verfet und gibt einen blauen
Niederjdhlag von Cu(OH),. 2. Grhibt man die Mijdung, jo jdheidet fidh
jgmwarzes Qupferoryd, CuO, aus. 3. Seht man dev Mijdhung Rohr-
sucferlbjung su, jo Dbleibt fie unvevéndert, gibt aud) beim Grwdrmen
iever {dhwarzes CuO. 4, Figt man aber Starfejucer hingu, fo
fih) dasd Supferorydhydrat und man erhilt eine blaue Lojung. 5. Sdhon
bei jdwadjer Crwdvmung jdeidet fih aud ihr rotes Qupferorydul
aud. — JIm Uvin der Juderfranfen [aft fid auf diefe Weife dad Bor-
handenjein von Jucer leicht 11[1r'{nm‘i1"un

Buder in Jridten und Bliten. Jvauben, unfer Beevenobit,
bie WBirnen und anbeve Fridte enthalten in dem druchtileijde aud
ouder, Tvaubenjuder. Diefer ift aber weit weniger fiif ald der
Johryuder. Weil dad Frudhtffeijch der Friichte dem RKeimling nidht ur
Nahrung bdienen foll, fondern nur den Jwed hat, Siifigleiten liebende
Tieve (BVigell) angulocten, damit fie den Samen verbreiten, evzeugen bdie
Pilangen bdiefe Art von Jucer nuv in gevinger Menge. Wir brauden
ven Traubenzucer nicdht ald Verfligungdmittel, jondern lafjen ihn unter
Cinwivfung dev DHefepilze vevgdven und erhalten jo verjdiedene rten
von Wein. FTraubengucfer im Urin der Buderfranfen. Der Honig ent-
halt eine dritte Buctevart, ben Frudjtzuder. Die Honigjifte dev Blitten
bienen dagu, JInjeften anguloden, damit fie die Bejtdubung der Bliiten
bejorgen. Bevor dburd) bie Rreugzitge der Rohrzucer in Guropa Hefannt
wurde, war der Honig dad eingige BVerjiifungsmittel.

Anfg. 1. Worum ift die Pflange gendtigt, die Stirfe in Suder
umguwandeln? 2. Warum wandelt dad Getreide den Buckergehalt der
unveifen Korner beim Reifen in Starfe um? 3, Unterjuche veije und un-
veife Birnen, Rofinen, IMdhrenjaijt, gctrmimts. Wpfelidhnitte, gefeimte
Weigentorner auj bdbag BVorhandenfein von Zvaubengucfer, 4. Fiir wad
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fiir ©peifen ift Had lingere Vermweilen im Munde bejonderd notwendig?
5. Dad Ptyalin joll bHefonders von den Ohrenjpeidhelvriifen abgejonvert
werden.  Weldhe Reqel fiir dad Kauen ergibt fidh hievaus? 6. Weldjen

Bwed hat dad Waffer ded Mundipeichels?

Rap. 54.
Rohrsucker oder Riibenzucder. C;.H,y0,,.

Berfude. 1. Eine Lofung von Rohrjuder wird andanernd gefodt,
big dad Wajjer nabheyu verdamypft ift. Der Jucer fjarbt jid) gelb. —
2. Jn eine dide fohende Lofung von Rohrauder bringt man cinige
Tropfen Bitvonenjaft. Die Maffe wird fogletd) diinmfliiflig und Lajt
fich aud) durd) fortgefeistes Kocdjen nicht wieder in die fefte Form itber-
fifren. Ausd dem Rohruder ift JInvertzuder geworden. So erfalten
bie Hausjranen durd) Cinfodjen von Beevenobjt mit vielem Rohrucker
verjchicbene Urten von Gelee. — 3. Aptalt witd mit Rohrzucerlbjung
fibevgofjen. €8 entjteht eine Lojung von zuderjaurem KRalf. — 4. Sn
deftilliertem Waffer gequitltes und dann filtvierted (aljo fliffiges) Ci-
weify bringt in Ralfwaffer eine Fallung bervor: eimweifjauver Kalk.

Gw. Am reidhlichiten fommt der Rohraucter im Jucerrohr und in
per Buderriibe vor; im erfteren madt ev bid u 18°, bed Stengel-
gewidgts aus, in der Bucerriibe frither 6°/, infolge verbefjerter Qultur
aber gegenwirtig bid 16°/) bded Gewidhts. Fiiw Deut{chland 1ijt bie
Buderriibe von grofter Bebeutung. Die Ritben twerden erft gemwajdhen
und gejchilt, damn von einer Mafjdjine in etwa 5 em lange und 1 em
breite Streifen gejdhmitten; diefe werden Davauf bet ettoa 50° mit Wafjer
auggelaugt (Diffufionsverfafren). Aufer Juder diffundieren aud) Sdauren,
Abumin und loslidhe organijdpe BVerbindungen.

Reinigung. Um den Buder aud der Ljung ju gewinnen, muf
man ihn eindampfen. Borher aber mitffen die Frudijauven aud vev
Qifung ausgejchieden werden, weil man jonft mwe gallertartigen Jnvert-
sucker erbalten toiivde, und bas Albumin it audzujcheiden, weil Jucker
in Gegenwart von geldftem Albumin langjam vergart,

M die Sauren und dad Wlbumin auszujcdeiden, fdfittet man in
pen Bucferfabrifen in den aud Den Mitben gewornmenen heigen Saft
sentnermeife dtalt. €8 entftehen frudtfaurer und etwetffaurer
Ralt, fefte Stoife, die man durd) Filtvicven bed Safjted entjernt. Hu-
gleih Hat ficdh aber aud) jucterfaurver Salf gebilbet, ber unadit ge-
[B5t Bleibt. Durd) Ginleiten eined Rohlenfaureitvomed wird dev ucker-
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jaure Kalt in fohlenfauren Kalf umgemwanbdelt, der ald unloalidher Rirper
nun aud) abfiltriert werden fann.  Nod) enthalt die Lisfung einen dSuntlen
Sarbitoff, viel Waffer und Fruditzucfer. S[n einem fleinen Ofen verbrennt
man Sdiwefel, und dad entjtehende Schrvefeldioryd (SO,) wird in ben
Buderfaft gefithet und bleicht diefen. Nun beginnt das Einbampfen Hes
Buders. €8 gejhieht bei niedriger Temperatur (60°), weil Der Fucker
fid) jonjt Dvdunen wilivdbe. Um troBbem fdhnell mit dem Cindbampfen
fertig 3u toerden, mitfjen Quft und Wajjerdampf beftindig aud ben Ab-
bampipfannen entfernt (Vafuumpfannen) werbden. Diefe find deshalb
obent Tujtdid)t verjchlofjen und ftehen mit einer Quftpumpe in Lerbindbung,.
lm den Rohrsucfer von dem gleihiallds vorfanbdenen Srudptzucter u
jdpeiben, gelangt der Bucer jebt in Ddie Jentrifuge, wo der {dhleimige
drudytaucter von der Bentvijugalfrajt durd) die fiebartigen, engen &"j‘fnungcn
eined fdhmell freifenden Gefdfes gefohlendert wirh. Bur bollftandigen
Reinigung des Rohryucers von anbajtenden Sivupteilchen (6t man lebstere
in einem GStrom Yeifen Dampfes auf und wenbdet bie Jentrifuge nod-
mald an (Raffinieren). Der halbflitfjige Bucfer wird dann in fegelformige
Gefae gefitllt und bilbet nun Buderhiite.

Gefdidtliches. Biz aur Beit der Kreugsiiqe braudte man im
gangen Abendlande al8 eingiges Verjiifungsmittel Honig. Duvd) die Rreuz-
siige wurbe man mit dem Rohructer Hefannt, der damald augfchlieRlich
aud dem in der heifjen Jone heimijchen Buderrohr gewonnen wiurde. BVene-
tianijde Kaufleute begannen jest den BVertrieh dez jehr gefdydsten, foftbaven
Gewiirges. Dod) braudjte man lange Zeit nur den jitgen Sajt, {o wie er
aus vem Jucferrohr gewonnen war. Um 1400 lernte man den Bucer qus-
triftallifieren, wm 1500 ihn vaffinierven. Dadurd) war dber Buder ju einer
leicht verfendbaven Handeldmware geworden. Sdon 1506 pflanzte man
Buderrohr auf den Untilfen an. Bald wuds hier, begiinjtigt duvdh die
billige Arbeitstraft jahllofer Negeritlaven, die Produftion ing Niefenhajte,
jo daf der Buerrofrbau auf Sigilien, wohin er ourd) die Avaber ver-
pilangt worden war, mieder einging. Jnfolge bdiefer Uberprodbuftion
tonnte aud), al3 der Berliner Chemifer Marggraf 1747 ben Rohr=
uctergehalt der Bucferriibe nachvies, der Sucferriibenbon nid)t eher auf-
fommen, al8 bi& durd) die Kontinentalfperre die Cinfubr amerif. Suders
unmoglich gemadit worben mwar. Nach) Aujhebung bder Sperve ent-
wicelte fid) der Ritbenbau unter dem Shube eines Cingangszolled fiir
fremdlanbifdhen Bucker, durd) Hebung Hes Judergehaltd ber Ritben von
6 auf 16°/,, durd) Berbefferung der Fabrifationdweife und durd
Juriicferftattung der bet der Fabrifation gesahlten Steuer bei ber Wnsdfuhr
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(jog. ,Crpovtpramien”) fo febr, daf Deutihland jeht fogar viel Bucker
nad) Amerita audfithrt.

nfg. 1. Wie (st fidh eine Verfdljchung ded Fuderd mit Schwer=
ipat fejtitellen? 2. Dad Judervohr wird vor bdem Aufblithen ber
Pilanze abgefdnitten; warum? 3. Weldem Bwede joll der Juder ber
Qucferviibe diemen? 4. BVergl. bad BVerhalten ven Jucer ju Kall mit
bem Des Harges ju Alaun! 5. Weldje anberen widtigen Criimdbungen
fallen wm dad . 15002 6. Jedbe Buderfabrif hat auch eimen Kalf-
brennofen. Bwed?

Pie Gavungsgeiverhe,
Rap. 55.
Die Weinberettuna.

Der Inhalt der Weinbeeve befteht aud etwa 78°/, Waijfer,
120/ —29°/ Bucer (Trauben- und Frucdhizucer), 0,71°/, Shuven, tleinen
Mengen Albumin und Pilangenjchleim, jowie den Kernen. Dev Waijer-
qebalt ift geringer, wenn die Beeven am Stod tiber-
veif geworben ober nad) bdem Abpfliicten getvodnet
worben find (Ausbruchdweine). Der ®ebalt an
Buder ift in jiibliGeven BVreiten und wdirmeren
Qagen am groften, fteigt hier bid auf 29 °/;; aud)
von Der vt der Reben ift dev Buderveichtum ab-
hangtg. An Shuren enthalten bdie Weinbeeren
vorzugémeife Wein-, Wpfel- und ®erbjaure, und
aar um jo veicdhlidjer, je wenigev weif fie find.
Die Shuren jind meift an Kalivm gebunden (Wein-
ftein, . i. Doppeltiveinfaured Kalium)

ig. 44.
o 5 i SRt T Hefepilze.
®arung. Sobald die reifen Tvauben ge- 1. Gin Pilden. 2. Gine durd
of o fr Sor Traubermiible awiiche wwiefterp ©brofjung entftandene folonie.
[Eun und in dev ,:ulubL.n_.ml[JIs: ﬂuqd)tn' geriefien PPENE Tt gwel Eporen.
Walen audgeprept worben find, Dbeginnen Ddie 4 Srei austeimende Sporen

W e e T (ftart vergrifert).
(meift von Fliegen und Wmetfen unfreiwillig an i

bie Trauben getvagenen) Hefepilze (Fig. 44) ihr Werk. Sie nihren jich) von
Albumin, nehmen fleine Mengen Jucer auf, um Jellhaute Fu bilben,
wachfen fchmell Heran und vevmehren fich durd) Sprojjung (Sprofipilze)
jehr johmell, Wei ihrem Atmungdprozefje erfepen jie Bucer i Alfohol
und Kohlenjduve: :

C,H,,0, = 2C,H,0 4 200,
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Diefen Borgang nennt man Gdrung. Die Gdrung geht fo ftivmijch
bor {id), baR Dder Moft fid) Dald tritht, dann Jogar mit einer didyten
Decfe von Hefepilzen und RKLoblenjaurebladchen bedeckt with. St dasd
Ciweiy gum griften Teil verzehrt, fo mapiat fich dle Gdrung, und die
Decte auf dem Mojt verfdwindet. E8 entjteht die Gefahr, daf duvd
Cfjig= und Mildyjdurepilze, die in den Mojt fallen fomnten, eine faure
Gdrung bewivft wiivbe. Deshald fitllt man den "'}Euﬁ jet in Fdfjer,
verjpunbet’ diefe lofe und fiillt fie taglih nad) (Nadgirung). Nad
2—3 Monaten ift die Nadgirung OLeendet; der Wein wirh mitteld
Saugheber in veine Fdafjer ibergefiillt. Erft nad) und nad) entftehen
in bem Weine biejenigen duftenden Ole, eldje man bdie Blume, dad
Bufett ded Weind nennt,

Supe und jaurve Weine. Der Ciweifgehalt der Trauben ift
iemlic) feftftehend. Wenn die Hefepilze ihr Wadstum aus Mangel an
Citeiy einjtellen, ijt der gange Buctergehalt eined zuctevarmen Mojted
vergoren, fo pap fid) in dem Weine die Sduven bemerfbar madjen. Je
filter bie Lage bes Weinbergd und dad Jahr, um fo jaurer der Wein.
JIn gucterreidem Mojte bleibt bei Beendigung der Gdrung ftetd nod)
ein anjehnlicher Rejt von Juder jurii: Siifwein. Bei einem griferen
Sucfergehalt fann auch eine veichere Menge Alfohol entfiehen (jtarfe Weine).
Betrdgt diejelbe aber 16°/, fo ftellen die Hefepilze ihre Thtigleit ein.

Rotwein. L4t man ben Mojt fiber den Scdhalen und Kernen
blaver ober roter Trauben gdren, jo [6ft der Alfoho!l aud den SHalen
voten Farbitoff, aud ben Kevnen Gerbidure auf. Man erhilt einen
Fotwein, der i) gany allein flart, indem die Gerbjduve einen Teil bes
nod) borhanbenen Citveifted jallt, wobei der ben Wein trithende Schleim
gleihfallds mit audgejdhicben wird. Aber nur in den fauren Weinen
bleibt ein Feft unverbrauchten Giweifed ur Fillung iibrig. Jn den
jitgent. Weinen twird alled Albumin durd) bdie DHefepilze verzehrt; man
mup aljo Ciweify (Haufenblaje, Cievalbumin, Qeim) 3ufesen.

Weinverbefferung. JInfalten und najfen Sommern bildet fich in den
Zrauben viel Sdure, aber wenig Zuder. Der Wein wiirde alfo jehr jauer
fein.  Gv mup entjauert und gleidhaeitig mit Bucker beveichert werben. Dies
erveicht man, inbem man Zucterfalf ujetst; die Sauren ded Weind machen
pent Buder frei, verbinden fich) mit dem Ralf und werden mit diefem gejallt.

Qunftwein.  Durd) 1bergiefen der ausgepreften Sdalen und
Kerne mit Wajfer, durd) Jujats von Malzzucer und Heidelbeerjajt erhalt
man eine vergdrbave vote Flijjigleit, die nod) eine fleine Mienge dev
bem Wein eigentiimlichen Sduren enthalt.



e e — e At S

fap. 56, Bierbereitung. 187

m Sdhaummweine gu evhalten, muf der Wein beveitd in Flajden ge-
Fitllt werben, wenn die Gdvung nodh nicht gang vollenbet ift. Die fid) dann
bildende Hefe entfernt man, indem man die Flajden fitv einen Angenblict offnet.
Pafteurvifieven. Der Wein ift verichiedenen Krantheiten unter-
worfen.  ,Rahm” (0. §. Kolonien von Effigpilzen) wanbdelt den Alfohol
in Gifig um; andeve Pilze madjen den Wein ,lang”, b. §. fadbengiehend,
und bitter. Alle bieje Pilze totet mam, indem man ben Wein nad) oer
UAnweifung ed frany. Chemiferd Pafteur bid auf 60° erwdrmt.
Dbjtweine liefern die gevingeren DObftavten: Johannisbeeren ufiw.
Anfg. 1. a) Welden Jwed Hat dad Ausjdhiefelnn der Weinfdjjer?
b) Weldjer Korper wirft dabei reinigend? 2. Wie vevdndert SO, den
Rotwein? 3. Beim Lagern des Weind fepen {icd) Weinjtein und gerdy.
Sarbftofie an bie Winbe ded Gejdifes an; wie verdndert fich babet der
Gejdmadt bed Weingd? 4. Warum ift der Wufenthalt in Garfellern un-
gejund? 5. Warum ftellt man Flajdhen mit Sdaumwein in Eistitbel?
6. it TWafjer verbiimuter Honig ift su Met vergdrbav; iwie ift e8 3u
evfldven, bafs bie Metgewinnung gany aufgegeben ift? 7. Warum jprubelt
per Shanwmwein aud der Flajhe hevvor, jobald ber Kort gelitjtet ijt?

fayp. 56.
Bierbereitung.

Der Inhalt der Getveideforner fann nicht dirett vergoren werden,
wetl dad Giweily in fefter Form und ftatt ved Juderd fajt nuv Starfe vor=
handen ift. €8 muf alfo bad Gitweify peptonifiert, die Starle in Buder
umgewanbdelt werden. Jebe Bievbrauerei Hat ihren feften Kunbdentreid, dev
bad bon ifr beveitete Bier bevorzugt. Die verjchiedentent Arten Der Biere
wnterjcheiden fich Hauptjadylich duvd) den ®ehalt an Alfohol; diefer aber
jchwantt mue innerhalb fehr enger Grengen (3°/,—6°/,). Weil der Alfohol-
qehalt von bem Stdrfereichtum bded perwandten Mehled und der WMenge
bes suqejesten Wafjers abhingig ijt, eiguet fidh fiiv die Bievbereitung bie
Gerfte am meiften, denn ihr Starfegehalt (etwa 54°/,) jchwantt fehr wenig
und Diajtaje bilbet fich in thr veichlich. (Berliner Weifsbier aus Weizen!)

Das Malzen. Die Gerjte wird evjt im Quellbottid) i warmem
Wajjer aufgequellt unb dann auf ber Haufentenne unier Ausfchlufs
bes Qidhts bei mifiger Wiavme zum Ketmen gebradpt. Dabei bilbet fid)
ein eigentiimficher Gimeigitoff, die Diajtaje, pie alg Guzpm tivit,
nimlid) die Stirfe anregt, nod) ein Mol. H,O aufgunehmen.

C,H.,0, 4 H,0 = OB, 0y

R ——————
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Dabei nimmt audj vas Ciweif fliiifige Form an.  Damit ver Keimling
nidgt bie Nahritoffe verbraudye, totet man thit, inbem man bad Gerften-
maly auf dem Sdhwelfboben erhibt und austvocknet.

Das Maijden. Durd) dag Dbrren ijt die Diaftaje midyt gerjtort
wovden. Um die angefangene Verzuderung der Stirte ju vollenben,
muf bad Maly jebit zeridhroten und dann im Maifdbottid mit
bielem Wajfer von 70°—75° bermijht twerdben. Der jitglidie Gerud
beweift bie Sunahme der Maltofe (Stiirfes.) in der Maifde; die Sod-
probe geigt an, ob alle Stirfe versucert it.

Das BWiirgefoden und das Hopfen. Die von den Trebern
abgejeibete Flitffigleit nennt man Wiivge. Ste ift 3u wafjerveich, muf
beshalb durch) mehrftindiges Sieden in ber BWitvgepfanne eingedampit
werben. Bel ber Vevghrung foll eine Fleine Menge Bucfer erhalten
bleiben. Dies ift mur moglich), wenn bdie Defepile aud Mangel an
Cuweify in ihrer Vermehrung einhalten miifjen. Jod) ijt
bie Wiirze su eiweifreid). Durd) Grhiten wird dHas AL
bumin jept in fefter Fovm ausgefdieden. Beim nadjolgens
bent ,Hopfen”, 9. i. Heim fodhen der eingedbampften TWiize
mit Hopfenapien (Fig. 45), wird ourd) die Gerbjaure der
leteven audh ein Teil ve3 Kafeins gefillt. Auch [6ft fich
aus dem Hopfen ein Bitterftofi und ein itherifches OF auf.

Sig. 45, Die Witrge befommt aljo Gerud) und Gejchma,
Srudtitand Dasd AbEihlen, Jest fanm die Wiirge vergoven
bed Hopfens.  werden. Bu diefem Jwede ift fie auf etivq 8° abzutithlen.

Bei 30°—25° geht die Cntwidhing der Mildfaurepilze
am [ebhafteften vor fih. Damit das Bier nidht fauer wird, muf bie
Abtithlung fehr fdhnell erfolgen. Died wird padburd) evveicht, daf man der
Witrge in den RUHLhiffen, grofen und facdyen Gefagen, eine fehr grofe
Oberflade gibt und den Raum mitteld Rihlvofren ftart abliihlt. Durd
eine von einer Dampfmajdine in Tatigleit gefetste Quitpumpe wirh in
biefen Mohren eine ftarfe Luitverbiinnung und hierburd) eine vajdhe Ber-
bampfung des Ammoniakd und damit wieder eine jtarfe Abtithlung evzielt.

Brauen. Der Gdvproges wivd in den Garbottidhen bewirtt.
Durd) Hingugabe von Heje wird der Vorgang bejchleunigt und das Auf-
fommen von IMildhfauvepilzen unterdriict, Vet 12°—15° gebt die Garung
jo fdnell von ftatten, dafy fidh Oberhefe bildet (Dbevgdrung); bei
6°—8° bilvet fih nur Unterhefe (Untergdrung). Die Untergirvung
liefert Dauevhafteres Bier (Winterbier).

Beftandteile bed Biers in Progenten:
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Wafjer  C,H,O  Buderu. Deptrin - Eiwei§

Weizenbier 86 5,08 7,13 0,87
Mitnchener Bod 87,70 420 710 0,56

Anjg. 1. Weldem natinl, BVorgange im Samenforne entipridyt
pas Malen? 2. Wad witrde a) aud dbem Juder, b) dem Civeiy Dded
Malzes toerden, wenn bad Divren unterbliebe? 3. Vevgl. Wein umno
Bier begiiglich der Fujommenfeisung. 4. Welcher rbeit bei der Wein-
Fabrifation entjpridht bad Hopfen bes Biers? 5. Weldem Swede dient
bag Berfdhroten bes Malzes? 6. Bier in Flajden tritht jid), wenn e
cinige Tage warm jteht. Erfl! 7. Warum {diumt Flajdhenbier jehr
Beftig, wenn man die Flajdhe evwdrmt Hat? 8. Der +Crtvaft” besd
Biers Hat etwa den Wert von Buder (2 kg zu 50 Pfg.); berechne
panad) Den Nifhrwert von 11 BVier! 9. Eine ftarfe AbLithlung bves
Magend verlangfamt den Verbauungédprozey. Sdliege Hievaud auf die
wecdtmafpigfeit bed Genuffes von Bier jur Mahleit.

Rap. b7.
Spiritus, Branntwein, . Lifdre.

Dejtillation. Leihte Weine enthalten 7°/,—10°/;, jdwere bis 3u
189/, Alfohol; Dev Alfoholgehalt ded Bievd fdhwantt gwijden 3°/,—6°/,

f‘yig. d:ﬁl Ginfadjer Deftillier-Ubparat.
und 7°/,. Gine Jlitjfigleit, die mefr ald 16°/, Wfohol Hat, laft fidh
burd) Garung allein nidjt davftellen, weil die Gdrungspilze durd) mehr
U(Fohol in ifrer Tdtigleit gehemmt werden. Um ein alfoholreidjered
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Getrant ober jogar abjoluten Alfohol 3 erhalten, mufy man dad Wajjer
bon dem Alfohol ausfdeiden. Died ift moglicdh, denn Waffer fiedet exft
bei 100°, Alfohol dagegen fdhon Gei 78°, Wird eine alfoholijde Fliijfin-
feit erhibt, jo verbampft am veichlichiten der Afohol, und wenn man
ven entftanbenen Dampf duvd) eine Rohre fortleitet und nachher abfiplt,
jo befommt man eine mit
Alfohol  angereicherte
Sliffigteit. Diefe Arbeit
nennt man Deftillieven.
Durd) Deftillation bHes
Weing  evhielten  bdie
Wvaber um 800 n. Chr.
ald erjte eine brennbare
Slifjigleit, bdie fie Al
fohol, die Abendlinder
dbagegen spiritus  vini,
0. . Weingeift, nannten.
Die alten BVi(fer fannten
alfo al8 ftavtites geiftiges
Getrant nur den Wein

: oig. 47. und tranfen ihn  meijt
Deftillier-Apparat fitr Branntiweinbereitung. nicht anderds ald mit

Wafjer vermifdyt; unfere Vorfahren brauten fidh aus $Honig ein leichtes
Bier, den Met. Durd) Dejtillation Des Weing ftellt man jetst Den
Rognaf bar, der fih durd) die Gegenmwart von athevijchen Olen Ded
Weind auszethnet. Branntwein ift eine Mijdhung von etwa 36°/, bis
409/, Altohol mit Wajer.

Gpirvitus. Um Spivitus und Bramnntwein in Menge billig Her-
guitellen, braudt man ecine ftacfehaltige drudyt, die einen mdglichit Hohen
Crivag Tefert. Ein mit Ravtoffeln beftellter Acker bringt etioa dreimal
jovicl Stivfe hervor ald ein gleid grofer und ebenfo fruchtbarer Roggen-
acer. Fiiv die Spirvitusfabrifation ift demnady dex Savtoffelbau lohnender
al ber Anban von Roggen. Die Rartoffeln werden in einem » Dimpfer”
mit Wafjer bet vier Atmofphiven Druct auf 1500 erhist und dann fhnell
i ein unten ftehended Gefdy gefchiittet. Jnjolge der pliglichen Bergafung
bed in die Bellen eingetvetenen Waijers serveifen bie Bellimdnde, fo daf
pie Startefirner freigelegt werben. Die Rartofieln haben Diaftaje exft
im Frithling; die Getreidearten bagegen find in jeber Jahredgeit zum
Reimen fdhig, entwideln alfo in furger Beit und fets reichlid) Diaftafe.
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Deshalb maijdht man die Kartoffeljtdrte mit Gerftenmalz, Aujvas Maijden
folgt bann wie beim Bievbrauen das Abkihlen und dann bie Gdrung.
Das Witrgetodhen und das Hopfen dagegen ft iberflifiig, tweil es hiev
gevade davauf anfommt, moglichit allen Buder yu vevgaven. Yew hingu tritt
aber nadh) dem Gdven dag Dejtillieren odev Brenmen. Die {hwad) alfoholijde
Fliiffigeit wird in eine grofe Fupjerne Deftillierblaje Jig. 47 B gefillt
und evhipt. Die auffteigenden Dampfe leitet man dburd) die in einem Rithl=
gejife A liegenden TWindungen g eined jRohrs. Hie verdichten fie i) und
tropfen in ein untergeftellted Gefap D. Durd) wieberfholied Dejtillieven ev=
Bilt man endlich einen Spivitua, der nur nod) wenige Progente Wafjer enthalt.

Q@orn- und Kavtoffelbranntmwein. Der befjeve Frinfbranntwein
wird aud Roggen= und Weizenmehl gewomnmnen, und awar deftilliert man
ofne tweitered die vergovene Maijhe. Dabei gehen bann auch einige
anbere bei dem Girprozefy entftandene Kovper, viedhbave und jdymectbare

Stoffe, iher. Der aud RKartofieln bereitete Spivitug enthalt eine giftige

Altoholart, das Fujeldl. Diefes heidet fid) Pei ber Verditnmung oed
Spivitus auj 50°/, in Form fehr fleiner Tropfen aud und fann iiber
Quodjentohle abfilfriert werben. Lifdve werden aus Branntmwein be-
veitet, indem man Waffer, dthevijche Ole und Jucker zufetst.

Denaturierter Spivitus Oeiftige Getrinte find alg Genup-
mittel von allen Staaten mit einer hohen Berbraudysiteuer belegt. Um
burdy diefe nicht aud) die Spiritus verbraudjenen Gewerbe u driicen,
it denatuvierter, d. . duvd) Jujap von {ibelviechenden Stoffen ungeniep-
bar gemachter Spivitus, fteuerivet.

Anjg. 1. Warum ijt Branntwein nidht brennbar? 2. Warum
perbrennt Cpivitug mit jhwad) leuchtender Flamme? Berbrennungsd-
produfte? 3. Wie milgte man perfahren, um in Brennjpiritud bas
Borhandenjein von Fujeldl nadpgueifen? 4. Weldpe ®ewerbe braudyen
piel benaturierten Spivitud? Wozu? b. Warum it dag Dampjen der
Rartoffeln dem Ferreiben borzuziehen?

Kap. 58.
Wirfung des Alfoholgenufjes.

1. Qein Nahrwert. Der Branntwein und der Wein enthalten
purdhaus nidyt die gevingjte NDenge von RNihritoffen; der Wert dev in einem
Qiter Biev enthaltenen Nihritofie bevecyel fich auf 3 bis 4 Plennige, Die
alfoholifhen Getvante haben jomit feinen nennbavenNahrmwert.
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2. Rein durftftillendes Mittel Bur Stillung bed Durftes fann
nur Wajjer dienen, Jm Bier und im Wein herr{dyt a3 Wajfer gegeniiber
pem Alfohol ftarf vor; vom Branntwein mad)t e& mehr ald die Haljte aus.
Aber Alfohol aieht mit jo grofer Begier Wafjer an, daff der Genuf
groferer Mengen geiftiger Getvanfe ftetds Durit ervegt. Die alfoho-
lijchen Getvante ftillen den Durjt nidt, jondern ervegen Durit.

3. Reine Hebung der Rrdafte. Beim Gebraudhe ber Musdteln ent-
ftehen in biefen giftige Stoffe, die Has Oefithl ber Mitdigleit hervorrufen
und wdhrend einer Rubegeit durd) den Bluttreidlauf fortgejdhafit werden
miifjen, damit die Musfeln ju newer Arbeit fabig werben. Der Genuf
von Alfohol vegt die ermiiveten Musteln 3u lebhafterer Tdtigleit an,
ofue baf jedod) die Crmitbungstoffe fortgefdhafft werden. Qehtere jammeln
jid) vielmehr in wacdhfender Menge an, fo bag bie Wbjpannung um fo
jtarfer und die nitige Rubezeit um jo langer witd, ATEoholifde Ge-
tranfe heben bie Rvafte nur jdeinbar, bewirfen bielmehr eine
Bervitttung der forperliden Rrafte.

4. Stillung des Yungers. Um eine Mabhlzeit 3u verdauen, muf
ber Magen eine grofe Menge von Magenjaft beveiten. Died tut er, nachdem
ev feinen Inhalt in den Darm ausgejdiittet hat. Bu biejem Bwede ftrimt
ben Magenwinden viel Blut ju. Das Dungergefithl seigt an, daf fich der
Magen erfolgreid) gur Aufnahme einer neuen Nahrungdmenge vorbeveitet.
Der Genuf von Bier ober eined ftarfen altoholijdien Getvintes bewirtt, daf
i) bie Aberinde bes Magens gujammengieben und bdaf fie dad Blut
in bie Peripherie des Rbrpers treiben. Das Bier tut bies, weil es falt
ift, der Branntiein oder ein ftarfer Wein burd) dben Hohen Gehalt an
Altohol. Bwar jhwindet dann Has Qungevgefihl, aber es bildet fich
aud) fein Magenfaft mefhr. Alfoholijde Getrante vor ber Mahl-
seit Jind alfo in der Regel der Berdbauung hinberlid),

b. @bt man geldftes Cimeify in ftarfen Spiritus, o gerinnt bad
Ciweif fofort und it dann unverdaulid). Starfe geiftige Getrinte
madjen alfo aus Teidhtverdaulichem Citwei unverdauliches Eiweif.

6. Was ben Menjden am auffdlligiten {iber dad Tier erhebt, ift,
paf er verjtdndig Handelt, an Hem Sdyonen und Guten Freude hat und
jeinen Gebanfen und Oefithlen duvch fetne Gprache flaren Ausdruct
geben fann.  Dev BVevaujdhte handelt unverjtandig, finbet oft gerade an
vem Hiplichen Freude und jpridt verworren. Trunfenbeit erniedrigt
den Menjdien 3um Tier,

7. Gehr oft werden jonft febhr gutarvtige Qeute in Ddev
Lrunfenfeit ju BVerbredjern.
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8. Fortgefester Mifbraud) der getjtigen Getrvdnfe fiihrt endlid) zu
einer vol(jtdndigen Berriittung der forperlichen, geiftigen und fittlichen
Ruijte, nicht felten fogar jum Sduferwabhniinn, und diejed Elend
vererbt jid) vegelmigig auf die Nadfommen.

9. Der Veraujchte ift unfihig sur Avbeit, alfo auch unfdbhig um
Grierben.  Am jdwerften trifit diefer Verlujt junge Leute, bie nod) in
per Entwidlung ihrer geiftigen Krdjte und im Anjommeln von Kennt-
niffen begriffen find, benn weil fie in ihrer Audbildbung uviicbleiben,
erlangen fie nid)t diejenigen Renntniffe unb Fahigfeiten, bie fie fpater
im Qeben nitig Haben. Sie bleiben fiiv ihr ganged Leben minberwertig,
Mit Recht trifit den Trvinfer Gevingjdatung.

10, Der Staat verliert an den Fvinfern viele wertvolle RKrdfjte
und muf grope Summen aufbringen, um bdag Clend u milbern, bad
bie Trinfer 1iber ihre Familien gebracht Haben.

11, Gin jdwacher Magen wird durd) ein Glad nidt zu jrarfen
Weing 3u einer lebhafteren Abjonderung von Magenjajt angevegt. Dod)
nur der gt it imftande, feftzuftellen, ob e vitlid) ift, 3u diefem Jwede
Wein u trinfen. - Kindern ift Wein immer nadyteilig,

Wufg. 1. C3 ift nacdhmmweifen, dafp 1 1 Bier nur 3 bis 4 Pfennige
Nifhrivert Hat. 2. Sogar fonjt leichte Rrantheiten verlaufen bei
Trinfern oft todlidh. Grfl! 3. Warum ift BVier gur Mahlzeit nady-
teilig? 4. Tvinfer fommen der BVevjudjung, fid) bon neuem gu betrinten,
fajt nidt widerftehen. Grfl.! 5. Wie ertlart fich die bleibendbe Rote im
Gefichte bes Tvinfers? 6. Warum it e8 bevedhtigt, Trinfern mit Argmwohn
su begeguen? 7. Diivfen Linber Vetruniene berfpotten? Grund! 8. Was
tut Gertrud fitv ihre Rinder, als Lienhard betvunfen heimfommi? Wie
bringt fie Sienhard vom Trunf guvid? Welde anberen Meittel 3u diejem
Swede waven ju empfehlen?

Rap. 59.
Efjia.

Entjtehung. Wenn Biev ober Wein [dngere Jeit in ewent offerten
Oefife fteht, bilben fich auj dev Dberflache Eleine, weifge Floden von
Qahm oder Gjjigmutter (Mycoderma aceti Fig. 48d), umd Ddie
Sliffigteiten nehmen einen Gerud) nad) Gifig an. Aud Spirituz, der
mit der 10fachen Meenge Wajjer verfest wird, entjteht im Lauje einiger
Woden ebenfalld Cffig, wenn man in Ddie Mijhung ftart mit Ejjig

o

burdptvinttes Sdwarzbrot legt. Mit unverdinntem Ultohol, bet Luft-

e e
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abihlup, tn ber Rdlte, jowie beim Fehlen von Ejfigmutter miplingt
vev RBevjud). Aus Alfohol wivd Efjig, indem 2 At H durd) O erfelst
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Fig. 48. Gijfigpilze.

a Eingelne Spore, b w. e Pilzverziveigungen,

d Kabn.

werden:  CG,H0 + 20 = H,0 +
C,H,0, (Cjfigidure).

Efjigjauve ift demnac) ein Oyy-
dbationsproduft e  Alfohols; ber
Orydationdproge wird eingeleitet durd)
bie Cffigmutter, die ju ihrem Gebeihen
Eiweify und minevalijdher Stoffe bedarf,

Weineffig. In alten Beiten fannte
man nur den Weineffig. Diefer zeichnet
fi) durd) die Gegenwart der dem

Wein eigentitmlichen duftenden Stoffe aus.

Sdnellejjigjabrifation

P

(Sig. 49). Der Spriteffig wirh
aug ©piritud beveitet,
Das gejdhieht in Ddem
Eijigjtanber, ecinem
hoben, holzernen Fafje.
Auf den durchlocherten
Bobdenwirddad Effig-
gut, bdie alfoholijde
Sliffigleit,  gebradt.
Von bier ficdert ed auf
Budhenjpine, mit denen
bas Faf von oben big
jum  aweiten  durdh-
[dcjerten Boben erfiillt
ift. Die Spdane find
ftart mit Ejjig durd-

tranft worden. Durd
Seitendffnungen e tritt

G

Luft ein.  Jnfolge der
Orybation finbet eine

ig. 49,

obeven Boben ded Ejfigftanders.

Crivdrmung ftatt. Diefe

Cijigitdnbder. bewitkt einen rajden
d Giebbiitte, e e feine Lffnungen, g Heberohr, i Siebboben,

Aufjtieg der Luift durd)
die Gladrohren ¢ im
Die unten ausjliefende Flitjfigeit ift

ein Gemijde von Waffer, Ejfigidure und Weingeift und muf den Weg
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purd) ben Gjfigftdnder nod) ein= oder gweimal maden. — Speifeeifig
ift 5—7progentige Efjigjauve.

Holzeffig tjt ein Deftillationdproduft bed Holzed, meift mit Kveojot
perunveinigt und dedhalb verwenbbar zur Schnellvaudjerung.

Cijigfaure Salze: Bleiguder j. S. 104, Bleizuckerlofung ojt
Bleioxyd auf; bdieje Fliffigleit findet ald Bletwaffer BVerwendung ju
Umidhlagen. Grinfpan und Sdweinfurter Grin j. &. 107.

Wnfg. 1. Warum wird Branntwein nidht jauer? 2. Wie it o8
s evfliven, daf Rotwein leicht fouer wird, Portwein dagegen nid)t?
3. Wavum geht die Cjjighilbung im Cffigitdnder jehr viel jcdhneller vor
i, ald bad Saueviverben Hed Weind in dbev Flajhe? 4. Warum ift
Gifig aud Bier nicht beliebt? 5. Wenn man eine Hlanfe Mejfertlinge
in eine Speife ftectt, die Grimjpan aufgeldft hat, jo votet jie jid). Extl.
6. Warum jduert Bier im Sommer {dneller ald im Winter? 7. Das
Brotmehl enthalt Jucfer, dad Brot nad) dem BVacen u. a. Cffigiaure.
Welche Wandlungen hat der betr. Teil des Buderd durdigemadyt?

e ——————

Rap, 60.
GBerbidure,

Die fiaujlige Gerbjure, dag Tannin, ift ein dwad aelbliches
Rulver, bas fidh) in Wafjer [bft, von ujammengichendem Gejdymade ift
und blaued Qackmusdpapier fraftig votet.

Verjude. 1. Gerbjdureldjung mit einer Lojung von Eijenbvitriol ge-
mijcht, qibt eine Falung von jhwarzem, gerbjauvem Eifen (H,SO, wird jrei).

2, Durd) einen Bujap von gelditem Gummi arabicum ird dasd
gabjauve Cifen jdhwebend erhalten (Tinte).

3, Diefelbe fhmwarze Fallung erhilt man aud), wenn man Rinbde
von Giden, Birfen, Walnuf, Sumad) und zevjtofene Gallapfel in
Wajjer auszieht und dev Flitjfigleit H,SO, ujest.

4. Berjchabtes Kernholy der Cidge, Srle, Birne, RKirjde ujw. wird
in Wajfer ausqejogen und mit H,;S0,Qbjung vermijdt. Sdwdrgung,

5. Beim Schitlen eined Apfels lauft die Mefjertlinge jhwary an.

6. Gin jdhwader Abgufy von Tee und Kaffee witd durd) H,S0,
qejchmart.

Vk. Die Gerbjiure ift aljo ein Rrodult des Pilanzentirpers und
ift im Bflangenreid) fehr allgemein. Sie tbtet Verwefungdpilze und
bient in Her Borfe und dem Kernholze dagu, bieje abgejtorbenen und

Bujemann, Chemie. 3. Unjl. 10
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pod) unentbehrlichen Rbrper gegen Berwefung zu jdhlien. Wo fie, wie
Det Der Weidbe und ber -QrEnmu';pﬂwH, vem Kernholze fehlt, vermweft diefes,
und der Baum wird mit der Jeit Hhohl.

Gw. ZBeil die Gmmmuc mit Eifen einen wertvollen {dhwarzen
Farbjtoff bilbet und aud) finlniswidrig wirkt, fimbet fie um Shwaryfarben
und zum Gerben bed Leders vieljache Vermwendung. Man gewinnt fie
hauptiadlic) ausd der Rinde 15—30jdhriger Gidjen; befonders in Sitp-
peutjdland jind Cihen-Schilmwaldungen Haufig. Um fie leichter verfendbar
su macjen, laugt man die betr. Rinden und Holzer in Wajfer ausd und dampft
lebteres ein. o erhdlt man einen fraftigen Gerbjdure-Crtvakt, der jum
gavben und Gevben direft verwandt werben fann. Um aber die Gerbjaure
reint davzujtellen, muf fie bon der mit ihr verbundenen Bajiz (Ralinm)
getrennt werben, was mittels einer ftirferen Sdure (H,S0,) gejdhient.

Sdmwarsfarben. Berfude. 1. Cin weifer Wollen- oder Seiben-
lappen Tiegt einige Minuten in Gerbjduveldjung. Bteht man ihn jebt
burd) H,S0,-8bjung, fo ift er et jhwary gefirdt. 2. Derfelbe Ber-
jud) mit einem Lappen a) aué Baummwolle, b) aud Leinen. Die Farbe
lagt fi) audwajden. 3. Dag Weike aud einem vohen Ei wird in
bejtilliertem Waffer gequirlt, dann erft durd) ein Qeinentud) und danad
burd) Papier filtriert. Sebt man der jhwady gelblichen Lf jung Gerb-
jaureldjung 3u, fo witd das Ciweif ald fejte Mafje gefallt (gerbjaures
Euwerf). 4. Cin Bujap von Cjfigidure 57t das Ciweif wieder auj,

Die Gerbjdure verbindet fid) mit Ciweify au feftem und unverdau-
lihem Cireify. Weil RKaffee und Tee glemlidy viel Gerbjdure, die Mildy
aber Cuweiy enthlt, ift ed ungwedmafig, Tee und KRaffee mit Mildh zu
gentefen.  Aud) dag Fleifd it ein Ciweigitoff.  Crnahrungdverfude
haben ergeben, baf ein Drittel einer Mahlieit Jletich unverdaut Hleibt,
wenn gleid) nad) der Mahlzeit Raffee getrunten wurde. Berdiinnte Mildh
gum Abendbrot! Die tievijdhen Fajerjtoffe find ettveiBartig, nebmen aljo
Gerbjdure auf und fonnen mitteld Eifen fhwary gejarbt werben. Die
pflanzlichen Faferftoffe dagegen find SQoflenhydrate, verhalten fidh gegen
Gerbjdure ablehnend und laffen fidh mit Gifen nidyt echt {dymary farben.

Serfebung. Wird Gerbjdure in einem Probierglafe bis auf etiva
200° erbit, fo entweidht CO, (ein brennender Holzfpan erlifeht, Ralf-
wajfer wird getriibt); an die fdlteven Teile bes Glajes feen fich mweifie
‘ﬂ{utfgm bon Pyrogalludfdure (C;H,O,) an, und im Glafe bleibt
eine dbunfle Mafie, GﬂIIﬁuunn]umu, ,}mmf.

Pyrogallusfdure, in eine alfalijthe Qupfervitviollsjung gebradt,
wivet vebugierend (beim Auffodhen erhilt man roted Kupferoxydul). AgNO,
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wirh durd) C,H, O, vedugiert, belicdhteted Bromiilber jdhnell zerfelst; davauj
beruft die mwendung diefer Sduve in der Photographie.

Gerben. Die tierijhe Haut befteht ausd der Epidermisd, der Leber-
hout und ver Jetthaut. Erjteve ift in der unteven (Schleim-)Schidht aud
Rellen mit Jellfern, in dev obeven (Horn-)Shidht aus leblos gewordenen
Gornplattdhen aufgebaut; bdie Lederhaut bejteht aud einem ®ewebe von
Binbegewebafajern; die Fetthout enthalt groge Fettzellen. Juv Qeber-
beveitung ift aljo nur bie QLeberhaut vevwendbar. Um bie Epidermis
und die Fetthaut gu entfernen, legt man bdie Hiute eine furze Heit
in Qalfmild und jdhabt fie dann ab.

Die Shwellbeize. Sid) felbjt itberfafjen, wiirbe die Leberhaut
entioeder eintrocknen und bann Hart und unbiegjom werden, oder fie wiirde,
in feuchtem Buftande, bald in Faulnid iibergefen. Um fie gejchmeidig ju
exhalten, mufy awijden die Fajern ein Stoff eingelagert terben, der vey-
hinbert, daf diefe aneinanderfleben, unb um jie den Ungriffen der Faulnis-
pile ju entjiehen, mufy man dad Fibvin ber Fajern in eine unloalicye
Sorm itberfithren. Beibed wird am vollftindigiten evveid)t durd) Be-
pandlung mit Gerbjdure. Borher aber milfjen die Fajern nad Mog-
[thteit voneinander entjernt werden. Died gejdhieht durd) die
Sdwellbeige, b § durd) Einwirlnng vou perdiinnter Schwefeljaure
ober eimer Miljduveldjung. Hievbei jwellen bie Haute bid auf bdas
Doppelte der urfprimglidhen Dide an.

Gerben. B Gerbftofi dient meift jerfleinerte Rinde bon 15—30-
jahrigen Giden (Sobe, Gerberlohe), gegenwirtig auch) Datebradhoholy (bas
servajpelte vote Holy eined argent. Baumes). Man legt in die Lohgrube
abwedjelnd Scidhten von Gerbitoff und Hiuten, gibt, wm Ddie Gerbj. ju
(i5fen, viel Waffer gu. Dide Haute erfangen erft nad) 1—2 Jahren bie notige

L Garve’. Um den Gerbprogef ju bejchleunigen, wenbdet man jebt aud)
®evbidureertraft an und vollendet die Gerbung dann in 2—3 Tagen.

Sn dev Weifgerberei wird jtatt der Gerbi. Alaun md Kodjalz
aebraucht und dad fertige Produft mit JFett tichtig durdjgetnetet. So
erhialt man eine fehr gejchmeidige Ware (®lacé-Handjdube), die aber
pon bielem Wajjer wieder audgejhwemmt wird. Mit Waun wird aud
bie Gerbung von Pelywert bewirtt.

Samijd) Leder (Wajdleder) erhilt man, wenn bie enthaarten und
gefchrvellten Haute nuv mit O ober Tran gewalft, dann in Haufen aujge-
ftapelt eine Beitlang fic) felbit itberfaffen werben, wodurd) nidht nuv eine
Einhitllung der Fajer, jondern eine gang innige und fogar durd) Deifsed
Wajjer nicht mehr zu [djende Berbindung derfelben mit Feit evveidht toird,

10*
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Anfg, 1. Warum wird Qeder jhwary, wenn man e in joures
Bier taudt, in weldem Nagel liegen? 2. Wie verdndert i) Seide beim
Sdwarzfarben im Gewicdht? 3. Warum muf mittels Gerby. gefirbtes Beug
nad) vem Farben forgfiltiq audgeipilt werben? 4. Warum ift die Weif-
gerbever fiiv Soflleber nicht anwenbbar? 5. Weldjem Jwee dient dad
Gummi der Tinte beim Schreiben? 6. Gerbjoures Gifenoprydul ift nicht
jo tief fdhoary wie gerbj. Eifenoxyd. Weldje Vevdindevung erleidet dem-
nad) Cijengalludtinte nad) dem Schreiben? 7. Wie it e3 ju erfliven,
bap jdwarze Seide in den Falten leicht bricht?

Rap. 61.
Selie

Beveutung. a)IJm Pilangentsrper. BViele Pilanzen (Qein, Kohl=
avten, Budjectern, Kafao ufw,) enthalten in thren Samen ftatt ver Starke und
neben devfelben Fette, meift Ole. Dad Fett dient im Qeimprogefs sum Ynjbau
per Felliodnde, Dabei wird ed evft in Starfe vermandbelt. Davausd evflivt
8 fih, bap blhaltige Samen meift langjamer feimen al ftarfehaltige.

b) Jm Kbrper der Tieve bildet s unter der Lederhaut ein weiched
Poljter, das duvd) feine Claftizitdt die edlen inneren Organe gegen Stof
und Sdlag und als jdhlechter Wavmeleiter gegen eine 3u rajde Warme-
abgabe fdyitpt (Wale, Floffenjiugetieve). Schwimmvigel fetten ihre Ge-
fieder aud ber Vitrzeldriife ein; das Haarfleid der jhwimmenden Sauge-
tieve iwird fettig burd) veide Abjonderung von Hauttalg. Veided hat
bent Btwed, 3u verhindern, daf Wafjer an bder Sorperbedectung Hingen
bleibt und bort durd) Verdunmjtung dem RKovper Warme ent3ieht.

o) Fiir den Menfden. Jm RKivper des Menjdjen dient 3 mwie
im Korper der Tiere. Durd) Jujab einer mapigen Menge von Fett 3u
den Speifen wird dad Vedlivfnid unferds Korperd an Ciweipitoffen auf
ein gevinges Maf gebvadyt; died ift von grofter Wichtigteit, weil
Ciweififtofie durdjveg flinfmal fo tewer find ald Fette. Dauttalg, um
bie Hornhaut gejchmeidig u erhalten.

d) Ted)nifd) finden die Feite vieljadie Vermendung; gur Be-
Teudytung (Revzen, Ollampen, gettgadlampen ber Cifenbahnivagen); als
Sdmiermittel, um Leder gefdhmeidig ju machen und um in PMajchinen
pie Reibung 3u verhindern; in der Form mm-f'[unfiric'f)tu al3Sdhumittel
gegent bas Rojten von Eifenteilen und gegen bad Faulen des Holzes;
in ben Olffeidern ber Geeleute, in den Segeln und im Tauwerf der
Sdifie als Sduts gegen Ndffe; auf eingemadhten gritdten als Sdub
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gegen @ dhimmelHildung; vor allem aber yur Darftellung von Pilajtern
und Seifen.

Berhalten a) ju Wafjer. Die Fette {dwimmen auj Wajjer;
ipe3. ®ew. unter 1. Wenn BVaumdl mit veinem Wajjer gejchittelt
wirh, berteilt e8 fih in feinen Trdpfdhen Dduvd) lefstered; die Tropfen
jteigen jedoc) wieder empor. Fiigt man dem Waffer etwasd gelbjtes Eimeil
aound fohiittelt e8 abevmald mit O, fo bleiben bdie Tripfchen bes
Tetted im Waffer jhmweben und bie Fliiffigfeit bilbet eine weife Emulfion.
Die Mild) der Sdugetieve ijt eine foldhe natinliche Emuljion.

b) an ber Quft. Alle Fette nehmen aud ber Luft Sauerjtoff auf;
einige nehmen dabei einen rangigen Gejdhmact an, bleiben aber gejhmeidig:
Sdgmierdle (Tvan, Olivendl ufw.); anbere trodnen ein: Firnisole (3. .
Qeindl). Bei den Firnizvlen findet infolge der BVerdichtung bed Saueritofjs
eine Grindvmung ftatt, die fid) bi3 jur Selbjtentziindung aufeinanber-
gehiufter eingefettefer Stoffe fteigern fann.

o) in der Hite Wird Shmaly in einer Porgellanidhale gejdhmolzen
und weiter exhitt, fo beginnt e3 bald jhroad su fieden, indem dad bem Schmal
beigemifchte Wafier (2°/,) verdampft. Biel lebhafter fiedet gejchmolzene
Butter, enn Butter enthalt bis ju 14°/, Waffer. Butter ift ald Speifefett
alfo nidit vorteilhaft. — Legt man in das flitjfige Fett einen Dodt, jo fteigt
¢4 in Dbiefem empor und (ARt fidh angimben. Nachveid von Wajjeritofi
und Roflenitofi in der Flamme. Die Fette bejtehen aud C, Hund 0. —
Wirh Fett andauernd erhitst (in der Porzellanjchale!), fo fteigen ulest
browne Dimpfe auf.  An einer falten Schale verdidhten fic) diefe nicht
wieber 3u Fett. JIn demfelben Wugenblide, in dem bie Fette
perdampfen, zeviesen jie fidh aud. — Die guriicdbleibende Mafje
fdhwargt fich; uerft entweidht alfjo Hauptfadlid Wafjerftoff.
Wird eingedampftes Leindl mit Ruf vevmengt, o erhalt man Druder-
idwirge. — Berdampiended Fett entyiindet fid) fehr leicht. Laft man
in bad Dbrennende Jett (aus moglichit groper Entfernung, mitteld eined
Stabes!) einen Tropfen Wafjer fallen, fo fpritt das Feit nad) allen
Seitenr, indem Dad Wajjer (bei mehr ald 300°!) augenblictlid) berdampjt
und dabei Fetteildjen fortichleubert. Brennendes Fett Tajt jid mit
Waffer nicht andlojden. — Deckt man dad brennende Fett mit einer
Holgicheibe 3u, fo hort €8 aud Sauerftoffmangel alsbald auf ju brennen.

Qunitbutter ober Margavine, Wirtd Rindevtalg bei einer
Wirme von 45° qusgefdhmolzen, jo erhalt man ein Fett, bad aud) Dei
UbLHGung fijfig bleibt. Meifht man bdiejes Fett unter Mild) wund
buttert Diefe, o jcheidet e5 fich mit der Buiter yujammen aud. Aber
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bei einer T Temperatur bon 45" erhalt man aud dem Talg nur eine gevinge
Menge diefes flifjig bleibenden Fetted. Um mehr Fett ju erhalten, muf
man eine grofere Hibe antvenden. Dann wird jedbod) die Kunitbutter
talgartig havt. Durd) einen Jujat von Baumwolfamensl madt man
jie Dbutterweid). Damit eine Taujdung ded Kaufers ausdgefdloffen ift,
joll die Kunijtbutter aud) etwad Sefamdl jugemifdht erhalten, dejjen Bor-
handenjein fidh demifdh) leicht nacdhweifen 1aft.

Stearvin, Olein und Palmitin., Bejtandteile. Aud Riibsl
jchetbet fich in ber RKalte eine fejte weife Maffe, Palmitin, aud; der
flijjig bleibende Feil ift Olein. Wird Talg langeve Jeit mit Weingeijt
getod)t, die Flitffigleit abgegoffen und langjam abgetithlt, fo (dheidet fich
aus derfelben als fejter Kovper Stearin ab. Die Fette find Mijdungen
aug Palmitin, Olein und Stearin. IJn den Olen Herrjeht das Olein,
im Talg bas Stearin, in dem Sdhmaly vag Palmitin vor.

Bereitung der Seife. Ber]. 4 g YbFali werdben in 60 g Waijer
geldjt und mit 40 g Talg eine halbe Stunde lang gefodht. Danad) febt
man langjam eine nmlu‘ Sttalilbfung (4:40) s, Beim AbLithlen erhalt
man eine leimige IMaffe (Seifenletm), eine LWjung von bviel Seife in
wenig Wafjer. CSefit man Kodjalzlofung 3u, o fdeidet fid) oben eine
fefte eifje Seife, Natronfeife, ab. Die Unterlauge befteht aud Wajjer
und Ehlovtalium, jieht aber gelblichy aus, enthalt alfo nod) einen andeven
Sorper geldjt, Glyzerin ober & Oljiify. — Lot man bie gewoniene Seife
in reinem, Heigem Wajjer auf und tropfelt Effig 3u, jo jcheidet fich eine
weife Wtafje aus, bie {id) auf dem Waffer anfanumelt, Steavinjdure.

Der Talg bejteht hauptjadhlich aud Stearin; dasd Stearin aber ijt
cite hemijde Verbindbung zweier Stoffe, desd Glyzering und der Steavin-
jauve. Cbenfo ift Olein eine Verbindbung von Glyzevin mit Oleinfdure,
Palmitin eine BVerbindung von Glyzerin mit Palmitinjaure. Das Glyzerin
veriritt Dier bie Stelle einer Bafis. Durd) eine ftirfere Bafiz (Rali,
Natron) wird fie audgetrieben. Fettfaured Kali und fettjauved Natvon
jfind Geifen. Die Kalifetfe jdheidet. jich niht von dem frei gewordenen
{nImmn ijt beshald Sdymierfeife. Durd) dad Ausjalen (Sujap von
NaCl) wird aus der Ralifeife Natvonfeife. Diefe jdheidet Had Glyzerin
aus, ijt dbarum fejt (fefte Seifen). Die Fettfduren find {hwade Shuren
und lafjen fidh fhon durc) Effigidurve audjcheiden. Dabet erhialt man
aud dem fteavinfauven Natron die fefte, weife Stearinfiure. Steavin-
jauve ijt der Hauptbeftondteil der Steavinterzen.

Die Geife war frither ein teuver Wrtifel, Demn forwohl Has Rali
als aud) das Natron jtanden Hod) im Preife. Dag Kali gewann man
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mitbjam und dodh) nur jpdrlich aud Budenajche und dag Natvon aud
ber Ajde von Meeredalgen. Dagu ftanben nur teuve Fette (Talg,
Sdmal, Ribdl) gur Verfiigung. Heutzutage wird dad Kali fabritmapig,
alfo maffenhaft und billig, aud einem Abrvaumijalze (Sylvin, KCI), die
Soba aus dem Kodjaly dargeftellt, und ald Fett verwendet man Palmsl,
bad in Menge aus Dden Friichten der in Kamerun Walber bilbenben
Olpalme gewonnen iwivd.

Die reinigende ‘“Htfliuq der Seife beruht darvauf, dag fie in
vielem Wafjer Apsfali beyw. WUbnatron ausjdeidet. Diefe Alfalien ger-
{eqen Die Jettitoffe, die gl.uwl)ulu; die Urfache davon find, daf Sdhmut-
teildhen an Den Rleidern und an unferm Korper Hajten. Danad) wirh
ed dem Wajfer leicht, den Schmub fortyunehmen.

WUnfg. 1. Weldpe fettartigen Stoffe braud)t bie Pflange sum Sdub
ihrer Bldtter gegen MNaffe? 2. Wie (aBt fich an einer Talglerze nac)-
weijent, daf die Fette Verbindungen von C und H finb? 3. Wie famn
man Fettilecte aus eug entfernen? 4. Veifp. fiiv Anwendung ber Fette
a) als jhlechte Wavmeleiter, b) ald fhlechte Clethriitatsleiter! 5. Lie
verfdhrt man, um Das Rangigwerden der Butter 3u m.ﬂ}utm‘r‘ 6. Bergl.
bie Affinitdt von Ca und K ju den Fetfjaurven! 7. Um neue Stiefel=
foblen dauerhaft au machen, tvanft man fie mit ‘lt'nm[ und (Gt diejed
eintrocfen.  Gefll! 8, Wie ijt & u erfliven, daf BVallen nod) nidht
entfetteter Wolle jich jelbft entzilinben fomnen, wihrend bied Dbet offen-
1’rc[)uﬁfu Fajjern mit Fett ober Of nicht vorfommt? 9. Warum irh
Butter in glafierten Tdpfen nidht jo leidht vangig wie in Faffern? 10. Leindl,
bas al2 Firnid dienen joll, wird mmﬂntmnq erhist. Jwed? 11. Schmier-
feife ird in Havtes Wafjer gebradyt; Umbilbungen? 12 Wie vervdndert
jidh Der Fettgehalt Der Mildh, wenn dad Ciweif derfelben gerinnt?

Kap. 62.
Sliichtige 0“-@1‘ datherifche Ole.

E. Jliidtige oder atherijche © Sle nennt man diefe Jette, weil fie fid)
an der Quit ie ther verflichtigen. Dabei erben fie viehbar. Die
verjdhiebenen Geriiche Der Blitten und anderer Pilangenteile, der Duft
Ser Nadelwdlder, ded Teed, RKajfees, der jdharfe Gerud) bed Senid ufi.
werden durd) foldhe Dle verurjacyt. Die woblriechenden datherijchen Ole
Stenen in Salben, Seifen, Jlitjjigieiten (Eau de Cologne) alg Obeurs,
in fein gerfdnittenen Blitter, Holzern mﬁ Rinden ald Naudjerpulver. —
Die meiften flichtigen Ole (3 B. Kampfer) jind feichter ald Wajjer; alle
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[ifen fih in Wafjfer nur in gany gevinger Menge (Rofenmwaijer),
Weingeift dagegen leicht (Qifire; Eau de Cologne), desgl. in Fetten
(Daardl, Pomabden, duftenbde \,-f‘[TL‘II:. Alle verbrenmen mit flarf rufen-
bev Flamme (Kampfer, Tevpentindl), weil fie verhaltnidmakig reich
an. C find. Mit dem Fohlenftoffarmen Weingeift qemifht gibt Das
Tevpentindl eine helleucdhtende, nicht vufende Flamme.
Gw. Dad Tevpentindl gewinnt man aus dem Fichtenhary (vem
Zerpentin), indem man bdiefes mit der vievjaden Menge H,O deftilliert,
bie fliichtigen Ole
| ber Samen(Ritmmel,
Anisd, Sendel),
Blitten  (Kamillen,
Nojen ujmw.), der
Rhizome (JIngwer),
indem man die betr.
Blangenteile  zer-
queticht und mit
Wajfer abdejtilliert.

(Fig. 50.) Das
Senfdl und  Ddie
Big. 50. Gewinnung dtherifder Ole. riechenben Stoffe bed

Zabatd  eniftehen
burd) Gdrung der zerquetichten Samen Im_gm. purd) bad Fermentieven der
Tabatsblitter (Garungsole), ber Duft ded Teed und ded Saffeed beim
Noften (Roftole, brengliche Ole).

Bedeutung. a) Fir dbie Pilanzen. Die atherijchen § Ole in den
Blitten helfen Jnfeften anlocden. Start duftende Blitter und Stengel
werben bon dem Weibevieh gemieden.  Ebenfo laffen aud) die Rovner
frefjenden Gingvigel bie an dth. Olen veidjen Sritdjtdjen ber Dolbentriger
unangetajtet, objdhon biejelben fich den Blicten frei darbieten.

b) Biele dth. Ole finden als Deilmittel Anwendung, Kamillen- und
Lindenblittentee find {hweiftveibend; KRampferipivitud wird D 3u Cinveibungen
gegen Rheuma angewandt ufw.  Jn fleinen Mengen innerlich genommen,
wirfen viele ath. Ole berubigend, {dhmersjtillend, in grofeven Mengen
dagegen ftarf evregend und die Verbauungsorgane ju tatarrhalijden
Crideinungen reizend.

Unfg. 1. Welde Pflanzengattungen find bejonders reid) an ath.
Olen? 2. Warum verliert Hev Raffee an Wohlgerud), wenn e gefodht
with? 8. Warum wivkt ein jhwader Ramillentee wohltuend, ein jtarfer
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nidt? 4. Wie (ift fi nadweifen, dafy Senjdsl S-haltig jt? 5. Wie
wirfen die Gth. -Ole (Rampfer) auj fleine Jnfeften? 6. Nenne Pilanzen,
bie durd) ihren Gerud) a) anslicbende Jnjeften anlocden, b) Weidetiere

abjcjrecten! 7. Bevmablener RKaffec verlievt bald den Wohlgerud). Cril.!

Rap. 63.
Harje

Gntftehung.  Tevpentindl nimmt an dev Sujt alfmdplid) eine
harsige Bejdhaffenheit au, indem €5 O aufnimmt; ebenjo entjtehen ausd
den andeven fliichtigen Olen durd) Sauerftoffauinahme Havze.

Gw. DBiele Holigewddie (unjere Fihten, Larcjen, bejonderd aber
Baume und Stedudper Heifer Gegenden) find hargreid). Man gewinnt bad
Fidtenhary durd) Einfammeln der aus Schnitten und Riffen tropjelnden
IMaffen, durd) Angitnden und Ausfchmelzen des Kienhol3es oder durd) Auj-
[Bfen aud dem Holze mitteld Weingeijt. Jn Weftindien und Oftajrifa findet
man fnollige Stitde Kopalhary in der Crbe, in der Djtjee, den Ujern
ieied Meered und in Braunfohlenlagern den Vernjtein, im Toten Mieeve
und andeven Seen Ajiend grofe Mengen von Afphalt oder Judenpec.

E. Die Harze find unverweslid) (Bernjtein, Kopal), in Wajfer un-
(58ich und daher gefhmactlos (Vernjtein), leicht jdmelzbar (Siegellacd),
feicht entziindlich (Rolophonium); jdlechte Gleftrizitataleiter (Clettrophor),
feicht (08lich in Weingeift (Sadfivnis v Gegenjtinde), in dath. Dlen
(Ropallac al3 Sutjdenlad), in fetten Olen (Bilajter und Salben). Ot
find fie wenig wafferhaltig; Kolophonium ijt Jidytenhars, bad durd) Gr-
hiten wafjerfrei gemacht worben iit. Sie verbrennen mit f(euchtender
und rufender Flamme und fondern bei behinderter BVerbrenmung Ruf ab
(Rienvufy 3u Drucerjdwavze, ausd Qienfoly). Ulle fithlen fic) tlebrig an;
davauf bevuht die Aniwendung ded Kolophoniums am Geigenbogen und die
bes Giegellacts. Mit ftarfer Kali- und Natvonlauge bilben fie Harzieife, die
mit Alaun eine unlbsliche Verbindung, Havzjaure Tonerde, gibt (Letmen
bes Papiers!). In den Mildfajtgefifen vieler Pilangen (Mohn, Scholl=
fraut, Woljdmild) bilben Havtropjden im Gemijch mit Pilangenfdhleim,
Gummi, Giweify uhw. eine Emuljion, den Mildajt diefer Pilanzen.

Widtige Havze. a) BVernjtein (bérnen = brennen), gr. Eleftvon,
@r ftammt aud der BVernjteinfichte, die, mwie @injchlitffe im Bernftein be-
weifen, neben anderen Nadelhdlzern, Eiden, Palmen und Lorbeerbaumen
wud)d und einjt dort, wo jest die Ojtfee iit, qrofe Walder bilbete, Wan
findet ihn Dejonbers veichlich in eimer tiejgelegenen, Olauen Cudart, bem
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ehemaligen Walbboden. Er bildet rundliche Stiicke bis yur Grife eines
RKinderfopfed, ift meijt gelblich oder braun, oft trithe und damn weniger
wertvoll. Buweilen hat er Cinjdhlifie (Jnfeften, Spinnen, Bilangenteile).
Bevarbeitung ju  Bigavvenjpien und Berlen; bdie wertloferen Stilcke
werben gejmolzen und dadurch in Olen [Hslich (Dernjteinlack).

b) Rautjhul. Gw. Unter den Kautidhuf liefernden Baumen ift
am widtigiten Syphonia elastica, ein Baum, der bid u 20 m Hohe
und 1 m Dide erveidht, zu feinem Gedeifen ein Beifed Klima und
eine jahrlich iwiederfehrende liberflutung bes Walbbodens verlamgt, am
Amagonenjtvom dedhalb vorgiiglich fovtfommt. Jn Deutjd-Oftafrifa und
Ramerun gewinnt man Kautjhuf aus mehreren Lianenarten. Aus Gine
jgnitten in das Splintholy quillt ein weiffer Mildfaft (32°/, Kautjhut
enthaliend) in untevgeftellte Gejife. Jn Ddiefen taud)t man mit Ton
ltbevjogene Seulen, ermdvmt lestere itber einem Feuer, bis Had Wajjer
berbampit und dad Hary ufammengeflofien ift, taucdht wieder ein ufj,
bis ber Rautichutiibersug dick genug geworden ift, zerbricht dann Hen
Toniibevgug der Keule und gewinnt jo eine Kautjdutflaide.

E.w A, Reined Rautjhut ijt farblos. Beim Aussiehen wird o3
fajerig und zu Geweben vevarbeitbar (Hofentriger, Handjdhuh- und Schniir-
bander). €3 Dat eine jo grofe Rohdjion, daf frijde Shnittildchen leicht
untrennbar vevtleben (Fabritation von Gummirihren), bei gevinger Harte
grope Abhdjion zu manderlei Shmupteilhen (Radierqummi). Wafjer
abhiriert e3 nidjt (Gummirdde). Jn reinem Schwefelfohlenftofi 5t €3
jidg; 1ft bem Schwefeltohlenftofi jedod) Weingeift beigemengt, o quillt
e3 barin nur auf und fann nun leidht mit Sdhwefel vermijtht werden
(Bulfantjieven) Aug vulfanifiectem RLautjhuf fertigt man Gummi-
fchube, Schtoimmgiirtel, Hohle Bille, Eifenbahnpuffer, Gwmmireifen Hev
Sahredder ujw. Sebt man dem Kautihut mehr Schwejel (bis 40°/),
auperdem erdige Stofje: Rreide, Gips ufmw. ju, jo erhdlt man Horni-
jiertes Kautjdut (Hartqummi, Cbonit), dad Elajtizitdt mit grofer
Hirte und Politurjdhigleit verbindet und zu Schivmrippen, SHederhaltern,
Blasinjtrumenten ujw. x«umen‘mug finbet, — :ﬁmttucfut verbrennt mit
leucytenber, rufender Flamme, ijt ein Rohlenwafjerftoff (C,, E o)

c) Die Guttaperdya ijt ein jauerftoffhaltiges Hary aus dem Wil D-
faft eined Baumes (Isonandra gutti) an der Kitjte von Malafta, Sumatra,
Borneo ufw. Site Yat grofe Ahnlichleit mit dem RKaut tichuf, wird ivie
viejes und mit biefem vermijdht su allevhand Sachen desd taglichen Ge-
braud)s veravbeitet. Widptige Abjatgebiete fitr Rautichut= und Guttaperdyn-
waven find bie grofgen Kolonien Deutjdhlandsd in Wfrita.
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uig, 1.rijdes Fidtenary ijt weid), altes hart. Cril.! 2. Wanwm
ift Bernftein gerudhlos? 3. Die alten Agypter mumifizierten ihre Seichen,
inbem fie diefelben mit Hary iibergogen. Auf weldjen Cigenjdaften dev
Harze beruhte biefe Wirfung? 4. Welde Bwede hat dad Ladieven von
Golamert? 5. Wie fann man fhon mit den Fingern fejifiellen, ob ein
Mildjaft Fett oder Hary enthalt? 6. BVergl. begiiglid) ber Jujammen-
fepung Ficdytenhary und Kirihgummi! 7. Ciden werden oft, Nabdelhilzer
faft nie vom Bl getroffen. Crfl! 8. Bei emer Berleung quillt ausd
bem Stamm Der Konifere Hary. Jwed? 9. Lfungen gefrieven weniger
leicht al® veined Wafjer. HJwed Dded Terpentnd in Den Tannennabeln?

Kap. 64.
Pflanzenbafen,

Vk. DBiele Bflangen enthalten Stoffe mit bajijhen Eigenjchajten
(Bifanzenbajen, Altaloidbe), jo e Tabaf dad Nifotin, der Kaffee (und
ber Tee) bas RKoffein, der gefledte Sierling das Koniin, dev &dlaj-
mofn pas Morphin, die Solanumarten das Solanin, die Tollfirjche
pas Atropin, die Brednuf dad Strydhnin ujw.

E. ®ie meiften Alfaloide find fehr giftig, mandpe, in fehv Fletnen
®aben genommen, widtige Arzneijtoffe. Von den unorganijden Bajen
unterfdjeiden fie fich dadurd) daf fie in Wafjer fajt unloglich, et Sujt-
autritt verbrennlid), in Gegenwart von H,0 und Quijt gerfelbar und
pinfichtlichy ber Jujammenjepung nifht aus 2, jondern aud 3 (C, H, N)
oder 4 (C, H, N, O) Clementen aufgebaut find. Biele gehert mit Sduven
gern Berbindbungen ein (3. B. jdhwefeljaures Ehinin); folden Wlfaloiden
gegeniiber ift Gerbiiure ein wirtjames Gegengift.

RNitotin, Y, g wickt odld. Die frijden Tabatdblatter ent-
Dalten e3 au 2°/,—8°/,. Beim Trodnen, mehr aber nod) bet Der nadh-
fofgenden ®drung (Fermentieren) bev wieder angefeuchetert und auf
einen Haufen gefdhichteten Blatter gerfebt fich neben bem Eiweif aud
2/, 9ed vorhandenen Nifoting; qleichzeitig bilbet fich ein Gdrungsol.
Das Saucieren mit Pottajhenldjung Hat den Jweck, dem Tabaf ein
joldhes Mifchungsperhdltnis von CaCO; und K,CO, zu fidern, Ddap
eine Tocteve, aber fefte Afche entfteht, die ein allzu rajdes Abbrennen ver-
hindert. Beim Raucjen verbrennt bev guifste Teil des Nifoting, ein
andever verfllidhtigt fich und fommelt fih um Teil in dem Abguiy und
pem Johr der Pfeife begw. in dem feudhten Feil der Jigarre. Sdnupf-
tabat enthart 1/,°/,, Sautabat gar fein Nifotin.
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Porphin, Wenige Tage nad) dem Abfallen Der Kronblatter
werden bie Kapfeln de8 Sdlafmohns (Papaver somniferum) (Fig. 51)
gerit.  Der veidhlid) audfliefende IMildiaft erhdvtet, wird abgefrafst und
bildet da3 Opium, eine braune, Harzihnli tihe Mafje, Dbejtehend aus
Pilangenjchleim und jahlreichen Alfaloiden, von denen das M prphin am
mltljtiﬂ,] e, bad Thebain am giftigiten ift. Oftindien fithrt jabhrlicy
ither 100000 Btr. Opium nad) China aus, wo das Opium in fleinen
Stitden aus Pieifen gevaudjt wird (Optumvaufch).  Auch die Levante und

oig. b1, Rapjel des &g, 52
Garten= ober Schlafmohns, Ehinefijder Teeftvaud,

Saypten bringen grofe Mengen Optwm in den hmtbu Das Morphin
wird al8 jaljaured, effigiauves oder jdhwefelfaures Saly gebraudyt, ent-
tweder in der Fovm von Pillen innerlic) gegeben, oder, geldft, durd) Cin=
jpriungen unter "m. Daut birveft ind Blut gebracht. JIn fehr leinen
Gaben (hochitens '/, g pro Tag) wirft e8 frampf- und jchmerjtillend,
bevubigend, einjchldfernd; nad) etwas grifeven Gaben geht ‘m Sdlaf
in den Todb itber. Der Gebraud) bdes Morphind fithet leicht guv
Morphiumiudt, die Kovper und Geift 1er fdmeller sugrunde vidhtet
as dev Alfoholismus. Gegengift: jtavter, heifer Kajfee.
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Soffein fommt in den Samen bed Kaffeed, den Bldattern ded Teed
(Big. 52) und einigen anderen Pilangen vor. €8 Frijtallijiert in feinen
weifien Nabdeln, bildet feine Salye, ijt mur n Heigem Wajfjer [B5Lid)
(nBichenlajfen”), wirft anvegend auj dag Nevvenipjtem, bejchleunigt bdie
Hevatatigteit und den Bluttreidlauf, fithrt dadurvd) den Miusfeln neue
Mengen givfulievenden Eitveifed u, rdumt aus ven Musdteln die Cr-
mitbungsftoffe weg und vermehrt die Havnabjdeidung, erfrijdht aljo
geiftig und tdrperlich, ijt aber fiiv Kinder aud demjelben Grunde toedev
notwendig nod) utvigli). Der Kajfee enthalt ed gu 0,979/, ber Tee
s 1,359, gqriiner Tee (weil nod) umgerjept) veicdhlicher ald fdhmwarger.
Jn grifeven Mengen, bei blutarmen Perjonen fowvie bei Borhandenjein
eined Herzjehlerd bewirft ed Herztlopfen, fonn fjogar den FTod Berbei-
fiigren. Gegengift Morphine. — Durd) Jujaby von INild) entjtehi
infolge ded grofen Gerbjduvegehalied (Tee 12°/)) gerbjaures Eiweip,
weldjes dag RKoffein einhiillt und wnwivtjom madt.  Criabmittel fiiv
Rajiee (Bidorien, gebrannter Roggen ujw.) enthalten weder Roffein nod)
pie Deim Miften
ped SKaffeed und
ber Teebldtter ent-
ftehenden fehr an-
genemen  breny-
Tichen Ole.

Theobromin
it dag Alfaloid
ber Rafaobohnen
(Big. 53) und in
jedber  Beyiehung
pem Roffein ahn-
[id). Die Sdhofo-
[abe aber ijt wegen
ihres Fett= (25°/,)
und  Cimeipge-

.

Tmﬂtg unb - bed ®ig. 53. Kafaobaum.
Aucer- und Mild-
sufaties audy ein Nafrungdmittel. — Kafap und Fee werden mit gutem

@rjolge in Ramerun angebaut; vovyigliden Raffee fithrt jebt Oftafrifa
(Ujambara) ausd.
Dag Ehinin ijt dad Alfaloid der Cindjonen, ber Fieberrinden-

9

baume, die in bielen Wrten, felten frraudparttg, meift jtorfe Baume
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bildend, an bem Djtabhange der Unden 3u beiden Seiten bed quators
hetmijch, 1854 aber von dem deutjchen Botanifer Haffarl aud) auf Java
und fpater von ben Engliandern mit gleid) gutem Crfolge an der Malabar-
fitite angepflangt worden find. Dad WAlfaloid ift 6id zu 12°/ in dev
Rinde enthalten. AB fhwefelfaured ober falzjaures Saly witdh 3 in
tleinen Gaben (hodftens '/, o) gegen Rlimafieber (Malaria) mit beftem
Criolge gegeben. ©8 ift dag befte aller ficherwidbrigen Mittel und in
fieberveichen Siiftengegenben gany unentbehrlich. Gejhymact fehr fchlecht.

Anfg. 1. Warum ift Gerbjaure fein Gegenmittel bei BVergiftungen
mit Morphium oder Koffein? 2. Warum ift Roffein ein Gegenmittel
bei Morphiumvergiftungen? 3. Warum darf dad Ciweil nidt in den
Zabatsblattern verbleiben? 4. Warum wéve ein Tabaf, der als Ajde
nur CaCOg enthielte, nidht ju gebrauchen? 5. Warum ift Tee Rindern
nod) teniger gutvdglich ald Raffee? 6. Warum darf RKautabaf fein
RNifotin enthalten? 7. Welde augenfillige Cigenjdhaft (At leidt er-
femen, baf Sdnupftabaf nur nod) wenig Rifotin enthalten tann? Eril.!
8. Sdwefeljaured Chinin ijt in Waffer faft unldalich; 3 fhmedt jehr
unangenehm.  Loslihteit im Munbdipeichel? 9. Nad) einer Gabe EChinin
tritt leidht Crbredjen ein; wovaus it zu jdliefen, daf f{dhon wenige
Mimiten genitgen, wm e8 aufzujaugen?

Qap. 65.
Sormeln und Siguren,

Alle organifhen BVevbindbungen find Berbindbungen des Kobhlenjtofis;
besfhalb nennt man die ovg. Chemie aud) die Ehemie der Kohlenftoff-
verbindbungen. Bor allen andeven Elementen jeichnet fich Haz C dadurd)
aud, bafy 3 eine gevabesu unerfdbpilidhe BVerbindungsidhigteit befikt.

Typenr, Methan. Ale org. BVerbindungen laffen fich ausd der
Sovmel bed Meethand, CH,, Berleiten. Jm Methan ijt a2 C an 4 At. H
gebunben. Jebed diefer Wajferftoffatome fann durd) ein Atom eined anderen
einwertigen Clemented vertveten werben. ZTreten 3 B. 3 Ehlor- ober
Jobatome an die Stelle von 3 Atomen H, jo entfteht Chlovoform besw.
Joboform.

H H H

[ F l
H—C—H Cl—C—(Cl J—C—J

l I

H Cl J
Methan. Chloroform, Soboform,
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Das Chloroform ift das bejte Einfdhlaferungdmittel und wird allent-
alben angewandt, wenn guifere obev fehr fdymerzhafte Opevationen
jhmerslog audgefitfhrt werden mitffen. €3 ijt eine jarbloje, letdht bver-
pampfbare Flijiigleit. Eine ju lange danernde Cintwirfung dev Chlovoform-
pampfe auf den Patienten Hat den En‘w beafelben zur Folge. — Dad
Spdoform, ein gelbliches Pulver, ijt eined ber bejten antijeptijchen
Mittel, das allgemein angewandt wird, um Eiterbilbung n Wunben und
908 Gintreten ded gejihrlichen Wundficbers ju verhindern und nad) dirur-
gifchen % Operationen einen glatten Heilungsverlanf gu evzielen.

Hthpl. Nimmt man von dem Methan 1 At. H tveg, fo ift ber
perbleibende Neft eimwertiq und fann nun (ald Jujammengefettes Rabdifal)
piveft mit einer weiten gleihen Atomgruppe jujammentreten:

H H H B H
| ikt e )
H—C H—C—C—H H—C—C
! |ty fi 2]
H A H H
cintwertig 9 thylwafferftoff. S(thyl.

MWirh ein H aud diejer mﬁuﬁnnqmf*qqmnmuuu jo verbleibt abermals
ein einmwertiger Neft C,H, (Sithyl), dev gleichialld mit einwertigen Atomen
ober gufammengejeten Rabdifalen, 3. B. OH, Berbindungen eingehen famn:

H H
is A 2
H—C—C—OH, b. i. Athylalfohol oder Weingeift.
kBl
H H

Benjolvinge, 1866 entbectte per deutfdhe Brofeffor Kefulé, dap
im Bengol, C,H,, dem Haupibeftandteil de3 Benzing, die Atome in Ring-
jorm geovdmet liegen.

H H H
| | |
C C C
2\ A
S oH }1.—-(‘1/ 1 OH II--—l_‘-/\\‘ C—H
= 'L-—II B0 Jo-H B0 Jo-H
~6 8 X
| | Pyridin,
H H
Benzol. Bhenol.

Sn diefem BVengolvinge fann offenbar aud) 1 At. H durd) ein
anbered einmw. Atom oder ein eimmwertiged gufanmengefetsted Radifal erfept
werden.  Gejchieht dies 3 B. durd) OH, fo entfteht das gleichfalld ald
antifeptifches Mittel fehr Ilﬁdji’[gc Bhenol (,Rarboljduve”) ein fefter, in
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weiRen Jtadeln frijtallifierender Kovper, der fidh bid zu 10°/ in Wajjer
aufldft (die gebraudhliche Rarboljauve ift hodhitend Sprozentig). Audh laft jidh
ein C bed Venzolvinged gern durc) 1 At. ded dreiwertigen N vevtreten, und
¢5 entjteht dunn Pyridin, ein Alfaloid von bder Wirfung ded Nifoting,
bag fid) aud) unter den Berbrennungsproduften Hed Tabatd im Raude
firtoet.
OH H H H 0O OH
: & ¢ g
H-C N—H H” \¢ N—H H Ci/ No™Ne” \C—OH
.

H—C!

JO—H H— }I IC! |C- —H H—C! Cl 0 C—H
N/ NN NN
b C U (.: C C
| ! | | |
OH H H H 0 H
Hydrodinon, Naphialin, Wlizarin,
Hebuttiondmittel beim Mittel gegen Motten. eint Tiinjtlidher Farbitoff.
Entrideln

ver Photographien.

Diefe Entbecung Kefuléd war Audgangpuntt fiiv jahlveiche BVer-
judje ur Bujammeniepung (Syntheje) ovgan. Subjtanzgen aud anorgan.
Gtoffen, die fehr oft erfolgveich waven, €3 jind auf biefem Wege nidht
nur Ddie pradytigen UAnilinjarbitoffe, fonbern aud) viele widtige
Aryneimittel, bejonderd fiebermidbrige (3 B. Antipyrin und Phenacetin)
erfunden torden.

Aujg. 1. Leite die obenftehenden einfachen und mehriachen Ringe
aud bem Benjolvinge ab! 2. BVilde bdie entfprechenden Formeln! 3. Weije
in jebem Falle nad), dafy die betr. Atome volljtandig gebunden find!
4, Da3 BVengol ift der Hauptbejtandteil ded Venzing, Anwendung bes
Bem3ind?  Verhalten ju Fetten? Siebepuntt? 5. Weife nad), dbaf die
Atomgruppe OH einwertig ijt! 6. Phenol ijt ein jtart dhended Gijt,
OGegengifte: RKohlen]. Kalf mit Jucer; Clweif; fette Ole: Butter ober
Sett.  Wirkung diefer Gegengifte?

Kap. 66.
Erndhrung der Pflangen,

NRihritofie. Die zur Crndhrung ded Pilangentdrpers notwendigen
Stoffe findbet man, indem man die beim Vevrbrennen einer Pflange entjtehen-
oent Verbrennungdprodufte und Ajcdhenbeftandteile unterjudht, jichever jedod
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burd Crndhrungsverjuche. Lehtere haben ald unentbehrliche Nahritofie
ergeben: C, H,. O, N, 8; P, Fe, Ca, K, Na, Mg und Cl. Bon biefen
nefmen aber mur die 5 erftgenannten Elemente am ujbau ded Pilanzen-
forpers teil; weldhe Molle die fibrigen fpielen, it nod) wenig befannt.

C, H, 0. Rohlenftoij nehmen die Chlorophyll befibenden Pilangen
mit leptevem auf, indbem fie mit Hilje de8 Sonnenlichtds Kohlenjdure
vebuzierven, wobei fie den Sauerfioff jum groften Teil mwieber freigeben.
Der ft't‘iu}t‘wnrbcuc Qoplenjtoff wird fofort mit H,O ju C,H,,0;, Stirte,
oder C,H,,0,, ZTraubengucfer, verbunben. Die *Jtupmf)nm bon CO, ge-
i lﬂ,i' m[:m[] u.]}'[icb mit den guiinen Teilen, und war bei den Erb- und
Wherpflanzen aud der Atmojphare, bei ben (gany untergetaudten) Wajfer=
pilangen aud dem umgebenden Wajjer, Dbie bed Wajjerd bei den Erd-
pilangen fajt allein durd) die Wuryelhaare, bei den 11EJu‘pz'1'ml_3['.11 und
Wajferpflanzen durd) die gange Kovperoberflade. Die Starte wird dann
behuis Bilbung der Sellwinde 3u Jellulofe (C,H,,O,) umgearbeitet. Um
die Starfe aus ben Bldttern an die Stellen be“ BVerbraudhd odber in bie
Boreatdraume (Knollen, Rbizome, Samen ujw.) u Dbringen, wird fie
unmittelbar vor dem Ubertritt in eine andere Belle tn Buder ibergefithrt,
und diefer wird nach erfolgter Diffufion jofort wieder in Stirfe Furid-
vermandelt (Waffereriparnis).

N, S. Der Qeib des die Jelle bewohnenden Protoplajten bejteht
aus Eiweifftoffen, ‘enthdlt aljo auper C, H und O aud) N und S.
Den Schwefel bieten verjchiedene jdhrefeljoure Salze, bejonderds CaSO,,
K,S0,, (NH,),80, ®en Gtidijtoff nehmen die Chlorophyllpilangen ald
jalpeterfaured Saly (KNO,, NaNO,, Ca[NO,],) ober in Der gForm bon
Ammoniaf (NH,) auf, und gwar erfteres ausjdlieflich mit den TWurzeln
aud der Grde, dasd Ummoniaf wahricheinlich aud) mitteld ber Dritjen-
haave. Pflangen, die auf faft reinem Humus, etnem an jalpeterjauren
Salzen fehr avmen Boven, wadhfen, verjdaffen fidh dad Ciweif, indbem
fie Sujeften fangen (Sonnentau, Fliegenjalle, SQannengewddhie ujm.). Die
Halbjhmaroger dringen mit thren Haujtorien in die Wurzeln (Bahn= und
Augentrojt, Klappertopy, Sduppenmury) oder Sweige (Kleejeide, Meijtel)
anderer ®ewdd)je ein und beraubent diefe.  Freien atmojphirijden
Stidjtoff vermdgen nur bdie Hiilfenfuichtler, und war mit Dilfe der
Qubllchenbatierien und die den Acker bewohnenden einzelligen Algen auj-
sunehmen.

Fe fHrouchen die Pil. jur Bildung pes Chlorophylls, aber nuv in
jehv geringer Menge; ermangeln fie Ddiejed Elementd, fo geben fie an
Bleihjudt ein.

Bufjemann, Ehemie. 8. Anfl

11
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Ca, K, Mg, P, Naund Cl. Die Crdpflanen nehmen die Salse
bicfer Clemente (befonders CaCO,, CaSO,, Ca,P,0,, K,CO,, K,SO,,
MgS0,, NaCl) mit ihren Wurzeln aus dem Boden, die Wajjerpil. und
Steinpfl. mit der gangen Oberflade aud dem fie wmaebenden Wafjer auf.
Cinige Pilangen bediirfen veichlicherer Kalfmengen, anbeve verlangen viel
Kali ufw.; jede Pflange aber vermag unter den ihr dargebotenen Stofien

nach BVeofirfnid audzuwdhlen, ja fogar ungeldfte Salze duvd) Aus-
fdheibungen aud den Wurzeln ju [ofen. Dod) mufy der Voben bei allzu
groper Armut an einem widtigen Ndhrialze gediingt werben. Mit ven
Nabrungsitofien gelangen aud) anbeve geldjte Salze in den Pflanzen-
fovper (Bleiz, Kupfer., Jinfverbindungen ujw.); fogar Gifte fonnen nidt
fern gebalten wevden. — Die Aufnahme der Nafejalze gejdhieht durd
Diffujion, ihre Befdrberung b8 u den Stellen der BVerarbeitung
(in den WBldttern) durd) Wurzelbrud und Saugwirfung der oberen,
surd) Ausdiinftung wajjerarm gewordenen Sellen auf die unteren, wafiers
veicjeven. Nachbem bdie jum Wufbau ded Pflangenforpers nicht dienlichen
Stoffe thren Zwed in der Pilange erflillt haben, werden fie, mit gleidh-
fall3 wertlofen Nebenproduften bed Stoffwedhield (Oralfaure!) verbunbden,
in den Bldttern aufgehduft, wo fie die Protoplajten sulett jo einengen,
bap die Blatter abgeworfen werben milffen. So vertrefen die Blitter
pie den Pflangen fehlenden usjdjeibungdorgane. 2

Utmung. Cinen Feil der jum Leben notwendigen Kraft gewinnt
pte Pflanze durd) Verbrennung von C und H. Sie muf aljo O ein-
atmen. Die Utmung geht am jhnelljten von jtatten in den Blitten und den
feimenden Samen. (Jnfeften in ben Vliiten ded Avonitabes: A bnabme der
Trodenjubitany der Kavtoffeln im Laufe des Winterd; Wurzeln ftevben ab,
wenn fie in undurdhliftbarem Ton ftehen.) Audy dad Gririeven der BfL
it ein djemijcher Borgang, namlid) eine Entzichung von Bauwaijer. E3
wird hintenangehalten durvd) Wusprefien von Tran2portwaffer in die
Suteczellutaveaume, Cinbidung des Jellinhalted, bejonders aber durd) Ber-
mehrung der Kapillaritat infolge Vevengung der Bellvdume (Holigemichie).

Die dylovophylliojen Pflanzen jind nidht imftande, CO, 3u rebu-
jteren, fonnen alfo audy nidht organijche Subftany aus anovganijden
Gtoffen Dbilben, find alfo gendtigt, ihre Nahrung entweder aus Leidjen
von Pilangen und Tieren u nehmen (Faulnie- und Verwejungspilze,
Garungderreger), ober lebenbe Wefen ju berauben (Schmavoger), bebiirfen
beshalb auch weder der Bldtter, nod) der Wurgeln, nodh bes Lichts.

Unfg. 1. Warum formen Pil. in deftillievtem Wafjer nicht leben?

2. Bon ben Vlattern untergetauchier Wajferpfl. jtetaen bei hinveichenbder
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Velichtung Gasblasden auf; was enthalten fie? 3. Auf den Blattern
mander Waiferpfl. lagert fi) CaCO, ab; Crl! 4. Weldem Sinne ded
Meenjchen entpricht dad Wahlvermogen der Pfl. fiir Nahrialze? 5. Warum
ift 3 notwenbdig, den Stamm eined Baumes von Moo und Noder rein
au Balten? 6. Gib von jedem ber oben aufgefithrien Nihrfalze an,
welche Baujtoffe ded Pilangentorpers derfelbe enthalt! 7. Cin Cidpen-
ftamm von 200 Btr. Gewidt enthalte 75 Btr. C; wieviel Ftr. CO,
Haben vedugiert werden milfjen, wm bdiefe Kohlenjtoffmafje u liefern?
8. Wieviel Wajjer war erforderlich, um den gejamten Kohlenjtoff in Fellu-
foje 3u vermandeln? 9. Ein bdidhtbelaubter Baum veduziert im Sonmnens
{hein fortwdhrend viel CO,. Was ergibt ficdh bavaud fiiv das Lerhalter

per Qoblenf. in Der Umgebung ded8 BVaumes? 10, Warum ijt dad
Wadstum der Pilanzen von der Schnelligleit der Auddinfhung abhingig?

Qap. 67.
& 10

Das Gi enthalt eine Eizelle, die fih zu emem jungen Tieve ausd-
bildet, wobei der itbrige JInbalt ded Eied yum Aufbau ded fleinen Korpers
peroendet wirdh.  Alle Hievzu ndtigen Stofie mitjfen demnad) in dem Ei
enthalten fein. Dedhalb find Gier fehr nahrhajt. Fiwv die Ernihrung
bed Menjhen fommen fajt nur die Eier von Hibhnern, einigen Schwimme
vogeln und der RKaviar (Cier bed Stird!) in Betvadt. Am Vogelet
unterjcjeidet man deutli) die Scdhale, bad WeiBe und den Dotter;
diinne Haute trennen Ddieje voneinanber.

Aujommenjeung. a) Die Schale Bjt i) unter Aufbraujen von
CO, in Gfjigiauve auf, und H,S80, jdligt aus ber [bjung Gips
nieber: fie befteht alfo aud CaCO, (und 1°/, Ca,P,0, und wenig
organ. Subjtany). Vet [ingerem Liegen an trocfener Luft bildet fid) an
dem einen Gnbe unter der Sdjale eine Lujtblaje; bdie Sdhale ijt aljo
porss. Gogar Spaltpilze finben den Weg duvd) fie hinburd) in dad
Snnere und bewivfen dort dag Faulwerden ded Eiweiges. Durd) [iber-
ftreichen mit Qeim oder oL, ourd) Hineinlegen der Eler in Kaltwafjer
ober Ajche werden die Poren audgefiillt und die Eier dauerhait.

b) Das Weife, Albumin, ift im vohen Ei Halbilifiig. Mijdht man
bag doppelte Vol. Wafjer Hingu, vevrithrt und feihet evft duvd) ein Lein-
wandtudh, dann durd) Filtvierpapier, fo erhilt man eine Albuminlsjung.
Durd) Bujats einer ftarfen Sdaure bringt man dad Albumin leidyt jum

11*
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Gerinnen; bdavauj berufht die WUnwendung vohen Albuming bei Ver-
giftungen mit jtarfen Sauven. Gerbjaure fjallt geldjted Albumin am
vollftandigiten. Cine ftarfe Tafje Kaffee nad) einer veichlichen Ciweifi-
mahlzeit hatte gur Folge, dap 307/, des Ciweifed unverdaut blieben. —
Wird Albuminldjung bid auf 60° erwdrmt, jo fritt Tritbung ein; bei
grofever Hihe bilden fid) Floden von geronnenem Eiweil. And wenn
Weingetjt tropfeniveije sugejetst wird, gerinnt dad Albumin. Auf diefer
Wirfung ded Weingeijted beruht die fonjervievende Krvajt deafelben, bdie bei
mandjen Tierpriaparaten Unwendung findet. In Eijig 16t ficdh aber das qe-
ronnene Eiwei wieder. Efjig ijt mithin nicht blof ein Gemwiivy, jondern hat
auch eine [djende, die Verdauung ded Albumingd befordernde Wirfung.

Unalyfe. BVeim Wubtvodnen verliect dad Albumin ded Gied
g feined Gewid)tda Waffer. Auf den heifen DOjen gelegt, verfohl
pbad WAlbumin Madweid von C!. Dabei entfteht ein fehr iibler Gerud,
per angeigt, paf bet der BVerfohlung ftictitofihaltige BVerbindbungen ab-
gejchteden werden. Beim Faulen ded Cied entwicelt jich Schiwefelmafjer-
jtoff und Phosphorwaijjerftofi. €8 bejteht aljo daz Weike bed Eied aud
7 Teilen Waijfer und 1 Feil *TILEnnm'a und dad lbumin ift eine Ber-
bindbung von C (529, H (7°/,), N (16°/), O (23° ) und S (29/).
Der Phozphor fommt im L.l an Kalium mﬁ Caleium l‘[tb'lﬂhi]l or,

¢) Der Eidbotter, dad Eigelb. Wuc) er gervinnt beim Rodjen, ent-
palt aljo Albumin, it aber aud) ungejotten jhon fefter a3 daz Weifse,
pennt er ijt veid) an einem fefteven CimeiRftofi: Bitellin. Drhcdt man
oliegpapier auf einen gevonnenen Cidotter, fo entjteht auj dem Papier
ein Jettflect. Mitteld Alfohol fann aus getrocnetem und erviebenem
Dotter dad Cierdl ausgejogen twerben. 2 verleiht dem Dotter den
eigentiimlichen ©ejdhmact und die Farbe.

€8 enthalt in Progenten

Wajjer: CStidjtoffbalt. Stoffe:  Fett: Aiche:
bag Eiweifs 85,75 12,67 0,25 0,59
bagd Eigelb 53,2 10,24 31,75 1,09
pag gange Ei 76 12 10 0,8

>

Cin Hihnervei von mittlever Grofe wiegt 53 g, wovon etwa 6 g auf die
Sdale fommen.

Die BVerdannng ded Ciweifed beginnt im Magen, wo unter Ein-
wirfung ded darf fdmedenden Pepjind bei Gegenwart von 2°/
Salzjaure eine Anfnahme von Wafjer (Bildbung von Pepton) ftattfindet.
Bollendet wird die Verdbauung im Darm, nachdem aus der Baudyjpeidhel-
briffe Trypjin hingugetveten ijt, dad nur in Gegenwart von Altalien
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wirft. Die Darmgotten jaugen bden flitjjig gewordenen ©toff auj, oer
fich in Quymphgefdfen jammelt, vom Milchbrujtgange m die linte Sdlijfel-
beinvene audqejdhitttet wird, mit dem Blute im RKovper fveift, in den
Dritfen alfmiplic) eine Ummwandlung (Ujfimilation) exfdhet, endlid) bdie
Musteljubitany, Hiute ujw. duvdtrdntt und nun um grogeren Feil
peratmet wird, dem fleineren nad) zum Crijake verbraudjten Vrgan-
eieifes bdient. — Hartgefohted Gt it mur dbann weniger gut perbaulic,
wenn e8 ungeniigend zerfaut verjdluct iwird.

Wufg. 1. Das tagl Vediirfnié cined Vannes an trodenem Ciwery
betragt 120 g, an Fett 70 g.  Wieviel Gler mwirben notig feint, Dem
Beditrfnid o) an Ciweif, b) an Fett zu geniigen? 2. Wie 1jt die Byer-

B

bidtung der Kalfihale durd) Kalfwaiffer au erflaven? 3. Warum it
ie ©chale pords? 4. Warum treiben faule Ciev auf dem Wafjer?
5. Wie ikt Alfohol Cimeifftoffe vor Jerjepung? 6. An dem gleich-
seitigen Genuf von viel €t uno Atohol ift fdhon mander gejtorben.
Grtl! 7. Warum ift e8 pwecmiRig, Kindern nur weidgefodhted i u
geben? 8. Woraus ift zu fdliegen, daf Ei leichter verdaut wird als
Fleijch? 9. Welchem Bwede dienen die Ujchenbeftandieile im bebriiteten
Gi? 10, In weldem Falle witrde eine Crndhrung mit Hinjtlich) be-
veitetem Pepton notwendig fein?

=r

Rap. 68,
Aiilcy

(s erjte Nahrung ded jungen Siugetierd und ded jungen Menjen
iit biec Mild) von allergrifter Widptigeit. Schon bie BVewohuer der
Riahlbauten haben Mildywirtihait getricben, uno noc) Heute ijt in
manchen Gegenden Deutjchlands die Milderzengung oev wichtigite Teil
ber Landmittjchaft.

Gutjtehung, Wabhrjdeinlicy ift, daf die Mild) fhting geworbene
Yellenmajie der Milchoriife ift.

Bujammenjeung der Kuhmild) in Progenten:

Wafjer: 87,42; Cafein: 2,88; Wlbumin: 0,53; Fett: 3,65;
Peilchaucker: 4,81; Ajde: 0,71.

a) Der Wajjergehalt nimmt u bei Inapper Grndhrung, mit
oem Alter der Rithe und bei ftarf wafferhaltiger Nahrung -':E h.mm‘,
Jtitbenjchnitel).
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b) Dagd Cajein (Rifejtoff) ijt bei allen Sdugetieren von gleicher
Bejdjaffenheit.  Jn reinem Waffer (6t 3 fich nicht, in einer ftavt vers
pitnnten Liojung von phodphor. Kalium oder Calcium, 2 B, der Plch,
quillt ed jo ftarf auf, daR es geldjt erjdheint. Setit man der Mild)
aber eine tleine Menge Salzfdure oder Lab (aus dem Magen der Kalber
ober Ldmmer) 3u, fo gevinnt e jofort und bildet weife Flocfen. Cbhenjo
wivft die aud dem Milchzucter entjtehende Milchidure aui dad Cajein.

c) Dad Albumin ijt nicht durd) Sauren, wohl aber durd) Hise
jum Gervinnen zu bringen; auj gefodyter Mild) DHilbet 3 eine jujammens
hangende Haut.

d) Dad Fett, die Butter, ift in der Form fehr fleiner Kiigeldhen
i Der IMild) vorhanden, und Ddiefe verleihen letiterer durdy ihr Lidt
brecjungsvermigen die meife Farbe. G5 enthilt leine Mengen fliichtiger
(viechbaver) Fette.

e) Der Mildzuder (C,H,,0,, + H,0) ift {hwady fiiplic). Wird
er durd) den Mildhjauvepily zerlegt, Jo entfteht Milchidure, die vad Cajein
sum Gevinnen bringt (C,,H,,0,, + HO=4C,H 0,). Durd) Abdampfen
dev Wolle gewinnt man in dev Schweiz jahrlic) groge Mengen Mildzucer.

f) Der Ajdhengehalt b W, befteht Hauptiadhlih) aus Calcium-
unb Kaliumphosphat und dient dem Saugling zum Aujbau der Kuodjen.

Bearbeitung., Die Vollmild) jteht in fteinernen oder blechernen
Sdjalen einige Stunden lang im Keller; dann bildet jih aui ihv die
Sahne (ber Nahm). Diefe wird abgefhipft (verbleibt: Dalbmild)
und Ddient jur Gewinnung der Butter. JIn grogen Mildhwivtihajten
wird bad Fett mitteld ber Jentrijuge aus der Mild) ausgejchieden (ver-
bleibt: Buttfermild). Wird das Cafein duvch) Lab und gleichzeitiq dad
Albumin durd) Wirme zum Gervinnen gebradht, fo fdhliefen bdiefelben
vetttiigelchen ein.  And der Vollmild) erhdlt man Fettfdafe, ausd ber
Dalbmildy Magerfafe. Ibrig bleibt dann die Molle, die aufer qes
ringen Rejten von Cafein und Fett nur nod) Mildhgucter enthilt. Butter
uno Raje werben qgejalzen, leterer oft auc) gemwiirat.

MWihrivert. C©8 enthalten in Lrozenten

Wajjer: ClweiRitoffe: Fett: Milchaucter: Ajche:

Bollmilch 87,42 841 8,65 4,81 0,71
SHalbe Mild)

(Ptagermildh)) 90,11 3 87 046 5,84 0,72

Sabne 65,00 5,00 26,5 3,00 0,50

Buttermild 9027 4006 0,93 407 067

Butter 11,70 0,70 84 50 0,80 230
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Waiter: Giweifftoife: Jettr  Milchgucker:  Ajche:

Chamer(Fett-)Raje 36,28 2407 3026 448 4 81
Backiteinkaie
(Mageriafe) 73k 19.8 2.8 2.2 2.1

Gafein und Albuwmin find Fletjchbiloner und werden unter Cimwirfung
beg Wepfind verbaut. Frinft man Mild, fo gevinnt dag Cajein tm
Magen jofort, und die entftehenden Quarfjtiice jind um fo grofer und
ichwerer berbaulich, in je qudferen Jiigen man die Mild) getrunten Hat.
RButter und Sucker find Fettbilbner und leidpter verbaulid) ald anbered
tievijches Jett, beyw. ald8 andeve Buderavien.

Berdorbene Mildy, Die Cntwidlhing ded Mildhiauvepilzes geht
am johnelljten bon ftatten bei 25°—30° unb bei rewchlichem D3ongehalt
ber Quft (Sauerioerden der Mild) bei Gewitter). Mild) von perlfichtigen
Qiihen enthilt Tubevfelbagzillen, die erft Duvd) Kodhhibe getdtet werden
mitijen, damit fie nicdht auf den Menfden fibevtragen werden. Biegenmilch
enthalt Gifte, wenn die Tiere von Giftpflamzen genajdht haben.

Sonjervicrung. Dwe) Aujfoden der Wil entjieht man den
Mildhjaurepilzen das WAlbumin und damit jur einige Stunben bie
Moglichteit, fich vajeh 3u entwideln. JIn BViehsudt treibenben ®egenden,
die teitab liegen von grofen Stibten (Alperntl), iit man ded Dilligeren
Trandportd Halber gendtigt, die Mildy eingudbampien. Die fonbdenjierte
IMileh fommt in fleinen, (uftbicht verfchlofjenen Blechbircyjen in ben Hanbdel
und muf vor bem Gebrauche ftarf verbiinnt werden. Meetft ift fie fehr
tarf mit Rohryuder verjest.

Wujg. 1. Das kg Rindjleif) von folgenver Bujammenjeiung:
Wajfer 72,259/, Stidijtofjjubjtans 20,91°/,, Sett 5,199/, Ajche 1,17°/,
fofte 1,80 INE. Dabei ift der Wert dexr 5,19°/, Fett = 17/, Stiditofi=
jubftany 3u feken und Dder Afchengehalt auper NRednung 3u {afjen.
5 iit der entfprechende Wert von je 1 kg, refp. 1 Bollmild) ufo. 3u
berechnen, inbem man 1 kg Bucter mit 50 Bf. bewertet! 2. JIn weldem
Verhaltnid jtehen Dbie gefunbenen Wevte 3u den ortgitblichen Preijen?
3. Bur Genihrung eined Manned find taglich notwenbig 120 g Stidijtoff-
jubftanz, 70 g Fett und 500 g Qohlenhydrate. Wieviel Reid (¢,8Y/,
Stiditofijubftany und 76°/, Kohlenhydrate) miiRte 3u 3 1 Bollmild) ge-
qeben werben, wm bie Nahrung auareidend 3t machen? 4. Warum
it die Meinung, ecine NMolfentur fei Schwaden wirdglid), faljd?
5. Ctelle aud Buttermildh und Gravpen (j. ©. 174) eine audrveidenne
Qoft sujommen! Wirtlicger oviziiblicher Rreiz? 6. Wie Hod) wiivde fid)
ber Lreis frellen, wenn mur Rindfletid) und  Kartoffeln (8. 172)

\
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gegeben wilrden? 7, Wie fonbenjieven bie Bewohner falter Gegenden
bre Mild)? 8. Warum 1t e8 notwendbig, die fiiv Sauglinge bejtimmte
Wild) u fodhen? 9. Weldjen Bejtandteil verliert fie babei? 10. Die
Suhmild) ijt fiiv die Sauglinge 3u wentg etweifhaltiq, mufy aber wegen
thres grogen Fettreichtumsd noc) verdinnt werden. Was muf gejchehen,
um ihre Jufammenjepung swecdmifiger 3u machen?

Sap. 69.
Sletjch.

Wuslel. Daz Fleifd) bilbet die Mustelmaffe der Tiere und

Menjcjen.  Jeder Mustel ift von einer ditnnhdutigen Sheide umgeben und
Idgt fich in feine, Hohle Fafern aufldien, die durc) Bindegemwebsmaiie

s Bundeln vereinigt find. Bwifhen den Biinbeln liegen Fettzellen

Jujammenjeiung, Dev Hauptmaife nad befteht basd Fleijdh aus
Wajjer (74°/,—789,); bon den Sdladittieren Hat dad Kalb dad wajjer-

: reidyite, dad Schwein das wafjerdrmyte
Sleifh.  Nadhft dem Wajjer machen
fticjtoffhaltige Berbindungen
die Hauptmajje bded Fletjched aqus.
Sie find feild unlodlid | Jht yofin,
ber Stoff ber Musdteliajer; dad leim-
gebende Bindbegemwebe), teils (8-
lich (dad Albumin). Loslid) find audy
bie Fleifhbajen, die dem Hleifche
pen angenehmen Gejdymad verleihen,
pie Fletjdmildfjdure und ber

3ig 54 :U'Eu-;t&l)mm. Aud) enthdlt das

B Breitdpfiger Armmustel Sleifd) ein wenig RKaliumphosdphat.
Wajjer: Stidjtoffjubjtang: Fett:  Ajce:
Uchienjletjch, mittelfett FEJE") 20,91 5495107
Kalbiletfdh, mager 8,50 19,50 0,82 187
Edyweinefleifch, fett -;i-?,riu 14,54 3034 072
Haushuhn ' 70,36 18,49 9,34, 091
$ering, gejalzen 4623 18,90 17 16,41
Sdellfifd), frifd 80,97 17,09 034 164
Stodfifd 16,16 78,91 0,78 152

Jubercitung, DBeim Kodjen verliert dad Fleijdh 30°/ —40°/
jeined Gewidjts, hauptidchlich Wajjer, aber aud) die [68lichen fchmectenden



e e — e Sp———g e e 1 = e e e o T

fap. 69. Fleijd. 169

Stoffe, Fett und dad lbumin; dagegen behalt e jeinen gangen Gebalt an
Myofin, behdlt feinen Nahrwert aljo faft ungejdhmalert. Dad Albumin fann
oem Ni'm‘[ﬁl'c:irﬁ erfalten bleiben, tvenn man diefed fofort in fiebendes Wajjer
legt; & gevinnt dann. Um den Mangel an jdhmedenden und den Apypetit
w;‘mbku Stoffen ju exfetsen, ift Rochfletfch yu witrzen. JndieFletjd)brithe
(Bouillon) gehen nur die Fletjchbajen, ﬂ'lti[rtjﬁiurv Sleifchzucter, fleine Mengen
Qeim und Fett tiber. Die Fleijchbrithe ift bemnad) nur fehr wenig nahrhaft,
hat einen Wert nur als uppttitmnugumv: Mittel. Fleijdhertralt ift einge-
dampfte Fleifchbrithe. — BVeim Braten verlievt bad Fletjch bid 3u 259/, Wajjer.
S der Hitze zerfetsen fid) eingelne Fletjchbejtandietle uno bilden eigentiimliche
Produfte, die dem Braten den angenehmen Geruch und Gejchmact verleihen.

Sonjervierung, Unter allen ovgan. Berbinbungen zerfegen fid)
die jtictoffhaltigen am leichtejten. Cingeleitet wird die Jerfepung odurd)
Berwejungspilze, die ju ihrem Gedeihen Wajjer, einen gemwifjen Warme-
grad und, wenigitend anfongd, Quft nbtig Haben. Jur Konjervierung
ped Fleifched wendet man dedhalb an:

1. Wajferentziehung durd) Ausdborven an der Lujt (Stodfijd)
und Klippfifjh vom Fleijdhe Hed RKabeljous) und durd) ECinjalzen und
Boteln. Durd) das Cinfalzen verliert dad Fletid) aber aud) Albumin
(29/) und bie jdhmedfenden Stoffe, nimmt dagegen Kodjjaly in lbermai

auf (bis 149/,), wodurd) ed bei taglihem Genufje jehadlich auf die Ge-
fundbeit wivft, bei Schiffern 3. B. oft Storbut erzeugt.

2. Antifeptijhe Mittel. Unier biefen ftehen Holzefjig und
Qreofot (. 5. Fleifchbervahrer) obenan. Beim Riudjern bilden fid) beibe
Stoffe; im fauflichen Holseifig ift Kreofot aufgeldjt enthalten. Enteber
purdhtvantt man dad Fleijd) mit Holzeffig (Schnellvducherung), ober man
fet ¢8 dem Nauche jchwelenden Budjenholzes aus.

3. Das Appertide BVerfahren. Diefes bejteht davin, dap man

itart eingefodhtes Fleifd) in Blechbitchjen filllt, diefe {uftdicht verlotet, langeve
,;}mt in fiebendem Wajjer und endlich) sur Rrobe 3 Monate lang in einem
bid auf 30° ermirmien RNaume ftehen lajt. merifa und Aujtralien
fithren jolches Bitchfenileifdh (corned beef) in Mienge nad) Curopa ausd.

4, AbEiHlung. Gange Sdiffsladungen frijden, uungL,uun
Fletfched erhilt Curopa (London!) von Siip-Amerita und Wuftralien,
indem man dad Fleijh, 3wijchen Gi8 verpadt, in ener FTemperatur von
+ 20 erhalt. Aud) bie leicht in Faulnid iibergehenven Seefifche werben
in Gigverpacung mafjeniveid verjandt.

Berdorbenes Fleifh. Jm Jnnern Ddider Fletjchiirfte und un-
geniigend gefodhter Blutwiirjte bilben fich awweilen infolge eingefretener
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Serfeung jehr gefabrlide Gijte, Wuritgift. Jn Faulnis libergegangene
gifche find der Gejunbheit fehr nachteilig. ©Gegen Finnen, Tridjinen,
IMilzbrand- und Tuberfelpilze, Leberegel ujmw. {hithst uns die Fleifchbefchou
und dte BVorjidht, vohed Fleifd) in feiner Form u gentegen. Fleijdh) von
gebeisten und unmittelbar vor bem Schlachten abgetriebenen Tieven, dedgl.
jolches pon franfen Tieven wird aud) durd) dagd Rodjen nidt utvaglich.
Bitdhjenfleijch (6]t mit ber Jeit aud den Lotftellen Blei auj.

Aufg. 1. Wie (GFt jih nadweifen, dag Fleijh C, H, S, N ent-
halt? 2. Vet ber Vevatmung Ded zirfulievenden CEiweifes bleiben bdie
dleijchbajen als NRejte guviic; diefe werden im Harn ausgefdhicden. Welchen
LWeq miiffen fie yu diefem Fwece uriidlegen? 3. Bwijden dem Biidhfen-
fleifd) finbet fidh) oft viel Gallevte; wober ftammt diefe? 4. Warum ift
e3 nachteilig, Fleifdhbrithe su geniefren, ohne eine veichliche Mafhlzeit folgen
su laffen? 5. Wie evflavt fidh der veiche Afchengehalt der Salzhervinge?
6. Welde Avten ber ?i—t-eii{[']tmuict'vicrnng wendet man aud) beim Holze
an? 7. Weldyer allgemeine *n‘mm ber Jleijdher beweift, daf eme jdhwade
Sevjebung ded Fleijhed notig ift, um diefed jmadhaft zu maden?

Kap. 70.
Hiiljenfriichte.

Die Leguminofen eidynen fich) durd) einen hohen Gehalt an N-haltigen
und N-freien Ndahritofien, jowie durd) eine verhalinidmiRig furze Vege-
tattonseit qud, bdie ben Unbau bderjelben bid zum 58. (Crbje) und 60.
(Linfe) Vreitengrade moglich madht.

SJujammenjelyung. a) Jellulofe. Wenn man Erbien in warmem
Wajjer mehrere Stunden lang bat aufquellen [ajjen, [ait fich die derbe

Samenhaut leiht ablofen. JIn Wajjer, Altohol und ther erweift fie
jich unlizlid), [83lih) dagegen in einer Aufldjung von Cu(OH), in NH,
aud Dbiefer kfmumg, fann der Stoff durc) Sdure, Sucker und ‘-‘;‘[Iu.l[lﬂl\L
(©odal) als ein mweies Pulver niedevgejchlagen werden. Jobtinftur
allein bringt auf der Sdhale fetne Reaftion Hervor; bme{t man lefstere
aber guerft mit H,SO, und danacd) mit Jodbtinftur, fo jarbt fie fich
jchone blau (NReaftionen auf Zeluloje!).

b) &tavfe. Werben gejdhalte ECrbien ju Brei gervieben, und wird
biejer dann mit bielem Waffer durd) einen Leinwandlappen geprefit, fo
ethalt - man eine milchige Flitjjigfeit, aud der fidh ein weifer Korper
ablagert, der auf Jobtinfrur mit blaver Farbe veagiert, Stérte.
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¢) Ciweipijtoffe. Wird dbad von ber Starfe abgegofjene Wajjer
bi& auj 70" exhitt, jo Dbilbet fih ein MNiederjhlag von PLilanzen-
albumin. Sdeidet man bdiefed duvd) Filtvation aud, o bringt Ejjig
in Der juriictgeblicbenen flaven Flitjjigteit abermalsd eine Triibung Hervor,
inbem ba8 Legumin ober Pjlanzencajein gevinnt.

d) Bucter. Stellt man einen Teil Hed von der Stirfe abgegoifenen
Wajjers mwarm hin, jo nimmt diejed ben Gejhymad von jourer Wil an.
€5 ijt Mildhjdure entftanden, jolglih enthalt die Erbje aud) Jucker.

@3 enthalten in Prozenten
Wafjer: L\'mwu,: Fett: Stiditoffiv. Crivattivit.: Jellulofe: Ajde:
Erbjen 15 22,85 1,80 52,36 543 258
Linfen 1235 2570 1.90 53,45 3,66 3,04
Bietzbohnen 13,75 23,20 2,14 53,67 3,69 3,65
Saubohnen !,Tli 24 27 1,61 49 Fi 3.26

Unter ,jtictjtofifreien Crivattivitoffen” verjteht man Stdrfe, Jucer,
Dertrin ufmw.

Berdanung, Die Jellulofe ift unverdaulich; jie reizt den Darm
s Dejtigeven Bewegungen und ruft dadurch bei einigen Perfonen Durdy-
fall Bervor: entjhdlte Hitlfenfriichte find deshalb vorzuziehen. Die N-
haltigen Stloffe der Leguminofen find jdwerverdanlic); von ungejchalten
Crbjen bleibt etwa 40°/,, von gefdhdlten 18°/, unverbaut. Durd) Jujah
von tievijdhem Ciwei und Fett wird die Verdbaulidhfeit jedod ul;u bt.
Erbsmurit ift Deehl ausd gejdhalten Hiilfenfriichten, dad mit terijdem
Fett und Gemiivzen verjebt ift; weil fie fich fehr qut halt, jhmadhajt und
nafrhajt ijt, Hat jie fir die Verpflequng auj Seejchiffen und fiir bie
Armee eine groRe Bebeutung.

nfg. 1. BWieviel kg Erbien rwitrden nbtig fein, um emen Vdann
gentigend 3u erndhren? 2. Wie teuer ftellen fih 120 g Ciwei§ a) aud
Grbjen, b) aus Rindileifch, ¢) aus Giern, d) aus :U{‘i[d:] nad) ben orid-
iiblichen Preifen? 3. Wie jtellt man Cu(OH), dar? 4. Gemiife enthalten
auer Wafjer und fehr geringen Mengen von N aﬁm offen nur noch Sellu-
!i\i{‘: warum find fie dod) unentbehrliche Nabhrin igdmittel? 5. Sdhliefe
aus der Veravbeitung der Selluloje 3u Papier auf die Wiberftandsfabig-
feit Der Bellulofe Shuren gegeniiber. 6. Wie muf man verjahren, um reine
Bellulofe pulverfirmig Ddaraujtellen® 7. BVergl. die Hiilfenfriidhte hin-
fichtlich der Bujommenjesung mit Mild. 8. Weldem Jwede Ddient
a) bie Sdjale, b) dag Eiweify, c) die Starte, d) ber Suder der Hiutljen=
fritchte in per Pflanze?
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Koy, 2L,
Kartoffeln,

1. Die Sdale 1t ausd 'i‘-l"lt:tlml‘l]ll‘-iqwt lujterfitllten (Rorf-)3ellen
aufgebaut; Ddie von unveifen und von feimenden Kt’nrmffu[n '.I.I];Llll Dei
ﬂh\"]!pfung pon HCL erft eine votlicdhe, dann eine violette Farbung
(unter pem Mifrojfop auj ver Sdnittfldche su feben): Solanin. Dad
Solanin ijt ein hejtig wirfended Gift.

2. Dag Fletjd) bat dimnmwandige Sellen, die zahlveidie, meijt auf-
fallend grofe Stdavfefdrner einfhlicgen. Wenn man die bei der Ge-
winnung bder Ravtoffeljtirfe erhaltene filtrierte slitfjigteit bid zu 70°
erhibt, fo jdhlagen einige Flocten gevonmenen WULbumind nieber.
Sdnitiflade etner K. ijt weiR, braunt {fich aber an der Quft: Farbitoii.

Chemijdhe Jufammenjegung: H,0 76°/,; Stitjtoffjubitany
1,80%,; ftidjtofifrete Crivaftivitoffe 21°/,.

Wert. Wertvoll ijt die K., weil fie auf fedbem Voden fortfommt,
bts gum 60. Breitengrade angebaut werden fanm, einen verhaltnidmafig
boben Crivag Tiefert und fich leicht jubereiten [iGt. Al Nahrungs-
mittel ift jie fiiv fih allein ungeniigend, weil fie fajt mue Fettbiloner
enthalt, und tweil iiberdies '/, ber Stidfjtoffjubftang und 1/, der ftickftoff-
freten Crivaftivftoffe unverdaut bleibt.

fnfg. 1. Wieviel kg §. wilrden notig fein, wm die fiir einen
Vann erforderliche Ciweifmenge ju liefern? 2. Dad Wievtelfache Dev
notigen Kohlenhydrate wiirbe er dbann erhalten? 3. Welde Nahrungs-
mittel eignen fid) am Dbejten ald Juijpeife bei K.? Welchen Bwect
mag bag Solanin haben? 5. Warum tritt es beim RKeimen veichlicher
auf? 6. Bergl. die Wirfung ded Crfvievend mit der bed Keimprozefies.
7. Die Menge der Starfe nimmt in den Wintermonaten ab. Gril !
8. Warum fetmen die K. nidt jthon tm Serbjte? 9. CrflGre dHad
Mehligverden der L. beim Kodjen. ;

=)

¢
LL

_t_.l

o

Qap. 72.
Betretdeldrner.

Wrten. Der Geiveidebau hat jdhon in vorgefchichtlicher Beit e
gonnen. JIn Sdottland und Standinavien ift Gerite, in Deutfdhland
und England Hoggen, in den vomanijden Lndern Weizen, in Hem
judlidjen Teile der Bereinigten Staaten und in Siideuropa Mais das

Brotforn: in Shdoft-Ajien baut man hauptiadylich Reid (Fig. 55), in
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1y
A

Mittelafrifa Durrha (Mohrenhivie). Der in Sand- und Moorgegenden
vielfach angebaute Budhweizen gehort ju den Knbterichgervacien.
Qufammenieung Gin mifrojfopifher Schnitt aud em
Weigenforn geigt folgenbes: 1. Frudhthaut und Samenhaut jind
feft miteinanber verbunben. Sie bejtehen aug Jelluloje, find aljo un-
perdaulich. Beim Rermahlen der Getreidefirner werben fie gleidhfalls

servieben und mijchen fich unter vad Mepl.  Durd) vas , Beuteln”, . b,
Ausiiehen, wird jedoch diefer Teil der Bellulofe audgejchicden und bilbet
bie Rleie. Buviict bleiben im Mehl die gleidhjalld aus Jelluloje bejtehen-
ben fein zerviebemen Bellhaute. — ;

2. lnter der Samenhaut legen
Bellen mit einem feinfdrnigen Jn-
jalt.  Wird dad Prdaparat in fon-
sentrievte Rohrzuderldjung  geleat,
unbd fitgt man dann am Ranbde einen
Tropien fongentrievte Schefeljdure
hingu, jo farbt i) dev Inbalt diejer
Belljhicht rubinvot, wad angeigt,
dag er aud Aleuron, einer Ci=
weifgart, befteht. — 3. Ein 3weited
Priaparvat legt man in Wafjer und
dann eine Beitlang auf dad Glas
mit Sob. Der Jnbalt der fiefer
liegenben Jellen farbt fid) blau:
Starte. Beim Jermahlen ber Ge-
treideforner werben leuron und
Starfe untereinander gemijdht. —
4, Wird Weizenmehl in einem lei-
nienenn Veuteldhen mit Wajjer aud-
gefdhemmt, jo farbt fich bad Wafjer
mildhig, und e8 lagert jich in Dem
Wafier Starfe in veiher Menge ab, wihrend in dem Tud) eine flebrige
Maife von Giweil (,Kleber”) juvictbleibt. Diejer Verfud seigt, Dap
bie Stirfe im Bergleidh) jum Ciwei tm Weizenforn ftart verherrvicht. —
5. Der Qleber (mit vielem Waffer audgefpitlt!) (Bt fih in verdinniem
Salmiafgeift. Cin Jufa bon Stuven fcheibet 1hn aud Der Lojung
wicher in Tefter Form aus. — 6. Wird dad von der Stavte abgegofiene
flare Wajjer big jum Sieben erhift, jo erjdjeinen weife Floden von
A (bumin. — 7. Stellt man mit einem flaven ndzug von Maizmeht

ot

Fig. 55, Gemeiner NReid.

e
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vie Fehlingfdhe Jucderprobe an, jo [Gft fich bie Gegenwart von Buder
nﬁd]:mml_ €& bejteht alfo -Dad Weizenforn (wie jede anbdere
Oetveideart) aud: IJellulofe, Alewvon, Albumin, Stdrfe und
Jucker, und 3war enthalten in Progenten

Wajjer: Cweijtoffe: Fett: Stiditofffr. Crtvattivt. : Selluloje: Aiche:

Weizen 13,56 12,35 1,76 67,90 2,68 1,81
Roggen 15,06 11,52 1,79 67,81 201171
Neis 1319 7,85 .88 76,75 0.63 1,01
Gerfte 14 11 2 65 5 3
3ubereitung. a) Mahlen. Wegen der Unverdau lichFeit Der Hitllen
i)t ¢8 notwendig, die Getveideforner ju zermaflen. Dabei verbleibt ecin
Teil ded Cimeifes an den degen der Hitllen und bilbet mit diefen die K leie.

e feiner bad Mehl audgefiedt ift, defto etweifdrmer, aber um fo leichter
perdaulich it es. b) Baden. Dad Anviibren Ded Mehld mit Wajfer u
einem Feig hat den Jweck, die Uber fithrung ber Starfefdrner in die Form
von &leifter ju ermoglicdhen und jene dadurd) fitr bie Verbauung \nqunqlu[r v
ju madjen.  Damit die Verbauungsidite eine grigere Ungriffailade finden,
muR der Teig aufgelocert werben. Died gejcGieht beim , Aufgehenlafjen”
‘mt'd: vie Wirfung von Hefepilzen, die den Bucfer (2%,) m CO, und
H,O itberfithren, mwobet bie gasformige ﬂnl}[unmnv in dem Teig Ilum
*blmm bilbet. Beim bbacten verdampfen Alfohol und Bajfer und [odern
pag Brof nod) mehr.  Ein Teil des Alfohols Hleibt jepod) tm Brote uriict,
ein andever oxydiert ju Cifigiduve. Lebteve, fomwie bei der G arvung entftanbene
fleine Mengen von Mild)jiure und Butterjdure geben dem DBrofe ben
javerlichen Gejhmac. Jn der Hite ded Vacofens bildet fich aud) ein
wenig Dextrin, befonders in dev Rinde, wihrend oie Garungerreger qetdtet
werden und dbev Rleber mit ber Stirfe eine innige Berbindung eingeht.

€3 enthilt in Prozenten
Wafjer: Clweil: Sticitoffreie Crivaktivit.: Sucker:

geined Weizenbrot 36 7 52 3
Grobeves 40,5 G 49 2
Roggenbrot 42 6 50 2

Berdauung., BVon feinftem Weifbrot bleiben nur etwa 6° o bom
grobem Brote Bid 20°/ unverdaut. Wegen der Armut ded Broted an
Ciweiftoffen und Fetten gentelt man dad Brot am bejten mit tievijchem
gett und Eimwei.

Unjg. 1. Wieviel Brot wivde nitiq fein, wm dem taglichen
Cireifbediivintd eined Manned ju geniigen? 2. Wieviel Koflenhybdrate
wiirden babei verjdmwendet werdben? 3. Warum ift tlantjhiged Brot
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jhmer verdaulih? 4. Weife aud dev Bibel nad), bap bie nmendung
bes Sauerteigd jehr alt ift. 5. Beim Given geht 11,9 pom Gewidt
ped Mehl@ verfoven. Wieviel madyt bied fiiv den tagl. Bedarf von 50 MAIL.
Menjchen, & 1 kg Brot? 6. Warum it fiiv Buckergebad Hefe als Treib-
mittel nicdht anwendbar? 7. Warum it Hirfdhhornjaly ald Treibmittel
bem Dboppeltfohleny. Natron porguziehen? 8. Warum it Mehlbret
weniger leicht verdaulih ald Brot? 9. Warum ijt e notwendig, das
Brot moglidhft fein zu zerfauen? 10. Mehlige Speiferejte jauern im
Munve. Wirfung auf dle Jahne? 11. Cingeleitet wird diefes Sauern
burd) Pilzbilbungen. Jrwiefern ift €8 fiir dpie Neinigung der Jdhue
port Vorteil feftez Brot ju efjen anjtait eingetuntter Semmeln?

¥

fap. 73.
Erndhrung Oes lenjchen.

Geididhtlidges. ©Sdon Arijtoteles (387 vor Chr) evtamnte,
1. a3 die Gigenwirme ded Korperd und die Abmagerung e Hunger-
auftande durd) Verbrennung ovgamn. ©Subjtany entjteht; 2. daf die Er-
ndfrung den Swed Hat, den Berlujt purd) “‘mbumumq 3 evfesen;
3. 9af die verdaute Nahrung in Blut fbergefithrt wird; 4. dafy aud dbem
Blut fich alle Ovgane bilden; 5. daf die Menge der Wusjdjeidungen vou
ber Menge der aufgenommenen Rahrung abhangig ift. Einen bemertens-
werten f\Ul!]‘.l]'LT,H umLﬁtL die Lumlmmq theorie erft 2100 Jahre ipater.
Albrecht von Haller (1708—1777) vevmutete, daf Die verjchienenen
Sahrungdmittel bei der Crndhrung aud) eine verjchievene Wirfung Haben.
Qavoijier (1743—1794) war ¢3 auerft, ber in dem Berbrennungdprozen
eine ‘~n[nnb1mq mit O erfannte, die Verbrennung von € und H m
menjdylichen Sdrper, die Vejchleunigung der Wirmeerzeugung in der Kilte
und bet jchwever Arbeit nadywied. Die Avbeiten Lavoifierd gaben anbeven
Sorjdhern Anvegung, gleichialls eingehend die Erndhrung ded Menjden
s ftudieren; mam fernte die Nahrungsitojje in jtickitoffhaltige und jticd-
ftofffveie einteilen, und (Magendie) jtellte feft, day ein tierijcher Korper

~11qum‘wc qeht, wenn er ausjclieRlic iticfjtofireie Nahritoffe erhalt.

Bon grofter Vebeutung fiv die Ernahrungdmifjenidaijt 1t Jujtus
pon Liebig (1851). Er unterjuchte alle moglidhen Futter- und Nahrings-
mittel, bie Subjtangen bed Menjdhen= und Fiertorperd jowie bdie Aus-
jcheidbungsprodufte bedjelben auy ihre chemifche Bujammenjehung, jand,
baf; dad tierijhe Ciweily nidht toef fentlich verjchieden fet bon dem pilang=
fichen, Daf jened aud diefem entftehe, machte bie Beobachtung, dajy bdie

Y
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N-freient Berbinbungen leichter orybieven ald die N-haltigen, lektere alfo
vor der Drydation jdhiien Tonnen. Aled died trug er in meifterhajter
Darftellung, jum Teil allgemein verftandlid) vor, begetiterte daburd) das
gange gebildbete Publifum flir die Weiterbildung diefer Wiffenidaft und
wurde injolgedefjen der Vater der wifjenidaftlichen Ernahrungslehre.

Bebeutung der Erndhrungsdlehre. Gin mustelihmacher Sorper
iit nidjt 3u fo gropen und ju fo langdbauernden Wrbeitdleiftungen befdhigt
ald ein mustuldjer Rorper. Der forperlidh) (chivache Arbeiter verdient
weniger, fann alfo aud nidt Jo viel filr die Crnahrung und Bilege jeinesd
Sorpers und fiir Wohnung aufwenden, fann feine Familie nidht jo qut ver-
jorgen als ber frjtigere Genofje; im Kriege ift die Sicherheit des Griolges
oft weniger von dem Wagemut der Leute abhingig ald von deren Ausdauer
tm Crivagen von Strapagen, und jogar im Geniefen der Freuden Hes
Lebens, 3. B. beim Durdywandern jdoner Berggegenden, ift derjenige im
Borteil, der am frdftigiten ift. — Sind die Brufimuseln jhwad, fo
vevmogen fie den Brujtbectel nur wenig ju Heben, die Atmung it weniq
evgiebig und bamit bie Quelle besd Wohlbefindens und der Gejundheit teil-
weife verftopft. €8 [iegt alfo der Wunjd) nahe, bejonders die Mustulatur
hmadjer Perfonen durd) eine geeignete Crndbrung zu ftarfen.

lm cinen babin fithrenden Weg su finden, mwurden uerft von den
Mimdjener PLrofefjoven Pettentfofer (+ 1898) und Voit jebr sablretche
Crnihrungsdveriude angejtellt. &8 mufte 3 biejem Swede nidht nur
bie taglich davgeveihte Mahrung auf ihren Gehalt an Nahrftofien, ins-
bejonbere an Ctweil unterfucht werden, jondern man mufte aud filr jeben
Zag fejtitellen, wieviel Gramm Eiweifjtofie infolge der Atmung im Korper
verbrannt waven. Die Eimeififtofie verbrennen wegen ihred Stidftof-
gebalted nicht vollig, und bdie Berbrennungsrefte werden ald Harnjtoffe ausd-
gejchieden. Aus dem Gewidht der Harnjtoffe (E/t fich dann Devedhnen, wie
grop die Menge des Eimeifed war, das biefe BerbrenmungBrejte lieferte.

Wetl der Mustel ausidlieglid) aus Cimeifitoffen aufgebaut ift, lag
€3 nabe, dem Kbvper, defjen Musdfeln geftdrft werden follen, mbglichft
viel Eiweify ju bieten. Dabei ergab jid) folgended:

1. Crhalt ber menjdhlide Korper alsd Nahrung nur Ciweif,
jo gibt er tmmer nod) mehr Giweify aug, alsd er einnimmt, Gine
furge Beit fann er diefes Mehr der Audgabe Deftreiten, indem er Hasd in
jeinem Blute zirfulievende und das die Gewebe durdptrinfende flitffige
Ciweiy verbrennt. Jft diefer Vorvat aber aufgesehrt, was jhon nadh
wentgen Tagen der Fall ijt, dann mitfjen die Musfeln von dem ju ihrem
Aujbau vermandten Eiwei (Organeiweil) hergeben. Der Griolg ift alfo
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pad Gegenteil von dem, wad beabfichtigt wurbe. Sdlieplich geht der
Qovper fogar an Entfrdjtung gugrunde.

2. Erhalt der Korvper eine aud Chweifitofien, Fett und Kohlen-
bydraten gemijdhte Soft, und fteigert man dann langjam die Eirweif-
menge gleihmagig, o jteigt in gleihem Mafe aud) die Ciweigausdgabe.

3. Wird bie bdargereichte Ciweiymenge nidht langjam und gleid)y-
mapig gefteigert, fondern ploglich, jo jteigt aud) die Ausdgabe an Ciiweif,
und war wbertrijit fie tmmer nod) die Cinnabhme. Mithin (aft fid)
burd) blofe Steigevung der Ctweifsujuhr ein Musdtelanjol nidt erreichen.
Bielmehr tverden diejenigen Orvgane, die die Ausjdeibung der Harnjtojfe
su bejorgen haben, bie Nieven, jdhlielich itbevanjtvengt und erfranten.
Ferner erqibt fich, daf eine Reihe von joq. Feftefjen den Kbrper ruinievt.

Bebeutung dev ftidftofjjreien Nahritoffe. Nivgends bietet und
die Natur reine Ciweipitojie; die ausd dbem Tierreiche jtammenden RNahrungs-
mittel enthalten aufer Eiweigjtofien jtetd aud) Fett, die aus bem Pilanzen-
veid) ftammenden hingegen Stdirfe und Jucer. Jn unjeven Rithen aber
pilegen wir regelmaiig tievijche und pilanliche Nahrung@mittel 3u mifchen, fo
baf unfere Speifen durdpveg jowohl Eiweipitoffe ald aud) Fette und Kohlen-
hydrate enthalten. Und fo ift 3 nicht nur et und, jondern aud) bei allen
andeven Bilferfchaften. Diefe Tatjaden lajjen davauj fdliefen, day aud die
Tette und Kohlenhydrate, objchon fie fidh) nicht am Aufbau unjevd Kirpersd
beteiligen, fondern nur in ber Form von Fett in dem Korper abgelagert
werden, dod) fliv die Crndhrung ded Menjchen durdjausd unentbehrlid) jind.
S beyug auf diefe jog. Fettbiloner ergaben bie Cvndhrungsverfuche:

1, Wird ein Menfd) nur mit Chweifsftofjen exndbhrt, fo gibt ex
immer mehr Stidjtoff aud, ald er einninunt; evjet man aber einen
Teil bed Eiweifed durc) Fett oder duvch Kohlenhydbrate, o iwird iveit
weniger Ghweify verbraudyt. Die Feite und Kohlenhydrate wirten alfo
etieiffparend, und war lefiteve nod) mehr ald erfteve. Am grojsten ijt
pie Griparnid an Ghweiy dann, wenn bie Speife jowohl Ciweil ald
aud) Fette und Kohlenhydrate enthalt. Wenn dad BVerhiltnid diejer
brei Nabrjtoffe vihtig ijt, fanm man jogar evrveichen, daf die Einjuhr
pon Giweif die Ausfuhr vecdt, baf aljo der Kbrper auf feinem Beftanbe
erhalten bleibt. BVei einem Manne, dev, obhne itbevanjtrengt 3u verden,
firperlich avbeitet, ift died der Fall, wenn bie Nahrung eined Tages etwa
125 ¢ Giteif, 70 g Fett und 400500 g &'{"ufﬂe11{p)bmttl enthalt.

2. Wird nidht nur mehr Ciweif, fondern aud) ein Uberjhufy von
Fett und Kohlenhydbraten dargeboten, fo wird daduvd) nod) nidt ein
Fleifhanfals evzielt, jondern ¢3 fommt muv zu einem vermehrien Fett-

Bufemann, Chemie. 3. Unjl 12
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anfaf; diefe vt der Crnahrung ift alfo eine IMidftung. Sogar der
Nberichufy an CEtweifitoffen wird in Fett umgervandelt.

Durdh) eine. BVerbefjerung der Nabhrung allein fann alfo  eine
RKraftigung ded Kirperd nidht evveidht werden. Allgemein it die Anfidht
verbreitet, dafy duvd) Tovperliche nftrengung Eiweify verbraucht mwerde,
Diefe Nieinung wurde jedod) durd) die Erndhrungdverjuche nicht be-
jtatigt. BVielmehr evgab fidh), dbaf Mustelanjtrengung den Eiweif-
verbraud) nicht fteigevt, wohl aber den Fettverbraud). Na, bei
vegelmapiger tovperlicher Anjtvengung und gleidzeitiger quiter Ernahrung
und guter Atemlujt wird die Mustulatur nad) und nach fogar geftdvtt.
Jur Kriftiguug ded Korpers ijt aljo notwendig:

a) taglidge vieljeitige (dod) nid)t eine iitbermdfiq ermiibende)
forperlidge Anftrenqung mit geniigenden Rubhepaujen;

b) eine gemijchte Koft, die alle Nahritoffe in vidhtigem BVer-
haltnid und in ausdreichender Menge enthalt;

c) Aufenthalt im Freien und gqute Luft in den Sdhlafjtuben.

Am wichtigiten ijt die Frage nach einer ywedmafigen Erndhrung
per Rinder. Jn biefer Beyiehung ergaben die ECrnihrungsverjuche,

a) bap ber jugendliche, nod) im Wachdtum befindbliche Korper ver-
baltnizmapig mehr Ciweil verbraud)t ald der Kbrper evwadyfencr Per-
jonen.  Weil ber noch) nidht evwad)fene Menjdh auperbem Eiweil jum
Ausbau feined Korperd nitig hat, mup die Nahrung ded Kindes
veidger an Ciweif jein alg die bed Crwadfenen.

b) baf mif ber Menge der gugefihrien Nahrung aud die
Cnevgie de3 Wad)stums gejteigert wird. Cin gqut erndhried Kind
wadjt alfo rajder alg ein jhlecht erndhrtes. Jedodh ift e3 nicht mig-
li), jebed Kind durd) BVevabreihung veihlicher Nahrungdmengen grofs
und ftart ju macdjen. Biele Rinder werben durch eine ju reidhliche Cr-
nahrung ,dberfittert”, Teiden dann an Verbauungsftdrungen und an
anbeven, den Rbrper jhwadenden Nbeln. Die Crnihrung Hed Kinbdes
verlangt aljo aud) eine beftandige jorgfaltige Aufmerffamfeit von
jeiten der Elfern.
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Berlag der Diivr'jden Budhandlung in Leipzig.
Gegriinnet 1656.

Lon demjelben Verfaffer find in gleidem Verlage erjdhienen:

Pilanzenphyiiologie, Fiiv Seminare, jur VBorbereitung auf die Priifung fite WMittel=
jdulen und zur Belebung bded Unterrichts. Mit 88 Abbildbungen. 2. Auflage.
M. 1.70,
— Entwiivie fitv den pflangenfundlichen Unterricht auf biologijcher Grundlage
Lberftufe ber BVolfsjdhule. m. 1.70,

Empfohlen von ben Kinigl. Regievungen in Eaffel und Miinfter.
Bujemann 1. Richter, Seminavlehrer. Hilfdbud fiir den Phyfitunterridt in

et Teilen.

Teil I filv Priparandenanftalten mit 124 Figuren. 2, Aujlage. M. 1.85.

Zeil II jiic Geminare mit 208 Figuven. 2. Auflage. M. 3.40.
Empfohlen pon ben finigl. Hegierungen in Aurid, Bromberg, Liineburg, Merjebury,
Pojen,

Ev. DolRsTdinle, Ne. 99, 1901: Diefed Hilfabudy ift ein voraiiglides, Hax nefchriebenes unb
burd) Milder erlautertes TWerl, Dabel ift es aud) fiiv den ftrebjamen Lehrer eine willfommene
Danbbhabe, jein TWifjen s beveidern.

Sdyaum, K., Dr. Profefjor und Teihmann, ., Dr.  Sraft und Leben in der
4 L) > St ke g ’ : ¥
Jatur, Band 15 von Diivrd Deutjcher Bibliothef. M. 1,50,

pPrenRilthe Tehverpeifung®®, 1904, 18. Muguft.  Diefed TMWeck bilbet ben 15. Vandb bon
Ditred Dentjdher Vibliothel und bietet 20 naturfundlidie Lefeftiide, bie namentlidh den Terfen
moberner Naturforider entnommen find, Durd) den Titel wollten die Verfafier den leitenden Ges
bamnten ferugeidnen, welder ber Bujammenfiellung sugrunbe Hegt. Refevent freut jid fibex
bie glitdliche Auswahl ber eingelnen Nummern und Hebt nod Hervor, daf bad Bud
bei bem Billigen Breife und ber guten InBjtattung one Bwetfel bald bie weitefle Verbreitung
finben mwird, @& perdient bie wirmite Empiehlhung! . ... . .

Krausbaner, TH. Dr. (Ddo Twichanjen), Sreigjdulinjpeftor. Naturlehre fiiv
Boltsjchulen in andgefiihrien Leftionen, Eine Hanbdreichung fitr Lehrer und
Seminarijten. Jweite umgearbeitete Auflage. Mit 16 Textabbilbungen. M. 3.80.

Dr. Heindl-HBdinberfs Reperforinm ver Padagegik. 1901 — 65, Jahvg., Hejt 10, . .
Das vorliegende Budy ift ein vortrefilides Werk, welded bem Lehrer bei der Rorbeveitung anf ben
Bhpfituntervidit gans audgezeidinete Dienfte zu leijten permag. Der BVerfafjer geht beim Wnterridit in
ber Maturlehre von ber Beobarhtung ausd, welde vom Schitler jelbit gemadyf iourben, . ... .. Sein
Zehrer, bev Phpfilunfervidt ecteilen muf, verjiume o8, fich biefes au veridjaffen.

Sfrobef, Ceminavoberfehrer. Anatomic, Morbhologic und Bhyfiologic der
r ] Pl ) L i L
Pilanzen, Tieve und Menjden, Cin Lehrbudy fiiv Seminariften nad) den newen
Xehrplinen, Cin Leitfaden gur BVorbeveitung auf die Mitteljchullehrerpriifung.
Mit 83 Abbildbungen. M. 1.80.

Rene pavagugildie etfung. Nr, 10, 1905, .. .. Dad Bud) it aud der Praxid Hervor-
gegangen unb legt paber Defonbderd Gewidt auf Bau und Leben ber Bilangen und Tieve, jowie
auf bie Bebeutung der Naturwefen fite den Wenfden und tm Haushalte der Natir. Aur Borbe-
veifung auf ben Unfervidit wird e8 Seminaviften und Zefrern gute Dienjte Leiften.

Soblmeper, O., Ceminarlehrer. Nlgemeine Tierfunde nebjt Anleitung ur
Ausfithrung bder notwendigften und einfachfien praftijhen Arbeiten. Handbich
flic ©djiiler bon Lehrerbildungd- und Hiheren Untervidht8anitalten, fotvie fitr
Lehrer gur BVovbereitung auf den Unterricht und fitr Priifungen. INit vielen
Abbilbungen, M. 2.10.

Srhiveierifies evangelildies Sdulblaft, 9 22, Suni 1905: Die mit viel Fleif
und grofier Sadjfenninis abgefafite Edyrift ijt reidh unbd gut iluftricet; fie ift fehr wahrideintich
anepeit bie eingige ihrer v, Syeber Rehrer der Boologie wird dem Werfajier Dant wifjen fiir bie
vielieitigen UAnregingen, bie et in feiner intevefjanten Sdjrift bietet. . .

— Ullgemeine Pilangenfunde nebjt Unleitung zur Ausfiihrung der notwendigften
und einfachjten praftijhen Avbeiten. Hanbdbbud) fitr Schitler vou Lebrerbilbungs-
und Dhoheren UntervichtBanjtalten foiie fiir Qehrer zur BVorbereitung auf den
Unterricht und filv Priffungen. Wit 274 Hbbildungen. . 8.—.

Melinat, G., Seminarlehrer, Der landwictidaftlide Unterridit im Lehrer:
jeminar und gum erjten Selbftjtudbium, Auf Grund der neuen BVejtimmungen
bom 1. Juli 1901 bearbeitet, M. 2.60,

':H‘h_l[ll'jlﬁff fiir bir p‘l‘ﬂ't‘ill}l DBadfew. Wuguft 1903, Wi empfeblen bie fehr banfens.
tverte Arbeit e Berfafjers allen Sandbiollegen und Freunbden ber Landivirtidat.

Gmpfohlen bon ben Sonigl, Negievungen in Soninsberg, Gafiel, Liinebury,

Wegner, §F., Dr. phil., Mrst, Seminarlehrer. Der hrer ald Samariter,
Leitfaden fiir Samariterfurje an Lehrerfeminaren. Wit 38 Abbildbungen. M. 1.—.

g Te; Lerfafier, Dr. Wegner, ijt augleid) langjdfriger Sdulmann unb approbiecter Arat.

Bir empjehlen bag in Begeijieving und Hlarheit gefehricbene Bithlein allen denen, bie mit
biefem gang bejonberd der dyijtiidien MNaditenliebe bienenben neuen Untercidhtezweig bed Seminavs
au tnm haben.
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