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Einleitung.

Das fiir bautedinijde Beruje bejtimmte Werk befteht mwie fhon bder
Fitel jagt, aus gwei Zeilen: Auf Fafel 1—19 wird in das perfpektivijdye
Jeidgnen nach Korpern eingefiihrt, eine Raumbdarjteliungsiehre ge-
poten: bie Tafeln 20—60 enthalten eine grundlegende Entidhingslehre
ber Raumformen, aljo cine Raumbildbungslehre. Begonnen wird im
Unferricht mit dem perfpektivijden Darftellen nad) Korpern. Da aber diefes
Seichnen in unferen Fad)jdjulen weniger Selbjtzwedt jonbdern vor allem
Mittel zum Smweck ift, Mittel sur Aushildung des Vorftellungsvermbgens,
witd dasjelbe, fobald die nitigen Borausjetungen vorhanden find, mit einem
Arbeiten aus der Borjtellung verbunden. Es mwerden alfo entjpredyende
Aufgaben aus dem zweiten Teil des Budjes im Unterridyt zroijden Auf-
gaben Des erjten eingejdjoben. Die gebotenen Beifpiele jind ausgerwihlte
Arbeiten wie fie im Unterricht entftanden. Fiix NReproduktionszmwecke
mupten fie in Federzeichnungen iiberfekt werden. Aus fechnijdhen und
finangiellen Gritnden wurbde auf Wiebergabe reidperer Arbeiten veraichtet. !

Die Aufgaben der Raumbildungslehre werden in cinfaden Fillen durd)
Morte bejdricben, meift aber durd) Grund- und Aufrifje ndher begeidynet.
Daburdy kbnnen die fliv bautedhnijche Berufe jo widytigen Fadyer: Darftellen
i Riffen und in perfpektivijhen Bildern organifd) verbunden werden. Ein

1 Soldye iinﬁ_ill dem ,,‘E&t&gtcifébetid}f ber §$ﬁf)e1‘e:z Q}dﬁfd}ule Gfuﬂgart.uom
Sabre 1927” enthalten.

volljtindiges Sneinandergreifen beider Fdcher ijt allerdings erft bann
miglich gemadht, wenn Ddiefelben wenigitens fitr ein Semejter einem und
demfelben Lehrer anvertraut mwerden.

Das Fad) ,Freibandzeichnen an tednijden Schulen” ift, was Stoff unbd
Diethode anbelangt, noch immer viel umijtritten. Bejondere Lehrbiicher gibt
es fiir dasfelbe meines MWifiens nicht. Gin Unterrichtsmittel wie es Dier
den Cernenden geboten wird, ermiglicht es denfelben, jid) nicht nur beim
Cifen eingelner Aufgaben Rats au erbolen, jondern es bietet ihnen von
Anfang an einen Lberblick in Bezug auf das, was ju lernen ijt, jowie einen
Ginblick in den Yufbau der gangen Unferrichtseife. Dem Lehrer vermag
¢s feine Arbeit wefentlidy ju erleichtern. Da es vdllig ausgefdyloffen ift in
der jur Berfiigung ftehenden Jeit bas ganze Stoffgebiet zeidynerijd) durd-
suarbeiten, Jo witd es ibm jeht mbglidh gemacht, mandye Stoffgruppen an
ber $Hand der Abbildbungen wenigitens zu bejpredien und auf Wefentlidyes
aufmerkiam zu madyen.

Der Berfaffer glaubt mit feiner Unterridhtsweife, die er in jahrelanger
Arbeit erprobt hat, dem Freihanbdzeidnen an tedynijdyen Schulen ein jidyeres
3iel jeten und einem zu diejem 3iel fithrenden Weg zeigen gu Rbnnen.

Der Direktion unjerer Schule ijt es 3u verbanken, daf das Werk in
diefer Form herausgebradyt werden konnte.

Allgemeines jur Chavafterifierung der Untervidytdweife.

. ®ie Modelle im Unterricht:

Gingelmodelle und gemeinjame Miodelle, ausgefithrte Bauteile und
gange Baukbrper.

Begonnen witd mit kleinen Eingelmobdellen, Hohhoirfeln aus
Bappe, die auf einer Seite offen jind (Kantenlinge 15 cm). Siehe Tafel
1—3. Die Sehiiler fertigen diefe Modelle felbjt an. Auf jamtliche dufpere und
itnere Wiirfelflichen werden mit den Quadratflddyen gleiche Breite geigende
reqelmdfige Adhtecke und diefen Udhtecken einbejdyriebene Kreife gegeidynet,
fo bafy Wiirfel, adytjeitiges Prisma und Eylinder nad) demfelben Mobell
gezeichnet werden Rimnmen. Alle Modelle werden gleidhartia aufaeftellt,
alfe Beobachtungen gemeinfam gemadyt und das BVeobadytete fofort aud
dargeftellt.

G5 folgen cigens gebaute gemeinjame Mobdelle, bdie fid) jum
Seidhnen unfer und itber dem $Horizont eignen, ebenjalls gemeinfam be-
hanbelt merben und als Borbereitung fiit das Jeidmen nad) ausge-
fithrten Bauteilen Gunidft in Sdulhauje) dienen. Siehe Tafel 4—86,
9, 10, 15.

Ausgefiihrie Bauteile, gange Bauksrper und Gebdude-
gruppen bilden den Abfhluf. Siehe Tafel 7, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 17,
18 und 19.

2. Methodifche Vehandlungdetfe:

a) ®cfithls- und verftandesmifiges 3eichnen nebeneinander.
Beim Erarbeiten des Erfdeinungsbildes jpielt das gefiihlsmifige Erfafjen
eine grofie Jtolle. Aber fdhon von Anfang an foll diefes gefiihlsmafige
Auffaffen iibermadit werden durdy bewufites Sehen, gejtiibt auf verjtandes-
mdifige Uberlequngen. Diefe finden thren Ausdruck einmal im Fejtlegen
desjentgen Arbeitsweges, der am jidjerjten gum 3iel fithrt, ferner im
Gingeidgnen von Hilfslinien und feicht i) ergebenden Konjtruktionen,
jowie burd) Uufjuchen verdeckter Kbrperkanten und Adjen. Durd) ein
joldjes, nidht blof bie dufere Erideinung wiedergebendes, jondern Dden
qanzen Rbrper aud) in feinen verdeckten Formen durdjarbeitendes Ber=
fahren wird am chejten Einficdht gejchaffen; der Berveis hiefiir foll in einer
richtigen 3eidhnung, die ja fiir den rchitekten von befonderer Bebeutung
ift, erbracht mwerden.

b) Midit zufdlliges Aneinanbderreihen
fondern mwobliiberlegte MReibenfolge derfelben.

von Aufgaben,

Fede neue Aufgabe muf auf den vorausgegangenen aufgebaut jein, muf
mit deren $ilfe geldji werden. Aufgaben, die auferhalb des 3eidhenfaals
gejtellt merben, miijjen im Seichenfaal jelbjt griindlid) vorbereitet jein. Mur
jo kann der Sernende vor neuen Aufgaben das Gefithl haben: ,das kann id)
bewiltigen," eine Empfindung, weldje die Grundlage jedes Gelingens ift.

¢) Nidit blof Gingelheiten jehen, jondern Sufammen=
gehoriges gufammenjdoauen.

Bon Unfang an ift darauf ju adyten, dafy der Lernende nicht blof jebe
Rante und Fladhe fiiv ficy jieht, jondern daf er jofort zwijden sujammen-
gebirigen Ranten und Flichen Begiehungen herjtellt, alfo Sujammenhinge
aufjucht und Sufommengebiriges audy gemeinjom ur Darjtellung bringt.

d) Bei sujammengejeten Kovpern Aujjuden der Haupt=
formen und Deren Bezichungen zueinander. Sujammengefelste
Rirper werden unter vorldufiger Ausjdaltung aller Eingelheiten auf ibre
Grundform  uriickgefithet. Sn jtufenmifigem Weiterarbeiten wird von
perfelben um Gangen fortgejdhritten. Dementfpredhend wird bhaufig nidyt
blop auf etnem Blatt die fertige eidynmung gezeigt, jondern Der gange
Werbegang der zeichnerijdhen Arbeit auf verjdhiedenen Blittern fejtgehalten
und eingepriigt. (Vergl. Zafel 6, 7 und 8.) Ein ridhtiges Erfafjen der 3u=
jammenbinge der Formen ift BVorbedingung fiir ein ridytiges 3eicdynen.

e) Perjpektivifdes Seidnen ift nidt Selbjtzwed. Niemals
dbatf auBer adt gelafjen merden, Daf perfpektivijdes 3eidnen in unjeren
Fachichulen vor allem DMittel sum Sweek, Mittel zur Ausbildung des
riumlidyen Borjtellungsvermbgens ift. Durd) das Wiebergeben von rdunt=
lichen Gebilden follen als wertvollftes Ergebnis rdumliche Vorjtellungen
gemwonnen werden. Bieles wird auf unferer Mephaut abgebildet, defjen mwir
uns gat nicht oder nur oberfladlicy bewuft werden. Se bewupter der Bor-
gang beim Sehen ijt, um jo fefter ift aud) der dDauernde Befit der Form=
vorftellungen. Wie das Wort der Kldrung und Formulierung der begriff=
lichen Borftellungen dient, jo das aus der Borjtellung gerwonnene Bild der
Kontrolle der Borftellungen vom ridumliden Sein der Dinge.

f) Grgidngen des 3eidnens nad) Kovpern durd) ein Arbei-
ten aus der Borjtellung.

Sobald die Darftellung des Wiirfels, verbunden mit dem Erfajjen der
widytigiten perjpektivijdhen Gefele, als jihere Grundloge vorhanden ift,
foll bas 3eidynen nad)y KRirpern erginat werden durd) ein Arbeiten aus
der Vorjtellung, durdy ein Weiterentwickeln ber beim Wikrfelzeidnen
gemonnenen Borftellungen.
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Diejes Jeidnen aus der Vorjtellung, diejes Formen auj dem Papier,
als dem beften Miittel fiiv die weitere Wusbilbung des Borftellungsver=
migens, ift junddit gebunben an perjpektivijdhe Wiirfelbilder, die als
®rundlage fowohl fiiv perjpektivijde Ridtlinien als audy fiir Einhalten
beftimmter Grofenverhdltnijfe gedadyt find. Gegeichnet wird dementjpres
dend auf durdhfichtigem Detailpapier mif unterlegtem Schema (Wiirfel und
aus demjelben dabgeleitete weitere Schemen). Die BVeniifung des Lineals
ift da, wo es jid) um genauere Ausjithrung Handelt, felbjtverftindlid). Die
Aufgabenjtellung erfolgt entmeder durd) bejdhreibende Worte oder durd)
Grund= und Aufriffe, die aber sunddijt nidt volltandig durdgefithrt zu
fein braudjen. Die fiir diefes 3eichnen auf Tafel 20—60 gebotene Auf-
gabenfammiung fjtellt eine grundlegende Entwidilungslehre dex
Raumformen fiir bautecdynifche Berufe dar. Sie fieht die ftereometrijden
Sirper daraufhin an, wie aus ihnen durd) Teilen (Schneiden durd) Ebenen),
durd) Erweitern (durd) BVerbindungen und Durd)dringungen ftereometrijcher
Kbrper) flir den Urdjitekten wertvolle Grundformen gewonnen iwerden
Rinnen, beren Beherrjdhung aud) das Erfaffen der von diefen abgeleiteten
ausgefiihrteren Bauformen ermbglicht.

Das 3eidmen aus der BVorjtellung foll jo aud) wieder dem Darjtellen
nady Korpern wertoolle Dienfte leiften, beide Jeidhenarten follen jid) gegen-
feitig ergdngen.

g) Gefaffen audy der kiinftlerijden Werte.

Mit dem JNachbilden von Baujormen unbd ganzen Bauksrpern foll jtets
aud) das Grfajfen der kiinftlerijdyen Werte derfelben Hiand in Hand gehen.
Das was der Schipfer des Baumerkes gum Ausdbruck bringen mwollte, foll
nacdyempjunden und damit dem eigenen Entwerjen der Weg geebnet werden,

Diefen Ausfitbrungen entjprechend beftimmt audy das Brogramm
unferer Schule als Aufgabe des Jeicdhenuntervidts:

Freihandaeidynen I: Perjpehtivijhes Seidnen gum Iwed bder Er-
sichung 3u Rlaver Roumvorjtellung. Darftellung jtereometrijdyer Boll= und
Hoblkbrper, joweit fie in Bauformen enthalten find, Sdynitte durd) die-
felben, Teilungen und Crmweiferungen, Verbindbungen und Durdydringungen
foldyer Kbrper, joweit jie jdematijche Grundiagen fiir Bauformen bilden.
Die Darjtellung erfolgt teils durd) Seichnen nad) Modellen, teils durd)
Sdyaffen aus der BVorjtellung (Uberfesen gegebener Grund= und Aufriffe
in perjpektivifhe Bilber mit SHilfe eines Wiirfeljdyemas).

Sreibandzeichnen I1: Fortjepung des Jeidynens aus der Vorjtellung;
paneben Darftellung ausgefiihrter Gebaubdeteile, unddit von jolden im
cigenen Sculhaus, fowie von gangen Gebduden (mach Modellen und qus-
gefiihrten Bauten). Klaves Herausarbeiten der eingelnen Formen und ihrer
Sujammenbinge, gegebenenfalls unter Subilfenahme einfadyer Schattierung.
Jeichnen von Majfenwickungen unter Berzicht auf Eingelheiten.

Cinfitbrung in das perjpeftivijche Darjtellen von Vaujormen der
bautechnijchen Berufe'.

Beim Betradyten korperlicher Gebilde entjtehen auf der Mefhaut
des Auges Bilder, die, obwodhl jie ins Fldacdyenhafte fiberjesit find, rdum-
liche Borftellungen Phervorzurufen vermdgen. Denkt man jidy an Stelle
per Jteghaut eine photographijde Vlatte, an Stelle der Augenlinje eine
Glaslinfe, und beides ufammengebaut jum photographijdyen Apparat, jo
wird der BVorgang beim Sehen nadjgebildet, ein dem Nephautbild dhnlidyes
Bild fichtbar gemacht.

Stellt man vor einem RKRorper eine Glasplatte lotrecht auf und fihrt
auf diefer die durchjcheinenden Kbrperumriffe nad), fo erhilt man ebenjalls
eine Dem Dteshautbild im Umrif dhnlide Figur, denn man fingt die Licht-
jtrablen, die von Den einjelmen Punkten des Kdrpers zum Auge geben,
ba ab, wo jie burd) die Glasplatte gehen. So kann maen auf verjdyieden-
artige medjanifhe Weife Bilder hervorbringen, die den Neghautbildern
vermandt find.

Beim Jeidhnen tritt an Stelle der vor dem Kbrper aufgeftellten Glas-
platte undburdyfidhtiges Papier, das, wenn eine Staffelet benitt wird,
wohl nodj cine [otrechte Lage beibehdlt, beim rbeiten am Fifdh aber aud
dicfe aufgibt. Trofdem mup in der Vorftellung an der vor dem Kirper
aufgeftellten Glasplatte als Jeidenflade feftgehalten, muf wihrend bdes
Arbeitens die 3eidnung von Jeit ju 3eit neben dem 3didhenobjekt auf-
gejtellt werben, um fo die BVeurteihing der Arbeit gu erleichtern.

Sajel 1: 3eihnen eines an der Borderjeite offenen Hohl-
miirjels?

Die Modelle hiergu fertigen jidy die Sehiter felbjt an, indem jie aus
einem Pappbedtel fiinf Quadrate (Ldnge einer Quadratfeite 15 cm) in
tidgtigemt Jujammenbang ausidneiden, an den Kanten [eidht riBen und
entroeder Fujammenkleben oder Fum Aufjtellen und Aufjtecken auj der
Tijdplatte zuridten. (Siehe Fafel 1 Gruppe b oben.)

L Worausfesung fiie dbie ;un‘hmtiiurd)é7’J)T;iébe\'rgrnbéifi.\ruerlithcr Gebilve ijt bie
Fiabigleit, Flachengebilde in ber Anfidht auffaifen ju dnnen, fo yum Veifpiel Redhted-
formen von Fenftern, Tiiven, Wandflichen, WMoben; Dreiedtformen und Trapeze von
SHaudgiebeln; Kreife, Ellipien, Stidy- und Kortbogen von Fenftern, Tiiren und Toren.

2 QBenn bie erften ufgaben ded Lehrgangesd eine ausfiibrliche Vejprechung exe
balten, fo ift bied einmal dbamit ju begriinden, daf dag Vudy auch fiir dbag Selbft-
ftubium beftimme ift, ®ie Ecfabrung bat ferner geseigt, daf der Lernenbe anfangs,
folange er nody unerfabren ift, einen gan beftimmten und erprobfen LWeg vorgezeigt be-
tommen {oll, ben er fo lange eingubalten baf, bis er mit Erfolg eigene Wege geben fann.

Sdamtlide Wiirfel werden mit ihrer offenen Seite parallel zur Fijch=
kante und im gleidjen Abftand von derjelben aufgeftellt.

Die erften Aufgaben madjen geringe Anjpriidye an die Jeidyenfertigheit,
verfdyaffen aber fdhon wertvolle Einblicke in das Wefen der perfpehtivijdyen
Darftellungsweife. Gemeinjames Arbeiten ift nidt gu wmgehen, weil
viele eingelne Crkldrungen notwendig find. Der Wiicfel wird zundd)ijt von
fechs verfdhicbenen Punkten aus beobachtet, zu weldem 3weck eine gebiickte
Stellung eingunehmen ift. In der erften Stellung befindet fid) das
Auge dem Mittelpunkt, Schwerpunkt des Wiirfels, gevade gegenitber, in
Der Dritten fenkrecht bdarunter gleih hodh mit der Bobenfliche Des
Wiirfels, in der gweiten in der Mitte jwijdyen diejen beiden Stellungen.
Tn der Jed)jten Stellung ift das Auge wieder in der Hihe der Fifd)-
fladye und Fugleid) in der BVerldngerung der auf dem ZFijd) aujliegenden
redhten Wiirfelkante, in der vierten fenkrecht dariiber in der Hidhe der
Wiirfelmitle und in der fiinften in der Mitte Fwifhen Diefen Deiben
Stellungen®

Fafel 1 Gruppe a: Der 3eidynende befindet jid) dem Mittel-
punkt des Wiirfels gegeniiber.

Das vordere Quabdrat des Wiirfels lieat in der (gedacdyten) Glastafel,
aeichnet fid)y aljo felbjt in Dderfelben als Quabdrat ab. Wir zeidnen ein
Quabdraf, die Ldnge der wirkliden Quadratfeite befrdgt 15 cm. Wenn
wir alle jed)s 3eidynungen auf cinem Blatt unterbringen mwollen, fo
kBnnen mwir Ddie Quabdratjeite nur in Dhalber natiivlicher Grife jomit
nur 74 cm  lang Ddarftellen. Wir beobadhten weiter: Das hintere
Wiirfelquadrat erjcheint innerhalb des vorderen auf allen vier Seiten in
gleichen Abjtdnden von demfelben, aljo ebenfalls als Quabrat, nur etmwas
kleiner. Den Iwijdenraum gwijden beiden genau Fu beftimmen, ijt un-
wefentlid), wir nehmen ihn 1. cm breit. Das weite Quadrat wird ge-
seidinet. Sjt die eidnung bes Wiirfels nun fertig? Was fehlt nod) ? Wix
feben am Wiirfel fedhs Fldchen, wo find Ddiefe in der Jeidnung? Was

5 Beim Veobachten von Heineren naben Gegenftinden madyt fich ber Abftand
der beiden Augen infofern geltend, alg jedes Auge ein von bem bed andern efwad
verfdhiedenesd legbautbild erbalt. Lnbewuft wird eined ber beiden Vilder (in ber
NRegel bas des weniger {charfen Auges) ausqgefchaltet, und fo tatjdchlich nur mit einem
Auge gefehen. Auch betm BVifieren, von Dem fpiter die Nebde fein {oll, wird mit einem
Quge beobadytet.
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fiit Formen haben jie angenommen? Ableitung des perjpehtivijhen Ge-
fehes: Gn Wirklidkeit [otrehte Kanten bleiben aud in Der
3eidynung lotredt*, magredite KRanten, die in der Glas-
tafel ober parallel ju ihr liegen, bleiben audy in der 3eid-
nung magredt. Davaus folgt, daB Quadrate, die die Glastafel beriihren
ober parallel zu bderjelben liegen, ihre Form beibehalten, aljo aud) als
Quabdtate 3u zeichnen jind, die weiter von der Glastafel entfernten kleiner
als die in der Glastafel [egenden.

Die Bilder derjenigen Wiirfelkanten, die auf der Glastafel jenkredyt
fteben, erjcheinen in Der 3eichnung als jchiefe Linien. Dan verlingere die=
jelben, bis fie jid) fhneiden. Wo treffen fie fich? Man nennt diefen Punkt
ibren Fludytpunkt. Welde Lage Hat derfelbe m Bejug auf das be-
obadhtende Auge? Wir Ieiten folgendes Gejes ab: Auf der Glastafel
jemkrecht ftehende Wiirfelhanten fdeinen aufeinen in der
$ybhe des Auges diefem gerade gegenitberlicgenden Punkt
suzulaufen. Diefen Fludhtpunkt nemnt man Augpunkt. 3ieht man am
Wiirfelmobdell auf der hinteren Fliche die Diagonalen, jo fdjeinen diefe
mit den auf der Glastafel fenkrecht jtehenden Kanten eine Linie ju bilden.
Die Diagonalen kinnen aljo als Bilder der Fludtlinien Dienen, die man
fich als Siden von den vier Edien bes vorberen Quadrats durd) die hintere
IBiirfelwand hindurd) sum Augpunkt gehend vorjtellen kann, jo Ddap fie
pem beobachtenden Ange foroohl die Witrfelkanten als aud) die Diagonalen
verdecken wiirden.

Die meiteren finf Aufqaben werden in derjelben Weife durdygefiifrt.
Das hintere Quadrat verjehiebt fich. Warum dndert es feine Grife
nicht? Die Flichen zwifdyen den beiden parallel jur Glasflade Hegenden
Quabdraten nelmen andere Breiten an oder fallen gang weg. Jjt die Summe
biejer iibereinander ober einander gegeniiberfiegenden 3mwijdjenriume ftets
biejelbe? Man beachte, wie fid) die eingelnen ber fechs Wiirfelflichen in
jeder Aufgabe tm Bilde darjtellen.

Fafel 1 Gruppe b Ieidhnung oben links: Darjtellen desjelben
Wiirfels wie in Gruppea, wenn jich bas Auge desin jigender
Gtellung 3eidnenden [otredt iiber ber Wiirfelmitte be-
finbet:

Borbere und hintere Wiirfelfliiche erfdjeinen als Quadrate. (BVordere
Quadratjeite wieder 714 cm grof madjen.) Wie erjdieinen bdie jeitlichen
Swifdyentiume? Mit welden in der erften Jeidnung zeigen fie gleiche
Brette? Sind dieje Streifen fiir alle Seidmenden gleidy breit, wenn lehtere
gleichen Ubftand vom Wiirfel haben? Wir geidynen die fenkrechten Seiten
des hinteren Quabdrates junidyjt als unbegrengte Linten und bejtimmen die
$Hbhenlage der unteren Gdken. (Bleiftift wagredit an diejelben halten
und beobadyten, in weldjer $Hihe ev fiber die jchon abgegrenst gegeichneten
gwei [otredyten Kanten Des vorberen Quabrates weggeht. 3ur genauen
Bejtimmung it eine derfelben jowohl am Diodell als in ber Jeidnung
in vier gleihe Feile geteilt.) Sjt bdiefe Hibhenlage fiir alle Seidmenden
gleih? Warum nidht? (Sn Dden erften jedys Aufgaben hat jid) Die ver-
jdyicdene Grife der 3eidynenden nidyt geltend gemadht. Warum nicht?) Wix
seidmen bas hintere Quabdrat, deffen Grife fdon vorher bekannt, Defjjen
Page nun gefunden ijt. Die Jeihmung der Deckflddye bes Witrfels, die jebt
von oben fidtbar ift, ergibt jic) von felbjt. Wir vergleidyen ihre jdyeinbare
Tiefe mit derjenigen der Grunmdildche und verlingern wiederum die ge-
jeidneten Cinien der auf der Glastafel fenkredht jtehenden, aljo nad) hinten
laufenden Wiirfelkanten bis zum Scnitt in ithrem Fluchtpunkl. JNun
meffen wir auf der 3eidynung ben Abjtand bdiefes Fluchtpunkies von der
unteren MWiirfelkante, ebenjo die Hihe des Auges diber der Fijdhfldche und
vergleidjen Deide Dafe. Stimmen fie iiberein? Wie verhalten jie fidh?
MWann wiren jie gleid? 3um Sdhlup jtellen wir die Jeidnung aufredyt
neben bas DModell und vergleidhen die Richtung Der Kanten am Mobdell,

+ Nicht felten fieht man Photograpbien, weldhe BVilver zeigen, die biefem Gefey
3u wiberfpredhen fheinen, weil auf ibnen lotredyte Ranten nach oben ober nady unten
sujammenlaufen. Daf died darauf berubt, baf Dbie photograpbifthe Platte nicht
parallel mit den lotrechten Sausildhen aufgeftellt war, ift leidht nadzumweifen. Gy
preffioniftifdie Taler erfauben fich in ibren Bildbern mandhmal dhnliche Scherze;
Avchitetten werben niemald fo barftellen.

die nad) hinten giehen, mit der Ridytung derfelben Kanten in der Jeichnung.
Warum gehen Ddie gegeidhneten Linien und die Kanten am Wiirfel geo-
metrifd) parallel? (Man denke daran, wie es fein witrde, wenn Ddie
Seidpnung unmittelbar auf der Glastafel ausgefithrt und neben dem Wiodell
aufgejtellt wiirde.)

Fafel 1 Gruppe b 3eidynung oben redts: Der Jeidnende nimmt
feinen Blag jo, dagerfidhnidgt mehr ber Mitte bes Wiirfels,
fondern ber redyten Seitenfladye desjelben gegenitber be-
findet.

Was dnbdert jich? Kinnte diefe Ieidmung nicht ouch ohne Wiodell
aus Der erften enfmwickelt werben?

Sajel 1 Gruppe b untere Seidhynung: Die Bodenfldde des in der
erjten Aufgabe gezeidhneten Witrfels wird herausqgefragen.
Gs follen feitlid) und nad) hinten weitere Quadrate der-
felben ®roBeangefeft merden, und jwar ohne Benlifung
cines Mobells,

Die Berldngerungen der vorderen Quabdratfeiten nad) links over redyts
witrben in der Glastafel verlaufen, ihre Langen aljo denjenigen der mitt=
{eren gleid) bleiben. Lefiteres ijt audy bei den Berltingerungen der hinteren
Quabratfeiten der Fall. Warum?

Wir merken uns: Gleidhe Strechen einer horigontalen
®evabden, die in ber Glastafel oder parallel 3u ihr liegen,
bleiben auch in der 3eidnung gleidy®.

Nm Quabdrate auch nac) Hinten anfeben 3u kénnen, betradte man ju-
nitchft bas geometrijdye Bild eines foldyen Quabratnehes und beadyte, wie
Diagonalen der vorderen Quabdrate immer wieber durcd) Echpunkte der
tiefer liegenden geben. Dasjelbe mup aud) im perfpektivijhen Bilbe der
Fall fein, was zur Lojung ber Aufgabe fiihrt. Welde Berdnderung erleiden
bie nad) hinten legenden Quabrate? Wie erhidlt man im perfpektivijdyen
Quabdrate die perjpektivijde itte? Wie kinnen die grofen Quadrate in
vier kleinere aufgeteilt werden?

Tafel 1 Gruppe c erjte Aufgabe: Dem in Gruppe b Aufgabe 1
gezeidneten Wiirfel jollen ohne Beniifungeines Mobdells
weitere MWiirfel feitlich an- und aufgejest werden,

Das feitlihe Anjeten von Wiirfelm ift nur eine weitere Amwending
bes eben Gelernten. Fiir die 3eidmung der in die Hibhe gebauten Wiirfel
bedbenke man, Daf Deren vordere Quadrate in ber Glastafel aujjteigen,
affo ihre Form beibehalten. Dasfelbe ijt mit den zur Glastafel parallef
liegenden hinteren Quabdraten der Fall. Es erqibt fid) aljo folgender Lelr=
jat: Gleidhe Strecken [otredhier Kanten, ob fie in der Glas-
tafel jelbft oder parallel gu thr aufjteigen, bleiben aud
in der perjpektivijden Seichnung gleid. Gleih hohe Stockmwerke
eines Turmes find aljo gleich hoch au geichnen. Wir halbieren die Wiirfel=
riume durd) Ginjdiieben weiterer horizontaler Ehenen (weldhe der Flichen
fefien rwir von oben, welde von unten?) und vergleiden auch die jdjein=
baren Breiten derjelben. Wenn eine derjelben als Linie exjdheint, in welder
$Hiohe wird fie dann liegen?

$ier ift nun Gelegenbeit, su erkliven, was man in der Perjpeklive
unter Horizont verjteht. Bisher wurde abjichtlich das Wort nod) nicht
gebraudyt. Denken wir uns das Jimmer, in weldhem wir uns befinden,
bis aur $Hdhe des Auges mit Waffer gefiillt, fo jtellt ber Wajjerfpiegel
eine horizontale Gbene in Der $Hihe des Auges dar. Eine jolde Chene
nenmt man $Horizont. Der Wafferfpieael ober bie Horizontebene eérjdeint
dem beobachtenden Auge als Linie, alle Flddyen, die in diefer Ebene liegen,
erfdyeinen, fie mbgen irgendeine gang beliebige Abgrenzung haben, ebenfalls
als horizontale Linien, als Zeile der Horizontlinie. Daraus ergibt jid) jehr
cinfad) bas Auffinden des Horizonts an Hiujern mit Backjtein= und
Haufteinminden und ihren vielen horizontalen Fugen. Diejenige Fugen-
fhicyte, melche, wenn fie ihren Weg um die Ecke nimmt, dodh ihre Ridytung

® ®er Unfiinger ift geneigt, died ju bejweifeln und angunehmen, baf bie feitlich
licgenben Gtiide tilrzer werben, weil fie weiter entfernt vom 2Auge liegen. Man
gewibne ihn von Anfang an bavan, die Lage folder Stveden nuv in bejug jur
®ladtafel ind Auge yu faffen. Kennt er ben Proportionallehriaty aud ber Geometrie,
fo erinnere man ibn an Ddenfelben.




fiir den Bejdyauer beibehdlt, liegt im $Horigont. Auch Fenjterbanke und
Fenjterftiirze jomie Sochellinien [leiften hiebei gute Dienjte. Sm Jeidjenjaal
und auf ebenem Bobden liegt der Fall einfadyer; hier brauchen mwir nur die
Augenhihe am Gegenjtand abzutragen. Stellt man verjdiedene Perfonen,
die unter fich und mit dem Befdauer gleidje Grife haben, in verjdyiedener
Fiefe des Jeidhenjaales auf, fo kinnen wir beobadyten, wie frof det vers
jhiedenen Entfernung dod) alle Augen in gleidher $Hobhe bleiben, weil
fle in Der Sorizontebene liegen. Sn welcher Weije kommt bas Kleiner-
werden der entfernteren Figuren zum Ausdruk? Soldhe Beobadytungen
laffen jid) jehr gut auf der Gisbahn und auj horizontal verlaufenden
Slrafen madjen.

Tajel 1 Gruppe ¢ Aufgabe redhts: Unter das eben gegeidnete
Wiirfelbild ift eine Platte fo gu jehen, daf fie nad allen
Seiten um die halbe Cange einer Wiirfelkante hinausragt.
Die Stirke der Blatfe foll ein Biertel der Wiirfelkante betragen.

Wir verfahren dhnlid) wie bei Der dritten Aufgabe Tafel 1 Gruppe b,
das Deipt, wir juden zunddit im geometrijchen Grundrify Linien auf,
weldhe duveh Punkte gehen, die aud) in der peripektivijden Ieichnung
gegeben find und die fich in den gefuchten Ccken jdhneiden, und iibertragen
Diefes Linienne aud) auf die perjpektivijdye Darftellung.

Fafel 1 Gruppe d: Cinbohler Kreiscnlinder, deffen Dantel
vier Flachen unjeres Witrfels beriihrt, dejfen Grund- und
Dedflade ebenfalls mit Wiirjelflddhen jujommenfallen,
joll in dDenjelben Stellungen gezeidhnet werden wie der
Witrfel in Tafel I Gruppe a und b (Achje wagredyt legend).

Gin Modell des Eylinders LGt fich, menn es nitig fein follte, leicht
mittels einer in den Wiirfel eingefdjobenen Papierrolle herftellen. In allen
Stellungen berithrt der Grundkreis bes Eylinders die Glastafel, die Deck-
fladye liegt pavalfel zu ihr. Beide Kreisfladien behalten aljo entjpredjend
den Quabdraten in Aufgabe Zafel 1 Gruppe a, b und c ihre Form bei.
Wo liegen die Mittelpunkie diefer Kreisfladen? Wie grof find die Halb-
meffer derfelben? Der Cylindermantel beriihet die Wiirfelflidhen in deren
wagredyten Mittellinien. Diefe find aljo sugleich Dantellinien des Cylinders.
Wir verlingern diefelben bis u ihrem Fluchtpunkt, zeidmen je in bie
Diitte jwifchen diefelben 1weitere Mantellinien und verldngern audy diefe.
Cbenfo verfahren wir mit den Verbinbungslinien der Mittelpunkte der
verfdyiedenen Kreisfldadyen.

Sn der dritten und vierfen Uufgabe find aufer den acdht Mantellinien
je nod) 3wei weitere 3u jeidnen, weldye den Eylinder nad) aufen abgrengen.

Safel 2: Seidynen von Wiirfeln, derven [ofredte Fladen mit
Der Glastafel einen Winkel bilden. Anwendungen jolder
Wiirfelbilder.

Safel 2 Gruppe a: Darjtellen cines Wiirfels, dejjen vor-
bere Iotredite Fladye mit dber Glastajel einen Winkel von
300 bildet.

Junddft witd der Wiirfel ridytig aufgejtellt. Die vorderjte lotredhte
Wiirfelkante bleibt an ihrem Plag, beriihrt alfo nod) die parallel zur Tijd-
kante [otredht aufgeftellt gedadhte Glastajel. Der Wiirfel wird wm diefe
RKante gedreht, bis die BVorderfliche mit der Glastafel einen Winkel von
300 bilbet. (Winkelbreieck mit 300 zwijchen Glastafel — als Linie parallel
sur Tijdjkante gezeidnet — und untere Wiirfelkante einjchicben, diefen
Winkel auch) auf dem Fijeh aufzeichnen, weil diefelbe Stellung wiederholt
gebrandyt wird.)

Bor Eniwicklung diefer Aufgabe muf die richtige Anmendung eines
Hilfsmittels sum Abjchagen von Berhdliniffen: das jogenannte Bijieren
qeaeigt, begiehungsweife auf feine richtige Anmwendung unterjucht werden.
Qn der Glastafel liegt nur nodh bdie vorbere lotrechte KRante, jie allein
ftellt fich in wicklider Gréfe dar, auf fie miijjen alle anderen Mafe
begogen werden. Sunddft foll mit ihrer Linge der fdheinbare Abjtand der
betden vorderen [otredyten Ranten verglidjen werden. $Halten wir mit volls
jtindig geftrecktem rm den Bleiftift fo, daf das Ende desjelben mit der
unteren linken Wiirfelecke jufammenfallt und bringen den Daumen an die
Stelle, wo Ddie vordere Iotredhte Rante durdyidmeidet, fo zeigt Dder freie
Feil des Bleiftiftes ein Maf fiir den fdjeinbaren Abjtand der betden lot-

rechten Ranten, das jofort mit der fidh in wirklidher Grife darjtellenden
vorderen [ofredyten Rante gu veegleichen ijt. Drehen wir Fu diefem 3mweck
Handgelenk und Bleiftift jo, daf lehteres vor die [otrechte Wiirfelkante
i jtehen Rommt (der Daumen am unteren Ende derjelben), jo konnen wir
feftitellen, wm wieviel der jdyeinbare Abjtand Der beiden [otrechten Kanten
kleiner erfdjeint als bie vordere lofrechte Kante. Das Vifieren fiihrt Fu
falidyen Rejultaten, wenn wir mwibhrend diefes Borganges den Arm bald
melr, bald weniger geftreckt halten. Warum ? Auferdem fehit anfangs nad)
ein fidjeres ®efithl dafiir, ob der Bleiftift am Ende des Armes jid) durchoeg
in einer [otredyten Ebene bewegt, die man {id) am Enbde desfelben parallel
gur Bildflddye aufgeftellt denkt. 3u weiteren BVerjudjen im Bifieren ftellen
wir uns gegeniiber den Fenftern unferes Jimmers auf. Mehrere Fenjter=
fcheiben gleidher $ihe liegen bort iibereinander. Die Hihe Dderjenigen
Sdyeibe, weldhe mit unferem Arm etwa in gleicher Hibe legt, ,nebhmen
wir s Blei”, alfo das Ende des Iotrecht gebaltenen Bleijtifts an der
oberen, den Daumen an der unteren Grenge derfelben. Nun gehen wir mit
diefem Maf in die Hihe jur nicdhften Fenfterfdheibe. Stimmt das Miaf
tm Bleijftift aud) mit der $Hishe Ddiefer Scyeibe? Annihernd. Wir gehen
weiter in die Hiobe, immer mit gejtrecktem Arm, zur dritten Scheibe.
Stimmt das Maf im Bleiftift aud) nod)y mit der $Hihe Ddiejer dritten
Sdyeibe ? Mein, Warum nidht mebhr, trogdem die Scheiben in Wirklichkeit
gleich body find? Beim Hihergehen mit dem Arm Fur Fweiten und dritten
Sdeibe Dat Dderfelbe einen Rreisbogen befdyricben, ift damit aber aus
der Iotredyten Ebene, die wir uns am Ende des Armes aufgejtellt zu
denken haben, herausgegangen. Van konnte biefen Fehler verbefjern, wenn
beim $iobhergehen der Arm etwas nad) vorn gefdjoben wiitbe. Was folgt
aus dem eben Befprodhenen? BVifieren ift nur dann ein braud-
baves Mittel jum Abjdhdsen von Berhaltnijfen, menn der
vifierende Arm nur kRicine Wege madyt, menn moglidjt nur
das Handgelenk gedreht mird.

Nun zur Lofung unjerer Aufgabe: Der Wegq, der Hier fitr die
Jeidnung des Wiirfels eingefcdhlagen wird, ift derfelhe,
Denwiraud) fpiter immer wieder (3 B. beim 3eichnen von gangen
Siufern) einjdlagen. Er wird jest gemeinfam gemadyt. Sunddit ijt
nod) der Standpunkt bes Jeidinenden, das heifit die Lage des betrachtenden
Auges, ftreng feftaulegen. Der Jeidmende jebt fich in der Regel vor die
Mitte jeines Modells. Er kann in unjerem Falle feinen Standpunkt
nod) fhirfer fejtlegen, wenn er beobadytet, wo die vordere lotrechte Kante
von Ddiefem feinem Plag aus iiber Ddie hintere Wiirfelfldche Hinmeggeht
und wenn cv dieje Stelle am Diodell mit einem Strich begeichnet. (Cr
kann fich audy jo feBen, daf dic vordere Kante durch die Schnittpunkie
der Diagonalen der hinteren Fliche hindurdygeht.) Beim Bifieren hat er
immer wieder in Ddie o begeihnete Stellung 3uriickzugehen, denn bei
kleineren Wiodellen ift ein BVerfdieben des Kopfes nad) links oder rechis
fiir bas Ausjehen derfelben von Bedeutung. Der Wiirfel wird diesmal
in wirklidger Grofe geeidynet, das heift die vordere Kante auch in der
Seidnung, wie am Dodell, 15 em [ang gemacht. Sie ijt jorvohl am Dodell
als in-der 3eidymung in vier gleiche Teile geteilt. Begonnen wird mit der
vorderen [otredyten Wirfelflache. Erfcheint jie and) in diefer Aufftellung
des Wiirfels als Quadrat? Warum nidht mebhr ? Fhre jdheinbare Breite muf
alfo gefehit werben eben mit Hilfe des Bifierens. (Die Teilpunkte auf
der vorderen Kante exmiglidien ein giemlidy genaues Bejtimmen der jehein-
baren Breite, wemm ridtig vijiert wird.)) Vian wiederhole das Bijieren
Bfters, um zu jehen, ob man immer wieder jum gleiden Rejultat kommt.
Warum mufy die jdeinbare Breite der vorderen Flade hinter der Linge
der vorderen Kante guriickbleiben? Spielt bei diefemn MViafy die Grige des
Seidnenden ¢ine Rolle?

Jtun die linke Kante unbeqrenst jeidynen; ebenjo die jdheinbare Breite
ber redhten dufieren Fladye beftimmen, immer tm Vergleich mit der vorderen
Kante. Redyte lotrechte Kante unbegrengt zeichnen, endlich bdie feheinbare
Breite der Ddiejer sulest geseidyneten gegeniiberliegenden, von innen jicht-
baren Fldadye Dejtimmen unbd die vierte Kante unbegrent eingeichnen. Damit
mdren die jdjeinbaren Breiten der vier [otrecdhten Flddyen bejtimmt. Wir
vergleiden fie gur weiteren Kontrolle aud) unter jid), alfo die vordere




Flache mit der ibr qegeniiberliegenden binteren. Wir finden es jelbijt=
verjtandlid), bafy die hintere Flade fdymiler ercheint, weil fie von Dber
®lasjdyeibe 1weiter entfernt [iegt. Bergleidhen wir audy die jdheinbaren
Breiten des jdymadleven Paares der lotredyten Fldachen, von welden bdie
weifer vorn liegende von aufen, die mweiter bhinten einjefiende von innen
fichtbar ijt, jo finben wir, dafy bDie letere die breitere von beiden ift. Das
macht undd)jt jtupig! Sollte die Ieichnung falfd), jollte ungenau vifiert
worden fein? (Dafy dieje Flache jdhon Deshalb breiter mwerden mup, mweil
die neben ihr liegende jdymiler geworden ijt, iiberjieht man leidht.)

Wir machen diejelbe Beobadytung aud) an anderen Gegenftanden, wenn
wir uns etiwa vor den Fddjern eines Biidjerfdyrankes fo aufjtellen, daf er
mit der Glastafel (3eidjenflade) ebenfalls einen Winkel von etwa 309
bilbet. Auch hier erjdyeinen die mmeren Seitenflichen der eingelnen Fadjer
um jo breiter, je weiter jie jic) von der Glastafel entfernen. (Wielange dies
ver Fall iff, das auszuredinen it Sache des DViathematikers.) Dder wir
betrachten einen Gartenzaun in derjelben Lage zur Glastafel. Wir finden
wieder, dbak die Tiefenausdehnungen der einzelnen Littden des Jaunes, die
jo pavallel jucinander liegen, obmwohl jie i) von Dder (gedachten)
®lastafel entfernen, an Starke zunadijt juzunehmen jdyeinen. Was ift mit
den Breitenausdehnungen der 3aunlatten, die in einer Ehene liegen, der
Fall? Jtehmen fie aud) ju? ;

Fiir uns gilt der Saf: Diejenige [ofredte Wiirfelfliadye,
weldye der fdhmaleren jidgtbaren Aufenflide gegeniiberliegt,
erfdycint breiter als dieje. Man fieht voller auf fie. Diefe Beobad)-
tung, die nur am $Hohhviicfel, aber nidht am Bolhwiirfel gemadht werden
kann, ift febr widtig. Wir mwerben auf dicfe Erjdeinung wiederholt
sutiickkommen, aud) bei der Behandlung von Korpern mit redhteckigen
Querfdmitten und unferen Saf dann allgemeiner faffen.

Nachpem die jdjeinbaren Breiten der [otredyten Fladjen feftgelegt und
iiber bas Verhiltnis ihrer Breiten Klarbheit gejchaffen ift, handelt es fid
darum, die Hihenlage der vier unteren Ecken zu bejtimmen. Wir wenden
bierau ein Mittel an, das jdhon in einer fritheren 3eichmumg beniift wurde.
MWir Halten den Bleijtift magredht durdh die Ecken 1und ftellen feft, wie hod
diefelben, verglidhen mit den Zeilpunkten an der vorberen Kante, liegen
(jiehe aud) bie kleinere 3eidhmmg in Der linken. Ecke unten). Weldjer der
vier Punkte liegt am hodhjten? Warum ? Wie folgen die vier Eekpunkie in
ihrer $Hibenlage aufeinanber? (Die 3ablen 1—4 in riditiger NReihenjolge
anjdyreiben.) Cridjeinen. allen 3eidynenden Dbdie vier Punkte in gleidjer
$ibhenlage oder fpielt hievbei dic Grife der 3eidmenden eine Rolle? Die
Intrechten Ranten jind unten abgegrenjt, die. Grundfldde des Wiirfels
kann gezeidhnet werden. Die vberen Abgrenzungen dev [otrechten Kanten
werden gefunden, wenn wir ihre deinbaren. Lingen mit der Ldnge der
vocberen Rante vergletchen. (Bifieren, Bleiftift durchweg Jenkvedht halten.)
Wie folgen bie [otredyten RKanten in Bejug auf ihre Langen aufeinander?
®elten Di¢ fiir die Hihenlage der Punkte angejdyriebenen Jahlen aud) fiir
jie? Damit ift audy die Deckflache des Wiirfels gefunbden.

So wdre mit Hilfe des Bifierens ein eidnerijdes Bild des Wiirfels
gemwonnen. Um jeine Ridhtigheit gu priifen, gibt es verjdyiedene Mittel:
Das niditliegende ift wolhl, daf wir die fertige Jeidynung neben das Niodell
jtellen. MWir haben jdhon friiher gefunden, daf bdie gezeichneten Linien mit
den Linen in Wirklidhkeit geometrifdy parallel gehen jollen, das heikf, wenn
wir mit dem Bleijtift die Lage einer wirklichen Kante bedecken wd mun mit
pemjelben, jeine Lage parallel verfdyiebend, Fu dem Abbild der Kante in der
Jeidynung gefen, jo jollte aud) diefe vom Bleijtijt der Ridytung nady be-
Déckt mwerden. Siehen miv fermer im gegeidyneten Bild die drei Wiivfels
diagonalen (BVerbindbungslinien gegeniibecliegender Ecken), fo jollten fidy
Dieje drei Cinten in einem Punkte (dem Schwerpunkte) jdneiden; durd
denfelben Punkt gehen die Verbindungslinien der: Diagonalenjdnittpunkte
gegeniiberliegender Seiten. (3m Freibandgeidhnen geniigt eine anndbernde
Ridtigkeit.) Dders Wi verldngern in der Ieidhnung die beiden vorderen
RKanten der Deckflacye tiber die 3eidynung hinweg auf den Bejdyauer zu bis
jie (otrechte Ranten jhneiden und frellen die Hiobe des Schnittpunkies
feft. Diefelbe Beobadytung madhen wit aud) am Mode(l, indem twjr mitteljt
Des Die RKante bedeckenden Bleijtijts die BVerlingeringen’ herjtellen und

ebenfalls die Sdynittpunkte auf den [otrechten Kanten fejtjtellen. Geben
bie Ranten der Deckflache in der 3eidhnung zu rafdy in die Hihe, fo
{dneiden ihre Verlingerungen ju tief ein. (Siebe aud) die Hilfszeidnung
links unten.) Oder — wund bdiefe Art der Korrehtur ift vielleiht bdie
widytiajte wiv judyen jundchit am Dobell, dann audy in der Jeidhnung,
Diejenigen horizontalen Linten jujammen, die unter jid) parallel verlaufen
und beobaditen, welden BVerlauf jie nehmen. Frither wurde der Saf ge-
funden, daf horizontale Linien, die auf der Glastafel jenkredht jtehen, alfo
unter {ich parallel jind, einen gemeinjamen Fludtpunkt haben.
Wir befeftigen nun eine der am bejten gelungenen 3eidnungen mit $Hejt-
jtiften an der Wandtafel und geichnen auf leflere mit Kreide die Berlinge-
rungen der Kanten nad) links und redits. Wir werden jofort finden, daf
audy diefe Linienfyjteme gemeinjamen Punkten uzujtreben jcheinen, baf
aud) jie gemeinfame Fludipunkie haben. JMun verbinden wir die jo ge=
fundenen Fludytpunkte. Welde Lage jollte diefe Verbindungslinie wohl
haben? Wie verhdlt fich der Abjtand der unterjten Wiirfelecke von bdiejer
Cinie zu der Hhe des Auges diber der Iifdhplatte? Was jtellt die WVer-
bindungslinie der Fludhtpunkte alffo bar? Wir bhaben folgenden neien
Cebriaf gefunden: Horizontal liegende Linien, die jugleid
unter jidy parallel find, haben einen gemeinfamen Fludt-
punkt, der auf dem Horigonte liegh

Nod) eine weitere Erideinung ift an unferer 3eidmung ins Auge Fu
fajjen: Die Kanten der Grundfldche des Wiirfels ftofen in Wirklidhkeit
unter redyten Winkeln zujammen. Was ijt aus bdiefen redyten Winkeln
im - perjpektivijhen Bilbe geworden? Die vorderjten und bhinterjten find
3 ftumpfen Winkem geroorden, und gwar jind die Winkel an der Dech-
flache noch grofer als die an der Grundfliche. Was wire mit diefen
Winkeln der Fall, wenn die Deckfldde des Wiirfels n ben Horizont Fu
liegen- kdme?

Soll das Wiicfelbild aus der Erinnerung im grofen ganjen
ridytig wiedergegeben werden Rinnen, fo muf Klarheit gejdhaffen fein
1. itber bie Grige der Winkel an den Miirfelecken 2. iiber die jdheinbaren
Breiten der lotredyten Seitenfliichen 3. iiber die Hihenlage der Wiirfel=
ecken an Grumd= und Deckfldche 4. iiber die Ldnge der Seitenkanten und
5. dtber den Berlauf der in Wirklidkeit gleidhlaufenden Kanten in der
3etdnung; dann erjt ift das Borftellungsbild ein vollkomnienes.

Wir zeichnen zur weiteren Ubung den Wiirfel aud) in ¥& und ¥4 natiir-
licher ©rife (behalten hierbei die oben gefundenen Winkel ihre Grife,
bleibt bas Berhdltnis der Langen der [otredhten Kanten zucinander das-
jelbe?) und feilen Dieje Wiirfel durd) mwagredhte und Iotrechte Ebenen.
Denken wir uns an Stelle der [otredhten Witrfelkanten lotrechte Baum-=
ftanime auf ebenem Boden und {iber einem der Fludytpunkte der horizon=
talen RKanten die Sonne, weldje Cage hitten dann die Sdlagichatten bex
Baumjtdmme im perfpektivifdien Bilbe? Wo wire der Fluchtpunkt der-
felben? Weldyen Berlauf haben fie in Wirklidkeit? Ieigen aud) die durd)
cine Wolkenjhichte brechenden Sonnenjtrahlen perjpektivijde Erjdeimumngen ?

Tafel 2 Gruppe b: Dem in halber natiirlider Grofe ge=
seidhneten Witrfel in Gruppe a jollen weitere Witrfel der-
felben Grofe an= und aufjgejest werden.

Das Auffesen der Wiirfel bietet nach bem Vorausgegangenen keine
Sdywierigheiten, nur mwerden durch) das wiederholte Wuftvagen bderfelben
Strechen bie im erften Wiicfel enthaltenen kleinen Fehler jicdh jebt auf=
falfender geltend madjen. $Hier miifjen nadhtriglicy Ausgleicdhe gemacht
werden. (Alle Linien mbalichft lang jiehen, damit ihre Ridtung gut in
Eridjeinung tritt.) Sn den horigontal iibereinanderliegenden quadratifdyen
Flidyen ichen wir Diagonalen und eidnen dburd) deren Schnittpunkte
bie Rirperachje. Aud) das Anjehen Dder jeitlichen Wiirfel, zundchjt der
vorderen Quabdrate, bietet keine Schierigkeiten, wenn wit das fiir Tafel 1
Gruppe b jur Ermeiterung horizontal neben und Hintereinander liegenber
Quabrate usgefithrte nun auf die jeitliche Crieiterung lotrecht liegenber
Quiadrate itbertragen. Aud) bier mwieder vergleichen mwiv die jdheinbaren
Breiten der [otredhten Fladyen an beiden Tiirmen. Weldje der Flidpen
nehmen an Breite zu?

Ve trh:




Fafel 2 Gruppe c: Aus dem Tafel 2 Gruppeainnatiirlider
Grife gegeidhneten Wiirfel foll ein Wiirfelkreug ausge:
jdnitten merben, Das indet Hihe, Breite und Tiefejeaus
3 gleich grofpen Wiirfeln gujammengefest iji.:

Der grofie Witrfel wdre aljo der Hihe, der Breite und der Fiefe nad)
je in 3 gleiche Scidten ju jerlegen. Wir fiihren diefe Teilung zunddit
an der Oberfliche des Wiirfels aus, indem wir jamtliche oirehie Kanten
in 3 glide Strechen jerjdimeiden. Wir wverbinden bdie entjpredhenden
Punkte derfelben jo untereinander, daf horizontale Schichten entjtehen.
PWie hinnen nun dieje Teile der [otvechten RKanten auf die Horizontal
verlaufenden fibertragen werden? Wir betrachten die Nebenzeidhnung (Ecke
redyts unfen), wo die L6jung sunddit in einer Anfichisfliche angedentet
wnd auch auf die perjpektivifhe Seidhmug tibertragen ift. Sn diejer Weife
[kt i) jede gewiinjhte Teilung in 3, 4, 5 horizontale und vertikale
Sdytchten ausfithren, und gwar nidt nur an Quabdraten, jondern aud) an
perfpektivij) gezeidineten Rechtecken. Sjt bie Teilung durdygefiihet, jo
erhalten wir auf jedem Wiirfelquadrat 9 kleine Quadrate. Bon diefen fajjen
wir junddft die in der MVitte liegenden ins Ange; fie jtellen AuFenflidyen
nes gejuchten Wiirfelkreuzes dar.

Tafel 2 Gruppe d: Die Oberflide des Wiirfels in Auf-
gabe c foll jo aufgeteilt merden, dDap parallel mit famt-
lidpen Wiirfelkanten auf beiden Seiten derjelben Streifen
in 1/; Der Breite der Wiirfelfladen entftehen.

Als weitere Ausfithrung diejer Aufgabe beniifen wir die Streifen, um
ben Wiirfel fo auszubohlen, daf an Stelle der Streifen Stiibe mit quabdrati
jhem Querjdnitt jtehenbleiben. Die Stibe ftofen in Den Wiirfelecken
sufammen und bilben bier kleine Wiirfel. Wie in der vorhergehenbden
Seidynung bdie Dreiteilung, jo ijt hier die Fiinfteilung durchzufithren. Bon
pen Feilungslinien iehen wiv nur Ddiejenigen, die den Kamten junddit
liegen.

Mit den Jeihnungen Tafel 1 Gruppe b und ¢ jomwie Tafel 2 Gruppe b,
c unb d Bat eine newe Art der Darftellung, das Jeidhnen
ofne Mobell, das Sdhaffen aus der Borjtellung nady dem
nur gedadyten Kbrper, cingejeht. Diejes Jeidinen joll von jefst ab dauernd
neben dem 3eidhnen nad) Kbrpern einfergehen, wenn miglid
denfelben Stoff behandeind, ihn vorbereitend ober ihn meiter Rldrend und
befeftigend. Als Unferfage werden, um 3eit fiir die uridiung gu jparen,
die auf Zafel 61—64 gebotenen Schemen benitht, beren Cntjtehung jebt
ja bekannt ift. Der bisher gemeinfam durdygefithrte Unterridht hann fich
min voriibergehend in Gruppen= oder Eingeluntervidt aufldjen; aus ber
reicjent Stofffammiung konnen je nach Begabung verfdyiedene Aufgaben
ausgemihit werden. Sn Betradyt kommen Anjgaben aus den Tafeln 21 bis
25, Als Unterlage dienen Zafel 61 Abb. 1 und 2.

Safel 3: Darftellenvonregelmidpigen Adytecken, dieaus
ben Dberflidenquadraten Wiirfels ausgejdnitten
werden fomic von Kreifen, welde diefen Adtecken ein:
bejdhrieben finbd.

Tafel 8 Geuppe a: Jeidnen von regelmiBigen Adteden,
welde auj den Seitenflachen des Wiirfels aufgejeidnet
finb.

Suniichjt ift die Frage ju beantworten: Wie gewinnt man aus einem
Quadrat ein regelmifiges Achteck das mit dem Quadrat gleidye Breite hat?
Wir jdyneiden zwei gleid) grofe Quadrate (Kante 15 cm groff) aus ver-
jdyiebenfarbigen Papieren, legen jie aufeinanbder, jtecken duvch die Miittel-
punkte einen $Heftitift und drehen nun das eine Quadrat fo, daf feine Ecken
auf den BVerlingerungen dev Mittellinien des erften Quadrates liegen (alfo
wm einen Winkel von 459). Die Flidye, weldye beiben Quabdraten gemeins
jam ift, ftellt ein regelndfiges Adbteck dar. Warum? Die entftehenden Ab-
jdnitte werden auf jamtlichen Wiirfelkanten abgetragen und die Adtecke
aufgezeichnet. Der Wiirfel wird sunddhjt wieder in natiiclicher Grife
(Winkel von 30° jur Glastajel) geseidnet ober eine friibere Jeidynung,
e fie gut gelurtgen ijt, beniigt. Anf der vorberen Wiirfelkante Der Jeid)-
nung konnen chenfalls die Abjdynitte fiir bie Achteckjeiten aufgetragen

1 .‘7,‘:1&1'5.1.1 tann_aud) bas ‘IBii}fcIfd)emn Fafel 61, AL, 12 beniist werden.
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werden. Da jid) die Diagonalen im regelmdpigen Achteck in einem Punkt,
ber ugleid) Dittelpunkt des jugehbrigen Quadrates ift, dneiden, fo fajfen
fid) mit $Hilfe der richtigen Udhteckpunkte auf der vorderjten Kante aud
die Achteckpunkte auf den iibrigen 3 (ofredhten aber perfpektiviid) verkiirst
erfdjeinenden Kanten finden. (Bergl. auch die ebengeichnung Edke links
unten.)

So kann um den Wiirfel ein Giirtel gelegt werden, der die 4 Achteck-
feiten auf allen [otrechten Kanten einfdlicht. s wiren nod) die Achleck-
punkte auf den Borigontal verlaufenden Wiirfelkanten au fuchen. Anus
fritheren Grhldrungen wifjen wir, wie man mit $Hilfe der Quadrat-
dtagonalen jede Strecke, die auf den lofredyten Wiirfelkanten aujgetragen ijt,
auf die Dagwijdjenliegenden horizontalen Kanten iiberfragen kann. (Eiche
aud) die Nebenzeichnung in der Geke redyts unten.) So ergeben fid) auf
jimilichen Miirfelflichen die regelmipigen Achtecke. Wollen wir ein jmweites
regelmafiiqes Adpteck eingeichnen, jo beniiBen wiv hiersu ein Quabdrat, bas
feine Geken auf den Scdnittpunkten der Quadratdiagonalen mit den Adyt=
eckfeiten Des groBen Udptecks haf. Wir beachten, wie die in Wirklid)keit
gletchbreiten Streifen zwifdhen den beiden Adytecken jic) in Der Jeidnung
in gang verjdjicdenen Breiten bdarftellen; am Adytek der Deckilddye fallt
bies gang befonbers ins Auge. Wo erfdjeinen die Streifen am breitejten?
MWeldye Lagen Haben diefe Streifen sur Glastafel? Wir merken uns: Bon
gleidybreiten Streifen, dbie verfdiedene Lage ur Glas=
tafel haben, erjdheinen diejenigenambreiteften, melde anf
bie Glastafel gulaufen, diejenigen am jdmalften, welde
paralfel mit thr [iegen und beobadhten dies an Filrumrahmungen,
an Streifen auf Fupbtden, an Dedken, an Misbeln.

Safel 3 Gtuppe b: Aus der Hauptzeidnung in Gruppe a
jollen3 prismatifde RBrper, deven Grund- und Deckfladen
regelmidfig Adtecke find, herausgezogenwerden und gwar
eint ftehendes unbd zwei liegende Prismen; (Seidnen auf Detailpapier, das
iiber der Hauptzeichnung fejtaejteckt wird). Unfere Tafel jeigt je eine Hilfte
per beiden Prismen mit horizontal liegenden Adyfen, und gwar als Hohl
kirper ausgebildet. (Tafel 30 Gruppe a behandelt denfelben Stoff.)

Fafel 3 Gruppe c: Die auf die Wiirfeloberfladen gegeid:-
neten regelmdafigen Adytedke werden beniigt ur Darftel:
fung der denjelben einbejdricbenen Kreije.

Dicfelben find zunddit auf das Wiirfelmodell felbjt mit Hilfe des
Birkels kriiftig aufsuseidnen. Fiir die Darftellung der Ellipfen find adyt
Punkte vorhanden, die volljtindig geniigen. Es qgilt mun fidy des auf
medjanifche Weije gewonnenen Bildes auch bewuft zu mwerden. Wir
betracten zunddyit die Gllipfen auf dev jhmileren lotrechten Seite des
Witrfelmodells. Dag die Ellipfen oben und unten die Mitten der Quadrat-
jeiten beriihren, unterliegt keinem 3mweifel, daf diefelben aber damit nod)
nidht ihren hodjten, beziehungsweife tiefjten Stand erreidyt Haben, itber-
rafdht. Die Ellipje kann noch weiter jteigen, weil aud) die Wiirfelkante in
die Hbhe gebt. Ebenfo verbiilt es jidh unten. Wo hat die Ellipje ihre qrofte
Ausdehnung? Weldje Lage hat ihre grofe Achje? Wir juchen ibre jdeinbare
Cage junddijt am Wiirfelmodell, das heift: wir Halten den Bleijtift jo, daj
er in ber Ridhtung der jdjeinbaren griften Ausdehnung liegt. Gibt die
[otredite Lage des Bleijtifts diefe aqrifte Ausdehnung an? JNun maden
wit die gleidjen Beobadhtungen aud) an Ddem gejeihneten RKreis. Wie
kinnen wir auf medyanijde Weifje bie grofe Wdyje finden? (Herauspaijen
auf Papier, die Gllipfenbhiilften der Ldnge nad) aufeinanbderlegen, Die
Brudhlinte bezeichnet die grofe Adfe.) Jeidynen wir aud) die Kreife, die
bem Rleineren Achteck einbefchricben find, fo erhalten wir Kreisringe. Wir
beadyten bejonbders Denjenigen ber Deckflache auf feine wedhfelnde Breite,
Wo erfdyeint er am breiteften? Warum ?

Safel 3 Gruppe d: Aus der in Gruppe centjtandenen Jeid-
nung lajfen jid drei C€ylinber heraunusholen, einer mit
jtehender, gwei mit liegender Adyje, und zwar als Boll-
oder als Hohlkirper.

Sn unjerer Jeidhnung ift Dder fenkredyt jtehende Cylinder abgebildef.
Die Beriihrungspunkie mit den Adtedijeiten beniigen wir dagu, adt
DMantellinien einguzeichnen. Weitere adyt ergeben fidh mit Hilfe der Adyteck-
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diagonalen. Trof Ddiejer jechzebn Mantellinien kann es nbtig jein, am
Cylinderrand links wund redits nod) zwei weitere den Eplinder nach) aupen
abjchliefende Mantellinien u ziehen.

3n einer IMebenzeidnung ift ein Quabdrat jamt cinbefchriebenem Kreis
und cinem Durchmefjer parallel mit einer Quabdratieite gezeigt. Auf dem
Durdymeffer ift ein Mittellot erricdhtet. Bon einem Punkt desjelben jind an
ben Rreis Tangenten gezogen und die Beriihrungspunkte duvd) eine Sehne
(pie parallel zum Durdhmeijfer gu liegen kommt) verbunden. Was lehrt Diefe
3eihnung? Betrachtet man den Kreis als Querfdnitt eines grofeven
Kreiscylinders, etwa einer Sdule, fo zeigen bdie Tangenten, wieviel von
dem Umfang diefer Siule fichtbar ift. (Wir fehen weniger als die Hiljte
bes Siulenumfangs.) Ubertragen wir nun Quadrat, Kreis, Durdymefier
und Sehne in ein perfpektivijdes Bild und judjen die grifte Ausdehnung
ber Ellipje, bie grofe AUdhje derfelben (die Ellipfe wird, nadpem jie dic
Quabdratfeiten in ihren perjpehtivijden Miitten beviihrt hat, jundd)jt nod
etwas breiter), fo entjpridht diefe der Sebne im Kreis, denn beide geben
bie grigte Ausdehnung an. Die Sehne des geometrijdjen Bildes wird aljo
im perjpektivijchen Bild zur grofen Adje, wihrend der Durdymefjer des
Rreifes im  perfpektivijhen Bild kiivzer als Ddiefe (weil mweiter hinten
liegend und wie im geometrifdhen Bild durdy die Schnittpunkte der Quadrat-
diagonalen gehend) erfeheint und Ddie perjpektivijche Achie darjtellt. Ler-
wanbdte Aufgaben, die bier eingejdhaltet werden Rbnnen, jeigen Zajel 30
®ruppe a, Tajel 35 Gruppe a, Safel 37 Gruppe a, b und c.

Tafel 4: Quadratifdher Rahmen, eine in denjelben gelegte
Rreisrunde Platte, ein aus derfelben ausgejdnittencr
Ring.

Tafel 4 Gruppe a: Cin quadratijher Rabmen (ein Abjnitt
von einem in fechs gleiche fenkredyte Schichten geteilten Wiirfel), Rahmen-
breite gleid) der Rahmentiefe (fe ein Sechjtel der fenkredhten
Wiirfelkanten), ift bavzujtellen.

An Stelle des Gingelmodells tritt zum erftenmal ¢in grofes
gemeinjames, an Stelle des bisher unter dem Horigont auf=
gefteliten Wiirfels ein itber Dem Hovizont an der Decke hiingender Kbrper.
Aber auch bier ift wie beim Wiirjel die vorbere Kante in gleide Teile
(hier in jehs) geteilt. Die Lofung erjolgt gang entjpredyend Dderjenigen
beint 3eidhnen des Wiirfels. Jtur wird in unferem Falle nidyt von unten
nacdy oben, fondern von oben nach unten gejeidhnet. Sundd)jt wird Ddie
porbere quadratijde Fldde ins Auge gefofst: Bordere Kante 20 cm lang
madyen, Abjtand der hinteren [otrechten jdhdgen, $Hibenlage ihres oberen
Enbpunktes bejtimmen, ihre Ldnge mit der vorderen RKante vergleiden,
Quabrat jehlicken. Es folgt das innere Quadrat. Seine horizontalen Linien
ergeben fich) als Berbindungslinien gegeniiberliegender Sechifel, feine Eiken
als Sdmittpunkte diejer Limien mit den Diagonalen. Warum? Sodann
Fiefenausdehmung abjdigen (biefjelbe vergleichen mit den jdjeinbaren
Breiten wifchen den eben gegeidhneten Quadraten, denn kurge Strecken
follen fmmer mit ebenfolden verglidhen werden). Um die Cage der nad
ber Siefe gehenden Kanten qut fejtjtellen zu kbnnen, beobadyten wir ju=
niichft am Diodell diejenigen berfelben, weldye nad) vorn verlingert jum
Sdnitt mit jhon gezeichneten lotrechten Kanten kommen, und ftellen feit,
wo fie diejelben jdhneiben.

Safel 4 Gruppe b: In die beiden grofen Quabdrate, welde
die Border- und Hinterfldche bes Prismas bilbemn, jind Die
einbefdhriebenen Kreije biesmal ohne Benitfung ecines
Adytecks nur mit Hilfe der Mitten der Quadratjeiten zu
seidinen. Auffuchen der grofen Achie diefer Ellipfen (Herauspaujen und
der Linge nac) jujammentegen), diefe Aehfe eingeichnen und sum gegen=
feitigen Bergleichen der beiden Ellipjenbdlften benitgen. Wir betradhten
bie Ellipjen ferner aud) als Grund- und Deckflide eines allerdings febr
niederen Eylinders, zeichnen Ddie fich leicht ergebende Achje Desjelben und
fajfen mun bdie jwijdhen der Adhje des Cylinders unbd den per-
fpektivijden Gllipfenadien der Grunb= und Dechfliade
[tegenben Winkel ins Auge. Ste jind anndhernd redte
Winkel Diefe Fejtitellung genitgt filr das Freihandseidhnen. Das chen
Gelernte wird angewendet, wenn wir die Tiirme (Tafel 2 Gruppe b) dugu
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bendifen, um auf die lotrechten Wiirfelfldchen Ubhrentajeln gu seichnen und
die Adhfen derfelben fowie die Achjen der Eylimder, weldhe in den Ubren=
tafeln thre Grundflddye baben, angugeben.

Am Wodell ift der Halbkreis in flinf gleidpe Feile (Steine) geteilt
Weldye diefer Teile erfdyeinen am breiteften, welde am meiften jujammen=
qedriickt, meldjer Stein wird durd) die lotredyte Mittellinie in gwei Hilften
geteilt? IWir seichnen Ddie Strablen fiiv die zehn Steine und durd) ibre
Endpunkte die jugebbrigen Cylindermantellinien. Haben Ddiefelben durd)-
mweq gleidhe Linge? Wo erfdyeinen fie ehwas linger ? Warnm ? (Shre Linge
ijt befonbers an Dden Iberfdhneidungen gu beadhten.)

Tafel 4 Gruppe c: Weiterbilden der Jeidnung in Gruppe b
s einem Kreisring, gujammengejefit aus jehn Steinen.

3ur 3eidnung des inneren Kreifes bendifen wir als lUnterfage die
Darjtellung des inneren Quadrates aus Gruppe a.

Fafel 4 Gruppe d: Berwendung der Ieidnung in Gruppe ¢
jur Dacjtellung eines Tores mit halbhreisformigem Ab-
jdluk. Wo liegt die Achie desfelben? (Cbenfalls Eingeichnen der eingelnen
Steine.) Berwandte Aufgaben finden fidy auf ZTafel 35 Gruppe b, ¢ und d,
Tafel 36 Gruppe a, b, ¢ und d und Tafel 37 Gruppe d.

Tafel 5: Ginfadyer Stuhlohne Lehne, quadratijd im Quer=
jhnitt, mit geraden, im Querjdnitt ebenfalls quadra-
tifden Fiifen.

Tafel 5 Gruppe a: Die grofe, dbenm gangen Stuhl ein-
jdyliefende Form wird aufgejudt und gegeidnet.

Die 3eidynenden fifen im Kreis wm das Miobell, doch jo, dafy Stubl-
fithe des Modells jich nidyt Decken. Bei joldyen Korpern ijt der Anfinger
letcht geneigt, von in Die Augen fallenden Eingelheiten ausgugehen, anjtatt
sunddit die grofe, alles iibrige einfhliefende Form aufujuden. Dies wdre
bier ein Prisma mit quadratifhem Querjdnitt. Seine Entwidilung erfolgt
genau wie bei der Jeidynung des Wiirfels (Borderkante in vier gleide Feile
teilen). Wit vergleichen nidyt nur die Breiten der eingelnen Seiten-
flachen mit Der Borderkante, fondern auch Gefamtbreite mit Ge-
jamthohe und betradyten die 3eidhnung audy aus griperer Entjernung.
(Aufjtellen auf dem Boden.) 3um Shluf werden die Ebenen Ffiir Ddie
3argen, Fufe und Deckbretidhen jomt Diagonalen und Kirperachje eins
gegeidynet.

Tafel 5 Gruppe b: Weiterausbilden des Stufles.

Die Breite der quadratifhen Querjdnitt zeigenden Stublfitfe ver-
gletchen wir efwa mit der $Hihe ber Jargenbrettdyen; die quadratijchen
Einjnitte der Stubljiife an den Brettdhen werden von Fuf ju Fuf
durchgehend gezetchnet. 3ur Kontrolle der imeren Edken derjelben beniifen
wir die Dingonalen. Das obere Deckbrettchen Rann biinbdig oder vorftehend
angenomimen werber.

Safel 5 Gruppe c: 3ur Darjtellung kommt der untere Tetl
cines Pfoftens, einen Ubergang vom vierfeitigen gum adt-
jeitigen Prisma darjtellen d. Grofes Holzmodell.

Die Jeidnenden jiben im RKreis, und Fwar jo, daf fiir jeden nidt
biofy drei, jombern vier Fldden des adytfeitigen Prismas jidytbar find.
Ut die grope Gejamtform ju veranjchaulichen, legen wir auf die Deckjlidye
cinen Pappdeckel in der Griife bes Quabdrats der Grundflddye. Damit ift
aud) das $Holajtiik bezeidynet, aus weldem der Fufy des Piojtens aus-
gefchnitten werden kann, und diejenige Form, mweldhe wir junddit jeidnen.
Bon dem vierfeitigen Brisma bleibt ein Drittel ftehen. Den Reft umjdlicft
wiederum ein Wikrfel, aus weldem gunddijt gefithlmipig ein regelmapiges
Athteck ausgejchmitten wird. Mittellinien auf den lotrechten Fldchen des
vierjeitigen Prismas geben Anbaltspunkte fiir die Lage von Acdyteckfldchen.
Die gefundenen Achteckpunkie controflieren wir durd) Diagonalen Ddes
Ahtedks, die Jid) in einem Pumkt jehneiden miijfen, oder durd) BVerlingern
per Adhteckieiten ju einem zweiten Quadrat ober endlich durd) Verbinden
per Adpteckpunkte parallel mit den Quabdratfeiten. Die Edien des fo
entftehenden kleinen Quadrates liegen auf den Diagonalen des grofen.
Wie folgen die Acjteckpunkte in fhrer Hihenlage aufeinander, wie die
Seitenkanten i Bezug auf ihre Linge? Kinnen bdie angefdriebenen
Sablen fitr beide Fiille gelten? Wenn die beiden duferen otrechten Flachen




des adhtfeitigen Prismas qleid) breit erfdyeinen, wie verbalten {jid) dann
die inneren Fliden? Wenn dies nidyt der Fall ift, wie folgen diejelben
in Bezug auf ihre Breiten aufeinander ? Die auf den Eken des vierjeitigen
Brismas freibleibenden Dreiecke erhalten kleine Pyramiden aufgejest. Wo
liegen bdie Spigen Dderjelben? Kinnen diefe Pyramiden nidht aucy als
freibleibende Jefte einer quofen Pyramide angefehen werden? Wo wiirde
diefe ihre Spife haben?

Fafel 5 Gruppe d: Gine weitere LHjung des Uberganges
vom vierfeitigen jum adytfeitigen Prisma.

Die Entwichlung erfolgt wie in Gruppe c. Auf Zafel 30b find bdie-
felben Formen nur mit etiwas anderen Berhiltnijfen (alles fpielt fid) inner=
halb des Wiirfels ab) durdhgefiihrt. Als Mittel ur Erkldrung kimren diefe
Cntwidklungen den 3eidynungen auj Tafel 4 Gruppe ¢ wnd d audy voraus-
gehen. Cbenjo kinnen Aufgaben aus den Zafeln 30 Gruppe ¢ und d,
31 Gruppe a, b, c und d geldft werben.

Zafel 6: Pojtament mit quadratijdhem Querfdnitt und
Wieberkehr. Orofies jujammeniebaves Holzmodell,

Fafel 6 Gruppe a: Devr Grundhbrper jamt Socdkel und Gurte
ift Darguftellen. Wir jeidnen gunddft den Grundkorper in Der be-
kannten Weife. Die vordeve Kanfe ift in fiinj gleihe Teile gefeilt. Die
$iohe des Sodkels betrdgt ein Fiinftel, die Hihe der Gurte, die mit dem
Beginn des oberften Fimftels einfest, die Hilfte cines Fiinftels. Sdmt-
lige eiljdyidyten werden jur Kontrolle der Richtungen qegeidhnet, Dia-
gonalen und Adyfe gezogen, die [otredhten Kanten des Sockels und ber
Gurte auf den verldngerten Diagonalen aufgebaut.

Fafel 6 Gruppe b: Das in a freiftehende Pojtament erhdlt
eine Wiederkehr.

Am Diobell werden die mit 3apfen verfebenen Seitenfeile angefest.
Die Wieberkehr fefit in einem Drittel der Seitenfldchen ein. Lon den in
®ruppe a gany fichtbaren Seitenflidhen bleibt mur nody ein jdymaler, mit
den Profilen vor= und guriickpringender Streifen ftehen. Hat derjelbe in
Wirklichkeit durchweg gleiche Breite? Bleibt diefelbe auch in der Jeid)-
nung gleic)? Die Seitenteile der Wiederkehr links und rechts jollen nidyt
jeder fitr fich gezeichnet, jondern durd) das Pojtament durchgehend gedacht
und am Enbde fenkredht abgejchnitten werden.

Fafel 6 Gruppe c: An Stelle der horigontalen Abdbeckung
am Sodkel tritt eine jdiefe Flade. Shre Neigung ijt fo an-
genommen, daB, wenn wir die an den Cchen auffteigenden Gratlinien
verlingern, eine Pyramide entjtehf, deren Spike dos wijdhen Sockel-
deckiliiche und Gurtegrundfliche liegende Adhienitiick halbiert. Mit weldyen
Cinien loufen bdie in Denm cinfpringenden Gcken entftehenden Gratlinien
pavallel?

Fafel 6 Gruppe d: Hevausziehen eines neuen Korper=
gebildes aus dem Poftament in Gruppe c.

Wird die Wiederkehr auch auf der riichmwdrtigen Seite des Poftamentes
ourchgefithet, jo ergeben fich die auf Zafel 6 Gruppe d gegeigten Formen
unmittelbar.

(Sn unjerem Beijpiel ift eine Rleine Anderung vorgenommen. Die
Wiederkehr Jept vorn und hinten nidht in einem Drittel ein, jo daf in
der Mitte nur ein Drittel der Pojtamentbreite itbrigbleiben wiirde, jondern
es ift vorn und hinten je nur ein Fiinftel abgejdmitten, o daf der mittlere
Kirper immer nod) eine Breite von drei Fiinflel der Poftamentbreite zeigt.)

Fafel 7 und 8: Pieilerpojtament aus Stein, einem Bauteil des
Sdyulgebiudes nadygebildet.

Die Aufgabe Tafel 6 ift in der Hauptfache als Borbereitung diefer
Aufgabe gedadf. Die Entwiklung derfelben ift in fedhs Stufen geseigt.
(Ausfithrung in ein Fiinftel nativlider Grope.)

Fajel 7 Grippe a ftellt Border= und Seitenanfidt jamt Pro-
jektionen von Kontrollinien, die i der Jeidnung verrendet
werden, dar,

Fafel 7 Gruppe b: Dev im Bojtament ftechende Grundhbrper
wirh entwidelt. Van beginnt mit der vorderen, Funddhjt durdygehend
gedadhten Kante jwijden Border= und Seitenfliche, wie jie am Mittelftick
pes Grundkirpers {idjtbar ift. Die Hauptteile derfelben werden aufgetragen

und Der mittlere Zeil der Vorberfladye angehdngt. Aus ihm ergeben jid)
aud) die ilber und unter demfelben liegenden lofredhten NRedytedke, bie in
Wicklidykeit von Sodkel und Gurte bedeckt werden. Die Breite der vorderen
Seitenfladye seigt fih nur an der Deckjlidye, dasjelbe ijt bei der ihr gegen=
iiberliegenden Fladye der Fall. (Lettere erfdjeint von unferem Stanbpunkte
aus gejehen nod) etwas breiter als bie vordere; warum?) Das (gefithls-
midfpige) Craingen der am Grundkirper nod) fehlenden Flddyen, das Ein-
jeidynen von Diagonalen jum Auffinden der Kirperadife, das Auffudyen
bes $orizontes und das Benithen der Fludytpunkte auf demjelben zur
Controlle bilben den Abjchluf bdiefer Feilzeichnung. Die Ridytigheit des
Grunbkirpers ift entjdeidend fiir die gange Urbeit.

Fafel 7 Gruppe ¢ und d: Der Querjdnitt des Kbrpers ift redyteckig.
Da die Diagonalen desfelben jum Weiterarbeiten nidyt bendifit werden
konnen (warum? vergl. aud) Safel 27 Gruppe a) ift es notig, in der Diitte
des Kibrpers ein lotredytes Stiick abjugrengen und war fo, daf auf beiden
Seiten Prismen mit halbquadratifhen Querjcdhnitten iibrig bleiben. JMun
kann mwie am Kbrper mit quadratifdhem Querfdmitt (jiehe Safel 6) weiter=
gearbettet toerden.

Sodiel und Grundkorper find durch Platte und Hohlkehle verbunden.
Qber die Profilecken berfelben denken wir uns beriihrende Kanten gelegt,
Die verlingert einen Walm bilden, aus weldem bdie Profile heraus-
gejdnitten werden Rinnen. Der Walmfirft (dejfen Ldnge jchon gefunden
ijt) liegt mitten in ber Guriplatte. (Siehe Border- und Seitenanficht.)
Ein anbderer Weq wdre der die Profile junddit gefithlsmdakig zu eidmen
und jie erft nadyher mit Hilfe des Walms auf ihre Ridytigkeit zu priifen.
(Sur Crklarung was ein Walm ift und wie derfelbe mit der Pyramide Fu-
jammenhiangt betradyten wir audy Tafel 27 Gruppe a.)

Fafel 8 Gruppe a und b: Herftellen der Berbindung gwijden
Sockel und Grundkirper burc) Platte und Hohlkehle.

Das Herunterfallenlajfen des Walmfirftes auf die neu entjtandenen
borizontalen Gbenen ermiglicht es, weitere Controllinien eingugeidynen.
Sodann jdneiden wir auj den Seitenflichen des Pojtamentes bdie am
Korper gleid) breiten Streifen ab, welde von ben anjtofenden Brifftungs=
jtiichen vorn umd binten freigelajjen mwerden. Das Feftjtellen der Breife
berfelben gefchieht am bejten an der Schmaljeite bes Grumbdkirpers (ein
Fiinftel ihrer Breite). Audy hier ziehen wir durd) die meuen Profilecken
Gontrollinien parallel mit den Gratlinien des Walms. Diejelben dhlicfen
inmerhalb des erjten Walms einen zweiten MWalm ein deffen Firjt in die
verfchiedenen horigontalen Ebenen gelegt in derfelben Weife zur Controlle
vermendet wird, wie der Firjt des griBeren Walms.

Fafel 8 Gruppe c und d: Anjesen der Briijtungsjtiicke. Die
Richtungen der eingenen Kanten jind jdjon feftgelegt, die Briiftungsitiiche
werden auf beiden Seiten lotredit abgejdynitten. Die Controllinien durdy
die dufjeren Profilecken treffen Jid) auf der Verlingerung des unteren
IWalmfirjtes. Die lehte Ieidhnung fakt die verwendeten Hilfslinien ju einer
newen Kbrpergruppe Fujammen.

Fafel 9: Heimatlide Surmformen, grofe Viobelle fiir gemein-
james 3eichnen.

$ier tritt zum erjften Male die Pyramide als felbjtdndiger Bau-
Rirper auf, und zwar jowohl mit quabdratijdher als rvegelmdpig adyteckiger
Grundflide. Es bdlirfte jid) empjehlen, Aufgaben aus den ZFafeln 26
Gruppe a und b, 27 Gruppe a, ferner 33 Gruppe a, 34 Gruppe a und b
cinzufchalten ober wenigftens zu befprechen.

Fafel 9 Gruppe a: Berbindung von quadratijhem Brisma
und adteckiger Pyramide mit einem Prismatoid als Ber-
binbungsjtiick.

Sn ein Prisma mit quadratifdyem Querjdnitt (Wiirfeljtiick) ift eine
Pyramide jo eingefest, daf ihre Spife im Sdywerpunkt des Wiirfels lieat
und daf jie mit dem wenig itber das Prisma vorjtehenden Teil ein Gejims
bildet. Auf der Grundflddye diefer quadratijdyen Pyramide ift eine Fweite
nady oben geridytete aufgebaut, die mit dem Gefims zujommen doppelte
Wiirfelhohe erveicht. Shre Seitenfldchen bleiben aber nur teilweije ftehen;
bie gegen Die Kanten [iegenden ZFeile mwerden jdhon vom Haupigejims ab
jo meit weggejchnitten, dafy einm fenkredytes Prismatoid mit halber Wiirfel-
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hile und einem vegelmdapigen Uchteck als Deckjladye entjteht, liber weldem
fidy bann eine regelmdpige adytfeitige Pyramide erhebt. Die Ridptigheit
per Gefamtform ift abbdngig von der Ridhtigheit des unteren Wiirfelbildes.
Nadjeinander werden das Gefims entwickelt, die quabdratifhe Pyramide
aufgefegt, die Miittellinien auf den Seitenflidyen Dderjelben gezogen und
der untere Wiirfel um feine Hdlfte erhioht. Sn gleidher Hishe mit dem
neuen Wiirfelquadrat liegt ein weites Rleineres, aus dejfen Seiten das
regelmapige Adyteck ausgefdnitten werden kann. Wie erbalten wir diefes
kleine Quabdrat? (Scnitt der Diagonalen des groferen Quabdrates mit
den Kanten der vierfeitigen Pyrvamibe.) Die Adpteckjeiten der Grundflddye
jeidmen wir gunddjt gefithlsmifig und priifen fie jodann auf ihre Ridytig-
feit. (Reibenfolge angeben, in welcher die Echpunkie nach ihrer Hihenlage,
pie Seitenflichen der oberen Pyramide i Bezug auf ihre fdyeinbaren
Breiten folgen.)

Fafel 9 Gruppe b: Turm einer Dorjhivde in Tamm bei
Ludwigsburg. Als grofes Viodell vorhanden.

Der gange Jurm eigt die Freude des Erbauers am Quadrat und an
regelmdpigen Adgteckjormen. Nidhgt blof der Querfehnitt, aucy die Seiten=
jliichen Dés Prismas am Lbergang vom ovierjeitigen zum adytfeitigen
Prisma fhliecken mit regelmdRigen Achteckformen ab. (Bergl. aud) Zafel 56
Gruppe ¢) Die Seitenfldchen des adytfeitigen Prismas haben quadratijdye
Form, jo daf die Berldngerungen der Seiten der Lbergangsdreieche wieder
burd) obere Quabdratecken geben. Die Dreieckjeiten jind ugleid) Seiten
aleid) grofier UAdptedhe, alfo audy unter jidy gleid.

Wir beginnen mit dem quadratijchen Prisma, jegen die iibereinander-
liegenden Quabdrate fiiv die Grund- und Deckflide des adtjeitigen Prismas
auf und jchneiden aus ihnen bie regelmifigen Adhtecke aus. (Controllen
file Diefelben.) Das vorjtehende Gefims (Feil eciner Pyramide mit der
Spie nad) unten) it jehr jhmal, wm das Gejdhlofjene, Majjige des
Furmes nidt ju beeintrddtigen. Es jind nod) die Spifen der beiden auj-
aefeten, jidy durdydringenden Pyramiden Fu fuchen. Eine gute Controlle
fiir Das biebei entjtehende vegelmiBige Wehteck ergibt fid), wemn man
dasfelbe zu einem Quabdrat erginst, die Diagonalen ieht und diefe ver=
ldngert bis zum Sdhnitt mit den von unten aujjteigenden Seitenkanten
des grofen vierfeitigen Prismas. Tn gleicher Hishe liegen nun das Adyteck,
das demfjelben umfdyricbene Quadrat und ein grofes Quadrat.

Fafel 9 Gruppe c: Turmipike, gufammengefelt aus reqel-
migigem adtieitigem Prisma und ebenjolder Pyramide
mit Giebeln an den Seitenfladhen. Grofes Holzmodell.

Als Diafjtadb fiiv alle Gréfen dient die zundditliegende Seitenfliche
des Prismas. Die Grundfldde gewinnen wir im 3ujammenhang mit
Dem Ddiefelbe umjdyliefenden Quabdrat, chenfo die Deckjlide,
nadjdem die nodh fehlenden fidhtbaren und verdeckten Seitenkanten ein-
gezeichnet find. Gange Breite und gange Hihe vergleidhen, Ad)fe ein-
aeichiten, Controllen! Nachdem die Pyramide aufgefelst ift, werden iiber
jamtlidjen Fladjen des Prismas auf den verlingerten Mittellinien Dder-
jelben die $Hohen der Giebel (je gleich zwei Drittel der darunter [iegenden
$ihe der Seitenfliche Des Prismas) aufgetvagen, die Firjte zunddhjt zu
den gegeniiberliegenden durdygezugen (gemeinjamer Sehnittpunkt auf der
Achie) und dann ihre Schnittpunkte auf den Pyramidenfldchen bejtimmt.

Fafel 9 Gruppe d: Grundhdrper wie in Gruppe c. Unmittels
bare Berbindung der Giebelfpiben mif der Pyramiden-
fpige

Fajel 10: Weitere Turmjormen und Dunjthaube.

Fafel 10 Gruppe a: Turmbelm der Kirde in Holzelfingen
Nad) grofem Wiodell der gangen Kivche gegeichnet.

Die Darftellung erfolgt dhnlicy der Lijung, weldye die Tafel 9 Gruppe b
seigt, Bon dem grofen vierjeitigen Prisma des Jurmes wird ein Stitdk
etwa in der Grofe eines Wiirfels abgefdinitten und das adytjeitige Prisma
aufgefest. Die Gejimsitiicke fehen wir wieder als Zeile einér mit Der
Spitie nad) unten hiingenden adyifeitigen Pyramide an. Die am bergang
pom vierfeitigen sum achtjeitigen Prisma aufgefebten Pyramiden jtehen
etions iiber die Turmmand vor. Die an diejen Stellen angebradyten Ge-
jimje werden an der lotrechten RKante fo verkripft, daf jie auf den an=

jhlieRenden Feldern jenkrecht jtehen. Die jo entjtehenden Formen miijjen
jum vollen Berftindnis uerft in gebferem Mapitab geseichnet, oder nod
befjer, zundd)jt mobdelliert werden.

Fafel 10 Gruppe b: Schematifde Form des Stiftskirden=
turmes in Stuttgart. Nad) dem ausgefithrien Bau gezeicynet.

Die Uberginge vom vierfeitigen jum adytfeitigen Prisma und die Ver=
bindungen von adytfeitigen Prismen und Pyramiden untereinander find
tmmer ieder durdy die um fjie gelegten Quabdrate gepriift. Bejonders i
beadhten jind Die Unjdmitte der Nbergangsdreteckflichen teils an priss
matijchen, teils an Pyramidenformen.

Fafel 10 Gruppe c: Turmipife der Kirde in Beutelsbad.
Nadh grofiem Diodell gegeidynet. Borbereitung diefer Aufgabe durch Tafel 34
Gruppe a und b.

Der Furm peigt den Ubergang vom vierfeitigen Prisma in ein nidt
regelmifiiqes achtieitiges, aljo in ein Prisma, bei weldem nur je vier
Seiten qleich jind. Die Gejamtform wird bdadurch abmwed)flungsreicher,
ofne dafy fie an Gejdjloffenbeit verliert. Sn diefem Fall find bie mit dem
Prisma verbundenen, teils Gefimfe, teils den unteren Teil des Jurms
helmes bildenben Kbrper, obwobhl ihre Seitenfladyen mit den Grundilddyen
durdyweg gleiche Winkel bilden, keine Pyramiden, fondern fenkredyte
Prismatoide. Die aus den Endpunbten der kilrzeren Achteckjeiten auf-
fteigenden Kanten freffen jidy frither und bilben mit ihren Sehnittpunkien
die Gehen cines Quadrates. Soldye quadratijhe Fldden treten wicderholt
auf, fie konnen ju einem quadratijdhen Prisma, das durd) den ganzen
Kbrper gebt, zujammengejchlojjen werden. Acht geben auf die Anjdynitte
der lbergangsdreieckflichen on Prisma und Prismatoid.

Tafel 10 Gtuppe d: Dunithaube in natiivlider Grige. Das
Miodell ijt iiber dem $Horizont aufgehingt.

Da die Breite des Cylinderftiickes gleid) feiner Hobe ijt, itellt bder
{otrechte Achjenfdhnitt ein Quadrat dar, um deéffen horizontale Seiten die
Gllipfen fiir den Grund- und Deckhreis des Cylinders gelegt werden. Wir
seidnen fofort nody eine weitere Ellipje um die horizontale Mittellini¢
diejes Quadrates, welde dburd) die Anfinge der drei Tvdger des Kegels
bacdhes gebt. (Am Diodell ijt fie mit cinem Kreideftrid) aufgezeichnet. Wie
perhilt fidg ihre fcheinbare Tiefe au Derjenigen Der beiben benadjbarten
Gllipfen?) Der Cylindermantel wird fortgefiihet gedadyt bis jum Schnitt
mit dem Kegelmantel, die Schnittellipie gezeichnet und auf der verldngerten
Eylinderachje die Hohe der Kegelijpibe beftimmt. Von ihr kénnen an die
Sdnittellipfe Mantellinien gezogen und zwijdhen diefelben bdie Boben-
ellipfe bes Regels gelegt werden. Die Triger der Kegelhaube lajfen wir
in gleidjen Abjtdnden (wie controllicren?) auf der hon gezeichneten Ellipje
beginnen. Mittellinien auf den Frdgerflachen find braudybar jowohl fit
die Mietenhbpje (durd) Ddie gleidhygelagerten Denken wir uns ebenfalls
Gllipjen gelegt) als audy filr die Ridhtung der Jrdgeritreifen, weldje nady
pem 3ujammentreffen mit dem Kegelmantel (oberjte Gllipje) von der jenk-
redhten gur fohiefen Richtung iibergehen (nur die Mittellinie geht Fur
Kegelipife).

Fafel 11: Cylinderformen mit horigontal liegenden und
(otredyten Adjen in Anmwendungen.

Fafel 11 Gruppe a: Aufgedoppelte Tiire aus dem adytzehnten
Sabrhundert. Alte Kellertiive, als Wiodell nody gut vermendbar.

Borbereitend jind fdon behandelt die Cplinderform auj Zafel 4
Gruppe d und Tafel 37 Gruppe c. Dagu kommt nod) Tafel 27 Gruppe d.
Die Fiire bejteht aus zwei Sdidyten, der nidt in Erideinung tretenden,
aus fenkrechten Brettern zujammengefeten bhinteren Blindtiire und Dder
aus Rahmenhilzern und dem Doppel bejtehenden vorderen. Beide Sdhidyten
find burdy gejhmiedete, mit echigen (Rleine Pyramiden bildenden) Kipfen
verfehene Milgel, die, in dekorafiver Weife angeordnet, eine weitere ierde
der Fiire bilden, verbunden. Wir jeihnen die Hauptform: Redteck mit
aufgefestem $Halbkreis jamt der [otredyten Miittelachfe, teilen bdie gange
Fliche in die verjdhiedenen $Hauptfelder auf, jdmneiden aljo die Rahmen-
hislzer ab und jeen bie Sdylagleifte ein. Bon ben Fiillungsbrettchen grenzen
wir junddit diejenigen ab, welde die inneren Quabdrate bilben und ziehen
die iibrigen Grenglinien parallel ju den Quabdratfeiten. Die Profile, mit
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weldjen die Fiillungsbrettdien zufammenjtofen, geben wir vereinfadt in
jdyiefe Fladen ujammengefaft und beacdhten dabei das Ab= und Junehmen
der jdjeinbaren Breite diefer jhmalen, parallel jucinander liegenden Streifen
j¢ nady ihrer Lage Fum Hovizont.

Fafel 11 Gruppe b: Teil cines alten Grabhreuzes aus
MWimpfen am Neckar.

Begonnen witd mit dem $Holghreus, dasfelbe glatt ohne Einjdnitte
gezeichnet, der $Halbeylinber dariiber gefpannt. Dabei wird von der Mittel-
linie amwijdien vorderer und hinterer innerer Eplindergrenge ausgegangen
(audy dic wverDeckten Grenglinien werben cingezeidinet) und die Mittel-
linte auf die beiden Mittellinien am Kreuy bezogen. Das ausgefithrte
RKreug zefat nod) weitere Schymudkformen, die hier nidyt wiedergegeben jind.

Fafel 11 Gruppe c: Rinnenkejfel aus Sudbmwigsburg. (Sdhad-
baft, aber als Modell nod) gut vermendbar.)

3ur Borbereitung werben beobadytet: Wuljt kreisrund, und
Diodell und nad) Jeidmung (Jiche ZTafel 45 Gruppe d unter und
$Horizont). Die Grundformen bilden Eylinder und Kegelftumpf. Diit dem
Cylindber wird begonnen, der Kegelftump] mit feiner etwas kleineren
Grundfladye und der jdymale Cylinder fiiv das Abfalleohr werden angejest.
Setst erft kinnen die kreistumbden Wuljtformen zundchjt am oberen Eylinders
tand denjelben abjdyliefend, dann die beiden am Ibergang vom Cylinder
sum Kegelftumpf beide verbinbend, aufgefelt werden. (Die geometrijdhen
Sdnitte derfelben jind eingejeichnet, um die Nberjchneidbungen klar zu zeigen)
Dureh die Blattjpifen und die Sierformen am Kegel werden ebenfalls die
confrollierenden horizontalen RKreife gezeichnet. Bon den duferjten Blattern
links und rechts am Cylinbermantel jomie den duferjten Sierformen am
KRegelmantel jind nur Anjige oder Abjdylitije {ichtbar.

Fafel 11 Gruppe d: Teil einesGrabmales aufbem Hoppen-
laufriedhofin Stuttgart.

Borbereitend ift Tafel 35 Gruppe a (Cylinder und quadratijde Platte,
Fafel 46 Gruppe d fiir die ineinandergejdiobenen Kegel). Die Erjdeinungen
am Rreisrunden Wuljt und der wumgekehrten Sima (am Bajenfufy) werden
sunddjt an Diodellen im Sdyulzimmer klargemadyt und Tafel 45 Gruppe ¢
und d bejprochen.

Begonnen witd mit den beiden quadratifhen Platten. Der BVajenfuf
wird eingejeidynet, die Adyfe durdygezogen, die breitejte Stelle der Baje auf-
gefucht und mit der Breite des Bajenfuffes verglichen. Durd) diefe qriifte
Bajenbreite werden die Parallelen mit der Ahie gang durdygezogen, damnit
Baje und Seule qut {ibereinanderjtehen. Beim Bafenhenkel ijt die Ridytung
feiner Horizontal verloufenden Kanten mit andberen Kanten derfelben Rid)-
tung gujammengujehen. Die feitlidhen Tberjdhneidungen der ineinanbderge-
fhobenen Kegel werden gunddjt grifer gezeichnet.

Fafel 12 Gruppe a—c: Bieilerkapitdle in fdhematifder und
ausgefiihrter Form. Der Querjdmitt ift redyteckia.

Tafel 12 Gruppe a: Bieilerkapitdl vereinfadht nad) einem
KRapital im Sdulgebdude. Grofies Modell.

Borbereitung durd) Tafel 7 Gruppe d, Tafel 27 Gruppe a (als Jeid)-
nung iiber dem $Horigont anjehen, alfo Blatt drehen).

Das Mobell wird gezeidhnet in den drei Hauptanjichten und Fwar jo,
baf Die breite Seite einmal breiter als die jdymale, dann gleidy breit mit
ihr und endlid) fdhmiiler als die jdhmale Seite erjdyeint. Border- und Seiten-
anjidht ift audy in Projektion gegeben, die Cage und Linge des Walmjirftes
kann aljo genau feftgeftellt mwerden. Die Grundform ift ein vierfeitiges
Prisma mit vedteckigem Querfdinitt, das bis jur Deckilidye durdygefithrt
gedadht ijt. Dort kann mit Hilfe des heraufgeholten Walmfirftes und der
Ecken Des inmeren Vrismas die Lage der duferen Eeken der Dechplatte ge-
prifft werden.

Fafel 12 Gruppe b: Die im Ieichenfoal als jdematijdhe Form Dbe-
hanbdelte Aufgabe witd mun vor der ausgefiihrien Bauform  dargeftellt;
aunddit wiecder die Hauptform aufgefait und diefe damn weiter ausgebildet
entipredyend der Cojung in Aufgabe a. Hier ift aud) Gelegenheit, auf die
kiinjtlerijdye Bedeutung von Profilen aufmerkjam zu maden.

Fajel 12 Gruppe c: Mittelgemwdnde an einem Fenfter des
Sdulgebdudes vom 3eidenfaal aus qezeidnet.

aiar am
iiber Dem

Rapitdl und Sockel jind nidht wie in der vorhergehenden Anufgabe
freiftehend, jondern auf der Snnenjeite durd) eine lofredyte Chene qejdmitten.
Walm und Firft kommen nue fitr die Aupenfeite zu voller Anwendung.
WBird ber Firjt in die lotrechte Ehene guriickgejdyoben, jo kann er in feinen
Gndpunkten die Controllinien fiir dic an der Snuenflddye endigenden
Profile aufnehmen.

Fajel 12 Gruppe d: Berkedpfte Ecke an einem Barodtor in
ber Nihe der Sdyule. Borbereitung durd) Tafel 42 Gruppe a.

Da an der Stelle wo das Tor fteht, nicht qut gezeichnet werden konnte,
wurde die Edke geometrijh aufgenommen, gut angejdhaut und zu Hauje aus
einem perjpektivijch gejeichneten Wiicfel herausgefdmitten. Junadyit wurde
angenommen, es jolle nur die ke nhne Verkrdpjung als gefchlofjener
Kidrper gedacht dargeftellt werden. Nachdem die Profile auf den Seitens
fladjen bes Wiirfels (die Tiefenausdehnungen jujammengejdhoben eni-
fprecdhend Den Berkitrzumgen der Wiirfelflddye) dargeftellt find, werden alle
Mafe zuerjit auf die Diegonalen der vorderen Wiirfelflddye und von da
aus in die Tiefe gebradyt. Wo die Borjtellung verfaat (3. B. an den ftarken
Hberjdmeidungen der Profile) wird das Diodell wieder aufgejudyt. Sehlief=
lich werben bdie verkrdpften Ghen ausqgefdynitten, bie Profile nady unten
und jeitlich verjchoben.

Fafel 13: Acdyteckiger Treppenpioften aus Stein und jtei-
nerner Pieilerjodel; Bauformen des Schulgebiudes.

Tafel 13 Gruppe a—c: Treppenpfofjten (Querfdmitt vierjeitiges
Brisma mit abgefajten Eeken) in drei Entmwidklungsjtujen gegeigt.
Borbereitung der Aufjgabe durd)y Tafel 10 Gruppe ¢, Tafel 34 Gruppe a
und b.

Fafel 13 Gruppe a: Wifjuchen und Ieidmen der glatten Grundform,
wie fie am Mittelftiick am bejten erkennbar ift und Ergingen derfelben zum
quabdratifhen Prisma. Jn dicfem fteckt ein Fweites, das an der Deckflidye
des Pfoftens fichtbar gemadht werden kann. (Kreideftiididyen auflegen fiit
Stdit aus der Ferne.) Diefes kleinere vierfeitige Prisma witd durdy) den
gangen Sorper gelegt.

Fafel 13 Gruppe b: Das Mittelftiick wird oben und unten in Prisma-
toiden mweitergefithrt. Die Verlingerungen bder Seitenkanten treffen fich,
und Fmwar je zwei derfelben in den Ecken von Quadraten, die Querfdnitte
burdy das oben entwidielte kleinere quadratijde Prisma darftellen. Die
Ranten werden aunddit gefithlsmdRiq gezeidhnet und dann auf ihren ge-
febmaRigen Verlauf gepriijt.

Fafel 13 Gruppe c: Um das zuerft gezeichnete Mittelftiick werden am
oberent und unteren Rande abgefajte Gurien gelegt, die ebenjalls Brisma=
toibe Darftellen, und deren fdhrdg auf- und abmirts gehende Kanten bden-
jelben BVerlauf nehmen wie die in Gruppe b behandelten. Es entftehen
aljo nody weitere Querjdnittquabdrate.

Fafel 13 Gruppe d: Bfeilerpojtamente aus dem Sdulge-
baude. Borbereitung durd) Tafel 27 a und 34 a—b.

Der cinfachere unten gegeichnete Pfeiler hat vedyfeckigen Querjdnitt.
Beim quadratifden wiicden Beriibrungslinien, welde itber bdie i den
Geken zufammenjtofenden Profile gelegt werden, eine Pyramide bilden, hier
geben diefelben in einen Walm iiber.

Der oben abgebildete Sockel mit rechteckigem Querfchnitt, abgefaften
Gchen und Wiederkehr zeigt dhnliche Crideimungen mwie der bei Tafel 13
®ruppe a—c bejprochene Steinpfoften. Nur tritt an Stelle des dort ent-
wickelten quadratijen Prismas ein rechteckiges, das durd) die Wiederkehr
nod) weitere Ausgeftaltung erfabrt.

Fafel 14: Dadyformen und ihre Entwicklung, Als Borbereitung
wire 3u behandeln: Zafel 49 Gruppe a—d, FTafel 50 Gruppe a und c.

Fafel 14 Gruppe a: Walmdad) mit Leiftbrud) und Anbau.
Nacy ausgefithrtem Haus gegeidynet.

Obere Jeidmung: Wir bauen zuerit das Walmbdad) ohne Brud) iiber
der durdy bas Hauptgefims gelegten Ebene auf (ein geniigend grofjes Stiidk
per vorderften [fotredjten Haushante gibt den Mapjtab fiir alle Grogen),
laffen den Firft bes MWalmdadyes zur Controlle auf die Mittellinie diefer
Gbene herunterfallen, beftimmen auf den Gratlinien die Hihe des Leift=




brudyes, fuden Den $ilfsfirft auf, bilden bas Dad) unter dem Leijtbruch
jamt vorftehendem Gefims aus und jiehen Controllinien filr die vors
fpringenden Gdien des Haupigefimijes.

Untere Seidming: Anbau jamt Satteldach werden angefiigt. Am Mittel-
jnitt des Hauptdadies beftimmen wir die Firfthdhe des Anbaues und
3iehen Den Fivjt heraus bis er das Mittellot am Giebel des Anbaues
jehneidet (Controllinien fitr die vorjpringenden Gejimsecken des Anbaues).

Fafel 14 Gruppe b: Satteldady mit Ceijtbrud), Kriippelwalm
und Dadylaben. Nach gropem Wiodell dargejtellt,

Ober der Ehene in der Hihe der Trauflinie werden die beiden Giebel
aufgefelst (die gange vordere lotredite Hauskante dient als Mefitab) nad)-
dem das Berhilinis ihrer Breiten fejtgeftellt ift, und die Gicbelmittellinien
gezogen find. Mun kann die Hhe des Leiftbrudyes beftimmi, die des Hilfs-
firftes gefudyt und die Dadhfliche unterhalb des Leijtbrudyes jamt vorftehen-
dem Gefims entwickelt mwerden. Am wnverkiivzten Hauptficjt fallen vier
gleidhe Strecken auf. Die beiden duferen Biertel fallen mweg, mwenn die
Rritppelwaline auf beiden Seiten abgejdnitten werden. Auc) diefe erhalten
einen Leijtbrucd). Sn den beiden jtehenbleibenden Bierteln treffen fid) (nicht
gany tn der Mitte derfelben) bie BVerlingerungen der jeitlichen Grengen ver
neuen Dachflidye, die unterhalb des Ceiftbrudhs am Kriippelwaln jo mweit
iiber die Gicbelfliiche Dhinausragf, als die ganze Dadhhaut iiber diefelbe
vorgezogen wird.

Der Ausihnitt des Dachladens mwire nody gu entickeln. Wir beftimmen
an bem Leiftbruch jeine Lage (ob in bder Mitte des gangen Dadjes obder
nidgt) und Cdnge (Cage wund Berhdltuis feiner Linge ur Lingenauss
dehnung des ganjen Dadyes junddyft in der Anficht betrachten und dann
erft in Perjpektive iiberjeten) und legen durdy die Cndpunkte der ab-
gejdhnittenen Strecke [otredyte Gbenen parallel gu den Giebelflddien. Aus
den Scnittlinien mit den Dadhflddyen, die denjenigen an den Giebelfladyen
dbnlichy find, erqibt jich der Dadhausjdynitt, nadhbem nod) beftimmt ift, wie
weit der Dachladen iiber den Leiftbruch hinauf= und heruntergebt.

Die untere 3eidynung 3eigt den aufgejesten Dachlaben und Ddie an den
®iebeln vorgezogene Dadyhaut.

Fafel 14 Gruppe c: Satteldad mit Kritppelwalm und gwei
pburd) einen 3mwijdenbau verbundenen Dadyladen Nad) aus
aefithrtem Baw dargejtellt.

Obere Jeidmung: Die Ausbildung des Hauptdadies hat viel Abnlid)-
keit mit derjenigen des Dadyes in Dder vorhergehenden Aufgabe. Neu ift,
wie das Hauptgefims nidyt blof an der Langjeite fondern aud) am Gicbel
herumaefiibrt und bdurdy einen Dadyjtreifen, deffen Anjdnitte mit- dem
$Hauptbad) wohl zu beachten jind, iiberdecht wird. (Gefimsbilbung aljo
dhnlidh derjenigen am Walmbdad).) Die obere Ieidynung jeigt weiter die
Ausjdnitte der Dadjladen an der grofen Dadyjlache mit Leiftbrud), die
untere die ausgefiihrie Form der Dadylaben, jedesmal jamt den nofwendigen
Controllinien.

Tafel 14 Grupped: Gartenhous a)mitquadratijdem,b)mit
untegelmifig adtekigem Grundrif und Manjarddad.
Vorberetting durdy Tejel 27 Gruppe a und Zajel 34 Gruppe a und b.

Obere Jeidinung: fber einem quadratifhen Grundrif ift sunddit ein
hohes 3eltbad) aufgebaut, diejes in ein Vianjardwalmdach verwandelt und
ber unteve ftehengeblicbene Teil des 3eltdadjes nod) mit Leiftbrud) verfeben,
fo dap ein horizontal ausladendes Gejims entjteht.

Untere 3eidhnung: An den vier Gehen des quadratijhen Grunbdriffes
werben durdyeq gleiche Stitcke abgefdynitten, fo daf ein unregelmiifiger
adteckiger Grundrif entjteht. Enijprecdhend wird bas Dady wmgebildet.
9Bir haben hier aljo wieber diefelben Eridjeinungen wie jie bei dem Turm
Tafel 10 Gruppe ¢ und dem Steinpojtament Tafel 13 Gruppe a—c fchon
befprochen wurden. An Stelle der Adyie in der oberen 3eidynung tritt in der
unteren ein prismatijjer Kbrper mit Querjdnittquadraten, welde in ihren
Geken je 3mei ber verlingerten Gratlinien aufnehmen.

Safel 16: Bauten mitvorfpringenden Stodimwerken und
Profilen (Hohlkehlen) an denjelben.

Fafel 15 Gruppe a: Border=und Seitenanfidt eines jdema-
tifd) bargejteliten Giebels mitam GiebelundandenSeiten:

jlichen vorftehenden Stodiwerken und entjpredend vors-
gezogenet Dadhaut. Holymodell

Safel 156 Gruppe b: Perjpektivijdhes Bild diefes Giebels.
Simtlihe Adhjen find eingezeichnet. Die Hoblkehlen am Hauptgejims
werben mittelft Rleiner Wiirfel, in deren Diegonalebenen die Gehrungs-
linien ber Keblen verlaufen, gemwonmnen.

Fafel 15 Gruppe c: Sdhematifde Darftellung von Biertel:
hohlhehlen an vorfpringenden Stodmwerken,

Obere Jeidynung: Die an der glatten Borberjeite des Stodiwerkes fenk-
redit abgefdnittenen Sehlen werden mit $Hiffe eines Quadrates, in weldem
jie als Biertelskreife lfieqen, dargejtellt. Borbereitung durd) Tafel 43
Gruppe b und ¢ Bei vorfpringenden Stockwerken, unter mwelden bdie
Kehle durdyliuft (jiehe bie unteren 3eidynungen), werden wie in Gruppe b
an den Gchen kleine Wiirfel (Witrfelkante gleid) der Hihe der Keble) ge-
seidinet. Die Keblen jind am freiftehend gedadyten Haus rings herumgefiihrt
und ebenjo als Wiederkehr, wenn das Gebdubde an eine Wand mit den-
jelben vorjtehenden Stodiwerken anjtdpt.

Fafel 15 Gruppe d: Anwendungdes eben Gelernten aneinem
ausqgefithrten Baumerk.

Kafel 16: Darftellen eines ganzen Haufes nad) grofem
Modell in jedys verfdyicdenen Entmwiklungsjtufen gegeigt.
Als Vorbereitung wire ju behandeln Tafel 52 Gruppe a—c.

Safel 16 Gruppe a: Nacdhdem die Lage des Horizontes (vergl. Tafel 2
®ruppe b) bejtimmt ift, wird die groe Hausmajje ohne jeden An=
und Ausbau, aber mit jamtlichen, audy ben verdeckien SHauskanten,
den Gbenen durdy) den Boden und in der Hishe des Hauptgejimjes mit einem
lotredyten  Mittelichnitt und den Achen in demfelben und in den Giebeln
aezeichnet. (Acht geben auf die jdheinbaren Breiten der Giebelfeiten. Sn
unfevem Falle ift Der verdechte Giebel breiter als ber fidythare, warum?)
Die gezeidyneten Linien werben durd) Auffudjen der Fludhtpunkte (Fabden
fpannen) controlliert und fejlieflich nody diejenigen Fldchen am Hauptbau
umgrenst, an welde das Itebengebiude, Treppen und Erker anjtofen.

Fafel 16 Gruppe b: Die ohere eidynung jeigt das Anfehen des An-
baues (als geichlofiene SNajje obme Leijtbrucy) der Treppe als jdyiefe
Ghene mit Pobejt (aber ohne Wange) und des Erkers (Adjje fiir feine
Borberflddye eingeidmen). Es folgt die Entwicklung der Lage der Leijtbritdye
und Hilfsfirfte und der nun entjtehenden neuen Dadjan= und =ausjdnitte,
die auf jeder Seite des AUnbaues aus fieben eingelnen Strecien beftehen.
(Der Avchitekt muf wijjen, wie diefe Anjdmittlinien gefehmdpig verlaufen.
der Daler Rann diejelben gefiihlsmifig darftellen.)

Untere 3eidnung: Durd) Fenfterbinke und Fenjterjtiivge mwerden
Ebenen gelegt, Tiir= und Fenftersifnungen am ridjtigen Plag cingefebt,
cbenjo bie Zreppenmange angefiigt.

Fafel 16 Gruppe c obere 3eihnung: Die Fenfterleibungen werden an-
gegeben, und jwar aud) in ihren verdechten Teilen. Als Borbereitung fiehe
Fafel 25 Gruppe d. Untere 3eichnung: Blockrahmen, Fenjter und Tiiren
werden fdematijd) qezeichnet. (Alle $Holzteile zujammengefaht, Sprofien
mit einer Linie dargeftellt.

Fafel 16 Gruppe d: Nadpdem ein Haus in feiner Erfdeinungsjorm in
diefer Weife durchgearbeitet ijt, find nody Studien im rajden Aufiajjen
pont Formoerhdltniffen und im Wiebergeben perjpektini=
ider Ridtungslinien su machen. MNur die widytigiten Controllinien
werdert eingezeicnet. Soldye Stubdien jollen das fkizzierende Seidynen
votrbereiten,

Fafel 17: Tore und Fenfter mit Haufteingewdanden.

Tafel 17 Gruppe a: Tor mit Haufteingewdnde, Dberlidt
unbd einer von brei Seiten guganglidhen Treppe.

3ur BVorbereitung fiir Fafen Zafel 29 Gruppe a, fiiv Treppenanlagen
Tafel 28 Gruppe b und ¢, fiir Gitter Tafel 23 Gruppe b, fiir die auf-
geboppelte Tiire Tafel 11 Gruppe a und FTajel 27 Gruppe d. Chenen iiber
dte Treppenjtufen geleat bilden ein balbes Walmbdacd). Der Firft Legt auf
ber Oberkante der Schwelle, die gleidye Hihe mit den Stufen hat.

Fafel 17 Gruppe b: Runbdbogiges Tor mit jtark abgefajten
Gcken (Jdhiefe Leitung). Borbereitung durd) Zafel 47 Gruppe b.
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Wie in ber vorbergehenden Aufgabe jind Fwei Adhfen von Bedeutung:
Gine in der Miitte ber Vorberfldche des Fores und cine weite weiter
auriichliegende, bie Berbindungslinie aller bder Punkte, m welden fid
die BVerlangerungen gleichgelagerter Fugen, foweit fie iiber die abgefajte
Flidye geben, treffen.

Fafel 17 Gruppe c: Profilierte Fenjterumrahmung cines
$Haufes in der Jihe der Schule (wm 1800 gebaut). Junddhit kommt die
ganze chivas fiber die Wandflidye vorftehende Fenjterwmrahmung zur
Darfjtellung. Dabei wird von der vorderften Kante, auf der jofort die
eingelnen Steinbhihen overmerkt werden (wn Stredien von verfdjiedener
Cinge gum Bergleich) zur Verfligung su haben) ausgegangen, die Offnung
ausgejdnitten und die gange Breite des jtehenbleibenden Rahmens in die
cingelnen Sdyichten aufgeteilt (audy die verdeckten Hanten mwerden einge-
aeidynet). Die lefite innere Sdichte ift wieder mit der Wand biindig, was
durd) einen fenkredyten Mitteljchnitt am Stury nadygemwiejen wird. Die
Fenjterbank wit sunddyit als ganger Stein dargejtellt, die Anjdynitte am
Fenftergemdnde werden gefucht und ebenfalls ein Mittelfhnitt eingegeidynet.

Fiir die Breite der Konfolen unter der Fenfjterbank wird die Breite
Des Hauptes am Fenjtergewminde der Wand entlang heruntergezogen.

Fafel 17 Gruppe d: Tiive mit profilierter Steinumrahmung
und Nberdbadung an demjelben Gebdude, von weldem in Gruppe ¢
das Senjter wicdergeqeben ijt. Entwicklung wie dort. Durd) Sturg und BVer=
dadyung werden Sehnitte gelegt. 3ur Borbereitung Tafel 42 Gruppe a.

Tafel 18: Brunnen aus der Altftadt Stutigarts.

Fajel 18 Gruppe a: Brunnen mif reqelmdpigem adytfeitigem
Prisma als Brunnenbecken und einem nady oben fich leicht verjliingenden
Brunnenjtock mit quabdratijhem Querjdynitt, auf einem ebenfalls quabd-
ratifdyen Prisma rubend. Mafijtab filr alle Grifen ift die vorderite Kante
des adhtfeitigen Prismas vom Brunnenbecken. Deckflache und Grundfldde
desfelben werden jundd)jt gezeidinet, die Udptecke jur Controlle audy zu
Quabdraten erginat, in das Quadrat der Grundflide das Rleinere Quadrat
fiir Den BVrunnenjtock eingezeidhnet und auf demjelben mweitergebaut.

Fafel 18 Gruppeb: Barodibrunnen, aneinem Sdhlofgebdude
jo aufgejtellt, dafy die Kante der Hauseche mit der Cylinderadyje des
Beckens jufammentfallt, ein Biertel der Brunnenjdyale jomit in Wegfall
kommt (jiche Grundrif). Den beften Ausgangspunkt fiir die zeidhnerijche
Darftellung gibt das quadratijdye Prisma des Brunnenftockes. Das cylind-
vifdye, Grdftig profiliecte Brunnenbechen wird (von unjerem Standpunkt
aus) auj ber redjten Seite, ehe es jeine grbfte Ausdehmung erreicht hat,
von der Hauswand gejdhnitfen (feine gange Breite it in feinen Linien
angedeutet). Gbenfo verhdlt es jidh mit den runden FTreppenjtufen. Die
Bajen [links und redits vom Brunnenftock fjtellen bie Verbindung mit
der Hauswand dar. Sie {ind in Wirklichkeit ornamental nody reidyer
ausgebildet, wie audy das Mittelftiick der Pyramide weiteren Schmuck Feigt.

Fajel 18 Gruppe c: Brunnen aus der Altjtadt in Anjidt
und Sdnitten. Das Brunnenbecken befteht aus adit eplindrijdyen
Stiicken, die mit negartigen Bandern itberdeckt jind.

Fafel 18 Gruppe d: Entwicklung des perjpektivijden
Brunnenbilbes.

Der Standpunkt des 3eidnenden mufte ein giemlich naber, erhohter
wnd etwas feitlidy von der Mitteladhfe befindlidjer fein. Durch den nahen
Standpunkt enttehen ftarke BVerkitrgungen.

Ausgegangen wird vom grofen Eylinder. Die Deckfldcye desjelben und
der fichtbare Teil der BVobenflddhe werden gegeichnet. Legt man um den
Gylinder ein quabdratijdyes Prisma, die Borderjeite pavallel jur vorderen
Sodwelflddye bes Brumnenjtockes (aljo audy zur Bildflddpe), und zieht die
nad) binten verlaufenden Kanten zu dem fehon bekannten Fluchtpunkt,
fo ldfst jidh aud) der verdechte Teil bes Bodenhreifes gewinnen. [n bie
Grundfliche des Eylinders wird die Grundflache des quadratijchen Prismas
vom Brunnenjtock cingezeidynet, Ddiefer felbjt jamt cylindrijdyen Platten
aufgebaut und bdie jidy leicht verjiingende Siule aufgefest. Als Kapitdl ijt
cine feine Durdydringung cylindrifder Fldaden gemwdphlt. Das ek iiber
dem Brunnentrog wird mit Hilfe Hhorizontaler Kreije, bdie bdurdy Ddie
Knofenpunkte gehen, und bder Ddiefelben jdjneidenden Mantellinien des
Cylinders entwidkelt (und jmwar junddijt als einjades Lintenned).

Fafel 19: Darvjtellung eines Stubles aus der Biedermeier=
geit. Die Entwicklung erfolgt in vier Stufen.

Tajel 19 Gruppe a: Sunddit ergingen wiv den Raum zwifden den
Fufenden des Stubles zu eimem Quadrat mit dem Abjtand der feitlichen
Fladen der Borberfithe als Quabdratfeite. Wir 3eihnen diefes Quadrat
auf cinen Pappdeckel, auf weldhem audh nod) weitere Hilfslinien ein-
getragen werden, und legen den Pappdeckel unter den Stubl, die vorderen
Fiifse biinbig mit den vorderen Quabdratecken. Die hinteren Fiife erjcheinen
nun in die Quadratflade hereingezogen, und war in der Ridtung der
Diagonalen derjelben. Wir zeidnen dies. Die Seitenflidien des Stubles
feen fidy aus drei Fldchen gujammen: aus den Seitenflidyen der vorberen
und der hinteren Fiifje und aus bder fie verbindenden 3argenflidye, die
fhridg au Ddem Quabdratjeiten verliuft. Die Projektionen bdiejer Fldchen
seichnen mwir auf den Pappbeckel und ftellen bdiejelben aud) perfpektivijcy
dar. Gine dhnlidye 3eichnung ergibt fid) in der Hihe der Sihfladye des
Stubles. Die Riicklehne bdesfelben ftebt jchief; auferdem baben Borber-
und $Hinterfladie derfelben nidyt die gleidye eigung, die beiden Fldden
nibern jid) gegen oben. Beide Gbenen fithren wir herunter bis Fum
Sdynitt mit der Bodenflidhe und zeichnen die Scnittlinien auf den Papp-
dechel, nachdem mwir die duferen Seitenfladhen der binteren Fiife, dic
parallel zu den Seitenfladyen der Lehne und zu den Quabdratfeiten liegen,
vorgezogen Daben bis zur vorderen Quabdratjeite. Dies jtellen wiv aud)
perjpektivijd) bar.

Tafel 19 Gruppe b: Aus dem o gefundenen Grundhirper werden die
Fiifje als vierfeitige prismatijdie RKbrper, ebenjo die Verbindungsbretter
derfelben, Ddie 3argen jowie Ddie NRiicklehne, aber obhne weitere Form-
qebung, ausgejdynitten.

Fafel 19 Gruppe c: Fitfe und Riicklehne erbalten reitere Durdy-
bilbung, aber miederum nur in den Hauptmafien.

Fafel 19 Gruppe d: Durdybildung der Formen mit allen Eingelbeiten.
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Cntiwiclungslehre der %aumfbrmen fiir bautechnijche Berufe.
Ullgeneines'.

3ur Behaudlung kommen folgenbe Kirper:

FTafel 20—25: Der Wiirfel

Tafel26—29: Die jenkredte Pyramide mit quadratifdher
Grundflade.

Fafel 30—32: Dasfenkredhteregelmiafige adfgticitige Prisma.

FTafel 33—34: Die jenkredte Pyramide mit regelmdafigem

Acdhtechals Grundfladye und dasaufderjelben

Grundflade aujgebaute fenkredte Pris-

matoid.

Dev jenkredte Kreiszylinder.

Der fenkredite Kreiskegel.

Die Kugel.

Prismatifhe Kdrper in Anmwendungen auf

Dadgformen und Dadyladen.

Berbindbungen der aufgefiihrten Grund-

krper.

Die AUbbildungen jeder eingelnen Tafel gliedern fid) wiederum in vier
Gruppen, die im Zext mit a, b, c und d begeichnet find und deren Reihenjolge
auf den Tafeln Jo gedacht ift, daf a, und b durdyweq oben, ¢ und d unten liegen.

Die Tafeln 61—64 zeigen Wlirfel mit Teilungen, Erweiterungen
derfelben und Ableitungen vermandter Grundjormen. Sie kommen als
Unterlagen, und gwar jede derfelben fiir eine gange Reihe von Aufgaben,
in Betrad)t. Bureauklammern Halten fie unter dem durchfidhtigen Bapier,
auf weldhes gegeidnet wird, fejt. Wit ihren Feilungen ermiglichen jie

Fafel 35—45:
FTafel 46—47:
Tafel 48:

Tafel 49—52:

Safel 53—60:

! Giehe auch dag unter: Allgemeines ur Chavalferifierung der intervichtsweife
Abfats f Gefagte.

es, Dem in Der Borftellung zundchjt nur in gang allgemeimen Umrijjen
gedadhten Bild die im eingelnen verlangten Verbiltnijje, wie fie die Pro-
jektionen zeigen, u geben. Audy der perfpektivifhe Verlauf von Kanten
ergibt jid) aus Der lnterlage. So joll der medjanijhe Zeil der Arbeit
wejentlic) abgekiirzt werben, damit der Jeidnende jeine gange Kraft auj
das Wefentlidye, auf das Auffinden der neuen Formen, vermenden kanm.
Wie es zum Wefen eines vollkommenen Vorjtellungsbildes gehirt, daf
itber famtlidge Kanten wnd Fldchen der Hauptformen Klarbeit Hevrjcht,
oafy der Korper gleidfam durd)fiditig gedadyt wird, fo jollen aud) auf
dem Papier jamtlide Kanten und Fllicdhen des darzujtellenden Kirpers
entoickelt werden (die dem Bejchauer ugewendeten werden Dder bejjeren
Uberficht halber von Anfang an in der Linie etvas jtdrker betont).

Sm vorliegenden Lehraang find alle Grundkbrper zunddit sum Wiirfel
und mittels Desfelben aud) untereinanber in Beziehung gebradyt. Diejes
Berfahren verjdafjt Einblicke in die Jujammenhinge und evmibglidt es,
immer wieder auf frither geldite Aufgaben BVezug ju nehmen und diefelben
als Unterlagen fiir jpdtere 2Aufgaben ju beniigen. 3um Sdylufy enpfiehlt
s fid), ufjammenbdngende Formgruppen, wie zum Beifpiel alle Tafeln
mit Sreppenformen oder alle mit Rinnenkejjeln, ZToren, Pojtamenten,
fenjterartigen Offnungen jujammengulegen, um diefelben im 3ujommen=
hang itberblicken zu Rinnen.

Der Berfajfer war bemiiht (trop des weqen der hohen Kojten nidtigen
Berzichtes auf Verwendung farbiger Hilfslinien) eine Darftellungsart 3u
finden, weldye den Weg jur LHjung ohne viel erkldrende Worte aus der
3eidhynung felbjt evkennen [ijt. Auch die vielfad) angewendeten punktierten
Flichen wollen diefem 3meck dienen.

3u den eingelnen Tafeln.

Tafel 20 Gruppe a—d: Der Wiirfel als Ganges und gejehnitten durd
Ebenen, welde parallel ju den Wiirfelfladyen gehen ober fdyief zu den=
felben liegen.

Die dargeftellten Formen dienen vor allem der Befpredung. Der
Lernende joll einen lebhaften Eindruck davon bekomimen, wie neue Kirper=
formen aus dem Wiirfel herausgefdynitten werden kinnen. 3it das Wiirjel:
mobdell ein Drabtkbrper, fo laffen fid) die jdmeidenden Cbenen burd
Papierftiicke veranjdyaulichen. Bei Wiirfeln aus Ton oder Plaftilin werden
oie Sdynitte durchgefithrt. Aud) Abfdlle von Balkenkbpfen auf dem Jimmer-
plag laffen fidy fiiv joldye Jwecke vermwenbden.

Safel 21 Gruppe a—d: Horigontale und vertikale Ebenen, welde
durd) die Hilfte, Biertel oder Adptel ber Wiirfelkanten gebhen, jdhneiden
pen Wiirfel. Unterlage FTafel 61 Abb. 1.

Die Aufgabenjtellung erfolgt bei bdiefen Aufgaben entweder durd)
bejdyreibende Worte oder durd) die in Rleinem Miafftab beigegebenen
Projektionen. Soweit als miglid) foll die Ridtigheit der Seidymungen
burd) Controllinien gepriift werden. Sn den Aufgaben ZTafel 21 Gruppe d
treten zu Den mit Wiirfeloberflichen parallel gehenden Scnittebenen nod
jolche [otredhte, Die mit Wiirfelfliichen Winkel von 45° bilden.

Fafel 22 Gruppe a—c: Mit Hilfe der Drei=, Sedys= und Jwiljteilung
per Wiirfelkanten umd Dder durch dieje Zeilpunkte gelegien Horizontalen
und vertikalen Ebenen werben neue Kirperformen gewonnen. Unterlage:
Tafel 61 Abb. 2.

Tafel 22 Gruppe d: Quadratifhe Offnungen an erkerartig aus-
gejdnittenen Witrfelteilen. (Schemen fiie Erkerfeniter.)

PVian bdenke fich die Fenjter bis auf die Grundflacdhe des Wiirfels
heruntergehend und zeichne gunddyjt einen perfpektivijdjen Grundrig. Die
aus Ddemjelben auffteigenden [lotrechten Leibungsflachen bringe man jum

Sdynitt mit den durd) den Fweiten und fiinften Teilpunkt der Sedysteilung
gelegten horizontalen Ebenen.

Fafel 23: Unterlage Tafel 61 Abb. 1. (Vei Berwendung diejes Sdemas
3t Darjtellungen itber dem Horigont ift die Jeidnung fo u drehen, daf
die Dechfladye 3ur Grundfldde wird.)

Fafel 23 Gruppe a: Sdematifde Darjtellung von Gefimsedien iiber
pem Horizont, der Edke eines Gehweges unter dem Horizont.

Die in Wirklichkeit gleid) breifen Streifen erfdeinen im perfpek-
tioifdgen Bild ungleich, und zwar breiter, wenn jie auf den Befdjauer
aukommen; vergl. Zafel 1 Gruppe c.

TFafel 23 Gruppe b: Eifenjtibe mit quabdratifhen Querfdynitten eingeln
und in Durddringungen.

Wie ergibt fid) eine Lojung derjelben Aujgabe in einer Lage iiber
dem Horizont?

Fafel 23 Gruppe c unbd d: Abjdhueiden cines Wiirfeljtiickes durd) eine
lotredhte Ebene, weldye durd) die Mitten jweier angrengender horigontaler
Wiirfelkanten geht. Auffelen neuer Formen, deren Kanten auf der Scnitt=
fliche fenkredt ftehen.

Dilfslinien, welde gur Entwidklung dienen, werden Funddit im geo-
metrifdhen Grundrif aufgejucht und dann in Berjpektive iiberjebt.

Fafel 24: Sdematijde Darftellungen von Treppenformen. Unterlage:
Fafel 61 Abb. 1.

Fafel 24 Gruppe a: Treppenformen von einer Seite gugdnglid). Die
Wangen fimd verfdieden ausgebildet.

Fafel 24 Gruppe b: Zreppen von 3wei Seiten uginglid).

Hier ift junddit die 3wijdenaufgabe zu [Bfen: Wie kann an einen
gegebenen Wiirfel ein Foeiter von gleicher Orofe angejesit werden? Siehe
Fafel 2 Gruppe b und Unterlage Tafel 62 Abb. 5.




Tafel 24 Gruppe ¢ und d: Treppentdufe in verfhiedener Anordnung

Fafel 25: Um- und Anbauten an den IWiirfel oder an einen Teil des-
jelben. Unterlagen: Kafel 61 Abb. 1 fiir Gruppe a—c, Tafel 61 Abb. 2
fitr Gruppe d.

Fafel 25 Gruppe a: Ein [otredyt ftehender Wiirfelabjdynitt (Stiivke
desfelben ein Biertel der Witrfeltiefe) wird feitlich wund nady oben ermweitert
in Lagen iiber wnd unter dem Horizont. (Schemen Ffiir Fenjter- und Filr-
wmrahmumgen.)

Die verlangten Punkte fudge man junddit im geometrifden Aufrip
oder Grunbdrif u gemwinmen und itberjese das gefundene Linienfyjtem aud)
in Perfpektive.

Tafel 25 Gruppe b: Die unterjte von vier gleid) jtarken Hovizontalen
Sdhichten, in die cin Wiirfel geteilt ift, foll auf allen vier Seiten gleich-
mifig erbreitert werden. (Streifenbreite gleid) einem Biertel der Wiirjel-
kante.) Der fo erhaltene Krper wird durdy eine lotredte Ebene in giwei
gleidhe Hlften gefpalten wnd der Sockel (die Erbreiterung) der jdneidenden
Ehene entlang weitergefiihrt als Wiederkehr.

Safel 25 Gruppe c: Ermeiterungen am Wiirfel, die von beftimmten
Fldhen, weldpe tnnerhalb der Dberflachenquadrate [egen, ausgehen.
(Schemen fiir Blumenbretter, Bojjen, Teile von Kaminkdpfen.) Smmer
wieder follen jdhon vorhandene Punkte jo verbunden, vorhandene Linien
fo verlingert werden, daf fidy in den Schnittpunkten die gejuchten Punkte
sunichit im geometrijdyen, danm aud) im perfpektivijchen Bilbe ergebert.

Tafel 25 Gruppe d: Sdematifder Aufbau von Hauswdnden mit
Fenjterartigen Ausjchnitten in verjdyiedener Hihe und Tiefe. Wandijtiirke
(alfo aud) Ceibungsitirke) cin Sedjtel der Wiirfeltiefe. Bei jdmtlichen
Fenfterdfinungen follen aud) die verdeckten Leibungsfliden gezeidnet
werden, da diefe Grenzlinien fiir das Gingeichnen der Fenfter unumging-
lih) nbtig find. Die SHauswinde bilden mit der Bildfldcye verjdhiedenc
Winkel: an mweldjer Wand erfdieinen die Fenjterdffnungen jdmdler, die
fenkredyten Seibungsilichen breiter, an derjenigen, die mit ber Bilbjladye
den kleineren oder mit ihr ben groperen Winkel bildet? Weldhe der jenk=
rechten Leibungsfliichen nehmen nod) etwas an Breite gu, obwohl jie i
von der Glastafel entfernen? Weldhe Der horizontalen Leibungen erjdjeinen
als Rinien? Wann find fie von unten, wann von oben jidtbar?

Fafel 26: Senkredite Pyramide mit quadratijer Grundfldde durd)
Ebenen gejdhnitten, in BVerbindungen und Durdydringungen mit ebenjoldjen
Pyramiden und mit vierfeitigen Prismen. Die fenkredyte Pyvamibde it
in einen Wiirfel jo eingebettet gedacht, daf thre Grundilddye fich mit einer
Flidpe des Wiirfels deckt, ihre Spie in Der Diefer gegenitberliegenden
IBiirfelfliche ober in beftimmten Teilpunkten der [otredhten Adyje liegt.

Tafel 26 Gruppe a 1. Reihe: Berjdyiedene Sagen Dder Pyramiden-
adyfen.

2. und 3. Reifhe: Schnitte der Pyramide durd) lotrechte Ehenen, weldye
parallel 3u Wiirfeljeiten liegen ober weldye durc) gwei einander diagonal
gegeniiberfiegende Wiirfelkanten ober endlid)y parallel zu Ddiejen Ebenen
burd) Mitten der Horizontalen Wiirfelkanten gehen.

Fafel 26 Gruppe b 1. Reihe: Schnitte der Pyramide durdy horizontale
Ghenen in halber und vievtel Hhe der Wiirfelkanten werden sum Aufbau
neuer Korper beniibt,

2. Reihe: Durchdringungen von Pyramiden mit gleiden Grundildden
und jufammenfallenden Achfen, wobei fidy ebenfalls horizontale Sdnitt=
fladhen ergeben.

3. Reihe: Hovizontale Sdhnitte durd) ein Drittel und Fwei Drittel der
Wiirfelkanten. Aufbau weiterer Pyramiden.

Tafel 26 Gruppe c: Sdnitte der Pyramiden durd) fdhiefe Ehenen
(Dadyfldchen).

1. und 2. Reibe: Sur Chjung der Aujgaben jind die Seitenflddjen
der Pyramide, welde gefdnitten werden, jundchit gu erbreitern, bis jie
die Wiirfelflidchen jchneiden (Parallele jur Grundhante der betreffenden
Pyramidenflide durd) die Pyramidenfpibe). Da in Denjelben Wiirfel-
flicchen aud) die Sdnittlinien der jhneidenden Dachflidye legen, treffen fid)
betbe Sdnittlinien. Die BVerbindungslinie ihrer Scnittpunkte jdhneidet die
PByramidenkanten i den gejuchten Punkten. Warum ergeben fid) n dex

2. und 3. Reibe die Sdynitipunkte aud) unmittelbar mit Hilfe der Dia-
gonalen der jdmeidenden Ehene?

Fafel 26 Gruppe d: Berbindungen und Durdydringungen von Wiirfel,
Pyramide und Pyramidenftumpf. (Die Kbrper find durdhveg itber Dem
$Horizont gedadyt.)

Fafel 27: Senkredhte Pyramiden und prismatijhe Kirper in Ber=
binbdungen.

Tafel 27 Gruppe a obere 3eidinung: Der Wiirfel ift duvd) horigontale
Ehenen in drei gleid) jtarke Teile gejdinitten. Auf bas untere Prisma wird
eine fenkredhte Pyramide gefelt, deren Spife in der Mite Der Foeiten
jdyneidenden Gbene licat. Die Ranten des mittleren Wiirfeljtiickes werden
wiederun in drei gleidye Zeile geteilt, durdy die erften Feilpunkte eine
horizontale Gbene gelegt und ouf die Sdhnitiflade Ddiejer Ebene mit
per VByramide ein newes Prisma gefet, das bis zur Dedkflidje des
Wiirfels reidt.

Untere 3eidhnung: Der jo entjtandene Kbrper wird durdy eine lotredhte
Ebene in gwet gleiche Hiiljten geteilt, diefe in der Richtung der gefenittenen
Grundhanten jo weit auseinandergezogen, bis im Grundrif ein neues
Redyteck gleic) dem halben Quadrat der Grundflidye entjteht. Die Pyramide
ift jet in einen Walm auseinandergezogen. Die Berbindungslinie der
peiben Spien qibt den Walmfivjt, in Ddeffen Enbpunkten fid) je zwei der
Gratlinien des Walmes (die fritheren Pyramidenkanten) treffen. Was
wire Der Fall (jiehe Nebengeihnung), wennt man den Waln durd) eine
Pyramide mit derjelben Grundflddye, die Spige derfelben in der Mitte
bes Walmfirftes erfefen und diefe Pyramide ebenfalls durch eine hori-
sontale Cbene jdneiden wiirde? Wiren dann Ddie von Dder Pyramide
abgejchnittenen Streifen ebenfalls gleich breit? $itten die Seitenflidyen
biejer Pyramide gleidye Iteigung Fur Grundilddye?

Tafel 27 Gruppe b: Ein dbhnlider Kbrper wie das Pojtament in
Gruppe a wird in geftiirgter Form iiber dem SHyorigont aufgejtellt gedad
und von dem durd) eine Iotredyte Ebene in iwei gleide Hilften geteilten
Kibvper Die vordere dargeftellt.

S der unteren Fiqur ift diefes geteilte Bilafterkapitdl an einer Wand
aufgeftellt gedacht, Pyramide und Platte als Wieberkehr an Dderfelben
meitergefiihrt.

Tafel 27 Gruppe c: An Stelle der Platte in Gruppe b trift ein
Byramidenjtumpj von der Griohe des darunter befindliden, deffen Geken
alfo mit den oberen Wiirfelecken yujammenfallen. Der Wiirfel felbft wird
nodj weitergefiihrt, jo dap oben eine neue Platte entjtebt. Sn ber unteren
Seidnung ijt derjelbe KRbrper mit Wieberkehr ausgebildet.

Tafel 27 Gruppe d: Teil einer aufgedoppelten Tiire, (Stehe aud
Fafel 11 Gruppe a.)

Bon fed)s Wiirfeln, weldje auf= und nebeneinandergejtellt den Grund-
kirper bilden, witd cine Schichte (Stiirke gleich) ein Biertel der Witrfel-
ticfe) abgejdnitten und Ddiefe Schichte wieder gejpalfen filr die beiden
Bretteridhichten, aus welden die Fitre gujammengejest ijt. Um die perjpek-
tivijhe Form Der eingelnen Fitllungsbrettdhen zu erhalten, beginnt man
am beften mit der Jeidynung ihrer gleichidhenkligen Dreieckausjdmnitte an
pen Rindern und in ber Mitte. Unten entfteht ein Feld mit einem iiber
Eck gefteliten Quadrat als Grundflddye und einem darauf aufgebauten
niederen Pyramidenjtumpf. Wo liegt die Spike desfelben?

Tafel 28: Anwendungen von Pyramide und Walm. Unterlage Fafel 64
Abb. 9 (aber iiber bem Horizont).

Tafel 28 Gruppe a vbere Seidymmg: Walm aufgefelt auf der lotredyien
Flitdye eines prismatijchen Korpers.

Untere 3eidhmumg: Walm durd) lotrechte Ghene in der Mitte gwijdjen
Fivft und Grundfldche gejdhmitien.

Safel 28 Gruppe b: Ireppen von Ddrei Seiten gugdnglid), oben aus
awei, unten aus zweieinhalb Wiirfeln ausgejdnitten. Unterlage Fafel 62
AbD. 5.

Die iiber die ZTreppenhanten gelegten Flachen ergeben in der oberen
Seidnung eine Pyramide, in der unteren ein halbes Walmdad) (Firjt gleich
der hulben Wiirfelkante). ;
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Tafel 28 Gruppe c oben: Treppe von drei Seifen zugdnglid, aus
brei Wiirfeln ausgefdnitten (Fir)t des halben Walmbdadjes gleidy eciner
Miirfelkante).

Unten: Treppe von gwei Seiten uginglich), an der dritten Seite duvd)
eine fenkredyte Wand abgejhloffen, die audy das Walmdad) fenkrecht
abjehneidet.

Tafel 28 Gruppe d: Reidjere Treppenaniagen. Eine Iujammenfajjung
per jdpon geldjten Aufgaben.

Fafel 29: Weitere Anmwendungen von Poramide und Walm. Unterlage
Tafel 61 Abb. 1 iiber und unter dem Horizont.

Safel 29 Gruppe a: Quadratijhe Offnung und ZTor je mit jdyicfer
Seibung iiber und unter dem $Horizont. Gin Stiick cines Walms ijt hier
in den $Hobhlraum eines jtehenden Doppelwiirfels cingebaut. Die Grund=
fliiche Desfelben fallt mit dber vordeven lotrechten Wiirfelflidye, Der Fivjt
pes Malms mit der Wiirfeladyfe sujammen. Tiefe der jehiefen Leibungs-
fliicge ein Achtel, der gangen Leibung ein Biertel der Wiirfelticfe.

Fafel 29 Gruppe b: JIneinandergefdyobene, ein $Holzgitter bildende
Stithe mit quabratijhen und halbquadratifchen, itber Eck geftellten Quer=
fdynitten.

Gs entftehen vier Pyramiden beziehungsweije Pyramidenftiimpfe. Die
Berbindungslinien der Pyramidenipien bilden ein Quabdrat, die [otrechten
Quabdratfeiten mit den MWiirfeladhfen eine Gerade.

Nebenan it nod) ein Stiick Stabverbindung geseigt, bei weldjer an
Stelle des quadratifdhen ein adyteckiger Querfehnitt fritt. (Schema Filr
Fenjterrahmen.)

Tafel 20 Gruppe c: Schematijhe Darftellung von Rinnenkejjeln unter
und liber dem $Horizont. Unterlage Tafel 61 Abb. 2. Die Pyramide mit
nach unten gerichteter Spige tritt in gwei verjrhiedenen Grifen auf.

Fafel 29 Gruppe d: Gebiudegruppe mit quadrafijher Grumdildde,
¢inem quadratijdhen $Hof und vier in der Richtung der Quabdratdingonalen
leicht vorjpringenden Gcktiirmen. Unterlage Tafel 61 Abb. 12 (mit Bier-
teilung). Man beginne mit dem die Afentodnde des quabdratijdhen Haupt=
gebtiudes berithrenden Witrfel, jdneide von der Grundfladye desjelben die
Fliache des quabratifhen $Hofes aus, baue dfiber den vejtlidhen duperen
Streifen bie Stockwerke in ein Adhtel Wiirfelhiihe und daviiber die Saitel-
bidher in zwei Adhtel Hibhe auf. Die Tiieme (Wiirfel mit aufgefester
Byramide, beide gleidy hody, je ein Biertel der Miirfelhdhe) jind wm cin
Sedyzehntel der Witrfelbreite in der Richtung der Diagonalen nady aufen
verfdhoben. Man Judye ihre Anjdnitte mit dem Hauptgebiube. 3u beadyten
wiren ferner ywei grofe Pyramiden, welde in dem die Furmipigen ver-
bindenden Quadrat eine gemeinjame Grundjlidye haben. Shre Hihen jind
gleidy der Rdnge der Grumdkanten der Pyramide. Die duferen Gratlinien
der Turmipiten fallen mit ben Kanten der nady oben gehenden Pyramide,
die inneren Gratlinien und Kehlen ber Diicher mit den Kanten der mit
der Spife nad) unten gerichieten Pyramide zujamnien.

Tafel 30—32. Brismatijde Kirper, deren Grundflddie cin Adyteck i,
und gwar entmeder ecin regelmdfiges Achteck oder ein Adpteck, das nur
j¢ vier glethe Seiten hat und in unferem Falle dadurd) entjteht, daf
man an den Gcken des Quadrats gleidjhenklige Dreiecke, die Sdenkel
je ein Siinftel der Quabdratjeiten, abjdmeidet. (Sn den folgenden Aujgaben
wird ¢5 als unregelmipiges adytfeitiges Prisma begeidnet.)

Tafel 30 Gruppe a: Entwidilung des aditjeitigen Prismas aus dem
AWiirfel. Unterlage Tafel 62 Abb. 3. Vorausgejest wird die Entwidihing
bes regelmifigen Udjtecks aus dem Quabdrat. (Siehe die Crklirung 3u
Zafel 3 wnd bie Konjtruktionen in den Ecken links oben.) Sud)t man auj
ben vier [ofrechten SKanten des perfpektivijdien Wiirfels die Feilpunkte
fiie die Achteckeiten, fo lafjen fidy die erbaltenen Strecken mit Hilfe der
Wiirfeldiagonalen aud) auf die horizontalen Wiirfelkanten iibertragen.
(Stehe die Seidmung unten links.) Auf dieje Weife kann in jede Wiirfel=
fliche ein regelmdfiges Adhtech eingezeichnet werden, das mit ihr gleiche
Breite hat. Aus dem Wiirfel mit den aufgeseichneten vegelmidfigen Aet-
echen lafjen fid) drei regelmifige adytjeitige Prismen herausziehen, cines
mit Iotrechten, gwei mit horigontal legenden Achfen.

Fafel 30 Gruppe b: {berginge vom vierfeitigen gum adtfeitigen
Brisma. Unterlage Zafel 62 Abb. 3 und 4. Sm vierten Beijpiel tritt an
bie Stelle des reqelmifigen: Prismas ein unregelmifiges.

Tafel 30 Gruppe c: Bauten um das regelmdfige adyijeitige Prisma
und Grieiterung derjelben entjprecyend der Anufgabe FTafel 25 Gruppe b
beim vierjeitigen Prisma, in weldes das adytjeitige eingebettet ju denkern ijt.

Tafel 30 Gruppe d: Treppenformen. Sie werden aus den £ojungen
auf Tafel 28 Gruppe b herausgeholt. Unterlage Tafel 62 AbD. 5 jeigt,
wie die Uchteckabidynitte, die einem doppelt jo hohen Wiirfel als dem
Grunbdroiiefel angehiren, gefunden iwerden. Mian beadyte die durd) Ddie
Gontrollinien entjtehenben Dadhformen: halbes Jeltbady und halbes Walm=
bad) mit abgejdyrdgten Ecken. (Siehe aucy Fafel 14 Gruppe d.)

Fafel 31: Wagredhte, [otrechte und jiefe Schnitte durd) adytjeitige
Brismen,

Tafel 31 Gruppe a obere Reihe: Bon einem regelmdpigen adytfeitigen,
ctriem Wiirfel eingebetteten Prisma mit horizontal liegender Achfe wird
cine Sdyeibe in einer Stiirke gleid) einem Fiinftel der Wiirfelticfe ab-=
gefdhnitten und als $Hoblform ausgebildet. Breite des Rahmens ebenjalls
ein Fitnjtel der Wiirfelticfe. Es folgt diefelbe Entwicklung am unregel:
méfigen adtfeitigen Prisma. Wiihrend fich bei den regelmifigen Adytecken
die SHalbierungslinien der Bieleckwinkel im Mittelpunkt des Adptedies
treffen, ift dies beim unregelmifigen Adpteck nidyt mebhr der Fall. Die
Minkelhalbierenden laufen, wenn man fidy beide Achteciformen aufeins
andergeleat Denkt (jiehe Grundrify in der Eeke redyts oben), mohl noch
paralfel miteinander, aber im unregelmifigen Acytech treffen jidy Die=
jenigen Derfelben, weldhe Ddic kiirzeren Seiten einfdlicen, frither und
awar je et in einem Punkte der Wiirfeldiagonalen. Durdy Berbinbung
diefer Treffpunkte entjtebt ein Quadrat.

Fafel 31 Gruppe a untere Reihe: BVon einem regelmdpigen achtfeitigen,
einem ABiirfel eimgebetteten Prisma ift unten eine Sdhidte, gleid) ein
Finftel der Wiirjelhihe, abgejdinitten und darauf ein gweites um jwet
Fiinftel jdhmileres Prisma von gleicher Hihe gefest. (Sdyematijhe Bank.)
Daneben it ein dhnlicher Aufbau, mur mit anderen Hihenmafpen, am un=
regelmifpigen Achteck entwickelt.

Tafel 31 Gruppe b: Cotredite Schnitte durd ein jtehendes regelmdfiaes
adytfeitiges Prisma, das gunidit mafjiv gedacht, dann als Hohlkirper
ausgebildet und, von aufen und von innen gefehen, mit fenjterartigen
Offnungen dargeftellt ift. (Hihenmape: Britftungshihe zwei Teile, Fenjter=
hihe drei Teile, Reft oben ein Teil) Entwidlung wie auf Fafel 22
Gruppe d.

Fafel 31 Gruppe ¢ Sdiefe Shnitte durd) ein regelmifiges adht=
jeitiges Brisma. Ein Wiirfel wird in feinem oberen Feil als adytjeitiges
Prisma mit horizontal liegender Adje ausgebildet, Jodann purd) einte von
vorn nad) Binten anfteigende Diagonalebene gefdnitten. (Sdema Fiir
Dachladen.)

Gin regelmdpiges adytfeitiges Prisma mit jtehender Ade wirh in
jeiner unteren $Hlfte durd) zwei gegencinander gelagerte Diagonalebenen
gefdmitten. Scnittpunkte ergeben i) immer dbann, wenn die Sdynittlinie
awifden der fdneidenden Gbene und einer Wiirfelflddye, das heift in
unjerem Falle die Dingonale derjelben sugleid) Kanten bes adytjeitigen
Prismas, welde in derfelben Wiirfelfliche [iegen, frifjt. (Sdyematifdyer
Turm als Dadyreiter auf rechtvinkligem Satteldadye auffifend.) Die [efste
Seidnung ift als Abjehluf an einem regelmdfigen adyijeitigen $Holzpfoften
gedadyt.

Tofel 31 Gruppe d: Schiefe Schnitte am unregelmifigen adytjeitigen
Prisma,

Sofel 32: Regelmndpioe adtfeitige prismatifhe Kbrper in Durdy:
dringungen als Boll= und Hohlkdrper.

Tafel 32 Gruppe a: Gin regelmifiges adtfeitiges Prisma mit lot-
recyt ftehender Achfe wird von einem gleidyen Prisma, aber mit horizontal
liegender Adhje jo Ddurchdrungen, dap die fidh) jchneibenden Adyfen beider
Rirper fenkred)t aufeinanderjtehen. (Schema fitv Durchdringungen von
Trofiljtiben.) Unterlage Tafel 62 Abb. 3. Beide adytjeitige Prismen find




je in jmei Wiirfel eingebettet gedadit, jo dafy dieje und die jolgende Auf:
gabe guriichgefitbet mwerden auf die einfadyere, daf swei Prismen mit
quadratijhem Queridnitt fid) in derjelben Weife freffen.

Kafel 32 Gruppe b: 3u den beiden prismatijdhen Korpern in Gruppe a
fritt ein ebenjolcher dritter. Die Achjen aller drei Korper treffen fid) in
einem Punkt unter redhten Winkeln. Entvicklung wie bei Gruppe a.
Gin gefdynittenes Prismaftiick ijt herausaeholt.

Tafel 32 Gruppe c untere Reihe: Cin Wiirfel wird in jeinem oberen
Feil fo ausgebildet, wie fid) zwei ihm eingebaute regelmdfige achtfeitiqe
Prismen mit in gleider Hiohe Horizontal legenden, i) unter redyten
Winkeln treffenden Adpjen in der Durd)dringung Ddarjtellen. Derjelbe
Kijrper wird als Hohlkbrper ausgebildet. Wan zeidhne gunddijt den per-
fpektivijchen Grundrify.

Die beiden oberen 3eidinungen jtellen eile bdiefer Durdydringungen
an dem als Bollkorper gedadyten regelmdfigen und am unregelndpigen
adytjeitigen Prisma bar.

Fajel 32 Gruppe d: Offnungen mit fchiefer Leibung. Sie bilden jdyon
den Ubergang aur nddften Kbrpergruppe, den adyifeitigen Pyramiden,
(Bergl. aud) Zafel 29 Gruppe a am vierfeitigen Prisma.)

Tajel 33 und 84: Adptjeitige jenkredhte Vyramiden durd) Ebenen
gejchnitten und in Verbinbung mit prismatijden Korpern gebracdht. Die
Poramide ift einem Wiirfel eingebettet, die Grundfidde aus der Wiirfel-
grundfldde ausgejdnitten, die Spite in der Miitte der Deckfldache [iegend.

Fafel 33 Gruppe a: Regelmdfige adytjeitige Pyramide mit lotrechter
Adje als ganger Korper, durd) Uchfenfchnitte Ferlegt und in BVerbindbung
gebradyt mit bdreifeitigen Prismen.

Tofel 33 Gruppe b: RegelmaRige adhtfeitige Poramide gejdnitten
erjtens durd) horizontale Cbenen und die Sdnittfigur jum Aufbau
weiterer adhtfeitiger Pyramiden beniift; zmweitens durd) jdhiefe Cbenen
(Dachanfdynitte an Turmbelmen). Die fdneidende Ebene (Dachfladye) gehi
durdy die Kante der Vedifliche des Wiirfels und entweder durd) die MWiitte
oer Grundflddie oder durch) die vordere Kante derfelben (lete Aufgabe).
Die Lofung mwird entfprechend Dderjenigen bei fhiefen Sehnitten durd) bie
fenfredhte Pyramide mit quadratijcher Grundildde ausgefithet. (Siehe
Tafel 26 c.) Man verbinde dementjpredhend junddyjt die Echen der Grund-
flidye der Puramide durd)y Parallele mit derjenigen Wiirfelkante, durdy
weldie die jdhneidende Ebene geht. Diefe Verbindungslinien bilden ju-
jammen mit Den jugehbrigen RKanten der Pyramide Ebenen innerhalbd
derfelben. Diefe Ebenen denke man fid) ermweitert bis fie die Wiirfelfladhen
jdmeiden. Shre Schnitte mit Ddiefen begegnen fidy (tnmerhalb Dberjelben
Wiirfelfliden) mit Scnittlinien der fdneidenden Dadflddye. Die BVer-
binbungslinie jolder cinander gegenitberliegender Schnittpunkte jchneibdet
die Pyramidenkanten in den gejudhten Punkten.

Fafel 33 Gruppe c: Berbindungen regelmifiger adhifeitiger Pyramiden
mit ebenfoldjen adytfeitigen Prismen (Schemen fiir Rinnenkejjel).

Fafel 33 Gruppe d: Diefelbe Aufgabe geldft an der unrvegelmdpigen
adytfeitigen Pyramide in Berbindung mit bem unregelmafFigen adytfeitigen
Prisma, weldes diejelbe Grundflddye zeigt.

Tafel 34: Udtfeitige Pyramiden und Prismatoide als Berbindungs=
glieder gwijcdhen aditfeitigen Prismen; Wnvendungen bei Sodkel= und Vadh=
formenr und als Steinpfoiten.

Tafel 34 Gruppe a: Einem regelmafigen adtfeitigen Prisma (Hihe des-
felben ein Drittel der Wiirfelhshe) wird eine Pyramide mit derfelben Hihe
aufgefet, die Pyramide in ein Drittel ihrer Hihe burd) eine horizontale
Gbene gefdynitten und auf die jo erhaltene Schnittfladye wiederum ein
adytjeitiges Prisma gefest, dejien Deckiladye mit der Deckfladye des Wilrfels
ujammenfdllt.

Diefe Kbrpergruppe wird durdy einen Achjenichnitt, weldyer zwei Seiten
Des prismatijhen KRdrpers in der Mitte durdhfdyneidet in gleiche Hilften
geteilt, diefe jodann auseinandergezogen bis Fwifdien beiden Hdlften die
Grundflidye eines halben Grundmiicfels Plag hat und die Kirpergruppe
wieder gejdloffen. (Schemen fitr Sockelformen.)

Fafel 34 Gruppe b: Dicjelbe Aufgabe wie in Gruppe a wird mit einem
unregelmdahigen aditjeitigen Prisma durchgefithrt, wobei 3u beadyten ijt,

Daf Der Dem unregelmdfigen achtfeitigen Prisma aufgejehte Korper nidt
eine abgeftumpfte Pyramide, jondern ein jenkredhtes Prismatoid ijt, dejjen
Dedrflidye sunddit entidkelt wird. (Sdematifde Sodkelform.)

Fafel 34 Gruppe c: Dadlbjungen: Danfarddad) iiber rvechteckigem
(115 Quadrate) und adyteckigem Grundrif. (Siehe aud) Tafel 14 Gruppe d.)

Fafel 34 Gruppe d: Steinpfojten in der Form eines an den Ecken
abgefaften Pyramidenftumpfes. Unterlage: Doppelwiivfel mit Bier= und
Adhtteilung.

Aus dem Doppehviirfel wird zunddhit der vierjeitige Byramidenjtumpf
ausgejdnitten. Die oberen Edien riicken in der Ridtung der Diagonalen
Der Deckfldche um ein AUdptel herein. Die Kanten fiir die Abfajung kRinnten
leicht erbalten werden, wenn dic Spie der Pyramide zugdnglid) wdre.
So miiffen die Kanten bder neuen kleineren Deckfladye ebenfalls wicder in
afit Feile geteilt und mit den entfpredjenden Wchteln der Grunbdfltiche
verbunden mwerden (Proportionallehriag). Die Hivhe, in mweldjer die Ab-
fafung beginnt (vier Achtel und finf Achtel) wird jundchit auf den Wiirfel-
Ranten ab= und von da auf die Kanten der Pyramide iibergetragen.
(Pyramidenkanten und Kanten Ffiir die Abjajung find auf der Jeidnung
gur bejjeren Uberjicht itber bie Deckiliche hinaus nod) verlingert) Die
horizontale Abfajung an der Deckjldche witd ebenfalls mit Hilfe der Ein-
teilung Der Ranten der Dechfladye in adt Zeile durdygefiihrt. Die Deck-
flidhe ergibt fich obhne weiteres durch Berbindung der einander gegeniibers
liegenden Achtelabjdmitte.

Fafel 35—45: Kreiscylinder eingebettet gedadyt in regelmdfpige adytfeitige
Prismen und iiber diefe hinweg in einen Wiirfel; aufgefafht als Ganges
und durd) Ebenen gejchnitten; Cylinder mit Eylindern und mit anderen
Kibrpern verbunden; Adhfen [of= und mwagredht liegend.

Fafel 35: Cylinder mit lotrediten Achien.

Tafel 35 Gruppe a: Entiwicklungen von Boll= und Halbeylindern aus
regelmifpigen adytjeitigen prismatifdyen Kbrpern.

Tafel 35 Gruppe b: Die obere NReihe 3eigt die horizontalen und verti-
kalen Ebenen ber in Dder zweiten und bdritten Reibe gefdynittenen Kibrper.

Tafel 35 Gruppz c obere Aufgabe: Erweiterung des Eylinders in feinem
unteren Biertel durd) cine cylindrijche Platte. (BVergl. Tafel 30 Gruppe c.)

Untere Aufgabe: Sdyneiden diefes Korpers durd) eine Iofredhte Ebene
parallel ju den Wiirfeljeiten, Eimjchieben eines halben Wiirfels Fwijchen
betde $ydlften und Ergdangung der Crmeiterung. Als Unterlage lafjen fich
nie auf ZKafel 30 Gruppe ¢ am adytfeitigen Prisma entwickelten Formen
verwenden, es braudjent nur die beriihrenden Curven gezogen zu werden.

Fafel 35 Gruppe d: Runde ITreppenjormen, die jid) ebenfalls unmittel:
bar aus den auf Zafel 30 Gruppe d entwickelten Formen ableiten lajfen

Fafel 36: Halb- und Bierteleylinder und Anmwendungen derfelben.

Tafel 36 Gruppe a: Halbeylinder auj Wiirfelfladyen aufgefest und aus
Wiirfeln ausgefdnitten. (Vergl. audy Tafel 23 Gruppe ¢.) Soll ein Biertel-
kreis perfpektivijd) ohne Hilfe der Adyteckieiten in ein Quadrat gezeidynet
werden, jo beobacdhte man punddjt am geometrijd gezeidhneten Quabdrat,
in welches man die Diagonalen und einen BViertelkreis mit einer Quabdrat:
jeite als Halbmefjer gezeichnet bat, daf diejer Biertelkreis die Diagonale
etwa in der Mitte wifdjen Quabdratecke und Quadratmittelpunkt und war
¢in wenig ndber an diefem jdhneidet. Diefe Beobadyfung wire auf das
perfpektivifch gegeichnete Quabdrat ju iibertragen.

Wir beadhten ferner, wie die perjpektivijchen Kreife duveh die Mittel:
[infen der ihnen umfjchricbenen Quabrate durdhaus nicdht in der Ridhtung
der grofien Achje der Ellipfen, alfo nicht in jymmetrifhe Hialften geteilt
werden und ferner wie die Halbeylinder die Wiirfelfladyen, auf weldhe fie
aufgefet jind, iiberjdneiden.

Tafel 36 Gruppe b: Halbeylinder majjiv und hohl und mit Fenjter-
ausfdnitten verjehen. (Siehe Zafel 31 Gruppe b))

Fafel 36 Gruppe c: Abgerundete Housecke mit abgerundetem Haupt-
gefims und einer balkonartigen uslabung. Fitr bdie Darjtellung bder
Biertelkreije gilt das unter Gruppe a Gejagte.

Fafel 36 Gruppe d oben: BViertelkreife in einer foldjen Berbindung
miteinander, daf Jie die in Wirklichkeit gleidhe in der perjpektivijdien
3eidpnung ftark wed)jemde Breite eines gemunbenen Weges darftellen.
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Unten: Biertelkreife an den Gehwegen einer Strafenkreuzung. Der
vorberfte und der binterjte Biertelshreis erfcheinen gedriickt, die jeitlichen
jtark vorfpringend.

Fafel 37: Cylinder, deven Adhfen horizontal liegen wund weldhe durdy lot
vechte und horizontal liegende Chenen gejchnitten werben. Unterlage Tafel 62
Abb. 3.

Tafel 37 Gruppe a: Cylindrijdpe Riobren, voll und hobl gezeidynet mit
$ilfe des dem Wiirfel einbefdyriebenen adytjeitigen Prismas. Die Ellipjen
der Grund- und Deckflache bevithren die acdht Seiten des Prismas und
damit auch die vier Wiirfelkanten in ihren perfpektivifchen Mitten. Der
Mittelpunkt der obeven Wiirfelkante ift aber nody nidht der hochite Punkt
ver Ellipfe. Sie kann nody hoher fteigen, weil audy die Wiirfelkante nod)
fteigf. Pauft man fidy eine der Ellipjen bheraus und faltet fie der Liinge
nad) fo zufanimen, daf die beiden $Hilften fid) decken, fo erhalt man in
ver Brudyjtelle die qrofe Adyje der Ellipfe, das heiht dicjenige Linie,
weldye die gropte Ausdehnung der Ellipje angibt. Jieht man perjpektivijd
pavallel zu ihr durd)y die perfpektivijche Mitte des Quadrats eine weitere
Linie, fo ift dies die pervipektivifde AUdje der Grundjlidye des Cy-
linders. Sie ift ein wenig kiirger als die grofe Acdhfe. (Vergleiche das bei
Tafel 3 Gruppe d iiber denjelben Fall Gejagte.) Berbinbet man die beiden
peripektivijchen Mitten der Quadrate, welde der Grund- und Deckfltidye
ves Eylinders umfdyrieben jind, jo erhdlt man die Ad)je des Cylinders.
Bergleicdht man die Lage der perfpektfivifden Ad)fen der Grund-
und Deckflidye des Cylindevs mit der Lage der Eylinder=
adyje, jo finbet man, dDafy beide Linien anndbhernd jenk-
vedit aufeinanderjtehen. Das ift wejentlidy fiir das 3eidyen aus
der Borjtellung.

Bet den Hoblkorpern fudye man die Stelle, an weldjer bie Wanbitdrken in
der 3eichnung am breitejten erjcjeinen. Weldhe Linie bezeichnet diefe Stelle?

Tafel 37 Gruppe b: Bolleylinder werden durd) lotrechte unbd horizontale
Gbenen gefehnitten. In die Augen fallt audy hier wie auf Tafel 36 Gruppe a
die unfymmetrifhe Aufteilung der Ellipjen.

Fafel 37 Gruppe c: Hobleylinder werden ebenjo durd) lotredhte und
horizgontale Gbenen gejdhnitten.

Fafel 37 Gruppe d obere Jeidhnung: Anwendung von Halbeylindern
mit horizontal liegenden Wchfen als jdematijhe Fenjterdifnungen. (Be-
ftatigung des oben bei Gruppe a gefundenen Gejebes.)

Untere 3eichnung: Jn ben bisherigen Fillen bildeten die Eylinder=
adyfen mit ber Glastafel (Jeidjenflache) eimen Winkel. Es ift nod
nitig, diejenigen Fille ins Auge zu fajfen, bei welden die Eylinder-
adyjen mit der Glastafel parallel liegen. Befinden fjich bdrei
Cylinder mit lotredyten Achfen nebeneinander unter dem Horizont und
ftellt jidy der Befhauer vor dem mittleren Eylinder auf, jo wird er die
Achje der Deckflache desfelben als horizontale LCinie empfinden, die Achjen
Der beiden feitlichen Deckflichen aber als fdhieflicgende gegen bie DMiitte
anjteigende Cinien. Ciegen drei Eylinder mit wagredhten, sur Glastafel
patallelen Adhfen fenkredht iibereinander und befindet i) bas Auge des
Bojdaners feitlich davon in der Hishe der Cylinderachie des mitileren
Gylinders, fo wird ihm die Acdhje der Deckflache desjelben als [otrechte
Linie erjcheinen. Die Lagen der Achfen der Deckflichen des daritber und
parunter [liegenden CGylinders entfpredyen genau denjenigen im vorber-
gehenden Fall. Vian braudt aljo nur die untere Jeidnung aus der wag-
vechten in die zu ibhr fenkrechte Lage gu bringen, die perjpektivifdy laufenven
Linten nad) innen gerichtet. Klappt man die untere Jeidymung nad) oben
um, jo ethilt man Bilder fiiv die Adhfenlagen von Cylindergrundilihen
ftber dem $orizont, wenm diz Cylinderachjen [otrecht, aljo parallel jur
Glastafel jtehen. Van beadhte joldye Erjdeinungen aud) an Snnenvdumen
mit Galerien, die fih gegen den Haupivaum in Bogenjtellungen Bifnen
ober an Gebiuben mit runden CGektiivmen, an Sdulenftellungen fowie an
Bhotographien von jolden Bauten und Bauteilen.

Fafel 38: Sdiefe Sdmitte durd) Cylinder. Die jchneidenden Ebenen

werden begeidnet mit $Hilfe der Wiirfel, in weldye die Cylinder eingebettet
3u denken find.

Fofel 38 Gruppe a: Die Cylinderadyje fteht lotredht. Werden die Auf-
gaben mit $ilfe derfelben Schnitte durd) das acdytfeitige Prisma geldit
(vergl. Tafel 31 Gruppe c), fo jind nur an die dort gejunbenen Sdnitt-
[inien berithrendbe Curven gu ziehen. IBill man bdie Aufgabe ohne Hilfe
des adptjeitigen Prismas [Bjen (fiehe lete Aufgabe), jo beniiBe man
Silfsebenen, welde auf der Grund- und Deckflacdhe fenkrvedt ftehend
pavallel ju Den Wiirfelflachen [liegen, awijdhen weldjen bdie jhmeidende
Chene (Dadfladye) verlaujt. Dieje Hilfsebenen jdyneiden den Grundkreis
und ergeben fenkredht daritber Punkte der Scnittlinien. Jn der Seid)-
nung ift aud) nod) eine anbere Lojung angedeutet.

TFafel 38 Gruppe b: Die Cylinderadyfen liegen wagredyt.

3ieht man in einem Quabdrat mit einbejdhricbenem Kreis die Dia-
gonalen und durd) die Sdmittpunkie derjelben mit dem Kreis Parallele
Ju den Quabdratfeiten, fo entfteben auf den Geken kleinere Quabdrate, Iber=
trdgt man dieje Quadrate auf die peripektivijdye Jeidymung, fo erhalt
man Punkte des perfpektivijhen Kreifes. Legt man durd) diefe Rleinen
Quabdratfeiten [otredyte und wagredite Ebenen und befjtimmt deren Sdynitt-
linien mit der jdhneidenden Dadyfldche, jo erhalt man Punkte der Senitt=
linte gwijden Cylinder und Dadyflache (Controlle durd) Diagonalen ber
Sdnittfladen). Die Entwidklung ift diefelbe, aud) wenn an Stelle des
$albkreijes ein Stidhbogen tritt.

Fafel 38 Gruppe c: Die Eylinderachjen liegen teils wagredht, teils
[otrecht und treffen fich unter rvedyten Winkeln.

Um bdie Cylinder find nod) Prismen mit quabratifechem x.uu]d}ultt
(Zeile des Wiirfels) gelegt. Diefe Prismen jtogen in den Gehrungs-
fdnitten aufeinander; in den Ddiefen Rechtecken einbejchriebenen Ellipjen
treffen jidy die Eplinder. Eingelne Punkte der Ellipfen ergeben fid) in
ben Stofipunkten gleichgelagerter Miantellinien der Eylinber,

Safel 38 Gruppe d: Die in Tafel 38 Gruppe a entwidielten Sdmitte
am Cylinder werden im 3ufommenhang mit einer Dadyform durdhgefiihrt
und dabei die gange Entwidklyng gezeigt vom Prisma mit quadratijdem
3u dem mit adyteckigem Querjdynitt und gum Eylinder, der dem adytfeitiqen
Prisma einbejdyrieben ift. Alle drei Kirper find als Dadjreiter auffifend
auf einem und auf wei jih rvechbwinklig fdneidenden Satteldidyern
gedadt.

Beniigt werden Hilfsebenen parallel ju den Giebelfladyen ober jolde,
weldye durch die Kirperachfen in beliebiger Ridhtung gelegt werden.

Safel 89: Cylinderflidyen in Berbinbung mit prismatifhen und Um=
drebhungskirpern.

Safel 39 Gruppe a: An die Stelle ber Wiirfelkanten treten Bievtel-
eylinder, deren Querfdmitte BViertelkreife mit Rabien gleid) einem Biertel
der Wiirfelbihe zeigen. Mian eidhnet die Curven mit Hilfe kleiner Cek-
quadrate und bei Cylinderdurdidringungen mit Hilfe von Edviirfeln.

Tafel 39 Gruppe b: Eylinderflacdhen in Berbindbung mit einem Prisma
von quadratijfjem  Querfnitt. (Scdhema fiir Rinnenkeffel) Unterlage
Tafel 61 Abb. 2. (Bergl. audy FTafel 29 Gruppe ¢ und Tafel 39 Gruppe a.)

Bei der 3eidnung unter dem Horizont entftehen neue Umriklinien
fowohl am umgejdlagenen neuen oberen Eylinderrand, dejjen Fladyen teils
von innen, teils von aufien gejelen werden jowie aud) unten als Ab-
grengung der BVierteleylinder.

Fafel 39 Gruppe c: Cylinderflicdien in Berbindung mit einem regel=
mifigen adytfeitigen Prisma. (Scema fiir Rinnenkejjel.) nterlage
Tafel 61 Abb. 2 und Zafel 62 Abb. 3. (Vergl. aud) Aufgabe 33¢.)

Fafel 39 Gruppe d: Cylinderjldchen m BVerbindung mit Umbdrehungs-
korpern. (Sedhema fiir Rinnenkefjel.) Man beniige zur Lojung bdie Ab-
bilbungen in Gruppe c. Sollen die Dantellinien des Prismas ju Mantel-
linien Des Eylinders werden, fo lege man durd) die Ecren der Grund-
und Deckiladye des Prismas umbefdiriebene Kreife. Die Kanten
vom Prisma und die Gehrungslinien der Cylinderflachen in Gruppe ¢
bilden Oberflachenlinien der Umbdrehungskorper.

Fafel 40: Cylinderjtiicke mit gleidhen Rabien in Berbindbungen und
Durdydringungen.

Ein Cylinder, defjen Hibe gleih dem Durchmejjer des Grundhreifes
ift, wivd durdy einen Achfenfhnitt halbiert, jede $Hiilfte wieder durd) e
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Dingonaljnitte in vier gleidhe Teile geteilt. Diejenigen Feile, weldje
nicht einen Halbkreis als Grundfldche haben, die Wangenteile, werden
in ifren [ofrechten Kanten fid) beriihrend zujammengejdhoben, jic bilden
pen Wdrper fiir Gruppe a; Ddie itbrigen vier mit Kappen, ebenjo zu=
fammengejdjoben, bilden ben Kibrper fitr Gruppe b.

Fajel 40 Gruppe a: Wangenabjdynitte des Eylinders bilden ein Rlojter=
gewdlbe. Darftellung iiber und unter dem Horizont. Unterlage Fafel 61
Abb. 12 (aber nur mit halbem Wiirfel). Die Gratlinien zichen durd) die
unferen inneren Gcken von kleinen Wiirfen, deven Kantenlinge man
finbet, werm man — aunddit in der Projektion — die Hiihe des Schnittes
ber Wiirfelbiagonale mit bem Bogenftiick bejtimmt und bdiefe Hihe aud
auf die perjpektivijhen Wiirfelkanten (auj der vorderen in wirklicyer
®rife) iibertrigt.

Fafel 40 Gruppe b: 3wei gleid) groge hohle SHalbeplinder, auf eime
quabratijdje Grundlage gqefest, durchdringen fidy in einem Kreuzgenwsibe.
Unterlage Safel 61 Abb. 12.

Die Kehlen bier find diefelben Linien wie bdie Gratlinien in Auj
gabe a, nur werben die Kehlen teilweife verdeckt durd) Mantellinien der
Eylinderteile. Die Linien, welde die jidhtbaren Feile der eingemen Eylinder-
ftiicke abgrenzen, feBen fidh aljo aus ihnen und aus Mantellinien gujammen.

Safel 40 Gruppe c: Cylinderabjdhnitte ein Diuldengerwiilbe und cinen
Erkerabjhluf bilbend. Unterlage Tafel 64 Abb. 9.

Qbere Aufgabe: Schneidet man junidit das Walmbady aus, fegt durd)
bie Firjtenden lotrechte, gum Firjt jenkrecht ftehende Ebenen, jo crhilt
man links und redyts wieder halbe Wiirfel und kann wie in Gruppe a
weiterarbeiten. Ob das Bogenftiich einen Biertelskreis darftellt oder nidyt,
ift unmwejentlid). Die Crkerendigung kann ebenfo entwickelt werden. Unjere
Setdynung zeigt eine etmas andere Lojung.

Safel 40 Gruppe d: 3wei gleid) grofe Hohleplinder durchdringen fid).
Unferlage Zajel 61 Abb. 12.

Dian geidne aunddjt auf allen Seiteny des Wiirfels die Kreisringe
mit $Hilfe der Adhtecke. Der Horizontaljdnitt durdy die Mifte des Witrfels,
ebenjo forizontale Gbenen bdurd) die Schnittpunkte der Wiirfeldiagonalen
mit ben Rleineren Kreifen geben weitere Punkte der Durdydringungseurven.

Fafel 41: Durdydringungen von Cylindern. Aehfen bhorizontal und
vertihal in redyten Winkeln ucinander jtehend.

Tafel 41 Gruppe a: 3wei gleidh grofe hohle Halbeylinder, einer mit
liegenber, Der anbere mit ftehender Achje, die fidy unter rechten Winkeln
jdyneiden, durchdringen fid). Die Hohljeite it bem Befchauer jugewendet.
Unterlage Tafel 62 Abb. 3. (Der Grunbwiirfel wird nady vedits und
[inks je um einen Dalben Wiirfel ermweitert.)

Tafel 41 Gruppe b: Swei gleich gropeiBolleylinber durcydringen fidy
wie in Gruppe a.

Man madge fid) gunddit wieder klar, wie fih gwei Prismen mit
quadratifen Quer{dynitten, dic um die Eylinder gelegt jind, durdhdringen
miirden. (Bergl. auch) ZTafel 32 Gruppe a, mit deren Hilfe die Aufgabe
ohne weiteres geldft mwerden kann.) Auch gleidhgelagerte Mantellinien
ergeben in ihren Treffpunkten Punkte der Schnittcurve.

Fafel 41 Gruppe c: Drei gleidy groe Cylinder, einer mit lotvedter
Ahyfe, swei mit horigontal liegenden fid) in cinem Punkt unter redten
Winkeln fdmeidenden Adpfen bdurdydringen jid). (Veral. audy Fafel 32
Gruppe b.)

Safel 41 Gruppe d: Cylinder, deren Dorizontal liegende Adhien zu-
gleich in [otrechten, fenhredht sueinander jtehenden Ghenen liegen, durd)-
dringen fid). Sn Dder einen Aujgabe haben Ddie Cylinber gleidye, i ber
anberen verfdjiedene Durdymeifer.

$orizontale Gbenen, durd) leicht bejtimmbare Punkie bder Wiirfel:
kanten gehend, ergeben Punkte der Durdjdringungscurve.

Fafel 42—45: Biertelrundjtad, Biertelhohikehle, Stma, Karnies, Hobl-
kehle und FRunbdftab in Berbindung mit prismatifden und cylindrijden
Formen. :

Tafel 42: Biertelhohlkehle, Biertelrunditab, Sima und Karnies werden
au quabratifdhen und adyteckigen Rahmen verbunden und als Umbrehungs-
kirper um eylindrifdje Formen gelegt. Die Profiljtiicke find in Stibe

mit quadratifden Querjdmitten (Quadratieite ein Sedyjtel der Wiirfelkante
von 12 cm inge) eingebettet gedacht. Unterlage Safel 63 Abb. 8.

Safel 42 Gruppe a: Biertelhohlhehle und Biertelrundjtab werden mit
Profilen nad) nmen u quadratijden und regelmdfio adyteckigen Rabhmen
sujammengeftofen. Dan jdymeide die Profile aus den rechtechigen Gehrungs=
jdmitten, i weldyen jich die Stibe mit quadratifdiem Querfdnitt treffen,
und achte darauf, welde der Rechteckjeiten vorn und weldye hinten liegen,
ob die Profile unddit der vorderen Kedytecifeite niber bleiben follen
(vergl. Runbdjtab) oder rajder jur hinteren mweggehen (vergl $Hohlkehle).
Diefelben Profile werden audy zu regelmdBigen adyteckigen Rahmen ausgebilbet.

Tafel 42 Gruppe b: Diejelben Rahmen wie m Gruppe a jind jo
gedadyt, daf der fhmiilere Teil der Offnung dem Befdauer jugemwendet ijt.

Tafel 42 Gruppe c: Sima und Karnies werden gur Bildung von
quadratijden und adyteckigen Rahmen mit den Profilen nad) innen beniipt.

Fafel 42 Gruppe d: Keeistunde Rahmen mit Biertelhohlkehlen und
Biertelrunditiben im Querfdnitt, Funddjt mit dem engeren Feil Der
Hffmmg dem Befdjauer zugemwendet, dann mit dem weiteren (untere Ab-
bilbung). 3ur Gewinnung der runden Platten werben jundd)jt um Ddie
adyteckigen die umbefdyriebenen Sreife gezeichnet,

Safel 43: Liegende quadratijthe und redyteckige Platten (Starke ber-
jelben ein Sechjtel des Wiirfels mit 12 cm langen Kanten) erbalten nad)
aufen Biertelrunditab und ebenjoldye Hohlkehle als Profile. Unterlage
Safel 63 Abb. 6 (aber von Der inmeren Rleineren quabdratifden Platte
ausgehen).

Tafel 48 Gruppe a: Eine quabdratijche iiber dem SHoriont liegende
Blatte wird Fundchft nur auf gwei, dann auf allen vier Seiten durd)
Runditibe und $Hohlkehlen erweitert und das Gange als Hobhlform aus-
gebilbet. Comtrollinien!

Tafel 43 Gruppe b: Die in Gruppe a dargeftellten Kbrper, bei weldyen
die Profile rings wm den Korper gelegt {ind, werden durd) eine lotvechte
Gbene in zwei gleidhe Hitlften geteilt, die vordere Hilfte an eine Wand
anftofend qedadyt und Bierteljtab und Biertelhohikehle an bderjelben als
Wiederkehr weitergefiihrt.

Fafel 43 Gruppe c: Dicfelben Formen wie in Gruppe a unter dem
$Horizont als Hohlformen gedadht.

Safel 43 Gruppe d: Dreieckiger Stab, Biertelrundjtab und Biertel
hoblkehle find als Abjdhlufy einer Vlatte, weldje Ddiefelbe Stdrke wie die
bisherigen aufweift, deren Grundflddie aber nidt quadratijd), fjondern
rechteckig ift (anbderthald Quadrate), gedadi.

Die Unterlage Tafel 63 Abb. 6 ift sunddit su anderthalb Quadraten
U erweitern. Die Grundlage filv die Lojung bietet der Walm. Die unterjte
Jeidhnung zeigt aud), wie ju verfabhren ift, wenn der Kbrper nicht nad)
allen Seiten gleihmdfig ausladet, jondern an ber Riickjeife als an einer
Wand anftehend fenkred)t abgejchnitten ift. Der MWalm muf dann Funddjt
bis an Ddiefe Wand Furiickgefchoben werden, damit bdie Controllinien
wiederwm auf jeine Endpunkte zulaufen. (Bergl. aud) Tafel 12 Gruppe c.)

Fafel 44: Runditab, Hohlkehle, Sima und Karnies in BVerbindung
mit prismatijhen Kbrpern. Unterlage fiir Gruppe a und b Tafel 63
Abb. 7 (aber iiber dem $Horizont gedadyt).

Tafel 44 Gruppe a: Der Rundftab (Hihe ein Drittel der Wiirfelhshe)
wicd aunddit an zwel Seiten des Prismas mit quabratijher Grundflddye,
fodann an allen vier Seiten, aber nur bis jur halben Fiefe des Prismas,
angebracht. Diefer Kirper wird an einer Wand aufgeftellt gedacdht und
der Rundftab an derjelben weitergefiihet. Weldye der Profiljdmitte gehen
fet miteinander parallel? Warwm ift das Dbei Der mittleren Jeidhnung
nidht der Fall?

Tafel 44 Gruppe b: An Stelle des Runbdjtabes tritt eine halbkreis=
formige $Hoblkehle.

Fafel 44 Gruppe c: Sima jujammengejest aus gwei Biertelkreijen,
wird zunddjt an gwei, dann an allen vier Seiten einer quabratijdyen
Platte ausgejdhnitten, wieder durd) eine lotredyte Ehene geteilt, an einer
MWand aufgeftellt gedacht und die Sima weitergefiihrt. Unterlage Tafel 63
Abb. 6 iiber dem $Horizont.

Fafel 44 Gruppe d: An Stelle der Sima tritt ein Karnies.
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Fafel 45: Bierteljtab wund Biertelhohlkehle, Rundjtab und $Hoblkehle
werden aus einem regelmdBigen achtfeitigen Prisma und aus einem
cplindrijdjen Kern ausgefdntitten. Unterlage Safel 63 Abb. 7.

Wie die Uufgaben der Gruppe b mit Hilfe der Aufgaben in Gruppe a
geldjt werden, Jo bie Aufgaben der Gruppe d mit Hilfe derjenigen in
Gruppe c. Um die regelmdfigen Adylecke merden die umbejdyriebenen
KRreife gegeidnet. Die Formen am adtjeitigen Prisma gehen damit in
Wmbrehungskirper iiber. Die Kanten des adytjeitigen Prismas werden
s Dantellinien am Cylinder, die Gehrungslinien der Rundjtdbe am
adytfeitigen Prisma zu Oberflachencurven auf dem Umbdrehungskorper.
An diejelben ift nody eine den kreisrunben MWulit nad) aufen abjdyliefende
Beriihrungseurve zu siehen. Diefe Curve bebeckt an der BVorberjeite einen
Teil der cylindrijdhen Platte (man beobadyte diejelde Iiberfchneidung am
achifeitigen Prisma Zafel 45 Gruppe c), andererjeits miirde an ber
Riickfeite oben, wenn man fich die kreisrunde Platte wegdenkt, nod) ein
fchmaler Streifen am Rreisrunden Wuljt fidhtbar fein,

DBei der hreisrunden Hoblkehle find zwei den Abjdhlufy Dderfelben
bilbenbe, in einer durd) die perfpektivijche Mitte des Kirpers gelegten
[ofrediten Gbene [iegende Hilfscurven einjuzeidinen. Diefe Curven (Halb-
kreife) kommen aber in unferer Annahme kaum jur Geltung.

Kajel 46: Senkrediter Kreiskegel in einen Witrfel cingebettet gedadht,
gefchnitten durd) Gbhenen, in Verbindungen und Durd)dringungen.

Fajel 46 Gruppe a: Kegel als Ganges und durd) lotredyte Ehenen
gefdnitten. Die dugeriten Mantellinien, meldhe beim Cylinder an Dden
Enden der grofien Adfe einfefen, riicken beim Kegel ndber jujammen, und
gioar wm jo mehr, je niederer der Kegel ift.

Tafel 46 Gruppe b: Wagredpte, fdiefe und jenkrechte Sehnitte
(Parabel und Hyperbel). Bei den {dhiefen und jenkredfen Sdhnitten kann
pic Entwicklung der Sdnitfiqur entfpredjend den Lojungen bei ichiefen
Sdynitten bdurd) die adjfeitige Pyramide erfolgen. Anbere Lhjungen jeigen
die beiden Figuren auf der vedyten Blatthdljte.

Fafel 46 Gruppe c: Sdyiefer Schnitt burdh ein adytjeitiges PBrisma
mit aufgejester adytfeitiger Pyramide fowie durd) den dem adytjeitigen
Prisma und der adytfeitigen Pyvamide einbejdiricbenen Eplinder und
RKegel als Anmwendung einer Aufgabe aus Gruppe b.

Fafel 46 Gruppe d: Berbindungen und Durcdhdringungen von Kegeln.

Die ineinandergefdyobenen Kegel gleicher Grbfe geben, wenn man nur
die vorbere  $Hdlfte ins Auge fafit, jugleid) cine ridhtige Borftellung, wie
jteil aujjteigende Gratziegel jid) ineinanderfchicben. Die (ehte Figur zeigt
oie fhematifhe Darjellung eines Oberlidhtes unter Abhaltung von direkiem
Sonnenlidyt (angewandt am newen Kunjtgebdude i Stuttgart).

Fafel 47. Senkrechter RKreiskegel in BVerbindbung mit fenkvedyten
Kreiseplindern.

Fafel 47 Gruppe a obere Aufgabe: Kegel cingejcdhaltet Foijden e
Cylinber. $Hishe des unteren Eylinders jowie des darvaujgejelten Kegels
je gleidy ein Drittel der Witrfelhdhe; der Kegel wird in einem Drittel jeiner
$bhe durd) eine horigontale Gbene gefdymitten und auf bie Scnittfldcye
ein aweiter Eylinder gefeft.

Untere Aufgabe: Eine [ofredite Ehene feilt diefe Korpergruppe in zwei
gleidye $Hiilften. Sie mwerben auseinandergezogen, bis jwifden ihnen die
Grundflidhe eines halben Grundmiirfels Plag hat, und fodann die Kbrpers
gruppe wieder gejdloffen. (Bergl. auch Tafel 34 Gruppe a, die als Unter=
lage beniit werden kann.)

Fajel 47 Gruppe b: Offnungen mit jdhiefer Letbung. IBird Tafel 32d
als Unterloge beniift, jo braudjen an die Achtedtfeiten nur die beviihrenden
Gurven gezogen ju mwerden. Der Halbe adtjeitige Pyramidenftumpf geht
dann itber in einen halben Kegeljtumpf.

Fafel 47 Gruppe c: 3iei gleid) qrofe Keqelftitmpfe mit gemeinfamer
Grundflidye und auige’epten niederen Eylindern. Unterlage Tajel 61 Avb 2.

Bom Grundmwiirfel jdhneide man oben und unten eine Platte (Stirke
ein Sedhjtel ber Wiirfelhihe) ab, fudye die Kegeljpifen (Crhbhung der
Wiirfelachie je um ein Drittel derjelben) und das der gemeinfamen Kegel-
grundfliche wmidyricbene Quabdrat beziehungsweife das aus Ddemjelben
ausgejdmittene Achteck su gerwinnen. (Linien von den Kegeljpiben durd
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die Enben Der oberen Sedjtel der Wiirfelkanten gehen zu den Ecren
des grofen Quabdrates.) Sn der unteren Jeidynung mwird derfelbe Kirper
durd) cine Iotredyte Gbene in gwei gleidye Halften geteilt und auf diejer
jdneidenden Ebene das Profil des Kegelvumpies (gleichjdyenkliges Dreieck
mit Bajis vier Sedhftel, $Hishe zwei Sechjtel ber Wiirfelkante) weitergefiihrt.

Fafel 47 Gruppe d: Kegel und Cylinder in Berbindbungen. (Sdema
fitr Rinnenkejjel vergl. Tafel 33 Gruppe c.)

Fafel 48: Kugel in den Wiirfel eingebettet gedacht als Ganges und in
Berbindbung mit quadratijdher Pyramide und Eylinder.

Fafel 48 Gruppe a und b: Denkt man fich von dem Auge Strabhlen
aum Kugelumfang gebend, fo bilden biefelben einen Regel. Wird diejer
parallel jur Glastafel gejdinitten, jo ergibt i) als Sehnittfigur nur dann
¢in Kreis, wenn jid) bas Auge (die Kegelfpitie) mit dem Kugelmittelpunkt
in gleicher HBhe befindet. Der Kugelumfang erfdheint in diejemn Falle
als RKreis. Bei allen anberen Sogen des Auges ift der gur Glastafel
parallel liegende Sdnitt durdy den Strahlenkegel eine Ellipje, der Kugel
umrif nimmt eine elliptijhe Form an. Wir entwickeln den Kugelumrif
mit $ilfe von Deridianen, deren gwei Ddie Diitten der Wdirfelflachen
periibren, wdbrend die beiden anderen in Ebenen [iegen, weldye durd) die
Wiirfelachfe und burd) lotrechte Wiirfelkanten gehen. Perjpektivijdje Kreife
gewinnen wir am [leichteften mit $Hilfe von perjpektivijd) dargeftellten
regelmdfigen Achtecken, denen wir fie einbejdreiben. Wir zeichnen alfo
auf die feitlidjen Miirfelflddyen regelmdhige Achtecke und Ddenken uns
diejelben bis jur Wiirfelmitte parallel verjdjoben. Sn dieje Wchtecke Rinnen
wir die beiden Mievidiane zeidpen, weldye die Wiitten der Wiirfelflddyen
beriihren. €s folgen Ddiejenigen Meridiane, weldye in den Dingonalebenen
liegen. Diefe vier Dieridiane {dneiden fid) in den beiden Polen, von
weldhen aber nur der obere fichtbar ift. Gine die Dieridiane beriihrende
Curve qibt den Kugelumfang. Sn unjerem Bilde find auferdem nod) der
Jquator und Fwei parallel u ihm liegende RKreife gezeichnet, weldye durdy
leicht jugingliche Punkie geben. Unterlage Tafel 61 Abb. 12,

Fafel 48 Gruppe c: Sn die RKugel dringt von unten eine Pyramide
ein, weldye die Wiirfelbajis jur Grundfldche hat, deren Achfe mit Wiirfel
und Kugeladyje ujommenfallt und deren Spife im Kugelmittelpunkt liegt.

Da die in die Kugel eindringenden Kanten mit Vievidiankreifen in
gleichen Gbenen fiegen, fo crgeben jich vier Sdnittpunkte unmittelbar;
weitere vier erhalt man, wenn dic Byramide durd) Achjenjdynitte, weldhe
burdy die Mitten der RKanten der Grundfldache gehen, geteilt rird. And)
diefe neuen Sdnittlinien an der Pyramide liegen mit Dieridianen in
gleichen Ebenen.

Fafel 48 Gruppe d: Durcdhdringung von Kugel und Kreiscplinder,
deren lotredht ftehende Achien zufommenfellen. (Schema fiir Prelljteine.)

Der Grundhreis des Eylinders joll die Seiten des in die Wiirfel
grundfliddye gezeidyneten Quabrates itber Gek beviihren. 3eichnet man auf
die Oberfladye des Eylinders Viantellinien, welde mit den Kugelmeridianen
in gleidjen Gbenen [liegen, jo erhilt man wnmittelbar Scnittpunkte. Die
$ishe bes Cplinders ergibt fich aljo von felbjt. Die Durddringungseurve
swifdjen beidben Kdrpern ift ein Kreis.

Fafel 49: Prismatifhe Kirper als Dadhformen. Unterlage Tafel 64
Abb. 9. Grofenmafe der Gebdude: Linge 12 Ieile, Breite 6 Feile,
$Hihe 8 Feile.

Fafel 49 Gruppe a: Satteldad) und Satteldad)y mit Kriippelwalm.

Tajel 49 Gruppe b: Walmdady mit gleidher MNeigung der Dadhflichen,
Pianjarddad) mit Giebel.

Fafel 49 Gruppe c: Manjarddad) mit Kriippelwalm, Manjardwabn=
dach. Fiir die jchematijh gezeichneten Sparren, bie zugleid) jenkrechie
Sdhnitte sum Firft darftellen, ift das Dady in adyt gleiche Zeile geteilt.

Fafel 49 Gruppe d: Satteldad) mit Leiftbrud) und aufgefehten Dadh-
liden. Der Zeil des Dadjes, weldjer unterhalb des Brudes liegt, wird
ebenfalls 3u einem Satteldady eradnt, jo daf jid) zwei Satteldddyer in
der Brudhjtelle durchdringen. Beide Dacher werden durd) Ebenen, weldye
paralfel mit den Giebelfldchen auf dem Hauptfirft jenkrecht jtehend durd
die Seitenflddien der Dachladen gehen, gejdmitten.

Fafel 50: Prismatijhe Korper als Dachladen.




Fajel 50 Gruppe a: Drei= und finfjeitige Prismen werden von ciner
fdhiefen Ghene (Dadfldche) gejchnitten. Jn der dritten Aufgabe wird der
®iebel des Dadhladens parallel zur jdhneidenden Ebene abgewalmt, in
der pierten dag Sattelbach mit Leiftbruch verjeben. Den unterhalb des-
felbent befindlidjen Teil des Dadjes ergdnze man ebenfalls ju cinem
Satteldady, fudye den newen $Hilfsfirft und bejtimme, wo derjelbe auf das
$Hauptbach jtift.

Fafel 50 Gruppe b: Finffeitige Prismen als Dadyladen vermendet.
Sie find einem Kriippelwalm entoeder fo aufgefest, dafy der Dadyladen
gany innerhalb Desfelben [iegt oder dafy die vorbere lotredhte Flache des
Dadyladens die Giecbelwand des Haufes fortfelt. In beiden Fdllen bildet
ver Firjt des Dachladens die Fortjesung des Firftes vom Haupidad), wie
vie feitlichen Dadifliddhen des Dacdhladens das Hauptdad) fortjesen. Die
Dadyladen find abgewalmt, und zwar gleichlaufend mit der Dadyneigung
des Keiippelwalms am Hauptdad).

Fafel 50 Gruppe c: Gin Walmbad) mit Leijtbrud) einen Turm als
Dachreiter umd einen Dadyladen tragend. Die Breitenausdehnung beider
iit gleich ber Firjtlinge des Walmes. Unterlage Tafel 61 Abb. 2, nur ift
ber Sorizont nidt {iber dem Wiirfel, jondern innerhalb des-
jelben in-ein BViertel Hishe der Wiirfelkanten angenommen. (In welder
Weife ber $Horizont verlegt mwerden kann, ift in Rieinen Figuren an-
gedeutet.) Der Grundmiirfel ijt feitlich nod) wm einen halben Wiirfel Fu
erbreitern (fiehe Aufrig).

Ghenen durdy die Seitenfladyen des Dadyreiters beziehungsmweife durd)
diejenigen des Dadjladens jdmeiden den Firjt des Hauptdaches jenkredit.
Bunkte am Satteldadh, welde in diefen Ebenen liegen, find in der per-
ipektinijdien 3eichnung fchon vorhanden, jie braudyen nur verbunben u werdern,

Fajel 50 Gruppe d: Dadyladen mit Kaftengefims unter und iiber Dem
$orizont. Unterlage Tafel 61 Abb. 1 (anderthald Wiirfel). Man jeicyne
auerft den Diagonaljdnitt am Witrjel, baue den vorderen Giebel auf,
fuche den Bunkt, in weldem der Firft des Dadladens das Hauptdad) Lrifft
und die Anjdmitte des Gejimjes am Hauptdad.

Fajel 51: Weitere Dachladenformen. Soweit Gefimje an denjelben
in Betradyt konmen, ijt es widtig, su beftimmen, wo jid) die Berlinge-
rigen der Anjdynitte derjelben am $Hauptdach) fowie die Verldngerungen
der an den Ecken entjtehenden Gehrungslinien treffen.

Tafel 51 Gruppe a: Dacdhladen mit fehrdgem Gefims undd)ft nur an
den Seitenflidhen (Wangen) Ddesjelben, dann aud) an feiner BVorderfeite
durdhlaufend.

Obere Seichnung: DVer eine Dadyfliddye darftellende Diagonaljdynitt
am Wiirfel mird gegeihret und der Punkt gejudht, in weldem Dder
Firit - des Dadyladens bas Hauptdad) frifit. (Cotrechte Ebene durch
denfelben.) Auf der Sdnittlinie bdiefer Ebene mit dem  Hauptdad
liegt aquch) Der Punkt, in weldhem fid) die Verldngerungen der Anjdynitte
bes Dadjladengefimjes an dem Hauptdadh treffen. Sufammen mit den
Berlingerungen der vorderen Gefimsabidnitte (die mit der Borderflddye
bes Dachladens biindig find) bilden Ddiefelben einen Walm mit dem Firjt
nad)y unten. Diejer Walm wird fomit durch die Borderflache des Dach=
labens jenkredyt au feimem Firft, durd) das Hauptdad) jdief su dem-
jelben gejdynitten.

Unfere 3eidnung: Das Gefims an den Seitenfladjen ldujt aud) wm
die Borderjeite des Dachlabens, mwas ein Borziehen des Dadyes nitig
mad)t. Der Wnjdnitt des Gefimfes am Hauptdady jowie die Linie, auf
welder i) die Berlingerungen der an den Edien new entjtehenden
Gehrungslinien treffen, find Ddiefelben mwie in der oberen Aufgabe, bder
Sdynittpunkt liegt aber etwas mweiter uriick.

Fafel 51 Gruppe b: Dachladen mit fdrdgem Gefims an den Seiten-
fladyen und dem Gicbeldreieck entlang laufend. Unterlage Tafel 61 AbD. 1
und 2. Fiir die Hihenmafe ift die Bierteilung, fiir die Tiefenmafe die
Sedisteilung des Wiirfels angemwandt. Die Berldngerungen der auf der
Dachfliddie entjtebenden Gejimsabjdnitte treffen jid) bei bdiefen Unnahmen
fenkrecht unter der inneren Giebelfpifie, in Dderfelben $Hihe, nur weiter
hinten im Dadyraum die BVerlingerungen der an den Ecken entftehenden
Gebhrungslinien.

Fafel 51 Gruppe c: Dadyladen mit Stidjbogen und jdhragem Gefims
an den Seiten. Die Giebelfladye bleibt glatt. Die Kreisteile jind mit
Hilfe eines Adhteches gezeichnet. Auch hier bilden die DVerlingerungen
der verjdjiedenen Sdnittlinien einen Walm mit dem Firft nad) unten.

Tafel 51 Gruppe d: Diefelbe Annahme wie in Gruppe ¢, nur [duft
bas Gefims audy {iber die BVorberjeite des Dadhladens und verfangt ¢in
Borzichen des Daches. Die Unnabhmen jind jeht fo, daf fih bdie Ber-
[dngerungen ber verfdjicdenen Sihmitilinien in einem Punkt jdmeiden,
der Waln aljo in eine Pyramide itbergeht.

Tafel 52: Brismen als Gebiudeformen in Durdhdringungen. Unterlage
wie in Aufgabe 50 Gruppe c.

Tafel 52 Gruppe a: 3wei Gebidude mit Satteldddyern, deren Firfte
und Frauflinien je in verjdiedenen $Hidbhen [iegen, ftofen recdhtwinklig
aufeinanber.

Fafel 52 Gruppe b: Das hishere von beiden Satteldddern erhalt einen
Leiftbrud).

Fafel 52 Grupps c: Die Satteldidyer beider Gebiude erhalten Leift=
briidhe. Der Anjdhnitt des kleinen Gebiudes am griferen feht jid) auf
jeder Seite aus jieben Strechen zujammen, deren BVerlauf zu entroickeli
ift. (Siehe aud) Zajel 16 Gruppe a—c.)

Tafel 52 Gruppe d: Gin Gebdude mit Saiteldach frifft redytwinklig
auf ein foldyes mit Manfarbdacy. Firit und Iraujlinie beider Gebiubde
Daben im erjten Beijpiel gleidhe, im weiten verfdicdene $Hihe. MWan
crgiinge den unteren Seil des Manjarddadjes cbenfalls zu einen Sattel-
dach und fdyneide dasjelbe durdy cine lotrechte Ebene, weldye durd) den
Firft des Unbaues gehf. Andere Lojungen {ind angedeutet.

Tafel 53—60: Berbindungen von jenkrechten Prismen, Pyramiden,
GCylimbdern und Kegeln in der Urt, daf bie Achfen dicfer Kbrper jujammen=
fallen oder parallel sucinander liegen.

Unterlagen: Tafel 64 Abbilbung 10 und 11. (Scnittdreiecke, weldje die
Lojung andeuten, jind punktiert.)

Fafel 53: Berbinbungen von Prismen mit quadratijhen Querfdnitten
untereinander und mit Pyramiden fiber quadratifdhen Grundjladyen. Eben=
joldye Berbindungen von Vrismen mit achteckigen Querfdynitten und von
Pyramiden mit veqelmipiqen Achtecken als Grundfldche. Die horizontalen
Ranten der Kbrper liegen parallel zueinander. (Schemen filr Poftamente
und Surmformen.)

Tafel 53 Gruppe a: Prismen mit ungleichen quadratijhen Querjdnitten
ftumpf aufeinander gejest oder durd) Pyramiden verbunden.

Tafel 53 Gruppe b: Auf einem Prisma mit quadratijhem Querfdnitt
fiit eine Pyramide mit kleinerer quadratifcher Grundildche entweder jrumpf
auf ober ift mit Derfelben burdy eine zweite Pyramivde verbunden.

Fafel 53 Gruppe c und d: An Stelle der Prismen mit quadratijden
Querjdnitten in Griuppe a und b freten folde mit regelmiifig adteckigen,
an Stelle der Pyramiden mit quadratijhen Grundflddyen foldye mit regel-
mdfpig adyteckigen.

Fafel 54: Die Kirper find diefelben wie auf Tafel 53, nur liegen die
horizontalen KRanten nidht mebr parallel zueinander.

Fafel 54 Gruppe a und b: Die Kanten der Dechfliche Ddes unteren
Prismas bilben mit denjenigen der Grundiliiche des aufgefesten Kibrpers
Winkel von 457 wnd jwar jo, daf die [otredhten Kanten des aufgefesten
Rirpers aus den Mitten der Kanten der Deckflide des GrundRbrpers
aufjteigen.

Fafel 54 Gruppe ¢ und d: Die Krper diejer Gruppe entipredyen dens
jenigen ber Gruppe a und b bdiefer Tafel, nur jind die Ceken der Grund-
flichen Der aufgefeften RKRbrper gegen die Mitte der Grundjlidye ver
jdyoben.

Tafel 55: Verbinbungen von regelmifigen adtfeitigen Prismen mit
jolhen und mit Pyramibden, deren Grundiliche ein regelmifiges Atedk ijt.

Tafel 55 Gruppe a: Die [otrediten Kanten des aufgefesten, regelmipigen
achtieitigen Prismas fteigen aus den Wiitten der Dedkfliddiekanten des
unteren adytfeitigen Vrismas auf; beide Kibrper jiben entweder frumpf aufs
etnanber oder find durdy eine aditfeitige Byramide miteinander verbunden.
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Fafel 66 Gruppe b: An Stelle der Vrismen in Gruppe a treten Py-
ramiden.

Fafel 55 Gruppe ¢ und d: Die Kovper diefer Gruppe entjpredhen den=
jenigen der Gruppe a und b derfelben Zafel, nur jind die Echen ber
Grundflache des aufgefeiten Prisimas bezichungsweife der Pyramide um
ein Adytel der halben Breite des Grundkibrpers gegen die Kdrperadyie
hereingefdhoben. Die Korper fiken entweder jtumpj aufeinander vder find
durdy eine adhtfeitige Pyramide verbunbden.

Tafel 56: Berbindbungen von regelmdRigen vierjeitigen mit adytjeitigen
Prismen und Byramiden.

Fafel 56 Gruppe a: FRegelmdfiges achtjeitiges Prisma, ftumpf auf-
figend auf einem cbenfoldjen vierfeitigen ober mit demfelben durdy eine
Poramide verbunden.

Safel 56 Gruppe b: An Stelie des Prismas und der Pyrvamide mit
regelmapigen adytieitigen Grundjliichen treten Kbrper mit unregelmdpiger
adyijeitiger Grunbflache (je ein Fiinftel der Quabdratjeite jillt an den Ccken ab).

Fafel 56 Gruppe c: Weitere Lojungen jum Lbergang vom regelmifigen
vierfeitigen Vrisma zum adtjeitigen bezichungsmweife jur achtjeitigen Py
vamide. Jm erfteren Falle verbindet die beiden Prismen ein jenkredytes
Prismatoid, bei weldhem vier der Seitenflichen gleichjdhenklig redt-
winklige Dreiecke darftellen, aus deven Schenkel die [otredhten Kanten des
adptfeitigen Prismas aufjteigen. Welche Form  bhaben Ddie lbergangs-
dreiecke in Wirklichkeit? eigt diefe Figur nicht nod) FTeile von mweiteren
regelmapigen Achtecken? (Bergl. audy FTafel 5 Gruppe d und Zafel 9
®ruppe b.) Bei dem Ubergang in die regelmifige adhtjeitige Pyramide
beftimmt man enfeder die Hohe, in welder dieje beginnen joll (die Ber=
bindung 3wijden vierjeitigem Prisma und adytfeitiger Pyramide bildet
chenjalls ein Prismatoid), ober man gibt an welde Breite die adyeckige
Grundfldcye erbalten foll (in unjerer 3eidynung drei Biertel von der Breife
Des Quadrates). Sn beiben Fdllen beniit man aud) die Kanten der von
per quadtatijden Deckfladye aufjteigenden vierfeitigen Pyramive, (Bergl.
audy Tafel 9 Gruppe a.)

Fafel 56 Gruppe d: Diejelben Aufgaben wie in ¢, nur trefen an Stelle
oer regelmifigen adptjeitigen Grundfldchen joldhe, bei weldjen nur je vier
Seiten gleid) find.

Fafel 57: Weitere Berbindungen von regelmdfigen vierfeitigen Pris-
men mit vegelmdpigen adytjeitigen und ebenjoldyen Pyramiden.

Fajel 57 Gruppe a: Sie unterjdjeidet fich von Gruppe 56a nur da-
purd), bafy bdie Grundfladyen der aufgefepten adtjeitigen Prismen nidt
aus dem Quabdrat der Deckfldche des vierjeitigen Prismas, jondern aus
eimem etwas kleineren Quadrat herausgejdmitten werden.

Fafel 57 Gruppe b: Denfelben Grundfladyen wie in Gruppe a werden
Pyramiden aufgejeht.

Fajel 57 Gruppe c: Bon den acht Edien der Grundfldche des aufgefesten
regelmifigen adytfeitigen Vrismas bzw. der adytfeitigen Pyramide legen
vier auf den Mitten der Deckfladyenkanten des vierjeitigen Prismas.

Fafel 57 Gruppe d: Die Kanten des in Gruppe c aufgefelten adyt-
jeitigen Vrismas bgw. bdie der achtjeitigen Pyramide werden qegen ben
Mittelpunkt bereingejchoben. Als BVerbindung beider Korper Ddienen fe
oierfeitige Byramiden.

Tafel 58: Weitere Turmformen aufgebaut mit Hilje von jenkrechten
Prismatoiden.

Tofel 58 Gruppe a: Die vier Edien der Grundflidje eines Wiirfels
werden mit ben Mitten der Quabdratfeiten der Deckfladye desfelben vers
bunden. Die Achje des jo entftandenen Prismatoids wird um fidy felbit
verldngert und der Endpunkt mit den Edien der Veckfladye des Prismatoids
verbunden. Welche Fldadhen diejer ZTurmform jdliegen Jidh mit Dden
Flichen des Prismatoids gu einer Ebene gujammen und mwarum?

Fajel 58 Gruppe b: Diefelben Unterlagen wie i a, nur wird die Adfe
des Prismatoids nidht nur um fich felbjt, jondern wm fiinf Biertel ihrey
$Hihe verlimgert und der Cndpunkt wieder mit den Ecken der Deckfladye
verbunden. Weldye Anderungen treten jest gegeniiber dem Turm in Gruppe a
ein? Sn der gweiten Aufgabe (oben) wird das Prismatoid durd) eine hovi-
sontale Ebene in foldjer Hihe gefdynitten, dafy die Schnittfigur cin regel
mapiges Achteck Ddarftellt. Von bder $Hdhe der Surmipife binat es ab,
ob die Pyramidenflddyen mit den Fladen des Prismatoids gleiche Nei-
qung baben, aljo mit denfelben eine Fliche bilden, oder nidyt.

Safel 58 Gruppe c: Cinem Dhalben Wiirfel wird e¢in Prismatoid ein=
gebaut, defjen Deckflide ein regelmdpiges Adhteck darjtellt, aber nidt aus
dem Deckquatrat des Wiirfels felbft, jondern aus einem (um gwei Achtel)
jehmdleren Quabdrat ausgefdnitten ijft. Diefer Grundflddye wird eine regel-
mdfige achtfeitige Poramide aufgefest.

Jn der oberen 3eidynung werden den Seitenflichen des adytjeitigen Pris-
mas gleid)jdjenklige Dreiecke aufgefesst (Hohe derjelben gleid) einer halben
Wiirfelhihe) und fJamtlide Ecren mit dem Enbdbpunkt der Achje (fiinf
Biertel der Witrfelhihe) verbunden.

Fafel 58 Gruppe d: Wie in Gruppe ¢ werden jamtlichen Achteckjeiten
sundd)t gleidyjdyenklige Dreiecke aufgejest (Hohe derjelben gleich cin
Drittel der Wiirfelhdhe) und nun die aufeinanderfolgenden Spiten bdiejer
Dreiecke verbunden oder (mie inm der oberen Aufgabe) je eine Eche itber=
fprungen. Auf den neu entftandenen Grundfldden (regelmdpiges Uchteck
unbd adyteckiger Stern) werden neue prismatijde Korper aufgebaut.

Fafel 59 Gruppe a: Durdydringungen von vierjeifigen Pyramiden und
Prismen (vergl. aud) Tafel 53 Gruppe a, Tafel 54 Gruppe a und c).

Fafel 59 Gruppe b: Eine regelmdpige adytfeitige Pyramide wird durd)=
orungen von einem kleineren vierfeitigen Prisma und bdie Sdynittfigur als
Erkeranfdnitt vermwendet jomwie auf die Durchdringung von Kegel und
vierfeitigem Prisma fibertragen.

Fafel 59 Gruppe c: Uber ein quabdratijhes Prisma mit aufgefetster
Pyramide wird ein Eylinder, ebenjo iiber einen Kreiscplinder mit aufge-
jeitemn Regel ein regelmiRiges adtjeitiges Prisma jo gejtiilpt, dafy die
Achfen ber Kirper fid) decken.

Fofel 59 Gruppe d: Auj die Deckflache eines halben Wiirfels wird ein
die Quabratjeiten berithrender jenkredhter SKreiskegel geftellt und iiber
Denjelben ein Cylinder mit Rleinerem Duvdymefjer gefdyoben. Die zweite
Aufgabe zeigt Cylinder mit jmwei fich durdydringenden Kegeln. Die Adhfen
jdmtlicher Korper liegen in einer Geraden.

Tafel 60 Gruppe a: Uber einer gemeinfamen quadratijden Grundflddye
ftogen zwei gleih arofpe Satteldddier ujammen. Grat und Keble, in
welden fie fid) duvdhdringen, fallen jomit im Grunbdrif auf die Diagonale,
ihre Fitjtlinien auj die Mittellinien des Quadrates. An Stelle des Grates
tritt ein gletdhjdjenkliges Dreieck, deffen Grimbdlinie eine der Seiten Ddes
dem Grundquadrat einbejdriebenen rvegelmdfigen Achteches ift und deffen
Spife mit dem oberen Ende des Grates jufammenfillt. Tn beide Sattel=
diddher fehneiden die Seitenflichen eines regelmdRigen adytjeitigen Prismas
ein. Seine Ache jteigt aus ber Mitte des Grundfldchenquadrates auf,
Grund= und Deckfldche mwerden einem Quadrat ausgejhnitten, Ddeffen
Seiten balb jo lang find als die Seiten des Grundquabdrates.

Fafel 60 Gruppe b: Diejelbe Kirpergruppe in anderer Stellung.

Fafel 60 Gruppe c: Diejelbe Annahme mwic in Gruppe a und b, nur
witd die Cdie, in weldyer beide Satteldddyer ujammenitofen nicht blop
abgefdhragt jondern abgerundet (ein Bievfelkegel eingejdyoben) und bdas
adhtfeitige Brisma durd) einen Cplinder erfest.

Fafel 60 Gruppe d: Diefelbe Aufgabe wie in Gruppe ¢, nur in anberer
Stellung. Wie die Aufgabe in Gruppe c aus Gruppe a, jo kann die Auf=
gabe in Gruppe d aus der in Gruppe a entwickelt werden.
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