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Optimisation of Robotic Manipulator Movement
An optimal motion of an industrial robot is the key to success 

because it can help to increase the production rate as well as 

to reduce production cost and energy consumption. The opti-

misation of such motions is no trivial matter, because of the 

nonlinearities and couplings in robot dynamics. For tractability, 

the optimal trajectory of robotic manipulators is divided into 

three stages. The first stage is path planning. The important 

problems addressed in path planning include collision avoi-

dance and acquiring a smooth path. The second stage is trajec-

tory planning based on the given information of the geometric 

path. In this stage, the position and the velocity of each joint 

is calculated as a function of time within the constraints on 

the joint’s torque and angular velocity. The third stage is tra-

jectory tracking or implementation. In this stage, the controller 

is designed for the robotic manipulators and the position and 

velocity that is calculated in the second stage is applied to the 

robotic manipulator.

Trajectory Planning
In our research, we focus on different optimisation techniques 

to calculate optimal trajectories for given paths. In optimal 

trajectory planning, the main task is to find the force/torque, 

velocity and acceleration of the actuators for given geometric 

paths to optimise the desired cost function under constraints. 

The most important constraints for robotic manipulators tra-

jectory planning describe the limitation on actuator force/

torque and rate of change of manipulators. In cost function, we 

Drei Schritte zur Optimerung der Roboterbewegung
Three Stages to Optimise the Robotic Manipulator Movement

can define different criteria, for example, we want to move the 

manipulator from one point to another in minimum time, or 

minimise energy consumption during manipulator movement 

or any other arbitrary cost function. We are not only developing 

the new optimisation techniques, but are also improving the 

existing techniques for better trajectory planning and compari-

son purposes. We are comparing different optimisation techni-

ques in terms of algorithm complexity, computational time and 

variable dependencies. Because of the algorithm complexity 

and required computational time, the trajectory is first optimi-

sed offline and then applied to the robotic manipulators. 

The optimisation techniques are implemented on the ENTIME 

demonstrator in our workgroup at the Heinz Nixdorf Institute to 

validate the simulation results. The ENTIME demonstrator is a 

parallel robot used for high speed pick and place operations as 

used within different industries. It is a really good test bench 

to show the applicability of the optimisation techniques for 

industrial applications.

Optimal trajectory planning in robotics has recently gained a lot of attention because of its extensive use – not 
only industrial applications, but also in daily life. Optimal trajectory planning deals with finding optimal actuator 
forces in order to minimise the desired cost function subject to certain constraints. In our workgroup, we investi-
gate the different optimisation techniques for robotic manipulators.

Optimal Trajectory Planning for Robotic Manipulators
Model Based Cooperation and Optimisation of Robotic Manipulators
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Optimierung von Robotikbewegungen
In unserer Fachgruppe untersuchen wir verschiedene Optimie-

rungstechniken für Robotikanwendungen. Optimale Bewegun-

gen von industriellen Robotern sind der Schlüssel für deren 

Erfolg, da diese sowohl die Produktionsrate steigern als auch 

die Produktionskosten und den Energiebedarf senken können. 

Eine Optimierung solcher Bewegungen ist jedoch wegen der 

Nichtlinearitäten und den Verbindungen, die die Dynamik 

beeinflussen, nicht trivial. Zur einfachen Darstellung wird der 

Prozess in drei Stufen geteilt. Die Bahnplanung als erste Stufe 

bestimmt einen kollisionsfreien Weg mit möglichst glatten 

Bewegungen. Die zweite Stufe befasst sich mit der zu dem 

geplanten geometrischen Weg gehörenden Trajektorie. Hier 

werden die Position und die Geschwindigkeit jedes Gelenks 

in Abhängigkeit der Zeit und unter Berücksichtigung von 

Nebenbedingungen berechnet. Die dritte Stufe beinhaltet die 

Implementierung der Trajektorie. In dieser Stufe wird der Regler 

ausgelegt und die zuvor erhaltenen Größen werden auf die 

Roboterbewegung übertragen.

Trajektorienplanung
Bei unserer Forschung konzentrieren wir uns auf verschiedene 

Optimierungstechniken zur Berechnung optimaler Trajektorien 

für gegebene Wege. Bei der Planung optimaler Trajektorien ist 

die Hauptaufgabe die Bestimmung der Kräfte und Momente 

sowie der Geschwindigkeiten und Beschleunigungen der 

Aktuatoren für gegebene geometrische Wege zur Optimierung 

einer gewünschten Zielfunktion unter Berücksichtigung von 

Nebenbedingungen. Die wichtigsten Nebenbedingungen sind 

die Begrenzungen der Aktuatorkräfte und -momente sowie der 

Änderungsraten der Robotermanipulatoren. In der Zielfunktion 

können verschiedene Kriterien definiert werden, zum Beispiel 

die benötigte Zeit oder der Energiebedarf während einer Robo-

terbewegung. Wir entwickeln nicht nur neue Optimierungstech-

niken, sondern verbessern ebenfalls vorhandene Techniken 

zur Trajektorienplanung. Wir vergleichen verschiedene Opti-

mierungstechniken unter Berücksichtigung der Komplexität der 

Algorithmen, der Berechnungsdauer sowie der Abhängigkeiten 

der Variablen. Wegen der Komplexität der Algorithmen und der 

benötigten Berechnungszeit, wird erst die Trajektorie optimiert 

und anschließend auf die Roboterbewegung übertragen.

Die Optimierungstechniken werden auf einen Demonstrator der 

Fachgruppe übertragen, um Simulationsergebnisse zu validie-

ren. Dieser Demonstrator ist ein im Forschungsprojekt ENTIME 

entstandener paralleler Roboter. In industriellen Anwendungen 

werden solche Roboterkonzepte für Highspeed-Pick-and-Place-

Anwendungen genutzt. Für dieses Projekt dient er als ein Prüf-

stand, um die Anwendbarkeit der Optimierungstechniken für 

industrielle Zwecke zu veranschaulichen.

Das Interesse an optimaler Trajektorienplanung in der Robotik wächst in den letzten Jahren stark, weil diese 
sowohl im industriellen Umfeld als auch im täglichen Leben immer häufiger eingesetzt werden. Das Ziel von opti-
maler Trajektorienplanung ist die Bestimmung optimaler Aktuatorkräfte, die eine Kostenfunktion unter bestimm-
ten Bedingungen minimieren.

Optimale Trajektorienplanung für Robotermanipulatoren
Modellbasierte Kooperation und Optimierung von Robotermanipulatoren
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Der Demonstrator für die Trajektorienplanung
The Demonstrator for the Trajectory Planning
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>> As engineers, it is our challenge to design future 

mobility in a way that it will not be at odds with  

the conservation of our living environment.

Wir Ingenieure sind in der Verantwortung, Mobilität so zu gestalten, 

dass sie künftig nicht mehr in Konflikt 

mit der Erhaltung unseres Lebensraumes steht.

Sandra Gausemeier
Dr.-Ing.
Control Engineering and Mechatronics

Being a native Bavarian during my adjustment to the lifestyle 

of Eastern Westphalia I got deeply-rooted in this region. As 

a child, I was very enthusiastic about technology in general. 

Later, my interest turned to cars. While studying industrial 

engineering I focused on automotive technology. I got a taste 

of driver assistance systems for the first time on a thesis about 

trajectories for autonomous collision avoidance. Doing my 

diploma thesis at the chair for control engineering and mecha-

tronics confirmed me seeing my future as an academic resear-

cher. Hence I did not hesitate in accepting the offer to get emp-

loyed here as research assistant. For the last years, I have been 

working on the modelling and simulation of motor vehicles. My 

main focus has been on optimal controls with respect to travel 

time and fuel consumption. This work was partially connected 

with a commercial project and finally led into my doctoral the-

sis. Completing my doctoral degree in October 2013 has been 

the most important mile-stone in my career so far.

Transporting goods and persons is possible at any time and 

any place, associated with a continuously increasing demand. 

For me personally, as well as for many, a car’s purpose is more 

than to transport something from A to B. Individual traffic 

makes us feel free. On the one hand, it gives us growth, wealth 

and livability. On the other hand it raises problems such as 

how to save our environment. As engineers, it is our respon-

sibility to solve these conflicts. As an important influencing 

factor on our economic performance mobility must be preser-

ved, but not in its present form. We are challenged to enable 

people to enjoy travelling in good conscience in the future too. 

Of course I cannot solve this problem on my own but I can take 

the first small steps in the right direction. This idea will guide 

my work in future.

During my academic studies as well as in my time as a research 

assistant, I benefited from the great working environment at 

the Heinz Nixdorf Institute. I will therefore do my best to give 

others access to this perspective as well. The fundamental idea 

behind my professional and personal ambitions is: Although 

we as individuals are only small cogs in the machine, we can 

perform great achievements together.

Als gebürtige Münchnerin habe ich im Zuge meiner Anpassung 

an die ostwestfälische Lebensphilosophie eine starke Verwurze-

lung mit dieser Region ausgeprägt. Schon im Kindesalter konnte 

ich mich für Technik im Allgemeinen und später für Autos im 

Besonderen begeistern. Während meines Studiums des Wirt-

schaftsingenieurwesens hat mich die Fahrzeugtechnik beson-

ders interessiert. Den ersten Kontakt mit dem Forschungsgebiet 

der Fahrerassistenzsysteme hatte ich bei meiner Studienarbeit 

über die Berechnung von Trajektorien zur autonomen Kollisions-

vermeidung. Meine Diplomarbeit hat mich darin bestärkt, dass 

ich meine Zukunft in der universitären Forschung sehe. Daher 

habe ich nicht gezögert, als mir eine Stelle als wissenschaftliche 

Mitarbeiterin angeboten wurde. In den folgenden Jahren habe 

ich mich schwerpunktmäßig mit der Modellierung und Simula-

tion von Kraftfahrzeugen beschäftigt, vor allem mit der optima-

len Steuerung hinsichtlich Fahrzeit und Primärenergiebedarf. 

Diese Arbeiten wurden teilweise im Rahmen eines dreijährigen 

Industrieprojektes durchgeführt und mündeten in meiner Dis-

sertation. So konnte ich mit der Promotion im Oktober 2013 den 

bislang wichtigsten Meilenstein meiner Laufbahn setzen.

Der Transport von Gütern und Personen ist fast jederzeit an 

jedem Ort möglich, und die Nachfrage wächst kontinuierlich. Für 

mich persönlich, aber auch für viele andere Menschen, dient das 

Kfz zu mehr als nur dem Transport von A nach B. Der Individual-

verkehr gibt dem Menschen das Gefühl der Freiheit. Was uns 

einerseits Wachstum, Wohlstand und Lebensqualität beschert, 

bringt uns andererseits große Schwierigkeiten bei der Erhaltung 

unseres Lebensraumes. Wir Ingenieure sind in der Verantwor-

tung, Lösungen für diese Konflikte zu finden. Die Mobilität muss 

als wichtiger Faktor unserer volkswirtschaftlichen Leistungs-

fähigkeit erhalten bleiben, aber nicht in ihrer bisherigen Form. 

Wir sind gefordert, wenn es darum geht, dass Menschen auch 

künftig guten Gewissens das Reisen genießen können. Natürlich 

kann ich dieses Problem nicht allein lösen, aber ich kann die 

ersten kleinen Schritte in die richtige Richtung gehen. Dieser 

Leitgedanke soll auch in Zukunft hinter meiner Arbeit stehen.

Im Studium und in der Zeit als Wissenschaftlerin habe ich von 

der großartigen Arbeitsatmosphäre im Heinz Nixdorf Institut pro-

fitiert. Deshalb ist es mein Ziel, nun selbst meine Einflussmög-

lichkeiten voll auszuschöpfen, um diese Perspektiven anderen 

zu eröffnen. Für meine beruflichen und persönlichen Ziele gilt: 

Obwohl wir als Einzelne nur kleine Rädchen im großen Getriebe 

sind, so können wir doch in der Summe viel erreichen.

Sandra Gausemeier
Dr.-Ing.
Regelungstechnik und Mechatronik



Reflecting on Science and Technology
Prof. Dr. phil. Volker Peckhaus

Nachdenken über Wissenschaft und Technik
Prof. Dr. phil. Volker Peckhaus

Philosophisches Nachdenken über Wissenschaft und Technik soll über die Grund-
lagen und Bedingungen wissenschaftlichen und technischen Handelns aufklären. 
Die Fachgruppe setzt sich zum Ziel, Orientierung über Methoden und Zwecke wis-
senschaftlichen und technischen Handelns zu ermöglichen, und unterstützt so 
dessen verantwortungsvollen Einsatz.

E-Mail: 	 Volker.Peckhaus@upb.de
Telefon: 	 +49 (0) 5251 | 60 24 11
 

www.upb.de/philosophie

E-mail: 	 Volker.Peckhaus@upb.de
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The role of philosophical reflection on science and technology is to elucidate the 
foundations and clarify the conditions of scientific and technical activities and prac-
tices. Our workgroup aims to provide guidance for their methods and orientation of 
their ends. This serves to support responsibility in their effective use.
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Conditions of Scientific Action
Our team is above all dedicated to the logical and cognitive 

conditions of knowledge and scientific action. Our teaching 

intends to convey the philosophical approach of querying pro-

positions and of discursively assessing problems relating to 

these issues. Emphasis is placed on the philosophy of science, 

epistemology and methodology, and also on the philosophy 

of technology in its anthropological dimension. These are aids 

to considering norms for assessment of the impacts of techno-

logical invention.

Teaching Philosophy
Our workgroup’s topics are integrated into the respective areas 

of study of several degree programmes. They belong to the aca-

demic subject Philosophy, which can be chosen as an optional 

subject in both the Cultural Studies B.A. and the future Master 

Programme as well as in our teacher training courses. Philoso-

phy is also a supplementary optional subject in the Information 

Sciences and Mathematics B.A. programmes.

History of Logic, Mathematics and Computer Sciences
One of our core areas of research is the history of logic and 

studies in the foundations of mathematics. We focus on the 

deployment of logic into Mathematical Logic and Proof Theory. 

Here, the emergence of new sub-disciplines of mathematics 

and theoretical computer science is viewed in the light of inter-

play processes between philosophy and mathematics.

Formal Logic and Mathematical Practice
Our research concentrates on 19th and early 20th Century 

controversies concerning the role of formal logic, a particular 

subject of debate among mathematicians. We consider their 

discussions as the expression of an endeavour to overcome 

foundational problems that had arisen from mathematical 

practice. So, revising logic stems from the pragmatic goal of 

enabling the working mathematician to make unobstructed 

progress within his special fields of competence. We intend to 

analyse how this practical background to a new foundation of 

mathematics relates to its impact on theoretical Philosophy 

of Mathematics and of Logic. An important tool here is the 

publicly accessible biobibliographic “Database for the History 

of Logic” that we are currently compiling in Paderborn.

Pre-history of Model Theory
Our studies in Philosophy of Mathematics and Logic are supple-

mented by research on the pre-history of Model Theory. Current 

talk of models and interpretation, as well as of modelling in 

science, is conceived of historically, especially as originating 

in the emergence of 19th Century symbolic logic. Research is 

directed towards a gradual conversion of traditional logic into 

formal calculi, which are supposed to admit automatic pro-

cesses of logical problem-solving. This indicates an emerging 

conceptual disjunction of the notions of structure and interpre-

tation.

Modelling Vagueness, Pragmatics and Heuristics
For the time being, we are endeavouring to make use of preli-

minary results of our historical studies to motivate analyses in 

the modelling of action under conditions of uncertainty, especi-

ally concerning the involvement of pragmatics and heuristics.

Philosophy of Mathematics and the Natural Sciences
Our efforts in the history of logic and its relevance for contem-

porary problems are currently complemented by research in 

19th and early 20th Century philosophy of science. The key 

aspect is the roles which mathematical concepts may play in 

questions of epistemology. Here we also center on relations 

between foundational research and its scientific applications.

Assessment of scientific and applied research demands deliberate rational standards that are proven to be theo-
retically sound. Regarding both form and content, we study their conditions by way of historical analyses and sys-
tematic inquiries. Our main concerns are with the development of symbolic logic, formal semantics as well as with 
philosophy of mathematics and the natural sciences.

Workgroup Philosophy of Science and Technology

Bedingungen wissenschaftlichen Handelns
Zentral für die Arbeit der Fachgruppe ist die Auseinander-

setzung mit den logischen und kognitiven Bedingungen des 

Erkennens und des wissenschaftlichen Handelns. In der Lehre 

bemüht sich die Fachgruppe speziell in diesen Bereichen um 

Vermittlung der philosophischen Weise, Fragen zu stellen und 

Lösungsansätze zu diskutieren. Schwerpunkte liegen in der 

Methodenlehre und der Theorie wissenschaftlichen Handelns. 

Sie ermöglichen die Diskussion über Maßstäbe für die Technik-

folgenabschätzung.

Philosophie an der Universität
Als Bestandteil der Studieninhalte des Fachs Philosophie 

fließen die Themen der Fachgruppe sowohl in den Zwei-Fach-

Bachelorstudiengang der Fakultät für Kulturwissenschaften und 

den darauf aufbauenden Master für Kulturwissenschaften als 

auch in die Studiengänge für das Unterrichtsfach Philosophie 

in mehreren Schulformen ein. Darüber hinaus wird Philosophie 

fakultätsübergreifend als Standard-Nebenfach für die Bachelor-

studiengänge Informatik und Mathematik angeboten.

Geschichte der Logik, Mathematik und Informatik
Ein Forschungsschwerpunkt der Fachgruppe liegt in der

Geschichte der neueren Logik und mathematischen Grund-

lagenforschung. Untersucht wird die Entwicklung der Logik 

von der traditionellen Urteilslehre bis hin zur Mathematischen 

Logik und Beweistheorie. Im Spannungsfeld des Dialoges zwi-

schen Philosophie und Mathematik werden die historischen 

Bedingungen von Subdisziplinen der jüngeren Mathematik 

sowie der Theoretischen Informatik rekonstruiert.

Formale Logik und mathematische Praxis
Im Fokus der Fachgruppe stehen Auseinandersetzungen über 

den Status der formalen Logik, die im 19. und beginnenden 20. 

Jahrhundert maßgeblich von Mathematikern vorangetrieben 

wurden. Diese Diskussionen werden als Ausdruck des Bemü-

hens gesehen, in der mathematischen Praxis entstandene 

Grundlagenprobleme zu bewältigen. Die Reformierung der 

Logik ist veranlasst vom pragmatischen Interesse, dem Mathe-

matiker ein ungehindertes Arbeiten im eigenen Betätigungs-

feld zu ermöglichen. Die Fachgruppe fragt nach dem Verhältnis 

der praktischen Motivation einer neuen Grundlegung mathe-

matischer Forschung zu deren theoretischen Implikationen und 

Konsequenzen in der Philosophie der Mathematik und Logik. 

Ein wichtiges Hilfsmittel dieser Arbeiten ist die Database for 

the History of Logic, eine bibliografische Sammlung mit Port-

rätarchiv, die in Paderborn aufgebaut wird und interessierten 

Logikhistorikern offensteht.

Vorgeschichte der Modelltheorie
Die Studien zur Philosophie der Mathematik und Logik werden 

ergänzt durch Forschungen zur Vorgeschichte der Modelltheo-

rie. Die gegenwärtige Rede von Modellierung und von wissen-

schaftlicher Modellbildung wird als historisches Phänomen 

begriffen, dessen Hintergründe im Kontext der Entstehung 

der symbolischen Logik im 19. Jahrhundert zu suchen sind. 

Untersucht werden Stadien einer Überführung der Logik in for-

malisierbare Calculi, kraft derer Problemlösungsprozesse auto-

matisiert werden sollen. Die Möglichkeit einer konzeptionellen 

Trennung von Struktur und Interpretation eines Systems wird in 

diesem Zuge vorbereitet.

Modelle für Vagheit, Pragmatik und Heuristik
Die historischen Studien werden gegenwärtig für Impulse zu 

systematischen Untersuchungen fruchtbar gemacht, welche 

sich der Modellierung von (wissenschaftlichem) Handeln unter 

Unsicherheit mit Berücksichtigung pragmatischer und heuris-

tischer Elemente widmen sollen.

Wissenschaftsphilosophie der Mathematik und 
Naturwissenschaften
Die historischen und systematischen Untersuchungen aus dem 

Bereich der Logik werden aktuell ergänzt durch Studien zur Wis-

senschaftsphilosophie des 19. und frühen 20. Jahrhunderts. Ein 

Schwerpunkt liegt hier auf der erkenntnistheoretischen Relevanz 

mathematischer Begriffsbildung. Dabei rückt auch das Verhält-

nis formal- und grundlagenwissenschaftlicher Konzepte zu ihren 

naturwissenschaftlichen Anwendungsbereichen in den Blick.

Wissenschaftliche Forschung und ihre Anwendung bei der Entwicklung neuer Technologien bedürfen theoretisch 
reflektierter Bewertungsmaßstäbe. Deren formale und inhaltliche Bedingungen analysiert die Fachgruppe in histo-
rischer und systematischer Perspektive. Das Hauptinteresse gilt der symbolischen Logik und ihrer Geschichte, der 
formalen Semantik sowie der Philosophie der Mathematik und der Naturwissenschaften.

Fachgruppe Wissenschaftstheorie und Philosophie der Technik
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Dialectics
In order to address these questions, it is first necessary to give 

an account of T as it was developed and defended by Hegel, 

especially stressing its origins in ancient dialectics. Famously, 

ancient theories about the heuristic meaning of contradiction 

are the sources of Hegel’s own dialectical theory. The research 

project focuses in particular on Plato’s late dialogues (the 

Parmenides, Sophistes, and Filebos); Aristotle’s Metaphysics 

(Gamma); and Sextus Empiricus’ formulation of the “sceptical 

principle” in the Outlines of Pyrrhonism. Plato’s view and the 

sceptical principle are held by Hegel himself to be the very 

antecedents of T, while Aristotle’s defence of the Law of Non-

contradiction seems to imply a radically different conception 

of truth. By considering Hegel’s vision of Aristotle’s elenctic 

argument, this part stresses the common root of sceptical and 

foundational arguments. The comparison between Hegel’s 

theory and ancient interpretations of the role and nature of 

contradictions allows to make all the implications of T explicit, 

and to trace the outlines of a general theory of the link between 

truth and contradiction able to join contemporary debates.

Dialetheism
In particular, there is an evident connection between Hegel’s 

dialectics and dialetheism. This view was first developed by 

Richard Routley and Graham Priest in the 1980 and it is now at 

the core of current debates in the philosophy of logic. Accor-

ding to dialetheism, there are some true contradictions and 

this does not imply any trivialism. Dialetheism itself explicitly 

recognises Hegel as one of its main forerunners, though there 

are important differences between the two perspectives. A 

comparison between T and dialetheism’s thesis D: “there are 

some true contradictions” is thus necessary. The comparison is 

also very useful for both understanding the logical dimension 

of Hegel’s dialectics and assessing and possibly solving some 

contemporary discussions about dialetheism.

Logic and Metaphysics
Finally, it is important to examine the consequences of T – in 

the specified meaning – for rationality and logic, especially 

from the perspective of a possible new consideration of both. 

Does the assumption of T, amended by D, imply a different 

vision of rationality? A reconsideration of Hegel’s notion of 

rationality, and the role of logic and metaphysics in it, suggests 

that dialetheism should adopt the strict connection between 

logic and metaphysics, which for both Aristotle and Hegel is a 

basic rule of rationality.

This research project considers Hegel’s “T” thesis: “Contradiction is the norm of truth, noncontradiction is the 
norm of falsity” from the perspective of the contemporary philosophy of logic. T gives rise to many questions: 
What does “norm” mean, in this context? What in the notion of truth implies the necessity of contradiction? What 
might be the consequences of admitting T for rationality and logic?  

Truth and Contradiction
Hegel Within Contemporary Logic

Jun.-Prof. Dr. Elena Ficara 
E-mail: Elena.Ficara@upb.de

Phone: +49 (0) 5251 | 60 43 87

Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770 – 1831)

Jun.-Prof. Dr. Elena Ficara
E-Mail: Elena.Ficara@upb.de
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Dialektik
T macht den eigentlichen Kern der Hegel’schen Dialektik 

aus. Bekanntlich sind antike Theorien über die heuristische 

Funktion des Widerspruchs die Quelle von Hegels dialekti-

scher Logikkonzeption. Deswegen behandelt die Arbeit die 

Ursprünge von T in einigen Passagen von Platons späten 

Dialogen (den Parmenides, den Sophistes und den Filebus), 

in Aristoteles’ Metaphysik (Buch Gamma) und in Sextus Empi-

ricus’ Formulierung des skeptischen Prinzips in den Grund-

rissen der pyrrohnischen Skepsis. Platons Auffassung und 

Sextus’ Prinzip sind laut Hegel die eigentlichen Antezedenzien 

seiner Dialektikkonzeption. Dagegen impliziert Aristoteles’ 

Verteidigung des Satzes vom Widerspruch eine andere Wahr-

heitsauffassung. Hegels Interpretation von Aristoteles’ elench

tischem Beweis weist jedoch auf die gemeinsame Wurzel von 

skeptischen und begründenden Argumenten hin. Der Vergleich 

zwischen Hegels Theorie und antiken Interpretationen des Ver-

hältnisses von Wahrheit und Widerspruch erlaubt, alle Impli-

kationen von T explizit zu machen und die Grundzüge einer 

Theorie zu skizzieren, die in der Lage ist, an zeitgenössische 

Debatten anzuknüpfen.

Dialetheismus
Der Dialetheismus ist die Theorie, die von Richard Routley und 

Graham Priest in den 80er-Jahren entwickelt worden ist und die 

aktuell das Zentrum lebendiger Debatten in der Philosophie 

der Logik ausmacht. Laut dem Dialetheismus gibt es einige 

wahre Widersprüche und dies impliziert keinen Trivialismus. 

Laut Priest und Routley stellt Hegels Philosophie eine Präfigu-

ration des Dialetheismus dar. Dennoch gibt es wichtige Unter-

schiede zwischen den zwei Perspektiven. So ist ein Vergleich 

zwischen T und der vom Dialetheismus vertretenen These D: 

„Es gibt einige wahre Widersprüche” notwendig. Dieser Ver-

gleich erweist sich als nützlich in zwei Hinsichten: zum einen 

um die spezifisch logische Bedeutung der Dialektik Hegels 

vor Augen zu führen und zum anderen um einige Probleme zu 

lösen, die im Mittelpunkt der heutigen Debatten über Dialeth

eismus stehen.

Logik und Metaphysik
Die Annahme von T, vervollständigt durch D, impliziert eine 

neue Vision der Logik und der Rationalität. Hegels Konzeption 

erweist sich diesbezüglich als grundsätzlich, um die Frage nach 

den metaphysischen Grundlagen der Logik zu behandeln. Ins-

besondere teilt Hegel die aristotelische Auffassung, derzufolge 

die enge Verknüpfung von Logik und Metaphysik eine grund-

sätzliche Rationalitätsregel ausmacht.

Die Arbeit von Jun.-Prof. Ficara untersucht Hegels These „T“: „Der Widerspruch ist die Norm des Wahren, der 
Nicht-Widerspruch die Norm des Falschen” aus der Perspektive der Philosophie der Logik. T gibt Anlass zu vielen 
Fragen: Was heißt „Norm” in diesem Zusammenhang? Was in dem Begriff der Wahrheit impliziert die Notwendig-
keit des Widerspruchs? Was sind die Konsequenzen der Annahme von T für Logik und Rationalität?

Wahrheit und Widerspruch
Hegel und die zeitgenössische Logik
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John Venn’s Classification of Logical Forms
In the 1880s, J. Venn distinguished three views of the logical 

form of propositions shaped “A is B”. The first is characterised 

by a predicative interpretation. To say that A is B means to 

specify subject A by predication of an attribute B. The second 

point of view is to conceive of propositions as expressing rela-

tions between classes. Given two classes, A and B, either A 

is contained in B or B is contained in A, or A and B overlap, or 

they are coextensive. A negative proposition indicates that they 

are disjoint. The third approach departs from splitting A into 

compartments one of which does involve B while the second 

does not. Similar case-by-case analyses pertain to each term of 

logical problems of higher complexity.

George Boole’s Calculus of Logic
In the middle of the 19th Century, G. Boole launched an alge-

braic model of logic. Its distinctive shape is determined by 

the use of functions and variables. Its methods derive from 

calculating techniques based on explicit transformation rules, 

most importantly from the idea of the “expansion” of a func-

tion. A function f(x) is developed into an expression of the form 

ax+b(1-x). To determine a and b, the function is factored in 

x=1 and x=0, which translates into equating the variable to the 

totality of elements in a given domain, and to the absence of 

any of them alternately. The expansion will then be of the form 

f(1)x+f(0)(1-x); given functions of more than one variable, their 

expansions become more complex. As one variable may always 

be expressed in terms of the others, the resulting system all-

ows for solutions with respect to each of them. Venn’s principle 

of case-by-case compartmental analyses is mirrored in the 

differentiation of each constituent according to the function’s 

values for 0 and 1. 

William Stanley Jevons’s Technique of Indirect 
Deduction
Some ten years later, W. S. Jevons proposed an understanding 

of logical method which is grounded in a classification of the 

differentiated cases. For instance, a consideration of four terms 

A, B, C and D yields 16 possible combinations: ABCD, ABCd, 

ABcD, ABcd, AbCD, AbCd, AbcD, Abcd, aBCD, aBCd, aBcD, 

aBcd, abCD, abCd, abcD, abcd (lower case represent negati-

ves). Now as a premise, introduce, for example, the implication 

“from A follows B”. All combinations not con- 

taining A are temporarily sorted out as irrelevant. The remain-

der is split up according to whether or not they contain both A 

and B. The latter contradicts the given premise, while the for-

mer complys with it. The joint set of the former and the tempo-

rarily excluded combinations gives the number of cases which 

prove consistent with the premise. They may then be subject 

to selections according to further premises such as “from C 

follows D”. Jevons calls this technique of crossing out empty 

compartments from the list of all possible junctions of terms a 

method of “indirect deduction”.

Algorithm or diagram?
Both Boole’s and Jevons’ approaches are based on the metho-

dical principle of compartmental analyses derived from Venn’s 

third understanding of logical form. However, they differ in 

their possibilities of symbolical generalisation and to the 

respective kind of algorithms. While Boole’s ideas give direc-

tion to the design and application of logical calculi, Jevons’ 

proposal may be seen in relation to diagrammatic and tabular 

methods. Nowadays, Boole’s name is remembered in the 

history of computing and computer science. However, Jevons’ 

method allowed for implementation in a mechanical logic 

machine – even in his own lifetime. 

Today’s notion of formal logic was coined in the 19th Century. This concerns the form of logic: its shape and ways 
of representation. But it also relates to the conception of logical form: its interpretation and the scope of applica-
tions. Thus, a new notion of the formal originates from seminal changes concerning both the “form of logic” and 
the “logic of form”.

The Form of Logic and Logical Form
19th Century Origins of Formal Logic

M.A. Anna-Sophie Heinemann
E-Mail: Anna-Sophie.Heinemann@mail.upb.de

Telefon: +49 (0) 5251 | 60 23 13

John Venns Klassifikation von Formbegriffen
In einem der ersten Beiträge zur Historiografie der formalen 

Logik unterscheidet J. Venn drei Auffassungen der logischen 

Form von Sätzen der Gestalt „A ist B“. Die erste ergibt sich aus 

einer prädikativen Interpretation. Hier wird der Subjektbegriff 

A durch die Prädikation eines Attributs B näher bestimmt. Die 

zweite Auffassung stützt sich auf Beziehungen zwischen zwei 

Klassen A und B. Entweder ist A in B oder B in A enthalten, 

schneiden sich A und B, sind koextensiv, oder erweisen sich 

– im Falle einer Negation – als disjunkt. Die dritte Auffassung 

beruht auf systematischen Fallunterscheidungen. A wird hier 

nach Ein- oder Ausschluss von B differenziert, und so für jeden 

Term in komplexeren Problemen. 

George Booles algebraischer Kalkül der Logik
Um die Jahrhundertmitte inauguriert G. Boole eine algebrai-

sche Konzeption von Logik. Ihre Gestalt wird durch den Ein-

satz von Funktionen und Variablen bestimmt. Die Behandlung 

logischer Probleme erfolgt im Sinne der Anwendung von 

Rechnungsverfahren auf Basis von Transformations- und Erset-

zungsregeln. Entsprechende Techniken gewinnt Boole durch 

eine Übertragung der Idee der „Expansion“ von Funktionen. Für 

eine Funktion f(x) gilt es, sie auf die Form ax+b(1-x) zu bringen. 

Die Bestimmung von a und b erfolgt anhand der Differenzie-

rung für x=1 und x=0: der Gesamtheit aller und der Abwesen-

heit jedes Elements einer domain. Die Expansion hat dann die 

Form f(1)x+f(0)(1-x); für Funktionen mehrerer Variablen gestal-

tet sie sich entsprechend komplexer. Die resultierenden Aus-

drücke erlauben die Auflösung nach einer gesuchten Variablen. 

Venns Prinzip der Fallunterscheidungen entspricht hier die Dif-

ferenzierung jedes Konstituenten nach den Werten für 0 und 1. 

William Stanley Jevons’ Methode der indirekten 
Deduktion
Zu Beginn der zweiten Jahrhunderthälfte entwickelt W. S. 

Jevons ein Verfahren auf Basis einer Klassifikation von Ergeb-

nissen der Fallunterscheidungen. Bspw. ergeben sich bei 

Betrachtung von vier Termen A, B, C und D die 16 Kombina-

tionsmöglichkeiten: ABCD, ABCd, ABcD, ABcd, AbCD, AbCd, 

AbcD, Abcd, aBCD, aBCd, aBcD, aBcd, abCD, abCd, abcD, abcd 

(Kleinbuchstaben stehen für Negate). Wird nun als Prämisse 

etwa die Implikation „Aus A folgt B“ eingeführt, so werden 

vorläufig diejenigen Kombinationen als irrelevant aussortiert, 

die A gar nicht enthalten. Die übrigen werden danach aufge-

teilt, ob sie A und B gemeinsam enthalten oder nicht. Letztere 

erweisen sich unter der gegebenen Prämisse als unzulässig. 

Erstere erfüllen die Bedingung. Zusammen mit der vorläufig 

aussortierten Gruppe ergeben sie die Menge der zulässigen 

Kombinationen. Diese Menge steht nun zur Selektion nach den 

Bedingungen weiterer Prämissen, wie etwa „Aus C folgt D“, zur 

Verfügung. Dieser Ansatz besteht darin, im Sinne Venns jeden 

Term hinsichtlich jedes anderen zu differenzieren und anschlie-

ßend diejenigen Fälle auszustreichen, die von den gegebenen 

Prämissen ausgeschlossen werden. Jevons nennt dieses Ver-

fahren eine Methode der „indirekten Deduktion“.

Algorithmus oder Diagramm?
Sowohl Booles als auch Jevons’ Verfahren beruhen auf dem 

Prinzip der dritten von Venn angeführten Auffassung logischer 

Form. Ein wesentlicher Unterschied jedoch besteht hinsichtlich 

ihrer Kapazitäten zur symbolischen Generalisierung sowie der 

Art ihrer Algorithmen. Während Booles Ansatz in die Richtung 

logischer Kalküle weist, lässt sich Jevons’ Idee mit diagramma-

tischen und tabellarischen Methoden in Verbindung bringen. 

Daher wird Boole eine wichtige Rolle in der Geschichte der 

Informatik zuerkannt. Jevons’ Methode jedoch ist es, die noch 

zu dessen Lebzeiten in eine mechanische Logikmaschine 

implementiert werden konnte. 

Der heutige Begriff formaler Logik erfährt im 19. Jahrhundert seine grundlegende Prägung. Dies betrifft einerseits 
die Form der Logik: ihre äußere Gestalt und Darstellungsweisen. Andererseits wandelt sich das Verständnis der 
logischen Form: ihrer Interpretations- und Anwendungsmöglichkeiten. Ein neuer Begriff des Formalen konstituiert 
sich demnach im Zuge einer Veränderung sowohl der „Form der Logik“ als auch der „Logik der Form“. 

Form der Logik und logische Form
Zur Konstitution des Begriffs formaler Logik im 19. Jahrhundert
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I was born in Turin, in Italy. I studied theoretical philosophy 

at the University of Turin. I completed my PhD degree in theo-

retical philosophy at the University of Cologne in 2006 and in 

2007 started teaching philosophy at the Technical University of 

Berlin. This was my last academic affiliation before Paderborn. 

I have linked my teaching and research with scholarships at 

both St. Andrews University and the City University of New York.

At the Heinz Nixdorf Museumsforum I am organising a confe-

rence on “Logic and Politics” with Professor Peckhaus. This will 

take place at the beginning of December 2013. This conference 

is strongly connected with what I consider an important task 

of my teaching and research at the University of Paderborn. I 

am profoundly committed to the idea that logic, canonically 

understood as the theory of valid inference, and completed 

through the specifically philosophical awareness about the 

nature of fundamental concepts – such as, among others, 

“truth”, “justice” and “the good” – is fundamental in order to 

promote good action and cooperation among human beings. 

Thus “my vision” is that learning to think validly and correctly 

and being able to distinguish good from bad arguments or infe-

rences has immediate ethical and political upshots.

I see the sense of my philosophical work as a contribution in 

this direction. As a teacher, I am imparting the theory of valid 

inference, that is the capability to identify when arguments 

work, and when they are valid or invalid. I try to complete this 

basically education in two ways: 1) with the theory argumenta-

tion. By this, I mean with the ability of detecting not only valid, 

but also sound arguments, schooling the students’ capability 

to detect fallacies in arguments, to distinguish good from bad 

arguments, to identify and reconstruct arguments in all kinds 

of texts and speeches (scientific, philosophical and political); 

and 2) by imparting knowledge about the behaviour, the his-

tory and nature of fundamental philosophical concepts such 

as truth and justice etc. Also about the difficulties we have 

when we attempt to them and when we claim them to be: “this 

is good”, “this is true” and “this is right” etc. As to my philo-

sophical and scientific research, my aim is to develop a truth 

theory goes back to ancient and Hegelian dialectical theories. 

It is also my aim to join and contribute to contemporary discus-

sions about truth and contradiction in philosophical logic.

Ich wurde in Italien geboren, in Turin, und habe Theoretische 

Philosophie an der Universität Turin studiert. Anschließend habe 

ich in Deutschland an der Universität Köln ebenfalls im Bereich 

der Theoretischen Philosophie promoviert. Zwischen 2007 und 

2012 war ich an der Technischen Universität Berlin als Lehrbe-

auftragte und wissenschaftliche Mitarbeiterin tätig. Meine For-

schungs- und Lehrtätigkeit habe ich mit Aufenthalten als Gast-

wissenschaftlerin an der University of St. Andrews und an dem 

Graduate Center an der City University of New York verknüpft.

Gemeinsam mit Prof. Peckhaus organisiere ich eine Tagung zum 

Thema „Logik und Politik”, die Anfang Dezember 2013 statt-

finden wird. Die Tagung ist eng mit dem verbunden, was ich als 

eine wichtige Aufgabe meiner Lehr- und Forschungstätigkeit an 

der Universität Paderborn betrachte. Mich beschäftigt zutiefst 

die Idee, dass die Logik, die kanonisch als Theorie des gültigen 

Schließens und mit dem spezifisch philosophischen Bewusst-

sein über die Natur der Grundbegriffe des Guten, Wahren usw. 

(sowie über die Schwierigkeiten, die wir antreffen, wenn wir mit 

ihnen umgehen) verstanden wird, grundsätzlich ist, um gutes 

Handeln und Kooperation zwischen Individuen zu stimulieren. 

In diesem Sinn ist es „meine Vision”, es zu lernen, gut zu den-

ken und zu argumentieren und zwischen guten und schlechten 

Argumenten zu unterscheiden, was unmittelbare praktische, 

ethische und politische Auswirkungen hat.

Den Sinn meiner philosophischen Arbeit verstehe ich als einen 

Beitrag in diese Richtung. Im Rahmen meiner Tätigkeit als Dozen-

tin bringe ich den Studierenden die Theorie des Schließens bei, 

d. h. die Fähigkeit, zu erkennen, wie Argumente funktionieren, 

wann sie gültig und wann sie ungültig sind. Ich versuche diese 

grundlegende logische Bildung auf zwei Weisen zu vervollständi-

gen: 1) durch die Vermittlung der argumentativen Technik,  

d. h. die Fähigkeit, nicht nur gültige sondern auch schlüssige 

Argumente zu identifizieren und zu bilden und Fehlschlüsse 

in Texten aller Art aufzudecken und 2) durch eine Kenntnis 

der Natur der in der Tradition der Philosophie entwickelten 

Begriffe (des Guten, der Gerechtigkeit, der Wahrheit) sowie der 

öffentlichen Schwierigkeiten, die wir antreffen können, wenn 

wir Behauptungen wie „Das ist gut”, „Das ist gerecht”, „Das ist 

wahr” aufstellen. Im Rahmen meiner Forschung habe ich das 

Ziel, eine Wahrheitstheorie zu entwickeln, die an die antike und 

Hegel‘sche dialektische Konzeption anknüpft und die einen Bei-

trag zu aktuellen Diskussionen über Wahrheit und Widerspruch 

in der philosophischen Logik leisten soll.

Elena Ficara
Jun.-Prof. Dr. 
Philosophy and Education

Elena Ficara
Jun.-Prof. Dr. 
Philosophie und Bildung

>>

>>

>>

>> One grows with one’s tasks.  

I especially love the challenges  

that my work offers.

Success is symply the icing on the cake.

Man wächst an seinen Aufgaben 

und die Herausforderung ist es, 

die ich an meiner Arbeit besonders liebe. 

Erfolge erzielen ist dann die Krönung.
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Additional activities

Publikationen
Publications

Dangelmaier, W.; Klaas, A.: Kollektive Generie-
rung von subjektiven Situation/Maßnahme Re-
lationen zur Online Steuerung in Transport- und 
Lagersystemen. In: Biedermann, Hubert (Hrsg.) 
Corporate Capability Management – Wie wird 
kollektive Intelligenz im Unternehmen genutzt, 
Schriftenreihe der Hochschulgruppe für Arbeits- 
und Betriebsorganisation e.V. (HAB), S. 37 – 49, 
29. – 30. Nov. 2013, GITO-Verlag

Dangelmaier, W.; Laroque, C.; Klaas, A. (Hrsg.) 
Simulation in Produktion und Logistik 2013. 
HNI-Verlagsschriftenreihe, Paderborn, Band 
316, Oktober 2013, Heinz Nixdorf Institut

Renken, H.; Dangelmaier, W.: Improving Flow-
Based Modeling of Enterprise Systems and 
Modeling of Custom Warehouse Systems in 
d³fact. In: Proceedings of the 3rd Internatio-
nal Conference on Simulation and Modeling 
Methodologies, Technologies and Applications, 
S. 94 – 101, 29. – 31. Juli 2013 INSTICC, INSTICC 
PRESS

Klaas, A.; Streit, D.; Schilling, M.; Dangelmaier, 
W.: Proactive Self-Adaptation of a Flexible Simu-
lation Based Control System Using Forecasting. 
In: Proceedings of the 11th IFAC Workshop on 
Intelligent Manufacturing Systems, Mai 2013

Hassan, B.; Klaas, A.; Wassmann, H.; Grafe, M.: 
Kaskadierte Simulationen und Visualisierun-
gen für die Analyse mechatronischer Systeme 
in umfangreichen Transportszenarien. In: 
Gausemeier, Jürgen; Grafe, Michael; Meyer auf 
der Heide, Friedhelm (Hrsg.) 11. Paderborner 
Workshop Augmented & Virtual Reality in der 
Produktentstehung, HNI-Verlagsschriftenreihe, 
Paderborn, Band 311, S. 159 – 176, Apr. 2013, 
Heinz Nixdorf Institut, Universität Paderborn

Klaas, A.; Laroque, C.; Renken, H.; Dangelmai-
er, W.: Simulationsgestützte, Selbstadaptieren-
de Wissensbasierte Steuerung von logistischen 
Systemen. In: Dangelmaier, Wilhelm; Laroque, 
Christoph; Klaas, Alexander (Hrsg.) Simulation 
in Produktion und Logistik 2013, 2013

Pater, J.-P.; Laroque, C.; Dangelmaier, W.; 
Becker, R.: Bestimmung von Sicherheitsbestän-
den hinsichtlich zukünftiger Liefertreue unter 
Einhaltung von Kapitalbindungs-Restriktionen 
mittels simulationsbasierter Optimierung. In: 

18. Magdeburger Logistiktage „Sichere und 
nachhaltige Logistik“ – im Rahmen der IFF-Wis-
senschaftstage, 19. – 20. Juni 2013, 2013

Promotionen
PhD Theses

Kerstin Herrmann
Technologische und organisatorische System­
bewertung und -gestaltung spanender Ferti­
gungslinien nach den Prinzipien der schlanken 
Produktion
In der vorliegenden Arbeit wird eine Methodik 
zur technologischen und organisatorischen Sys-
tembewertung und -gestaltung spanender Ferti-
gungslinien nach den Prinzipien der schlanken 
Produktion entwickelt. Die damit implizierte 
Detailplanung von Fertigungssystemen für Prob-
lemfelder der operativen Ebene umfasst zwei 
Bestandteile: Anhand des Evaluationsmodells 
werden die zugrunde liegenden Prinzipien der 
schlanken Produktion operationalisiert. Für den 
Kontext der Verschwendung, Flexibilität und 
Variabilität werden sogenannte Lean-Metriken 
abgeleitet, welche sich wiederum in techno-
logische und organisatorische Systempara-
meter dekomponieren. Der zweite Bestandteil 
der Methodik bildet das Optimierungsmodell, 
welches die Betriebskosten der Fertigungslinie 
durch eine optimierte Dimensionierung der 
technologischen und organisatorischen System-
parameter minimiert. Dies impliziert wiederum 
eine Variation der Lean-Metriken und somit die 
Gestaltung des Fertigungssystems nach den 
Prinzipien der schlanken Produktion.

Ekaterina Kaganova
“Robust solution to the CLSP and the DLSP with 
uncertain demand and online information base”
In dieser Arbeit werden zwei wesentliche Pro-
duktionsplanungsprobleme unter Nachfrage-
unsicherheit untersucht: Capacitated Lot Sizing 
Problem (CLSP) und Discrete Lot Sizing and 
Scheduling Problem (DLSP). Die Nachfrageun-
sicherheit wird durch Informationen zu vorde-
finierten Ober- und Untergrenzen beschränkt. 
Zusätzlich verändert sich die Kenntnis der 
Nachfrage im Zeitverlauf, die Parameter können 
sich am Ende jeder Planungsperiode ändern. 
Deswegen fallen diese Probleme in den Bereich 
der Online-Optimierung. Worst-Case-Analyse, 
Kompetitive Analyse und Robuste Optimierung 
werden in dieser Arbeit auf die unsicheren 
CLSP- und DLSP- Modelle angewandt. Dazu 
wurden Theoreme für die Definition des Worst-

Case-Nachfrageszenarios und für den Competi-
tive Ratio aufgestellt und für spezifische CLSP-
Strukturen bewiesen. Entsprechende Robust 
Counterparts und Affinely Adjustable Robust 
Counterparts (AARCs) wurden erfolgreich für die 
Ausgangsprobleme modelliert. Die AARCs wur-
den für die Optimierung des Worst-Case-Szena-
rios und die Optimierung der gewichteten Sum-
me mehrerer Nachfrageszenarien entwickelt. 
Alle Modelle wurden anhand realer Inputdaten 
auf Lotsizing-Probleme angewandt und mithilfe 
einer Nachfragesimulation evaluiert. Zusätzlich 
wurde der Zusammenhang zwischen der Größe 
der Unsicherheit und der Abweichung der 
gefundenen Lösung von der optimalen Lösung 
analysiert. In der Arbeit wurde ein Verfahren 
entwickelt, um die Ganzzahligkeit der Lösungen 
aus den zuvor gemischt-ganzzahligen Proble-
men sicherzustellen, wobei die Ganzzahligkeit 
von bestimmten Lösungsvariablen im Zusam-
menhang mit Affinely Adjustable Decision Rules 
realisiert werden kann. Das implementierte Ver-
fahren kann in anderen Bereichen der Robusten 
Optimierung angewendet werden.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

15. ASIM Fachtagung Simulation in Produktion 
und Logistik
Vom 9. – 11. Oktober veranstaltete die Fach-
gruppe „Wirtschaftsinformatik, insb. CIM“ des 
Heinz Nixdorf Instituts die 15. ASIM Fachtagung 
Simulation in Produktion und Logistik. Unter 
dem Thema „Entscheidungsunterstützung von 
der Planung bis zur Steuerung“ fanden sich 
ca. 180 Interessierte aus Hochschulen und 
verschiedenen Branchen der Industrie im Heinz 
Nixdorf MuseumsForum zusammen, um ge-
meinsam über aktuelle Forschungsergebnisse 
und industrielle Anwendungen zu diskutieren. 
Im Fokus stand dabei die Betrachtung der Rolle 
der Simulation als Instrument zur Entschei-
dungsunterstützung von der Planung über die 
Inbetriebnahme bis zum Betrieb komplexer 
Produktions- und Logistiksysteme.

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

Dr. Christoph Laroque nimmt Ruf auf eine Pro­
fessur Wirtschaftsinformatik an der Westsäch­
sischen Hochschule Zwickau an
Zum Wintersemester 2013/2014 hat Dr. 

wurde für seine Masterarbeit „Eine integrierte 
Lern- und Entscheidungsarchitektur für selbst-
adaptive Systeme in nicht-deterministischen 
Umgebungen“ ausgezeichnet.

Weitere Funktionen Prof. Dangelmaier
Additional functions Prof. Dangelmaier

�� Mitglied von acatech – Deutsche Akademie 
der Technikwissenschaften

Weitere Funktionen Jun.-Prof. Geierhos
Additional functions Jun.-Prof. Geierhos

�� Gewähltes Mitglied im Fakultätsrat der 
Fakultät für Wirtschaftswissenschaften

�� 	Programmbeauftragte des Studentenaus-
tauschprogramms mit der University of 
Science and Technology (UST) in Daejeon, 
Republik Korea

�� 	Koordinatorin für das Mobilitätsprogramm 
zwischen dem Korea Institute of Science 
and Technology Information (KISTI) und der 
Fakultät für Wirtschaftswissenschaften der 
Universität Paderborn

�� 	Mitglied der interdisziplinären Arbeits-
gruppe „Forecasting Politics“ am Center 
for Advanced Studies (CAS) der Ludwig-
Maximilians-Universität München

Spin-Offs
Spin-offs

reQuire consultants GmbH
Die reQuire consultants GmbH ist ein Bera-
tungshaus für kleine und mittlere Produktions-
unternehmen. Es unterstützt bei der Verbesse-
rung von Produktions- und Logistikprozessen 
sowie der Kostenkontrolle und -transparenz in 
der Produktion.
www.require-consultants.de

Taktiq GmbH & Co KG
Als Spezialisten für innovative Planungs- und 
Analyseverfahren machen die Experten die 
Komplexität in Produktions- und Logistiksyste-
men beherrschbar, um Kosten zu senken, Ka-
pazitäten zu schaffen und Produktionsabläufe 
robust und transparent zu gestalten. 
www.taktiq.de

Christoph Laroque den Ruf auf eine Professur 
Wirtschaftsinformatik an der Westsächsischen 
Hochschule Zwickau angenommen. Angesiedelt 
an der Fakultät für Wirtschaftsinformatik wird 
er in den kommenden Jahren an anwendungs-
orientierten Methoden zum Prozessmanage-
ment bei produzierenden Unternehmen und 
dem Einsatz der Ablaufsimulation in der ope-
rativen Produktionsplanung und –Steuerung 
forschen und lehren. 

Jun.-Prof. Dr. Michaela Geierhos mit dem 
Forschungspreis der Universität Paderborn 
ausgezeichnet
Der Nachwuchswissenschaftlerin dient das 
Preisgeld zum Aufbau einer interdisziplinären 
Arbeitsgruppe aus den Fachgruppen Wirt-
schaftsinformatik, insb. Semantische Infor-
mationsverarbeitung und BWL, insb. Dienst-
leistungsmanagement zum Thema „More than 
Words“ - Analyse von User Generated Content 
zur Identifikation von latenten Dienstleistungs-
qualitätsmerkmalen“. Dabei werden neue Wege 
zur Auswertung von Bewertungsportalen im 
Internet erforscht, um die derzeit nur quantita-
tive Auswertung auf Basis der von Nutzern ver-
gebenen Sterne um die qualitative Auswertung 
zusätzlicher Kommentare zu ergänzen.

UNICUM BERUF kürt Michaela Geierhos zur 
„Professorin des Jahres 2013“ in der Kategorie 
„Ingenieurwissenschaften/Informatik“
Zum achten Mal zeichnete UNICUM BERUF die 
Professorinnen und Professoren des Jahres aus. 
Prämiert werden bundesweit Hochschullehrer/
innen deren Verständnis von Lehre weit über 
die bloße Wissensvermittlung hinausgeht und 
die ihre Studierenden auf besondere Weise auf 
den Berufseinstieg vorbereiten. Einige hundert 
Hochschullehrer/innen haben Studierende, Mit-
arbeiter oder auch Personen aus der Wirtschaft 
beim Wettbewerb Professor des Jahres 2013 no-
miniert. Die Jury unter Vorsitz von Professor Dr. 
Klaus Landfried hatte die Aufgabe, die jeweiligen 
Preisträger in den drei Kategorien zu ermitteln.

M. Sc. Simon Boxnick erhält Preis der Universi­
tätsgesellschaft für herausragende Abschluss­
arbeiten in der Kategorie „Ingenieur- und 
Naturwissenschaften“
Im Rahmen des Neujahrsempfangs der 
Universität Paderborn wurde der Preis der 
Universitätsgesellschaft e.V. für herausragende 
Abschlussarbeiten in diesem Jahr an Simon 
Boxnick in der Kategorie „Ingenieur- und 
Naturwissenschaften“ verliehen. Herr Boxnick 

Aktuelle Forschungsprojekte  
Prof. Dangelmaier
Current research projects  
Prof. Dangelmaier

Online-Optimierung bei Discrete Lotsizing 
Produktion und rollierendem Horizont
Eine Produktionsplanung kennt niemals alle 
zukünftigen Bedarfe – bekannt ist nur ein Aus-
schnitt. Wenn die Planung ergo nicht optimal 
lösbar ist, sollten doch zukünftige Erschwer-
nisse vermieden werden. Unabhängig von der 
Zukunft darf die Güte der Planung eine gewisse 
Grenze nicht unterschreiten. Die Online-Op-
timierung garantiert das Einhalten gewisser 
Schranken unabhängig vom zukünftigen 
Geschehen. 

NRW Graduate School „Graduate School of 
Dynamic Intelligent Systems“ Prognose für 
die Online Optimierung bei Discrete Lotsizing 
Produktion. 
Eine Online-Optimierung ist umso erfolgreicher, 
je besser die Zukunft beschrieben werden kann. 
Insbesondere geht es um die Sichtbarkeit von 
Ausnahmen. Da derartige Informationen vom 
Kunden meist zu spät, nicht oder nicht voll-
ständig zugänglich gemacht werden, wird die 
Vergangenheit auf mögliche Erklärungsmuster 
hin durchsucht, um rechtzeitig auf Unregelmä-
ßigkeiten hinweisen zu können. 

Grundlagen einer Produktionstheorie
Im Mittelpunkt der Produktionstheorie steht 
die Produktivitätsbeziehung zwischen dem 
Faktoreinsatz und der Ausbringung in Raum 
und Zeit. Sie entwickelt formale Konstruktionen 
und Theorien und schlägt diese als Denkgrund-
lagen für die Konstruktion von Produktionspro-
zessen vor. Hier sollen möglichst „vernünftige“ 
Konstruktionen ausgeführt und zugehörige 
Theorien aufgestellt werden, die bei einer 
realen Anwendung erfolgreich sind

MMeAs „Modellbasierte Methode zur echtzeit­
nahen Adaption und Steuerung von Distributi­
onssystemen“
Dynamischen Märkten erfordern dynamische-
Prozesse. Hierzu wird auf zwei Ebenen ge-
forscht. Bei der Netzwerkadaptivität wird eine 
Methode zur belastungsorientierten Adaption 
von Distributionssystemen entwickelt Auf der 
Steuerungsebene werden für den einzelnen 
Distributionsknoten eine wissensbasierte 
Methode zur adaptiven Steuerung des Material-
flusses erarbeitet. 

Wirtschaftsinformatik, insb. CIM
Prof. Dr. Ing. habil. Wilhelm Dangelmaier

Business Computing, especially CIM
Prof. Dr.-Ing. habil. Wilhelm Dangelmaier
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Additional activities

Sonderforschungsbereich 614 „Selbstop­
timierende Systeme des Maschinenbaus“, 
Teilprojekt A2 „Verhaltensorientierte Selbst­
optimierung“
Ziel ist die Erarbeitung einer verhaltensorien-
tierten Selbstoptimierung. Sie passt das Sy-
stemverhalten eines mechatronischen Systems 
an die Umweltbedingungen an, ohne dabei auf 
explizite Modelle zurückzugreifen.

d3fact – Flexible Forschungsplattform Material­
flusssimulation
Eingebettet in die Vision einer Digitalen Fabrik 
entwickeln wir neue Methoden und Werkzeuge 
zum erweiterten Einsatz der Ablaufsimulation. 
Dabei steht die Integration der Anwender in 
die Modellierung und Simulation sowie die 
Integration des gesamten Arbeitsprozesses von 
der Grobplanung bis in die abgesicherte Steue-
rung der Produktions- und Logistikprozesse im 
Mittelpunkt unserer Arbeit.

it´s OWL – Innovationsprojekt Intelligente 
Arbeitsvorbereitung auf Basis virtueller Werk­
zeugmaschinen (InVorMa) 
Das Verbundprojekt InVorMa wird im Rahmen 
des „Spitzencluster-Wettbewerb“ des BMBF 
im Rahmen der Hightech-Strategie 2020 für 
Deutschland durchgeführt. Innerhalb des 
Projekts werden die Teilziele „Verfahren zum 
selbstoptimierten Einrichten von Werkzeug-
maschinen“ und „Mathematisches Modell der 
Fertigung“ unter Verantwortung des Fachgruppe 
Wirtschaftsinformatik, insb. CIM realisiert.

Aktuelle Forschungsprojekte  
Jun.-Prof. Geierhos
Current research projects  
Jun.-Prof. Geierhos

More than Words - Analyse von User Generated 
Content zur Identifikation von latenten Dienst­
leistungsqualitätsmerkmalen
Dabei werden neue Wege zur Auswertung von 
Bewertungsportalen im Internet erforscht, um 
die derzeit nur quantitative Auswertung auf Ba-
sis der von Nutzern vergebenen Sterne um die 
qualitative Auswertung zusätzlicher Kommenta-
re zu ergänzen. Innerhalb des Projekts werden 
Methoden aus der computerlinguistischen 
Forschung und der Dienstleistungsforschung ge-
nutzt und weiterentwickelt, wodurch eine stark 
interdisziplinäre Zusammenarbeit entsteht.
Förderinstitution: Universität Paderborn / 
Forschungspreis 2013

Aktuelle Industriekooperationen  
Prof. Dangelmaier
Current industry cooperations 
Prof. Dangelmaier

Mehrstufige und multikriterielle Entschei­
dungsunterstützung bei der Entwicklung von 
Technologien und Prozessen zur Fertigung 
automobiler Leichtbaukomponenten dar­
gestellt an den Fallbeispielen einer Inline-La­
ckierung von Kunststoff-Außenhautmodulen 
sowie einer automatisierten CFK-Komponen­
tenfertigung
Die Daimler AG versucht in diesem Projekt auf 
Basis eines Pflichtenheftes Leichtbaukom-
ponenten standardisiert zu vergleichen und 
Zusatzleistungen zu identifizieren.
Partner: Daimler AG

Konzeption und Implementierung eines 
Informationssystems zur Abbildung der Eigen­
schaften von Faserverbundwerkstoffen
Hier sollen in einem innovativen Informations-
system alle Materialrelevanten Eigenschaften 
strukturiert zugänglich gemacht werden. So 
können die verwendeten Prozesse optimiert 
und durch ein IS gesteuert werden.
Partner: Daimler AG 

Mehrzieloptimierung in Multiprojekt-Liefer­
netzwerken unter Material-, Personal- und 
Kapitalrestriktionen
In diesem Projekt lösen wir an einem konkreten 
Beispiel die Ablaufplanung mit einer Mehr-
zieloptimierung, die die Ziele Liefertreue, 
Lieferfähigkeit und Lieferservice unter Material-, 
Personal- und Kapitalrestriktionen verfolgt. 
Partner: Knorr Bremse AG

Emerging Markets SCM Optimization
Optimierung der Supply Chain für die MENA-
Region (Middle East/North Africa) auf Basis 
zukünftiger Wachstumsraten und Umgebungs-
bedingungen. Andere Wachstumsmärkte können 
mit einem analogen Vorgehen erschlossen und 
geplant werden. 
Partner: Freudenberg Haushaltsprodukte KG

Nivellierende Methoden zur Unterstützung des 
Produktionsplaners im Umfeld einer varianten­
reichen Fertigung
Hier werden Methoden zur nivellierten Pro-
duktion für ausgewählte Planungsprobleme 
entwickelt. Eine geeignete Aufbereitung und 

Visualisierung der automatisierten Optimierung 
ist von wichtiger Bedeutung. 
Partner: TAKTIQ GmbH & Co. KG 

An Optimised Automated Cargo Terminal
From 2012 onwards, Lödige will be maintaining 
and operating large Air Cargo terminals in Asia. 
Lödige will be able to optimize freight handling. 
The supporting software systems will be adap-
ted in order to facilitate the processes. 
Partner: Lödige Industries GmbH

Neue Produkte zur Lagerung von Ersatzteilen 
von Flugzeugen
Die weltweit eingesetzten Flugzeugflotten 
wachsen rasant und damit auch der Wartungs-
bedarf. Im Projekt soll ein Verständnis für den 
Bedarf an Technik- und Prozess Knowhow und 
die Integration in EDV-Systeme der Airlines ent-
wickelt werden.
Partner: Lödige Industries GmbH

Aktuelle Industriekooperationen  
Jun.-Prof. Geierhos
Current industry cooperations 
Jun.-Prof. Geierhos

CHM2Solr
Konzeption eines funktionalen Suchprototy-
pen für den dSPACE Helpdesk auf Basis einer 
intelligenten Verschlagwortung umfangreicher 
technischer Dokumentation und Implementie-
rung eines strategisch optimierbaren Ranking-
verfahrens.
Partner: dSPACE GmbH, Paderborn

COMPAGNON
Entwicklung eines Informationssystems, das 
Geschäftsleuten und Verbrauchern fundierte 
(textuell belegbare) Informationen über Unter-
nehmen, ihre Produkte und Dienstleistungen 
aktuell und zeitnah strukturiert bereitstellt. 
Partner: LanguageTools GmbH, München

NewsEffekt
Im Rahmen der Finanzdatenanalyse in Zeitungs-
meldungen soll ein Verfahren entwickelt werden, 
das Zuverlässigkeit von Aussagen identifiziert. 
Auf diese Weise wird die Vagheit von Gerüchten 
und Spekulationen automatisch erkannt, so 
dass Analysten oder Investoren eine bessere 
Einschätzung der künftigen Bewegungen auf 
dem Finanzmarkt vornehmen können.
Partner: Search Concepts AG, Basel, Schweiz

Wissenschaftliche Kooperationen  
Prof. Dangelmaier
Scientific cooperations 
Prof. Dangelmaier

TU Wien
2013 wurde die Kooperation mit der Universität 
Wien mit ersten Gedanken zu einem Graduier-
tenkolleg intensiv fortgesetzt. Äußerlich sicht-
bar wird dies in der Gastprofessur, die Prof. W. 
Dangelmaier auch in diesem Jahr wahrgenom-
men hat. Eine stetig zunehmende Hörerzahl 
beweist die Attraktivität dieser
Veranstaltung.

Wissenschaftliche Kooperationen  
Jun.-Prof. Geierhos
Scientific cooperations 
Jun.-Prof. Geierhos

Korea Institute of Science and Technology 
Information, Republik Korea,  
Prof. Dr. Hanmin Jung
Die Forschungskooperation mit Bereich des 
Semantic Web sowie in der Informationsex-
traktion wird seit diesem Jahr nicht nur über 
die gemeinsame Publikationstätigkeit sichtbar, 
sondern hat mit dem Mobilitätsprogramm für 
Studierende und Wissenschaftler der Univer-
sität Paderborn eine ganz neue Dimension der 
partnerschaftlichen Forschung erreicht.

Université catholique de Louvain, Belgien,  
Prof. Dr. Cédrick Fairon
Die langjährige Zusammenarbeit mit dem Centre 
de Traitement Automatique de Langage (CENTAL) 
zur Entwicklung multilingualer lokaler Grammati-
ken im Bereich der biographischen Informations-
extraktion wurde erfolgreich fortgesetzt.

Université Paris-Est Marne-la-Vallée, Frank­
reich, Prof. Dr. Éric Laporte
Durch die Organisation des zweiten UNITEX/
GramLab Workshops hatte Dipl. Frank.-Wiss. 
Sophia Stotz, B.Sc. die Gelegenheit ihre For-
schungsergebnisse einem internationalen Ex-
pertennetzwerk zu präsentieren und wertvolle 
Anregungen und Denkanstöße zu bekommen.

Ludwig-Maximilians-Universität München, 
Institut für Kommunikationswissenschaft und 
Medienforschung, Prof. Dr. Romy Fröhlich
Im Rahmen der Kooperation mit Professorin 
Fröhlich im Bereich der „Semantic Network 
Analysis“ werden Fragen der Evaluation und 

Erfolgsmessung der Public Relations von Unter-
nehmen, non-profit-Organisationen, Instituti-
onen usw. in Social Media behandelt.

Historische Kommission bei der Bayerischen 
Akademie der Wissenschaften,  
Prof. Dr. Hans Günter Hockerts
Seit 2012 ist Jun.-Prof. Dr. M. Geierhos im 
DFG-Projekt „Entwicklung eines zentralen 
historisch-biographischen Informationssystems 
für den deutschsprachigen Raum“ aufgrund 
ihrer computerlinguistischen Expertise in bera-
tender Funktion tätig und war Referentin beim 
diesjährigen Workshop.
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Publikationen
Publications

Anacker, H.; Dumitrescu, R.; Gausemeier, J.; 
Low, C. Y.: Identification of reusable Controller 
Strategies for the System Design of Advanced 
Mechatronic Systems. In: Proceedings of the 
International Conference on Advance in Mecha-
nical Engineering 2013 (ICAME 2013), 28 – 29 
August, Malacca, Malaysia, 2013

Anacker, H.; Schierbaum, T.; Dumitrescu, R.; 
Gausemeier, J.: Solution Patterns To Support The 
Knowledge Intensive Design Process Of Intelli-
gent Technical Systems. In: Proceedings of the 
International Conference on Engineering Design 
(ICED`13), August 19 – 22, 2013, Sungkyunkwan 
University, Seoul, Korea, 2013

Bauer, F.; Gausemeier, J.; Köchling, D.; Oester-
sötebier, F.: Approach for an Early Validation of 
Mechatronic Systems Using Idealized Simulation 
Models within the Conceptual Design. In: Pro-
ceedings of 23rd CIRP Design Conference 2013, 
March 11th – 13th, 2013, Bochum, Germany, 2013

Bauer, F.; Gausemeier, J.; Pruschek, P.; Rehage, 
G.: Arbeitsvorbereitung 4.0. Cloud-basierte Nut-
zung virtueller Werkzeugmaschinen. wt Werks-
tattstechnik online. Jahrgang 103 (2013) H. 2

Bauer, F.; Gausemeier, J.; Rudtsch, V.: Auto-
matisierte Generierung von Materialflusssimu-
lationsmodellen zur frühzeitigen Absicherung 
von Produktionssystemen. In: Gausemeier, J.; 
Grafe, M.; Meyer auf der Heide, F.: (Hrsg.): 11. 
Paderborner Workshop Augmented & Virtual 
Reality in der Produktentstehung, 18. – 19. April 
2013, HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 311, 
Paderborn, 2013

Bensiek, T.: Systematik zur reifegradbasierten 
Leistungsbewertung und -steigerung von Ge-
schäftsprozessen im Mittelstand. Dissertation, 
Universität Paderborn, HNI-Verlagsschriftenrei-
he, Paderborn, Band 312, 2013

Berssenbrügge, J.; Bonner, E.: GPU-Based Local 
Tone Mapping in the Context of Virtual Night Dri-
ving. In: Ravani, Bahram; Shah, Jamie J. (Hrsg.) 
ASME Journal of Computing and Information Sci-
ence in Engineering, Band 13(2), 2 Park Avenue, 
New York, NY 10016, 2013

Biermann, D.; Gausemeier, J.; Heim, H.-P.; 
Hess, S.; Petersen, M.; Ries, A.; Wagner, T.: A 

Framework for the Computer-Aided Planning 
and Optimisation of Manufacturing Processes 
for Components with Functional Graded Pro-
perties. In: Proceedings of 29th International 
Conference of the Polymer Processing Society, 
July 15 – 19, Nuremberg, 2013

Biermann, D.; Gausemeier, J.; Hess, S.; 
Köchling, D.; Petersen, M.; Wagner, T. (2013): 
Foundations for Considering the Robustness 
within the CRC Transregio 30. In: Heim, H.-P.; 
Biermann, D.; Homberg, W. (Hrsg.): Functionally 
Graded Materials in Industrial Mass Production 
| Volume 2. Verlag Wissenschaftliche Skripten, 
Auerbach, ISBN 978-3-942267-91-5, 2013

Biermann, D.; Gausemeier, J.; Hess, S.; Peter-
sen, M.; Wagner, T.: Synthesis and Multi-Ob-
jective Model-based Optimisation of Process 
Chains for Manufacturing Components with 
Functionally Graded Properties. In: Heim, H.-P.; 
Biermann, D.; Homberg, W. (Hrsg.): Functionally 
Graded Materials in Industrial Mass Production 
| Volume 2. Verlag Wissenschaftliche Skripten, 
Auerbach, ISBN 978-3-942267-91-5, 2013

Biermann, D.; Gausemeier, J.; Hess, S.; Petersen, 
M.; Wagner, T.: Planning Methods for Manufactu-
ring Functionally Graded Components – Challen-
ges and Solutions. In: Homberg, W.; Biermann, 
D.; Heim, H.-P. (Hrsg.): Functionally Graded 
Materials in Industrial Mass Production | Fun-
damentals. Verlag Wissenschaftliche Skripten, 
Auerbach, ISBN 978-3-942267-92-2, 2013

Biermann, D.; Gausemeier, J.; Hess, S.; Peter-
sen, M.; Wagner, T.: Planning and Optimisation 
of Manufacturing Process Chains for Functional-
ly Graded Components – Part 1: Methodological 
Foundations. Production Engineering Research 
& Development, 7(6): S. 657 – 664, Nov. 2013

Bonner, E.; Berssenbrügge, J.: GPU-basiertes 
lokales Tone-Mapping für Nachtfahrsimula-
toren. In: Gausemeier, J.; Grafe, M. (Hrsg.) 11. 
Paderborner Workshop „Augmented & Virtual 
Reality in der Produktentstehung“, 18. – 19. 
April 2013, HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 311, 
S. 19 – 34, Paderborn, 2013

Dorociak, R.; Gaukstern, T.; Gausemeier, J.; 
Iwanek, P.; Vaßholz, M.: A Methodology for the 
Improvement of Dependability of Self-optimi-
zing Systems. Journal of Production Engineering 
Research & Development (PERE), Springer, 
Volume 7, Page 53 – 67, Issue 1, 2013

Dumitrescu, R; Anacker, H.; Gausemeier, J.: De-
sign Framework for the Integration of Cognitive 
Functions into Intelligent Technical Systems. 
Journal of Production Engineering Research & 
Development (PERE), Springer, Volume 7, Page 
111 – 121, Issue 1, 2013 

Dziwok, S.; Just, V.; Schierbaum, T.; Schäfer, 
W.; Trächtler, A.; Gausemeier, J.: Integrierter 
Regelungs- und Softwareentwurf für komplexe 
mechatronische Systeme. In: Gausemeier, J.; 
Dumitrescu, R.; Rammig, F.; Schäfer, W.; 
Trächtler, A.: (Hrsg.): 9. Paderborner Workshop 
Entwurf mechatronischer Systeme, 18. – 19. 
April 2013, HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 310, 
Paderborn, 2013

Eckelt, D.; Placzek, M.: Mechanismen inter-
disziplinärer Zusammenarbeit in der Produkt-
findung – Ansätze zur kollaborativen Ideen-
generierung. In: Arns, T.; Bentele, M.; Niemeier, 
J.; Schütt, P.; Weber, M. (Hrsg.): Wissens-
management und Social Media – Markterfolg 
im Innovationswettbewerb, 15. Kongress für 
Wissensmanagement und Social Media, 8. – 9. 
Oktober, Hanau, 2013

Echterhoff, N.; Amshoff, B.; Echterfeld, J.; 
Gausemeier, J .; Kage, M.: Cross-Industry-In-
novations: How linguistic analyses aid radical 
problem solving. In: Proceedings of the 6th 
ISPIM Innovation Symposium 2013, Melbourne, 
8. – 11. December 2013

Echterhoff, N.; Amshoff, B.; Gausemeier, J.: 
Such- und Adaptionsstrategien zur systemati-
schen Planung von Cross-Industry-Innovatio-
nen. In: Spath, D.; Binz, H.; Maier, T.; Bertsche, 
B. (Hrsg.): Tagungsband zum Stuttgarter 
Symposium für Produktentwicklung (SSP) 2013, 
Stuttgart, 19. – 20. Juni 2013

Echterhoff, N.; Amshoff, B.; Gausemeier, J.: 
Cross-Industry Innovations – Systematic Identi-
fication of Ideas for Radical Problem Solving. In: 
Proceedings of the International Conference on 
Innovation and Management (ICIM), Barcelona, 
27. – 28. February 2013, S. 661 – 671

Echterhoff, N.; Amshoff, B.; Gausemeier, 
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the International Conference on Innovation and 
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Dumitrescu, R.: Eine Methodik für den Entwurf 
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J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.; Schäfer, W.; 
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Gausemeier, J.; Gaukstern, T.; Tschirner, C.: 
Systems Engineering Management Based on a 
Discipline-Spanning System Model. In: Paredis, 
C. J. J.; Bishop, C.; Bodner, D. (Eds.): Procedia 
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on Systems Engineering Research (CSER 13), 
Elsevier B.V, pp. 303 – 312, 2013
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Eine Studie herausgegeben vom Heinz Nixdorf 
Institut, Fraunhofer-Institut für Produktions-
technologie IPT Projektgruppe Entwurfstechnik 
Mechatronik, UNITY AG, Paderborn, 2013

Gausemeier, J.; Czaja, A.; Wiederkehr, O.; Du-
mitrescu, R.; Tschirner, C.; Steffen, D.: Systems 
Engineering in der industriellen Praxis. In: Gau-
semeier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.; Schä-
fer, W.; Trächtler, A.: (Hrsg.): 9. Paderborner 
Workshop Entwurf mechatronischer Systeme, 
18. – 19. April 2013, HNI-Verlagsschriftenreihe, 
Band 310, Paderborn, 2013

Gausemeier, J.; Czaja, A.; Wiederkehr, O.; Du-
mitrescu, R.; Tschirner, C.; Steffen, D.: Systems 
Engineering in der industriellen Praxis. In: 
Berichtsband des Tag des Systems Engineering 
2013

Gausemeier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.; 
Schäfer, W.; Trächtler, A.: (Hrsg.).: 9. Pader-
borner Workshop Entwurf mechatronischer 
Systeme, 18. – 19. April 2013, HNI-Verlagsschrif-
tenreihe, Band 310, Paderborn, 2013

Gausemeier; J.: Strategische Planung und inte-
grative Entwicklung der technischen Systeme 
von morgen. Schriftenreihe der Nordrhein-West-
fälische Akademie der Wissenschaften, Verlag 
Ferdinand Schöningh, Paderborn, 2013

Geiger, C.; Thiele, S.; Glomberg, D.; Owetsch-
kin, K.; Stöcklein, J.: Virtual Arrow – 3D Simula-
tion of Traditional Archery. In: 10th International 
Conference on Advances in Computer Entertain-
ment Technology, Nov. 2013, Springer

Hassan, B.; Berssenbrügge, J.; Al Qaisi, I.; 
Stöcklein, J.: Reconfigurable Driving Simulator 
for Testing and Training of Advanced Driver As-
sistance Systems. In: Proceedings of ISAM (IEEE 
International Symposium on Assembly and Task 
Planning), Xi‘an, China, 30. Jul. – 2. Aug. 2013 

Hassan, B.; Klaas, A.; Wassmann, H.; Grafe, M.: 
Kaskadierte Simulationen und Visualisierun-
gen für die Analyse mechatronischer Systeme 
in umfangreichen Transportszenarien. In: 
Gausemeier, J.; Grafe, M.; Meyer auf der Heide, 
F. (Hrsg.) 11. Paderborner Workshop Augmented 
& Virtual Reality in der Produktentstehung, HNI-
Verlagsschriftenreihe, Paderborn, Band 311, 
S. 159 – 176, Apr. 2013, Heinz Nixdorf Institut, 
Universität Paderborn

Hassan, B; Gausemeier, J.: Concept for a Task–
Specific Reconfigurable Driving Simulator. In: 
Proceedings of SIMUL 2013, the Fifth Inter-
national Conference on Advances in System 
Simulation, October 27th – November 1st, 2013, 
Venice, Italy, 2013, IARIA

Kessler, J.-H., Krüger, M.; Trächtler, A.; Gause-
meier, J.; Iwanek, P.; Köchling, D.: Erstellung von 
Prozessmodellen für den Entwurf selbstoptimie-
render Regelungen. Internationales Mechatronik 
Forum 2013, Wintherthur, Schweiz, Oktober 2013

Köckerling, M., Echterhoff, N.; Amshoff, B.; 
Echterfeld, J.; Kage, M.: Effizient zu neuen 
Produkten – Cross-Industry-Innovation bei 
Miele. In: Gausemeier, J. (Hrsg.): Vorausschau 
und Technologieplanung. 9. Symposium für 
Vorausschau und Technologieplanung, 5. – 6. 
Dezember 2013, Berlin, HNI-Verlagsschriftenrei-
he, Band 318, Paderborn, 2013

Kreft, S.; Gausemeier, J.: Systematische Integra-
tion von Geodaten zur Bildung geospezifischer 
Umgebungsmodelle für Fahrsimulationen. In: 
Gausemeier, J.; Grafe, M.; Meyer auf der Heide, 

Produktentstehung
Prof. Dr.-Ing. Iris Gräßler 
Prof. Dr.-Ing. Jürgen Gausemeier (Seniorprofessor) 

Product Engineering
Prof. Dr.-Ing. Iris Gräßler

Prof. Dr.-Ing. Jürgen Gausemeier (senior professor) 
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F.: (Hrsg.): 11. Paderborner Workshop Augmen-
ted & Virtual Reality in der Produktentstehung, 
18. – 19. April 2013, HNI-Verlagsschriftenreihe, 
Band 311, Paderborn, 2013

Kühn, A.; Bensiek, T.; Gausemeier, J.: Frame-
work For The Development Of Maturity Based 
Self-Assessments For Process Improvement. ‚ 
 
In: Proceedings of the International Confe-
rence on Engineering Design (ICED`13), August 
19th – 22th, 2013, Sungkyunkwan University, 
Seoul, Korea, 2013

Lehner, M.; Gausemeier, J.; Grote, A.-C.: 
Geschäftsmodell-orientierte Diversifikations-
strategien am Beispiel Medizintechnik. In: 
Gausemeier, J. (Hrsg.): Vorausschau und Tech-
nologieplanung. 9. Symposium für Vorausschau 
und Technologieplanung, 5. – 6. Dezember 
2013, Berlin, HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 
318, Paderborn, 2013

Nordsiek, D.; Brandis, R.; Gausemeier, J.: Inte-
grative Produktionssystemkonzipierung in der 
Mechatronik. ZWF Jahrg. 108 (2013) 9

Peitz, C.; Amshoff, B.; Gausemeier, J.: Foresight-
Based Lifecycle-Oriented Business Models For 
Intelligent Technical Systems. In: Proceedings 
of IAMOT 2013, the 22nd International Asso-
ciation for Management and Technology, April 
14th – 18th, 2013, Porto Alegre, Brazil, 2013

Peter, S.; Eckelt, D.; Kliewe, D.: Gegen Produkt-
piraterie erfolgreich vorgehen. Maschinenbau 
und Metallbearbeitung, August 2013

Petersen, M.; Gausemeier, J.: A Comprehensive 
Framework for the Computer-Aided Planning 
and Optimisation of Manufacturing Processes 
for Functional Graded Components. In: Kovács, 
G.; Kochan, D.: Digital Product and Process 
Development Systems – IFIP TC 5 International 
Conference, NEW PROLAMAT 2013 Proceedings, 
10. – 11. Oktober, Dresden, 2013

Petersen, M.; Rudtsch, V.: Gausemeier, J.: Multi-
Criteria Decision-Support for Manufacturing Pro-
cess Chain Selection in the Context of Functio-
nally Graded Components. In: Zäh, M. (Hrsg.): 
Enabling Manufacturing Competitiveness and 
Economic Sustainability – Proceedings of the 
5th International Conference on Changeable, 
Agile, Reconfigurable and Virtual Production 
(CARV 2013), 6. – 9. Oktober, München, 2013

Rehage, G.; Bauer, F.; Gausemeier, J.: Specifica-
tion Technique for the Consistent Description of 
Manufacturing Operations and Resources. In: 
Zäh, M. (Hrsg.): Enabling Manufacturing Com-
petitiveness and Economic Sustainability – Pro-
ceedings of the 5th International Conference 
on Changeable, Agile, Reconfigurable and 
Virtual Production (CARV 2013), 6. – 9. Oktober, 
München, 2013

Rehage, G.; Bauer, F.; Gausemeier, J.; Jurke, B.; 
Pruschek, P.: Intelligent Manufacturing Opera-
tions Planning, Scheduling and Dispatching on 
the Basis of Virtual Machine Tools. In: Kovács, 
G.; Kochan, D.: Digital Product and Process 
Development Systems – IFIP TC 5 International 
Conference, NEW PROLAMAT 2013 Proceedings, 
10. – 11. Oktober, Dresden, 2013

Rudtsch, V.; Bauer, F.; Gausemeier, J.: Approach 
for the Conceptual Design Validation of Produc-
tion Systems using Automated Simulation-Mo-
del Generation. In: Paredis, C. J. J.; Bishop, C.; 
Bodner, D. (Eds.): Procedia Computer Science, 
Volume 16. Conference on Systems Engineering 
Research (CSER 13), Elsevier B.V, pp. 69 – 78, 
2013

Rudtsch, V.; Gausemeier, J.; Petersen, M.: Multi-
kriterielle Entscheidungsunterstützung für die 
Synthese von Herstellprozessen zur Fertigung 
funktional gradierter Bauteile. In: Dangelmaier, 
W.; Laroque, C.; Klaas, A. (Hrsg.): Simulation 
in Produktion und Logistik 2013 – Entschei-
dungsunterstützung von der Planung bis zur 
Steuerung, ASIM-Fachtagung Simulation in 
Produktion und Logistik, Nr. 316, S. 469 – 480, 
9. – 11. Oktober 2013, HNI-Verlagsschriftenreihe 
Band 316 , Paderborn, 2013

Rübbelke, R; Echterhoff, B.; Gausemeier, J.; 
Söllner, C.: Evaluating the Specific Demand of 
Competencies to realize innovative Products. In: 
Proceedings of the 6th ISPIM Innovation Sympo-
sium 2013, Melbourne, 8. – 11. December 2013

Schmüdderich, T.; Trächtler, A.; Brökelmann, J.; 
Gausemeier, J.: Procedural Model for the Virtual 
Commissioning on the Basis of Model-Based 
Design. In: Proceedings of 23rd CIRP Design 
Conference 2013, March 11th – 13th, 2013, 
Bochum, Germany, 2013

Stöcklein, J.; Müller, W.; Baldin, D.; Xie, T.: Virtu-
al Test Environment for Self-Optimizing Systems. 
In: ASME/IEEE International Conference on 

Mechatronic and Embedded Systems and Appli-
cations (MESA2013), 4. – 7. Aug. 2013, ASME

Tan, Y.; Hassan, B.: A Concept of Camera Test-
Bench for Testing Camera Based Advanced 
Driver Assistance Systems. In: Proceedings of  
the ASME 2011 International Design Enginee-
ring Technical Conferences & Computers and 
Information in Engineering Conference (CIE), 
Portland, Oregon, USA, 4. – 7. Aug. 2013

Tan, Y.; Hassan, B.: A Method for Testing Came-
ra Based Advanced Driving Assistance Systems. 
In: Proceedings of ISAM (IEEE International 
Symposium on Assembly and Task Planning), 
Xi‘an, China, 30. Jul. – 2. Aug. 2013

Wall, M.; Peter, S.; Gausemeier, J.: Bridging The 
Gap Between Technology Push And Market Pull 
For Emerging Technologies. In: Proceedings of 
IAMOT 2013, the 22nd International Associa-
tion for Management and Technology, April 
14th – 18th, 2013, Porto Alegre, Brazil, 2013

Wall, M; Gausemeier, J.; Peitz, C.: Technology 
Push based product planning – future markets 
for emerging technologies. In: International 
Journal of Technology Marketing, Vol.8, No.1:  
S. 61 – 81, March 2013

Wall, M.; Gausemeier, J.; Andraczek, A. C.: 
Integrating TRIZ into Technology Push oriented 
Product Planning. In: Proceedings of The 6th 
ISPIM Innovation Symposium – Innovation in 
the Asian Century, in Melbourne, Australia on 
8 – 11 December 2013

Wassmann, H.: Systematik zur Entwicklung von 
Visualisierungstechniken für die visuelle Ana-
lyse fortgeschrittener mechatronischer Systeme 
in VR-Anwendungen. Dissertation, Universität 
Paderborn, HNI-Verlagsschriftenreihe, Pader-
born, Band 309, 2013

Den Kern bilden Vorgaben zur Beschreibung 
der Systemstruktur. Darüber hinaus bietet 
das Rahmenwerk eine Plausibilitätsprüfung, 
ein Konzept für eine Werkzeugunterstützung 
sowie ein Vorgehensmodell. Dabei geht das 
Vorgehensmodell auf die disziplinübergreifende 
Erstellung, die formalisierte rechnerbasierte 
Modellierung und Prüfung der Systemstruktur 
ein. Das Rahmenwerk wird an zwei Produkten 
beispielhaft angewendet: einer Tretkraftunter-
stützung und einer Sortieranlage. Während bei 
der Tretkraftunterstützung die Systemstruktur in 
der frühen Phase erstellt wird, findet bei der Sor-
tieranlage eine nachträgliche Modellierung statt.

Martin Kokoschka
„Verfahren zur Konzipierung imitationsge­
schützter Produkte und Produktionssysteme“
Die Erzeugnisse des deutschen Maschinen- 
und Anlagenbaus sind weltweit erfolgreich. 
Das weckt Begehrlichkeiten bei Imitatoren, die 
inzwischen auch Hightech-Konsumgüter und 
komplexe Investitionsgüter illegal kopieren 
und damit die betroffenen Originalhersteller im 
hohen Maße schädigen. Um sich nachhaltig vor 
Imitationen zu schützen, bedarf es einer unter-
nehmensweiten Basis für den Produkt- und 
Know-how-Schutz. Davon ausgehend sollten 
Unternehmen Bündel geeigneter Schutzmaß-
nahmen bereits während der Konzipierung 
von Produkten und den zugehörigen Produk-
tionssystemen planen. Dies wird derzeit kaum 
praktiziert. Gegenstand der Dissertation ist 
ein zweiteiliges Verfahren zur Konzipierung 
imitationsgeschützter Produkte und Produk-
tionssysteme. Der erste Teil des Verfahrens ist 
unabhängig von einem bestimmten Produkt 
und Produktionssystem durchzuführen. Er dient 
der Identifikation der Imitationsgefährdung 
im Unternehmen und der Entwicklung einer 
unternehmensweiten Schutzstrategie. Eine 
Technologie- und Schutzmaßnahmenanalyse 
schafft zudem die Grundlage für den produkt-
spezifischen Teil des Verfahrens. Hier werden 
durch eine systematische Auswahl von Schutz-
maßnahmen für schützenswerte Technologien 
imitationsgeschützte Produkte und Produk-
tionssysteme konzipiert. Das Verfahren wird an 
einem durchgängigen Beispiel validiert. Seine 
Anwendung wird durch ein Wissensmanage-
mentsystem – die Innovations-Datenbank des 
Heinz Nixdorf Instituts – unterstützt.

Promotionen
PhD Theses

Tobias Bensiek
„Systematik zur reifegradbasierten Leistungs­
bewertung und -steigerung von Geschäftspro­
zessen im Mittelstand“
Erfolgreiche Produkte und Dienstleistungen 
sind das Ergebnis wohlstrukturierter Geschäfts-
prozesse. Reifegradmanagement ermöglicht 
eine objektive Leistungsbewertung und eine 
davon ausgehende systematische Leistungs-
steigerung von Geschäftsprozessen. Bestehen-
de Reifegradmodelle sind meist sehr umfang-
reich in der Anwendung bzw. berücksichtigen 
zu wenig die Spezifika eines Unternehmens. 
Insbesondere für kleine und mittlere Unter-
nehmen sind dies Barrieren für den Einsatz von 
Reifegradmodellen. Die Arbeit beschreibt eine 
Systematik zur reifegradbasierten Leistungs-
bewertung und -steigerung von Geschäfts-
prozessen für mittelständische Unternehmen. 
Diese unterstützt eine effiziente Entwicklung 
und Anwendung mittelstandsgerechter Reife-
gradmodelle. Mithilfe der Modelle kann der 
Leistungsstand schnell und einfach analysiert 
und Verbesserungspotenzial identifiziert wer-
den. Im Rahmen der Modellanwendung werden 
dem Nutzer konkrete Maßnahmen empfohlen, 
die der Erreichung eines unternehmensindi-
viduell ermittelten Soll-Zustands dienen. Die 
Systematik wird durch Software-Werkzeuge 
unterstützt. So kann der Anwender die Analyse 
ohne externe Unterstützung durchführen.

Im Dezember 2013 promoviert
M.Sc. Lydia Kaiser 
Rahmenwerk zur Modellierung einer plausiblen 
Systemstruktur mechatronischer Systeme 
Die Entwicklung mechatronischer Systeme ist 
eine Herausforderung. Die steigende Inter-
disziplinarität und die daraus resultierende 
Komplexität der Systeme erfordert von Beginn 
an eine enge Zusammenarbeit und ein einheit-
liches Systemverständnis aller Beteiligten. Die 
disziplinübergreifende Systembeschreibung mit 
einem Systemmodell bietet das Potential, dieser 
Herausforderung zu begegnen. Ein zentraler As-
pekt des Systemmodells ist die Systemstruktur. 
Sie beschreibt die Elemente und ihre Beziehun-
gen im System. Die erfolgreiche disziplinüber-
greifende Arbeitsweise erfordert eine vergleich-
bare, vollständige und richtige Systemstruktur. 
Der Begriff „Plausibilität“ bringt dies zum 
Ausdruck. Zur Modellierung einer plausiblen 
Systemstruktur wird ein Rahmenwerk erarbeitet. 

Im Dezember 2013 promoviert
Oliver Köster
Systematik zur Entwicklung von Geschäftsmo­
dellen in der Produktentstehung
Der Maschinenbau und verwandte Branchen 
stehen vor vielfältigen Herausforderungen. 
Zukünftige Wettbewerbsfähigkeit fordert von 
vielen Unternehmen den Wandel vom Produkt-
hersteller zum Problemlöser. Problemlöser be-
friedigen individuelle Kundenbedürfnisse durch 
eine Marktleistung, die aus einem Produkt, 
einer Dienstleistung oder einer Kombination 
der beiden besteht. Vor diesem Hintergrund ge-
winnen Geschäftsmodelle stark an Bedeutung. 
Sie bilden die Erstellung einer Marktleistung 
und die profitable Führung entsprechender Ge-
schäfte ab. Es existiert derzeit kein stringentes 
Vorgehen, das Unternehmen bei der Geschäfts-
modellentwicklung durchgehend methodisch 
unterstützt. Eine integrative Entwicklung von 
Geschäftsmodell, Produkt- und Produktions-
systemkonzept findet nicht statt. Zusätzlich 
fällt vielen Unternehmen die Umsetzung eines 
Geschäftsmodells schwer. Ziel der vorliegenden 
Arbeit ist eine Systematik zur Entwicklung von 
Geschäftsmodellen im Zuge der frühen Phasen 
der Produktentstehung. Zunächst sind für eine 
Geschäftsidee Optionen zur Gestaltung unter-
nehmerischer Geschäftstätigkeit zu ermitteln.
Hierzu sind die grundlegenden Handlungsfelder 
eines Geschäftsmodells, die Wettbewerbsarena, 
das Umfeld und die Geschäftsidee zu ana-
lysieren. Die identifizierten Gestaltungsoptionen 
werden in einem Variablenkatalog dokumen-
tiert. Mittels einer Konsistenz- und Clusterana-
lyse werden konsistente Geschäftsmodellalter-
nativen gebildet. Aus diesen wird diejenige 
mit dem größten Erfolgspotential ausgewählt. 
Abschließend wird ein Umsetzungsleitfaden 
erstellt. Zur besseren Verständlichkeit wird die 
Systematik anhand eines Beispiels aus der elek-
trischen Verbindungstechnik beschrieben.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

Fachgespräche „Virtual Prototyping und 
Simulation“
In Kooperation mit dem OWL ViProSim e. V. 
diskutierten Experten aus Industrie und Hoch-
schule in drei Fachgesprächen den Einsatz 
von Virtual Prototyping und Simulation in der 
Produktentwicklung.
22. Januar 2013, 16. Mai 2013, 11. Juli 2013, Zu-
kunftsmeile 1, Paderborn
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statt. Eingeladen hatten Dr. Georg Mecke und 
Prof. Dieter Krause.
7. März 2013, Hamburg

Wissenschaftsforum Intelligente Technische 
Systeme
Die neue Veranstaltungsform rückt dabei die 
etablierten Workshops „Entwurf mechatroni-
scher Systeme“ sowie „Augmented & Virtual 
Reality in der Produktentstehung“ unter ein 
gemeinsames Dach.
18. – 19. April 2013, Paderborn

Meeting Global Challenges: U.S.-German 
Innovation Policy
acatech – Deutsche Akademie der Technik-
wissenschaften lädt gemeinsam mit den U.S. 
National Academies of Sciences zum trans-
atlantischen Innovationsdialog ein.
10. – 11. Juni 2013, Berlin

9. Symposium für Vorausschau und Technolo­
gieplanung – In Kooperation mit acatech
Die Veranstaltung bietet ein jährlich stattfinden-
des Forum, in dem Fachleute ihre Arbeiten auf 
dem Gebiet der strategischen Produkt- und Tech-
nologieplanung präsentieren und diskutieren.
5. – 6. Dezember 2013, Berlin

Heinz Nixdorf Symposium Telemedizin 2013
Im Rahmen der Veranstaltung werden die Er-
gebnisse des Projekts KOMPASS (Kognitive
medizinische personalisierte Assistenzsyste-
me) vorgestellt.
9. Dezember 2013, Paderborn

Weitere Funktionen Prof. Gausemeier
Additional functions Prof. Gausemeier

�� Aufsichtsratsvorsitzender des Beratungs-
unternehmens UNITY AG

�� Vizepräsident von acatech – Deutsche 
Akademie der Technikwissenschaften

�� Mitglied des Wissenschaftsrats
�� Vorsitzender des Clusterboards des BMBF-

Spitzenclusters „Intelligente Technische 
Systeme Ostwestfalen-Lippe (it´s OWL)“

Spin-Offs
Spin-offs

Smart Mechatronics GmbH:
Smart Mechatronics ist ein Premium-Anbie-
ter von Entwicklungsdienstleistungen und 

Beratung für Mechatronik, Elektronik und 
eingebettete Systeme. Die ca. 30 Mitarbeiter 
unterstützen Kunden bei der Realisierung 
innovativer Produkte.
www.smartmechatronics.de

UNITY AG
UNITY ist die Managementberatung für zu-
kunftsorientierte Unternehmensgestaltung. 
Seit 1995 schaffen wir innovative Prozesse und 
Geschäftsmodelle – von der Konzeption bis zur 
Umsetzung.
www.unity.de

FASTEC GmbH
FASTEC GmbH ist ein IT-Unternehmen mit Soft-
warelösungen zur Produktionsoptimierung. 40 
Ingenieure, Informatiker und Fachkräfte setze 
sich für die Optimierung von Produktionsbetrie-
ben und deren Standortsicherung ein.
www.fastec.de / www.easyOEE.de

myview systems GmbH
myview systems ist ein etablierter Anbieter 
von Produkten und Dienstleistungen zur 
Umsetzung umfassender PIM-Lösungen für 
mittelständischer Unternehmen internationaler 
Ausrichtung.
www.myview.de

ScMI Scenario Management International AG 
Die ScMI AG ist ein Spezialist für Zukunftsma-
nagement sowie die Entwicklung von Szenarien 
und deren Anwendung in der Strategieent-
wicklung, im Innovationsmanagement und in 
Früherkennungsprozessen.
www.scmi.de

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

Adaptierbares Instrumentarium für die strate­
gische Produktplanung (ADISTRA)
Ziel des Projekts ist ein individuell adaptierba-
res Instrumentarium zur strategischen Planung 
der Produkte von Morgen. Das Instrumentarium 
umfasst einen Referenzprozess, der durch 
innovative Methoden und ein IT-System unter-
stützt wird. Dabei wird vor allem der Übergang 
von der strategischen Produktplanung in die 
Produktentwicklung in Form eines Entwick-
lungsauftrags fokussiert.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

DMRC Strategy
Ziel des Projekts ist eine Strategie, die das 
DMRC dazu befähigt, eine weltweit führende 
Institution für Additive Fertigung zu werden. 
Nach der Analyse der Forschungslandschaft 
und der Entwicklung konsistenter Strategieop-
tionen wird eine erfolgversprechende Strategie 
ausgewählt. Definierte Maßnahmen und Konse-
quenzen unterstützen das DMRC, die Strategie 
zu implementieren und zu verankern.
Förderinstitution: Land NRW, Direct Manufactu-
ring Research Center

Entwurfstechnik Intelligente Mechatronik 
(ENTIME)
Im Rahmen von ENTIME will die Universität 
Paderborn eine fachgebietsübergreifende
Entwurfstechnik für mechatronische Produkt er-
stellen und durch die Verbindung mit Techniken 
des Semantic Web für einen effektiven Aus-
tausch von Lösungswissen entlang der
Branchenwertschöpfungsketten sorgen.
Förderinstitution: Land NRW

Industrie 4.0 – Internationaler Benchmark, Zu­
kunftsoptionen und Handlungsempfehlungen 
für die Produktionsforschung (InBenZHaP)
Ziel des Vorhabens sind Handlungsempfehlun-
gen zur Gestaltung des Innovations- und Pro-
duktionsstandortes Deutschlands für Industrie 
4.0-Technologien. Die Handlungsempfehlungen 
beruhen zum einen auf einer Standortbe-
stimmung Deutschlands im internationalen 
Vergleich, zum anderen auf einer Analyse 
heute wahrnehmbarer sowie vorausgedachter 
Entwicklungen von Rahmenbedingungen und 
Technologien.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

TRAFFIS – Test- und Trainingsumgebung für 
fortgeschrittene Fahrerassistenzsysteme
Kern des Projekts ist ein Fahrsimulator mit Be-
wegungsplattform, welcher virtuelle Testfahr-
ten mit neuartigen Fahrerassistenzsystemen 
ermöglicht. Die Auswirkungen der Systeme auf 
den Fahrer werden in den frühen Entwicklungs-
phasen analysiert und reale Versuchsfahrten 
erheblich reduziert. Der Fahrsimulator ermög-
licht zudem eine effizientere Ausbildung von 
Berufskraftfahrern.
Förderinstitution: Land NRW/EU
	

Hannover Messe Industrie
Präsentation des Projekts “ ARTiSt- Augmented 
Reality Testbed für intelligente technische Sys-
teme“ auf dem it´s owl Gemeinschaftsstand.
8. – 12. April 2013, Hannover

Workshop “Low Cost Interaction with Virtual 
Prototypes for industrial Applications” 
Demonstration von Ergebnissen des Projekts 
TRAFFIS: Low Cost Driving Simulation for Virtual 
Prototyping of Driver Assistance Systems auf 
der ASME IDETC & CIE Conference.
4. – 7. August 2013, Portland, Oregon, USA

7. VPS-Fachtagung „Virtual Prototyping & 
Simulation in der Praxis“
In Kooperation mit dem OWL ViProSim e.V. 
wurde anhand von Praxisbeispielen der Stand 
der Technik beim Einsatz virtueller Prototypen 
in der Produkt- und Prozessentwicklung vor-
gestellt. 
12. September 2013, Heinz Nixdorf MuseumsFo-
rum, Paderborn

Forum Maschinenbau FMB 2013
Mehr als 400 Austeller aus allen maschinen-
baurelevanten Produktgruppen zeigen ihre 
innovativen Produkte und Konzepte. Auf dem 
Stand des OWL-ViProSim e. V. stellte die Fach-
gruppe das Virtual Design Review vor.
6. – 8. November 2013, Bad Salzuflen	

22. Symposium des Marketing Center Münster 
„Wie klarkommen mit der digitalen Revolu­
tion?“
In der begleitenden Ausstellung wurde die 
VR-unterstützte Conjoint Analyse für ein 
selbstkalibrierendes KFZ-Scheinwerfersystem 
demonstriert.
8. – 11. November 2013, Münster 

Meeting Mittelstand BVMW: Quantensprung 
in der Technologie – Virtual- und Rapid Proto­
typing
Vorträge, Best Practise-Beispiele und Live-
Demonstrationen zeigten Unternehmensvertre-
tern das Potenzial von Virtual Prototyping und 
Direct Manufacturing.
26. November 2013, Heinz Nixdorf Institut

2. Jahrestagung der WiGeP – Wissenschaftliche 
Gesellschaft für Produktentwicklung
Am 7. März 2013 fand die 2. Jahrestagung der 
WiGeP – Wissenschaftliche Gesellschaft für 
Produktentwicklung – bei Airbus in Hamburg 

it‘s OWL – Querschnittsprojekt Mensch-Ma­
schine-Interaktion
Ziel des Paderborner Teilprojekts in der ersten 
Förderphase des Spitzenclusters ist die Ent-
wicklung einer Systematik für den Einsatz des 
VR-basierten Design Review im Entwicklungs-
prozess insbesondere kleiner und mittlerer 
Unternehmen. Neue Interaktionstechniken 
ermöglichen zudem eine effiziente Bedienung 
und Konfiguration des Systems.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Nachhaltigkeitsmaßnahme Markt­
orientierung (Marktlab)
Ziel des Paderborner Teilprojekts ist die Ent-
wicklung eines VR-Moduls für die Unterstützung 
von Conjoint-Analysen. Mit Hilfe des VR-Moduls 
werden erklärungsbedürftige Produktinnovatio-
nen anschaulich visualisiert und ermöglicht so 
eine treffsichere Ermittlung von Kundenpräfe-
renz und Zahlungsbereitschaft.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Nachhaltigkeitsmaßnahme Voraus­
schau (VorZug – Die Zukunft vorausdenken und 
gestalten)
Ziel der Nachhaltigkeitsmaßnahme ist ein 
Instrumentarium aus Methoden, Content und 
IT-Unterstützung des Frühaufklärungsprozes-
ses. Das Instrumentarium soll den Cluster als 
Ganzes, aber insbesondere auch die Cluster-
unternehmen befähigen, wirkungsvoll und 
effizienzt Vorausschau zu betreiben und daraus 
die erforderlichen Schlüsse für die Entwicklung 
von Geschäfts-, Produkt- und Technologiestra-
tegien zu ziehen.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Nachhaltigkeitsmaßnahme Produkt­
piraterie (3P – Prävention gegen Produktpira­
terie)
Ziel ist die Sensibilisierung der Clusterunter-
nehmen hinsichtlich der Bedrohungen durch 
Produktpiraterie sowie deren Befähigung, 
diesen Bedrohungen wirksam zu begegnen. 
Dazu wird ein Produktschutz-Mechanismus 
entwickelt, der Schutzbedarfe systematisch 
aufdeckt. Darauf basierend werden passende 
Schutzstrategien entwickelt und hinsichtlich 
des Kosten-Nutzen-Verhältnisses bewertet.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it´s OWL – Querschnittsprojekt Systems Engi­
neering (QPSE)
Ziel des QPSE ist ein Instrumentarium, das die 
Cluster-Unternehmen befähigt, intelligente
technische Produkte und Produktionssysteme 
im Sinne eines ganzheitlichen Systems
Engineerings zu entwerfen. Grundlage sind fach-
disziplinübergreifende Modellierungstechniken, 
die ein gemeinsames Systemverständnis schaf-
fen, sowie benötigte Verfahren und Werkzeuge 
zur durchgängigen Simulation und Optimierung. 
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Querschnittsprojekt Selbstoptimie­
rung (S.O.)
Ziel des Querschnittsprojekts S.O. ist die Ent-
wicklung eines Instrumentariums, das Metho-
den und Verfahren der S.O. anwendergerecht 
verfügbar macht. Dazu gehören beispielsweise
maschinelles Lernen, intelligente Regelungs-
konzepte sowie mathematische Optimierungs-
verfahren. Unternehmen können so unterstützt 
werden, S.O. in die maschinenbaulichen Pro-
dukte und Produktionssysteme zu integrieren. 
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Kognitive medizinische und personalisierte 
Assistenzsysteme (KOMPASS)
Ziel des Projekts ist ein arbeitsfähiger Demonst-
rator eines telemedizinischen Assistenzsystems 
zur Prävention, Diagnostik und Therapie be-
stehend aus Sensorik, Datenübertragung und 
-verarbeitung. Zudem wird ein zukunftsfähiges 
Geschäftsmodell entwickelt, das aufzeigt, wie 
sich die Nutzenpotentiale telemedizinischer 
Assistenzsysteme wirtschaftlich erschließen 
lassen.
Förderinstitution: Heinz-Nixdorf Stiftung

it‘s OWL – Innovationsprojekt Scientific Auto­
mation (ScAut) 
Ziel des Projekts ist eine Scientific Automa-
tion Plattform für die Entwicklung und den 
echtzeitfähigen Betrieb technischer Systeme 
mit inhärenter Teilintelligenz. Grundbestand-
teile der Plattform sind Scientific Automation 
Lösungselemente in Form von Hardware- und 
Softwarekomponenten, Architekturen von 
Scientific Automation Systemen, Entwicklungs-
werkzeuge, eine echtzeitfähige Laufzeitumge-
bung und eine Methodik.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung
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Additional activities

it‘s OWL – Innovationsprojekt Intelligente 
Arbeitsvorbereitung auf Basis virtueller Werk­
zeugmaschinen (InVorMa)
Der wirtschaftliche Einsatz von Betriebsmittel 
hängt maßgeblich vom Wissen der Fertigungs-
planer/innen ab. Diese sollen zukünftig von 
einer cloud-basierten Internetplattform bei der 
optimierten Einrichtung von Werkzeugmaschi-
nen und der effizienten Auftragsdisposition 
unterstützt werden. Das hierfür benötigte Fach-
wissen und die durchgeführten Optimierungen 
werden von einer Wissensbasis verarbeitet.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Methodik zur virtuellen Inbetriebnahme von 
maschinenbaulichen Anlagen auf Basis von 
objektorientierten Verhaltensmodellen
Ziel des Vorhabens ist eine neue Methodik zur 
virtuellen Inbetriebnahme von maschinenbauli-
chen Anlagen mit wählbarer Modellierungstiefe. 
Der Schwerpunkt dabei ist, eine Reduzierung 
des Modellierungsaufwands zu erreichen. 
Eine Methode zur adaptiven Umschaltung der 
Modellierungstiefe sowie eine Entwicklungssys-
tematik zur Integration der virtuellen Inbetrieb-
nahme in den Anlagenentstehungsprozess 
stehen im Fokus der Methodik. 
Förderinstitut: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Miniaturroboter BeBot
Der Anspruch des Heinz Nixdorf Instituts ist 
eine neue Schule des Entwurfs intelligenter 
technischer Systeme. Daher wurde ein avant-
gardistisches Basissystem entwickelt, der 
BeBot. Er ist Versuchsträger für Applikationen 
von morgen, die auf modernen Ansätzen wie 
Selbstoptimierung und Selbstkoordination 
beruhen, sowie für neue Fertigungstechnologie 
wie z. B. MID (Molded Interconnect Devices).

SFB 614: Selbstoptimierende Systeme des 
Maschinenbaus
Gegenstand des im Juni 2013 abgeschlossenen 
SFB 614 war es die Grundlagen und Potentiale 
der Selbstoptimierung zu erforschen, sie anhand 
von Demonstratoren zu verifizieren und deren 
Entwicklung durch eine umfassende Entwick-
lungsmethodik zu unterstützen. Die Fachgruppe 
ist an folgenden Teilprojekten maßgeblich 
beteiligt gewesen: TP A2: Verhaltensorientierte 
Selbstoptimierung; TP B2: Entwurfsmethodik; TP 
B3: Virtual Prototyping, TP K Koordination.
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB TR 30: Prozessintegrierte Herstellung funk­
tional gradierter Strukturen auf Basis thermo­
mechanisch gekoppelter Phänomene
Ziel des Sonderforschungsbereichs ist die Ent-
wicklung neuer Verfahren und Methoden zur
Herstellung von Bauteilen mit dreidimensiona-
len Eigenschaftsverläufen über das Bauteilvo-
lumen. Die sogenannte funktionale Gradierung 
orientiert sich dabei am jeweiligen Anforde-
rungsprofil der geforderten Bauteilfunktion und 
wird prozessintegriert im Monomaterial erzeugt. 
Der Lehrstuhl ist am Teilprojekt D5 beteiligt. 
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Aktuelle Industriekooperationen
Current industry cooperations

Technologie- und Innovationsmanagement
Gegenstand ist die Entwicklung und Initiierung 
eines datenbankunterstützen Prozesses zur 
Technologieauswahl. Der Prozess dient der 
effizienten und nachhaltigen Umsetzung von 
Produkt- und Technologieideen.
Partner: Mercedes-AMG GmbH

Projektseminar Produktinnovation 2012/2013
Im Projektseminar haben sechs Studierende 
und zwei wissenschaftliche Mitarbeiter in 
Zusammenarbeit mit dem Unternehmen Miele 
& Cie. KG ein Marktleistungskonzept für einen 
Dish Dryer entwickelt.
Partner: Miele & Cie. KG

Projektseminar Produktinnovation 2013
Im Projektseminar haben acht Studierende 
und zwei wissenschaftliche Mitarbeiter in 
Zusammenarbeit mit dem Unternehmen 
Ferdinand Stükerjürgen GmbH & Co. KG ein 
Marktleistungskonzept für die PAZ-Technoloige 
entwickelt.
Partner: Ferdinand Stükerjürgen GmbH & Co. KG

Projektlabor Digitale Fabrik Mai 2013
Im Projektlabor haben sechs Studierende und 
zwei wissenschaftliche Mitarbeiter in Koope-
ration mit der Parker Hannifin Manufacturing 
Germany GmbH & Co. KG Konzepte zur Opti-
mierung des Materialflusses in den Fertigungs-
anlagen erstellt und simulativ validiert.
Partner: Parker Hannifin Manufacturing GmbH 
& Co. KG

Projektlabor Digitale Fabrik November 2013
Im Projektlabor haben fünf Studierende und 
drei wissenschaftliche Mitarbeiter in Ko-
operation mit der Benteler Stahl/Rohr GmbH 
produktionslogistische Prozesse bei der 
Herstellung nahtloser Rohre untersucht und 
Handlungsempfehlungen zur Optimierung 
dieser erarbeitet.
Partner: Benteler Stahl/Rohr GmbH

OWL ViProSim e. V.
Der OWL ViProSim e. V. ist ein virtuelles Kompe-
tenzzentrum für die Vermittlung von Wissen 
über Methoden und Werkzeuge des Virtual 
Prototyping und Simulation (VPS).
Partner: OWL MASCHINENBAU e. V.

Virtueller Design Review im Maschinen- und 
Anlagenbau
In Kooperation mit einem Engineering Dienst-
leister wurden im HD-Visualisierungscenter des 
Heinz Nixdorf Institut virtuelle Design Reviews 
durchgeführt.
Partner: CAE-Engineering GmbH, Beckum

Publikationen
Publications

Fischer, H.; Geis, Th.; Molich, R.; Kluge, O.; 
Heimgärtner, R.; Hunkirchen, P.; Polkehn, K. 
(2013): „Do You Speak Usability?“ – Aktueller 
Stand des Glossars und des Curriculums für 
den „Certified Professional for Usability and 
User Experience (CPUX)“ der German UPA. In: 
Brau, H. et al. (Hrsg.): Jahresband Usability 
Professionals 2013, September 2013, Bremen, 
S. 28 – 34.

Fischer, H; Strenge, B.; Nebe, K.: Towards a 
Holistic Tool for the Selection and Validation 
of Usability Method Sets Supporting Human-
Centered Design. In: Marcus, A. (Hrsg.): Design, 
User Experience, and Usability: Design Philoso-
phy, Methods and Tools, Part I, HCII 2013, LNCS 
8012, 2013, Springer Verlag, S. 252 – 261.

Keil, R.: Medien-Kontexte – Kontext-Medien. 
In: Adelmann, R.; Bergermann, U. (Hrsg.): Das 
Medium meiner Träume. Hartmut Winkler zum 
60. Geburtstag. Berlin: Verbrecher Verlag, 2013, 
S. 217 – 226.

Keil, R.; Schild, C.: Gestaltungskonflikte in 
der Softwareergonomie. In: Boll, S.; Maaß, S.; 
Malaka, R. (Hrsg.): Mensch & Computer 2013: 
Interaktive Vielfalt. München: Oldenbourg Ver-
lag, September 2013, Bremen, S. 67 – 77.

Keil, R.; Selke, H.; Winkelnkemper, F.: Informa-
tik und Bildung – Ein Kampf um die Gestaltungs-
hoheit in der Gesellschaft? FIfF-Kommunikation 
3/2013, S. 61 – 65.

Keil, R.; Winkelnkemper, F: Ansätze für eine 
informationelle Gewaltenteilung in Lernplatt-
formen. In: Breiter, A.; Rensing, C. (Hrsg.): DeLFI 
2013 – Die 11. e-Learning Fachtagung Informatik. 
Bonn: Gesellschaft für Informatik. September 
2013, Bremen, S. 131 – 142.

Klompmaker, F.; Paelke, V.: A Taxonomy-Based 
Approach Towards NUI Interaction Design (PDF), 
In: Work in Progress Track at the Seventh Inter-
national Conference on Tangible, Embedded 
and Embodied Interaction (TEI 2013), Februar 
2013.

Klompmaker, F.; Paelke, V.; Fischer, H.: A 
Taxonomy-Based Approach Towards NUI Inter-
action Design. In: Streitz, N. und Stephanidis, 

C. (Hrsg.): Distributed, Ambient and Pervasive 
Interactions, HCII 2013, LNCS 8028, 2013, 
Springer Verlag, S. 32 – 41.

Promotionen
PhD Theses

Dr. rer. nat. Birger Kühnel
Kontextuelles Tagging in der koaktiven Wis­
sensorganisation
Insbesondere im Zuge einer immer weiter fort-
schreitenden Digitalisierung des Lebens und 
dem damit verbundenen stetigen Anwachsen 
der Datenbestände gewinnt die Unterstützung 
von Strukturierungsfunktionen für jegliche 
Arten von Inhalten an Bedeutung. Dabei ist die 
Ordnung selbiger durch klassische Techniken 
wie Kategorien, Klassifikationsschemata, 
Taxonomien oder Ontologien ein weitreichend 
untersuchtes Forschungsgebiet. Das gemein-
schaftliche Taggen von Ressourcen zur Katego-
risierung hat sich als wertvolle Technik in vielen 
Online-Communities durchgesetzt. Der in dieser 
Arbeit verfolgte Ansatz, die Technik des Social 
Tagging in virtuelle Wissensräume zu integrie-
ren, greift diese Erkenntnis auf, nutzt die durch 
die Räume und Nutzer vorgegebene Struktur 
und eröffnet allen Beteiligten durch den 
Einsatz von Schlagworten neue Nutzungs- und 
Auswertungsformen. Um diese grundlegenden 
konzeptuellen Ansätze, die im Rahmen dieser 
Arbeit mit dem Begriff „Kontextuelles Tagging“ 
bezeichnet werden, systematisch zu erarbei-
ten, wird eine methodische Vorgehensweise 
genutzt, die eine anfangs aufgestellte Alltags-
matrix und daraus abgeleitete charakteristische 
Übergangsszenarien miteinander kombiniert. 
Anhand dieser systematischen Nutzungssze-
narien aus dem Bereich der universitären Lehre 
können sowohl aus der Sicht der Studierenden 
als auch der Lehrenden geeignete Unterstüt-
zungsfunktionen beschrieben werden. Im 
Hinblick auf eine praktische Umsetzung des 
Konzepts und dessen Integration in bestehende 
Systeme lassen sich abschließend technische 
Anforderungen und Lösungsansätze erarbei-
ten. Die vorliegende Arbeit zeigt, dass in der 
Kombination aus Tagging und der koaktiven 
Wissensarbeit in virtuellen Wissensräumen ein 
starkes Nutzungspotenzial steckt und sich hie-
raus für alle Beteiligten signifikante Mehrwerte 
realisieren lassen.

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

Forschungspreis des Fachbereichs Mensch-
Computer-Interaktion der Gesellschaft für 
Informatik
Prof. Dr.-Ing. Reinhard Keil und Dipl.-Wirt.-Inf. 
Christian Schild für ihren Beitrag „Gestaltungs-
konflikte in der Softwareergonomie“ auf der 
Konferenz „Mensch und Computer 2013“ in 
Bremen.

Weitere Funktionen
Additional functions

�� Wissenschaftlicher Beirat der „Forschungs- 
und Beratungsstelle Arbeitswelt (FORBA)“, 
Wien (seit 2000)t

�� Mitglied des Beirats „Lernstatt Paderborn“ 
(seit 2005)

�� Gutachter für Information Society Directora-
te General of the European Commission für 
das Projekt „aposdle – Advanced Process 
Oriented Self-directed Learning Environ-
ment“ (seit 2006)

�� Mitglied im Programmkomitee „DeLFI - 
Deutsche eLearning Fachtagung Informatik“

�� Mitglied im Programmkomitee „HDI - Hoch-
schuldidaktik der Informatik“

�� Mitglied im Programmkomitee „M&C - 
Mensch und Computer“

�� Mitglied im Programmkomitee „GMW-Jah-
restagung“

�� Jury-Mitglied des Wettbewerbs „STUDY FIC-
TION – Videoclips zur Zukunft von Studium 
und Lehre“ (DINI: Deutsche Initiative für 
Netzwerkinformation e. V.)

Spin-Offs
Spin-offs

coactum GmbH
Die coactum GmbH entwickelt Software-Lösun-
gen für kooperatives Arbeiten. Dazu bietet sie 
entsprechende IT-Services sowie IT-Beratung 
und stellt geeignete Infrastrukturen bereit.

Kontextuelle Informatik
Prof. Dr.-Ing. Reinhard Keil

Contextual Informatics
Prof. Dr.-Ing. Reinhard Keil
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Additional activities

Aktuelle Industriekooperationen
Current industry cooperations

Atos IT Solutions and Services GmbH (C-LAB), 
Paderborn
Kooperation im Bereich Aus- und Weiterbildung

coactum GmbH, Paderborn
Kooperation im Bereich e-Learning und lern-
förderliche Infrastrukturen

Creos Lernideen und Beratung GmbH, Bielefeld
Zusammenarbeit auf dem Gebiet eLearning und 
online-communities

Daimler AG, Stuttgart
Zusammenarbeit in Fragen der Kooperations-
unterstützung abteilungs- und firmenübergrei-
fender Geschäftsprozessgestaltung

Evonik Degussa GmbH, Essen
Zusammenarbeit im Bereich der Entwicklung 
von Aus- und Weiterbildungsstrukturen

Industriepark Wolfgang GmbH, Hanau
Projektpartner im Verbundprojekt DAWINCI 
(Durchlässigkeit in der Aus- und Weiterbildung 
in der Chemischen Industrie)

InnoZent OWL, Paderborn
Zusammenarbeit beim Aufbau eines regionalen 
Kompetenzzentrums eLearning und bei der 
Analyse und Bewertung der Weiterbildungs-
suchmaschine NRW im Auftrag des Ministe-
riums für Wirtschaft und Arbeit des Landes 
Nordrhein-Westfalen

Medienzentrum des Kreises Gütersloh
Gemeinsame Aktivitäten und Projekte im Be-
reich Bildungsnetzwerke (schulen-gt)

Schulabteilung der Bezirksregierung, Detmold
Gemeinsame Aktivitäten und Projekte im Be-
reich Bildungsnetzwerke (Bildung im Dialog) 
und LARS (Lernen auf Reisen Schule)

Schulamt der Stadt Paderborn
Unterstützung und Beratung beim Ausbau der 
„Lernstatt Paderborn“

Stahl Partner für Bäcker GmbH, Borchen
Aufbau einer Plattform für E-Learning und Wis-
sensmanagement in Bäckereiunternehmen

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

Bildung im Dialog
Im Rahmen des Projekts „Bildung im Dia-
log – Ostwestfalen-Lippe“ (bid-owl) wird eine 
netzbasierte Arbeitsplattform für Schulen 
entwickelt, die ein Wissensmanagement im 
Internet ermöglicht und schulübergreifendes 
kooperatives Lernen unterstützt.

e-lab – E-Learning Laboratory
Ziel des e-lab ist die Zusammenfassung be-
stehender und neuer E-Learning-Aktivitäten in 
den Bereichen Universität, Schule und Unter-
nehmen unter einer Organisationsstruktur und 
auf einer technischen Basis.

koaLA – ko-aktive Lern- und Arbeitsumgebung
Die im Rahmen des Projekts Locomotion ent-
wickelte ko-aktive Lernumgebung koaLA wird 
für den universitären Einsatz angepasst und 
mit zusätzlichen Schnittstellen zur Verwaltung 
ausgestattet.

KoKoA – Kollaborative Sitzungsräume für die 
Kommissionsarbeit
Erarbeitung einer innovativen Lösung für die 
Unterstützung von Kommissionsarbeit im Hoch-
schulbereich

LARS – Lernen auf Reisen Schule
In Kooperation mit der Bezirksregierung Det-
mold und dem Heinz Nixdorf MuseumsForum 
wird eine virtuelle Schule für Kinder aufgebaut, 
deren Eltern das Jahr über überwiegend unter-
wegs sind (z. B. Schausteller, Zirkus etc.).

studiolo communis
Aufbau einer ko-aktiven Arbeitsumgebung 
für den erweiterten Forschungsdiskurs in der 
Kunst- und Architekturgeschichte in Zusammen-
arbeit mit dem UNESCO Kompetenzzentrum 
„Materielles und Immaterielles Kulturerbe“ und 
dem Zentrum für Informations- und Medien-
technologien

Publikationen
Publications

Abshoff, S.; Benter, M.; Malatyali, M.; Meyer 
auf der Heide, F.: On Two-Party Communication 
Through Dynamic Networks. In: Principles of 
Distributed Systems, 17th International Confe-
rence, OPODIS 2013, LNCS, 16 – 18 Dec 2013, 
Springer-Verlag 

Abshoff, S.; Benter, M.; Cord-Landwehr, A.; 
Malatyali, M.; Meyer auf der Heide, F.: Token 
Dissemination in Geometric Dynamic Networks. 
In: Algorithms for Sensor Systems – 9th Inter-
national Symposium on Algorithms and Expe-
riments for Sensor Systems, Wireless Networks 
and Distributed Robotics, ALGOSENSORS 2013, 
LNCS, 5 – 6 Sep 2013, Springer-Verlag

Benter, M.; Neumann, F.; Frey, H.: Reactive 
Planar Spanner Construction in Wireless Ad Hoc 
and Sensor Networks. In: Proceedings of the 
32nd IEEE International Conference on Compu-
ter Communications (INFOCOM), Apr 2013 

Benter, M.; Divband, M.; Kniesburges, S.; 
Koutsopoulos, A.; Graffi, K.: Ca-Re-Chord: A 
Churn Resistant Self-stabilizing Chord Overlay 
Network. In: Proceedings of the Conference on 
Networked Systems (NetSys), Mar 2013 

Brandes, P.; Kempkes, B.; Meyer auf der Heide, 
F.: Energy-Efficient Strategies for Building Short 
Chains of Mobile Robots Locally. Theoretical 
Computer Science, to appear 2013 

Eikel, B.; Jähn, C.; Fischer, M.; Meyer auf der 
Heide, F.: Spherical Visibility Sampling. Compu-
ter Graphics Forum, 32(4): pp. 49 – 58, July 2013 

Gausemeier, J.; Grafe, M.; Meyer auf der 
Heide, F. (editor.) 11. Paderborner Workshop 
Augmented & Virtual Reality in der Produktent-
stehung. HNI-Verlagsschriftenreihe, Pader-
born, volume 311 , 18 – 19 Apr 2013, Heinz 
Nixdorf Institut 

Happe, M.; Kling, P.; Meyer auf der Heide, F.; 
Platzner, M.; Plessl, C.: On-The-Fly Computing: 
A Novel Paradigm for Individualized IT Services. 
In: Proceedings of the 9th Workshop on 
Software Technology for Future embedded and 
Ubiquitous Systems (SEUS), June 2013, IEEE 

Harks, T.; Hoefer, M.; Klimm, M.; Skopalik, A.: 
Computing pure Nash and strong equilibria in 
bottleneck congestion games. Mathematical 
Programming , 141(1 – 2): pp. 193 – 215, Oct 2013

Hoefer, M.; Skopalik, A.: On the Complexity of 
Pareto-Optimal Nash and Strong Equilibria. The-
ory Comput. Syst., 53(3): pp. 441 – 453, Oct 2013 

Jähn, C.; Eikel, B.; Fischer, M.; Petring, R.; 
Meyer auf der Heide, F.: Evaluation of Rendering 
Algorithms using Position-Dependent Scene 
Properties. In: Advances in Visual Computing, 
LNCS, volume 8033 , pp. 108 – 118. Springer 
Berlin Heidelberg, 2013

Keller, M.; Pawlik, S.; Pietrzyk, P.; Karl, H.: A 
Local Heuristic for Round-Trip-Time-Optimized 
Distributed Cloud Deployment. In: Workshop on 
Distributed Cloud Computing, 9 – 12 Dec 2013 

Kling, P.; Pietrzyk, P.: Profitable Scheduling 
on Multiple Speed-Scalable Processors. In: 
Proceedings of the 25th ACM Symposium on 
Parallelism in Algorithms and Architectures 
(SPAA), July 2013, ACM

Markarian, C.; Schubert, M.; Meyer auf der Hei-
de, F.: Distributed Approximation Algorithm for 
Strongly Connected Dominating-Absorbent Sets 
in Asymmetric Wireless Ad-Hoc Networks. In: 
Algorithms for Sensor Systems – 9th Internatio-
nal Symposium on Algorithms and Experiments 
for Sensor Systems, Wireless Networks and 
Distributed Robotics, ALGOSENSORS 2013, 
LNCS, 5 – 6 Sep 2013, Springer-Verlag 

Meyer auf der Heide, F.: Algorithmische 
Grundlagen für die Selbstorganisation von 
Roboterschwärmen. In: 11. Paderborner 
Workshop Augmented & Virtual Reality in der 
Produktentstehung, HNI-Verlagsschriftenreihe, 
Paderborn, pp. 7 – 16, 18 – 19 Apr 2013, Heinz 
Nixdorf Institut 

Petring, R.; Eikel, B.; Jähn, C.; Fischer, M.; Meyer 
auf der Heide, F.: Darstellung heterogener 
3-D-Szenen in Echtzeit. In: 11. Paderborner 
Workshop Augmented & Virtual Reality in der 
Produktentstehung, HNI-Verlagsschriftenreihe, 
Paderborn, volume 311 , pp. 49 – 60, 18 – 19 Apr 
2013, Heinz Nixdorf Institut 

Petring, R.; Eikel, B.; Jähn, C.; Fischer, M.; 
Meyer auf der Heide, F.: Real-Time 3D Rendering 
of Heterogeneous Scenes. In: Advances in 

Visual Computing, LNCS, volume 8033 , pp. 
448 – 458. Springer Berlin Heidelberg, 2013

Promotionen
PhD Theses

Benjamin Eikel
Spherical Visibility Sampling – Preprocessed 
Visibility for Occlusion Culling in Complex 3D 
Scenes
Many 3D scenes (e.g. generated from CAD data) 
are composed of a multitude of objects that are 
nested in each other. An industrial plant, for 
instance, may contain multiple machines and 
the machines may have an electric motor with 
many smaller parts like rotor and stator located 
inside. Since the objects occlude each other, 
only few are visible from outside. This work 
presents a new technique, Spherical Visibility 
Sampling (SVS), for real-time 3D rendering of 
such – often highly complex – scenes. SVS ex-
ploits the occlusion and annotates hierarchical-
ly structured objects with direction-dependent 
visibility information in a preprocessing step. 
For different directions, the direction-depen-
dent visibility encodes which objects of a 
scene‘s region are visible from that direction 
from the outside of the regions‘ enclosing 
bounding sphere. Since there is no need to sto-
re a separate view space subdivision as in most 
techniques based on preprocessed visibility, 
a small memory footprint is achieved. Using 
the direction-dependent visibility information 
for an interactive walkthrough, the potentially 
visible objects can be retrieved very efficiently 
without the need for further visibility tests. 
The evaluation shows that using SVS allows 
to preprocess complex 3D scenes fast and to 
visualize them in real time (e.g. a Power Plant 
model and five animated Boeing 777 models 
with billions of triangles). The comparison with 
two state-of-the-art occlusion culling algorithms 
demonstrates the advantages and disadvan-
tages of SVS. Because SVS does not require 
hardware support for occlusion culling during 
rendering, it is even applicable for rendering 
complex scenes on mobile devices.

Peter Pietrzyk
Local and Online Algorithms for Facility 
Location
The topic of this thesis is approximation and 
online algorithms for an optimization problem 
known as „Facility Location“. This problem, or 
one of its many variants, arises as a sub problem 

Algorithmen und Komplexität
Prof. Dr. math. Friedhelm Meyer auf der Heide

Algorithms and Complexity
Prof. Dr. math. Friedhelm Meyer auf der Heide
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Additional activities

�� Member of the German Academy of Sci-
ences „Leopoldina“

�� Member of the NRW Academy of Sciences, 
Humanities and the Arts

�� DFG Special Advisor (Vertrauensdozent) of 
the University of Paderborn

�� Director of the NRW-Graduate School of 
Dynamic Intelligent Systems (one of three 
directors)

�� Assistant Chairman of the Paderborn Insti-
tute for Scientific Computation (PaSCo)

�� Managing Editor of „Journal of Intercon-
nection Networks (JOIN)“, World Scientific 
Publishing

�� Member of the Scientific Advisory Board 
of the Leibniz-Zentrum für Informatik, 
Schloss Dagstuhl

�� Member of the Evaluation Committee of 
the Bundeswettbewerb „Jugend Forscht“, 
Coordinator of the section on Computer 
Science and Mathematics

�� Member of the Award Committee of the 
European Association for Theoretical 
Computer Science (EATCS)

�� Member of the Milner Award Committee
�� Program Chair for Track C „Experimental 

Algorithms“ of the 10th International Sym-
posium on Algorithms and Experiments for 
Sensor Systems, Wireless Networks and 
Distributed Robotic (ALGOSENSORS 2013)

�� Co-Program Chair of the 11. Paderborner 
Workshop Augmented & Virtual Reality in 
der Produktentstehung (ARVR 2013)

�� Member of the program committee of the 
Algorithms and Data Structures Symposi-
um (WADS 2013)

�� Member of the program committee of the 
workshop „Parallele Algorithmen, Rechner-
strukturen und Systemsoftware (PARS)“, 
2013

�� Member of the program committee of 
the 20st International Colloquium on 
Structural Information and Communication 
Complexity (SIROCCO 2013)

�� Member of the program committee of 
the 21th Conference on Algorithms and 
Complexity (CIAC 2013)

Weitere Funktionen Jun.-Prof. Skopalik
Additional functions Jun.-Prof. Skopalik

�� Member of the program committee of the 
6th International Symposium on Algorith-
mic Game Theory (SAGT)

in many practical applications, and is thus of 
significant importance in the field of Operations 
Research. Furthermore, it is also one of the most 
studied optimization problems in theoretical 
computer science with hundreds of research 
papers published during the last decades. Most 
of these papers introduce approximation algo-
rithms for different variants of the problem ma-
king Facility Location a benchmark problem for 
various new kinds of approximation techniques.
In this thesis, we focus on the theoretical 
aspects of Facility Location by designing and, 
most importantly, analyzing approximation and 
online algorithms. Our algorithms deal with 
three distinct scenarios in which Facility Location 
occurs: (i) networks that are exposed to perpe-
tual changes, (ii) wireless sensor networks with 
strong locality constraints, and (iii) distributed 
settings where the focus lies, first and foremost, 
on the quality of the computed approximation.
We deal with each of these three scenarios wit-
hin its own dedicated chapter. Chapter 2 covers 
Scenario (i). It presents an online algorithm 
designed for a highly dynamic network where 
additional nodes are perpetually added. The 
difficulty here is that these new nodes‘ requests 
have to be handled efficiently without any 
knowledge of the network‘s future develop-
ment. Scenario (ii) is considered in Chapter 3. 
Two distributed algorithms for wireless sensor 
networks are presented here. Due to the nodes‘ 
limited communication range, locality is of high 
importance in this scenario. Additional aspects 
like inaccurate measurement data, power 
consumption, and dynamics are also taken into 
account. Finally, Scenario (iii) is considered in 
Chapter 4. Our objective here is to distributedly 
compute a solution with an approximation ratio 
that is as close as possible to the best achieva-
ble ratio. In order to accomplish this, we allow, 
compared to Scenario (ii), a higher running time, 
but still require that the algorithm terminates in 
sub-linear time. The thesis ends with Chapter 
5 where possible directions of future work are 
presented.

Weitere Funktionen  
Prof. Meyer auf der Heide 
Additional functions  
Prof. Meyer auf der Heide

�� Member of the „Hochschulrat“ of the 	
University of Paderborn

�� Director of the Collaborative Research 	
Center (SFB 901) „On-The-Fly Computing“

Graduiertenprogramme
School programmes

�� International Graduate School: NRW Gradu-
ate School of Dynamic Intelligent Systems

�� GSANS – the Paderborn Graduate School 
on Applied Network Science

�� DFG Research Training Centre „Research 
Training Group Automatisms – Emerging 
structures in information technology, 
media, and culture“

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

DFG Collaborative Research Center 901
„On-The-Fly Computing“ with the Subprojects 
A1 „Capabilities and limitations of local strate-
gies in dynamic networks“ (jointly with Prof. Dr. 
Christian Scheideler), C2 „On-The-Fly Compute 
Centers“ (jointly with Jun.-Prof. Dr.- Christian 
Plessl, Prof. Dr. Marco Platzner), and Z (Central 
Duties of the CRC)

MULTIPLEX
EU-IP Foundational Research on MULTIlevel 
comPLEX networks and systems (MULTIPLEX)

it‘s OWL
Cross-sectional project Human-Machine-Inter-
action (BMBF), Querschnittsprojekt Mensch-
Maschine-Interaktion

Publikationen
Publications

Becker, M.; Kiffmeier, U.; Müller, W.: HeroeS: 
Virtual Platform Driven Integration of Hetero-
geneous Software Components for Multi-Core 
Real-Time Architectures. In: International 
Symposium on Object/Component/Service-
Oriented Real-Time Distributed Computing 
(ISORC), Juni 2013

Engels, G.; Gerth, Ch.; Kleinjohann, L.; Klein-
johann, B.; Müller, W., Sauer, S.: Informations-
technik spart Ressourcen. ForschungsForum 
Paderborn, 16-2013, S. 54 – 61

He, D.; Müller, W.: A heuristic energy-aware ap-
proach for hard real-time systems on multi-core 
platforms. Microprocessors and Microsys-
tems – Embedded Hardware Design, 37(6-7),
S. 845 – 857

He, D.; Müller, W.: An energy-efficient heuristic 
for hard real-time system on multi-core proces-
sors. In: Proceedings of International Confe-
rence on Applied Computing (AC), Okt. 2013

Farshizadeh, E.; Briese, H.; Steinmann,D.; 
Stockmann, L.; Beringer, S.; Holler, D.; Klobe-
danz, K.; Heinzemann, Ch.; Peter, K.; Leuer, M.: 
Simulationsgestützter Entwurf für Elektrofahr-
zeuge-Simulation-based Design for Electric 
Vehicles. In: 8. Dortmunder AutoTag, 
26. September 2013

Gausemeier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.-J.; 
Schaefer, W.; Traechtler, A. (Hrsg.): Augmented 
& Virtual Reality in der Produktentstehung, HNI-
Verlagsschriftenreihe, Band 311 , Paderborn, 
2013

Gausemeier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.-J.; 
Schaefer, W.; Traechtler, A. (Hrsg.): 9. Pader-
borner Workshop Entwurf mechatronischer 
Systeme. HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 310, 
Paderborn, 2013

Gilles, K.; Groesbrink, S.; Baldin, D.; Kerstan, 
T.: Proteus Hypervisor: Full Virtualization and 
Paravirtualization for Multi-Core Embedded 
Systems. In: International Embedded Systems 
Symposium, 17. – 19. Juni 2013

Groesbrink, S.: On the Homogeneous Multipro-
cessor Virtual Machine Partitioning Problem. In: 

International Embedded Systems Symposium, 
17. – 19. Juni 2013 

Groesbrink, S.; Almeida, L.; de Sousa, M.; 
Petters, St. M.: Fair Bandwidth Sharing among 
Virtual Machines in a Multi-criticality Scope. In: 
5th Workshop on Adaptive and Reconfigurable 
Embedded Systems (CPSWeek 2013), 8. – 11. 
April 2013

Groesbrink, S.; Baldin, D.; Oberthuer, S.: Archi-
tecture for Adaptive Resource Assignment to 
Virtualized Mixed-Criticality Real-Time Systems. 
In: ACM SIGBED Review, Band 10, März 2013

Groesbrink, S.; Rammig, F.-J.: Safe Self-Evolving 
Embedded Software via System Virtualization. 
In: Santos de Sá, Alirio; Rammig, F.-J.; Corrêa, 
Sand (Hrsg.): 3rd SBC Workshop on Autonomic 
Distributed Systems-WoSiDA 2013, Brasilia, 
Brazil, 6. Mai 2013 SBC, SBC

Joy, M.; Müller, W.; Rammig, F.-J.: Early Phase 
Memory Leak Detection in Embedded Software 
Designs with Virtual Memory Management 
Model. In: Bromann, D.; Karsai, G. (Hrsg.): 
Proceedings of AVICPS 2013, Dez. 2013 IEEE 
Computer Society

Jungmann, A.; Kleinjohann, B.: Learning Re-
commendation System for Automated Service 
Composition. In: Proceedings of the 10th IEEE 
International Conference on Services Compu-
ting (SCC), IEEE Computer Society, 27. Juni – 2. 
Juli 2013, S. 97 – 104

Jungmann, A.; Kleinjohann, B.; Kleinjohann, L.: 
Learning Service Recommendations. In: Inter-
national Journal of Business Process Integration 
and Management. Publisher: Inderscience, 
2013

Khaluf, Y.; Birattari, M.; Rammig, F.-J. (Hrsg.): 
Probabilistic Analysis of Long-term Swarm 
Performance under Spatial Interferences. , 
2nd International Conference on the Theory 
and Practice of Natural Computing, TPNC 2013, 
Cáceres, Spain, Dez. 2013, Springer

Khaluf, L.; Rammig, F.-J.: Organic Programming 
of Real-Time Operating Systems. In: ICAS 2013, 
The 9th International Conference on Autonomic 
and Autonomous Systems, 24. März 2013

Khaluf, Y; Rammig, F.-J.: Task Allocation Strategy 
for Time-Constrained Tasks in Robots Swarms. 

In: ECAL 2013, 12th European Conference on 
Artificial Life, 2. – 6. Sep. 2013

Klobedanz, K.; Jatzkowski, J.; Rettberg, A.; Mül-
ler, W.: Fault-Tolerant Deployment of Real-Time 
Software in AUTOSAR ECU Networks. In: Pro-
ceedings of International Embedded Systems 
Symposium (IESS 2013)

Kuznik, Ch.; F.S. Oliveira, M.; Defo, B.; Müller, W.: 
Systematic Application of UCIS to Improve the 
Automation on Verification Closure. Proceedings 
of Design and Verification Conference & Exhibi-
tion (DVCon 2013), Febr. 2013, San Jose, USA

Kuznik, Ch.; F.S. Oliveira, M.; Müller, W.: SystemC 
Verification Components – An enhanced OVM/
UVM for SystemC. edaWorkshop, 13. März 2013 

Kuznik, Ch.; F. S. Oliveira, M.; Müller, W.: SC 
OVM: An Advanced SystemC Library for OVM-
based Verification. Open SANITAS SystemC 
Verification Workshop, März 2013 

Mischkalla, F.; Müller, W.: Funktionale 
Verifikation von Low-Power Designs unter 
Verwendung Virtueller Prototypen. In: Haubelt, 
C.; Timmermann, D. (Hrsg.): Methoden und 
Beschreibungssprachen zur Modellierung und 
Verifikation von Schaltungen und Systemen 
(MBMV), März 2013

Mischkalla, F.; Müller, W.: Efficient Power Intent 
Validation Using Loosely-Timed Simulation 
Models. In: 23rd International Workshop on 
Power And Timing Modeling, Optimization and 
Simulation, (PATMOS) Sep. 2013

Montealegre, N.: Immunorepairing of Hardware 
Systems. Dissertation, Universität Paderborn, 
Heinz Nixdorf Institut, Entwurf Paralleler 
Systeme, HNI-Verlagsschriftenreihe, Band 315, 
Paderborn, Juli 2013

Qanadilo, M.; Samara, S.; Zhao, Y.: Accelerating 
Online Model Checking. In: Proc. of the 6‘th 
Latin-American Symposium on Dependable 
Computing (LADC 2013), April 2013

Rammig, F.-J.; Khaluf, L.; Montealegre, N.; Stahl, 
K.; Zhao, Y.: Organic Real-time Programming – Vi-
sion and Approaches towards Self-Evolving and 
Adaptive Real-time Software. In: Choi, L.; Kirner, 
R. (Hrsg.): Proc. 9th Workshop on Software Tech-
nologies for Future Embedded and Ubiquitous 
Systems (SEUS) 2013, 17. – 18. Jun. 2013, IEEE 

Entwurf Paralleler Systeme
Prof. Dr. rer. nat. Franz Josef Rammig 
(Seniorprofessor)

Design of Distributed Embedded Systems
Prof. Dr. rer. nat. Franz Josef Rammig 

(senior professor)
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Additional activities

Promotionen
PhD Theses

Daniel Baldin
Reconfiguration of Legacy Software Artifacts in 
Resource Constraint Embedded Systems
There always will be applications which need 
more memory space than available, SmartCard 
applications being a prominent example. On 
the other hand the applications are becoming 
increasingly complex. In addition, such complex 
software systems more and more are developed 
by using large amount of third-party software. 
The source code of such library components 
is not available in many cases, e.g. due to 
protection of IP. It is just this context which is 
addressed by Daniel Baldin’s dissertation. He 
develops solutions to overcome the above men-
tioned challenges by allowing dynamic loading 
of software on demand. Usual dynamic linking 
would be no solution due to the lack of source 
code. In his dissertation Daniel Baldin develops 
ways to extract parts of binary code in such a 
way that these parts are valuable candidates for 
dynamic reloading. Based on these parts a large 
variety of potential solutions may exist, which 
makes sophisticated design space exploration 
necessary. And finally a highly efficient run-time 
environment has to be provided. All these 
challenges are solved in best engineering style, 
resulting in a solution of highest relevance for 
practical applications in industry.

Im Dezember 2013 promoviert 
Da He
Energy Efficient Scheduling for Hard Real-Time 
Systems
In modern electronic systems, especially in 
battery-driven devices, energy consumption 
has clearly become one of the most important 
design concerns. Low power consumption 
and long battery life are major development 
requirements and objectives to reduce system 
operation cost. From the systemlevel point of 
view, there are two widely applied energy sa-
ving techniques, Dynamic Power Management 
(DPM) and Dynamic Voltage and Frequency 
Scaling (DVS), which are able to adjust the tra-
de-off between system performance and power 
consumption. In brief, DPM tries to selectively 
shut down unused components, whereas DVS 
attempts to slow down them. In fact, both 
techniques reduce system power consump-
tion at the cost of performance loss, which is 
a crucial point in hard real-time systems. To 
address energy optimization problem, this 

Rammig, F.-J.; Stahl, K.; Vaz, G.: A Framework for 
Enhancing Dependability in Self-x Systems by 
Artificial Immune Systems. In: Brinkschulte, U.; 
Higuera-Toledano, M. Th.; Rettberg, A. (Hrsg.): 
Proc. 4th IEEE Workshop on Self-Organizing 
Real-Time Systems (SORT) 2013, Juni 2013

Rasche, Ch.; Bieshaar, M.; Jungmann, A.; 
Kleinjohann, L.; Kleinjohann, B.: Statistisches 
Planen in einem realen Roboterszenario. In: 
Gausemeier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.-J.; 
Schaefer, W.; Traechtler, A. (Hrsg.): Entwurf 
mechatronischer Systeme, HNI-Verlagsschrif-
tenreihe, Band 310, Paderborn, April 2013, 
S. 133 – 146

Rasche, Ch.; Stern, C.; Kleinjohann, L.; 
Kleinjohann, B.: A 3D Path Planning Approach 
Extended by Bifurcation Theory for Formation 
Flights. In: Sen Gupta, Gourab; Bailey, Donald; 
Demidenko, Serge; Carnegie, Dale (Hrsg.): 
Recent Advances in Robotics and Automation, 
Studies in Computational Intelligence, Springer 
Berlin Heidelberg, Jan. 2013, Band 480, 
S. 103 – 113

Rasche, Ch.; Ziegert, S.: Multilevel Planning for 
Self-Optimizing Mechatronic Systems. In: Proc. 
5th International Conference on Adaptive and 
Self-Adaptive Systems and Applications, 27. 
Mai – 1. Juni 2013, IARIA, ThinkMind, S. 6

Schirner, G.; Götz, M.; Rettberg, A.; Zanella, M. 
C.; Rammig, F.-J. (Hrsg.): Embedded Systems: 
Design, Analysis and Verification. Proceedings 
of the 4th IFIP TC10 International Embedded 
Systems Symposium, IESS 2013, Paderborn, 
Germany, June 2013, Band IFIP AICT 403 Sprin-
ger, Jan. 2013

Stern, C.; Rasche, Ch.; Kleinjohann, L.; Kleinjo-
hann, B.: Bildangereicherte Kartenerstellung zur 
Unterstützung bei Rettungseinsätzen. In: Gause-
meier, J.; Dumitrescu, R.; Rammig, F.-J.; Schäfer, 
W.; Trächtler, A. (Hrsg.): Augmented & Virtual 
Reality in der Produktentstehung, HNI-Verlags-
schriftenreihe, Band 311, Paderborn, 2013

Wehrmeister, M. A.; Pereira, C. E.; Rammig, 
F.-J: Aspect-Oriented Model-Driven Engineering 
for Embedded Systems Applied to Automation 
Systems. IEEE Trans. on Industrial Informatics, 
vol. 9(no. 4): S. pp. 2373-2386, Oktober 2013.

dissertation studies in detail the combined ap-
plication of DPM and DVS on both single- and 
multi-core processor platforms, in particular 
with non-negligible state switching overhead. 
Unfortunately, the facing problem is proven to 
be NP-hard in the strong sense, which indicates 
non-existence of efficient algorithms. Thus, this 
work proposes a heuristic search algorithm by 
extending simulated annealing with neighbor 
selection guidelines using domain specific 
information. In addition, a regression based 
mechanism to predict algorithm run-time 
behavior is proposed, which in turn is used for 
quality estimation of a solution and derivation 
of an efficient termination criterion. Further-
more, this dissertation presents an approach, 
which is able to run the proposed algorithms 
in a completely online fashion. Hereby, the 
main challenge is to integrate the heuristic 
into the execution of real-time tasks, which is 
solved by mapping iterations of the algorithm 
to hyper periods of the task execution. In doing 
so, a system becomes self-adaptive to dynamic 
changes. More importantly, it can be shown 
that the run-time overhead introduced by this 
approach is provably low.

Norma Montealegre
Immunorepairing of Hardware Systems
On-site repairing of a hardware system that 
operates in an extreme and inaccessible envi-
ronment, such as a hardware module of a spa-
ceborne or underwater device, is very costly or 
even sometimes impossible. That is the reason 
why, techniques for the design of a hardware 
system which is able to recover from a failure 
autonomously are necessary. Such self-repai-
ring hardware system is composed basically of 
a fault recognition module, a recovery proce-
dure module, and the circuit to be repaired. For 
the design of the fault recognition module, a 
low fault recognition latency is a requirement, 
so that such module can operate online and 
concurrently to the operation of the circuit to be 
repaired. In the literature there are many appro-
aches of self-repairing systems, however, most 
of them do not deliver details of the design of a 
fault recognition module which is able to work 
concurrently to the operation of the circuit to 
be repaired. Moreover, many of the existing 
approaches propose new non-commercial 
hardware platforms or self-repairing procedures 
which are hard to reproduce. Hence, this thesis 
evaluates a set of fault recognition techniques 
that focus on reducing the fault recognition 
latency and hardware overhead and delivers a 

driven engineering process (MDE). MDE has 
become more or less standard in most areas of 
engineering. DSE on the other hand has been 
identified as one of the key activities during the 
design process and became part of any modern 
design process. In this thesis Marcio Oliveira 
investigates approaches to integrate DSE in a 
seamless manner into MDE. The rapid grow of 
the complexity of today’s embedded software 
together with very restrictive quality demands 
paired with severe resource constraints makes 
it necessary to increase dramatically design 
productivity in this field. On the other hand 
today’s technology offers a broad variety of 
implementation options and an even broader 
range of design alternatives. Automatic appro-
aches to DSE therefore are becoming inevitable 
parts of design environments And these envi-
ronments today are in accordance with MDE. 
Marcio Oliveira therefore makes a substantial 
contribution to a more efficient design process. 
He defines a model driven engineering process 
for design space exploration, develops formal 
techniques to improve this kind of DSE, and 
provides necessary tool support. Marcio Oli-
veira follows a strict model-driven approach by 
concentrating on the necessary meta-models. 
He identifies a clear framework of aspects to 
be considered in this context and develops 
a conceptual framework to support DSE. By 
applying Categorical Graph Products CGP as a 
means to combine the various design graphs 
to be considered in DSE, he is able to provide 
a single unified data structure for applying his 
methods. Using both, synthetic graphs as ben-
chmarks and a realistic case study he is able to 
prove the applicability of his approach. Marcio 
Oliveira PhD project is based on a bi-national 
PhD contract between University Paderborn 
and Universidade Federal do Rio Grande do Sul 
(UFRGS) in Porto Alegre, Brazil. His advisors 
have been Prof. Dr. F.-J. Rammig, University of 
Paderborn and Prof. Dr. Wagner, URFGS.

Im Dezember 2013 promoviert
Tao Xie
Quality Metrics Driven Functional Verification 
for IP based SoC Design
System-on-a-Chip (SoC), centered at reuse of 
silicon Intellectual Properties (IPs) and charac-
terized by separation of IP development and 
SoC system integration, becomes a dominant 
paradigm for designing electronic systems. 
Complexity of both IP and SoC system design 
grows exponentially and challenges the functio-
nal verification of these designs. In this context, 

modular framework for the implementation of 
a self-repairing hardware system. Some of the 
evaluated techniques are taken from the field 
of artificial immune systems.

Christoph Rasche
A cooperative and verifiable UAV behavior for 
3D environments 
Autonomous robot movement is one of the 
main research topics in robotics. Various 
approaches for control and movement of single 
and multiple robots, alone or in formation, 
from one positions to another exist. They cover 
diverse applications and lead to different 
results. A system for completely autonomous 
unmanned aerial vehicle (UAV) control is 
presented in this thesis. It provides the UAVs 
with capabilities for three-dimensional path 
planning in order to fly to specific positions 
and to entirely explore environments including 
partially or completely collapsed buildings, 
tunnels, bridges, etc. Using multiple UAVs 
decreases the time needed to explore an envi-
ronment completely when the problems of co-
ordination and task allocation are solved. The 
presented approach works well with a single 
UAV. Increasing the number of UAVs leads to a 
faster execution of all relevant tasks. The UAVs 
work in a distributed and completely decentra-
lized manner without any central coordination 
instance. Redundant exploration is reduced by 
inter-UAV communication. The system is based 
on artificial potential field theory combined 
with harmonic functions. The simplicity of the 
gradient method is used to compute feasible 
paths based on a potential field. This leads 
to efficient trajectories with specific target 
positions, which are the essential behavior for 
exploratory navigation of complex environ-
ments. Formations have been introduced to 
reach a high degree of cooperation. They are 
created through the use of artificial potential 
fields, based on bifurcation theory. The shape 
of a formation can easily be changed through 
the adaptation of single parameter values. A 
combination with the harmonic potential field 
is conducted to enable the UAVs to explore 
environments in formation.

Marcio Ferreira da Silva Oliveira
Model-Driven Engineering Methodology for De­
sign Space Exploration of Embedded Systems
In his dissertation Marcio Oliveira copes with a 
topic which is of great importance for any kind 
of embedded real-time systems: integration of 
design space exploration (DSE) into a Model-

we consider it a necessity to have a systematic 
management of verification quality by applying 
quantitative metrics. Therefore, the dissertation 
has the general goal of establishing a beyond-
state-of-the-art, metrics-driven verification me-
thodology that i) employs automated methods 
to efficiently improve the verification quality 
measured under such metrics and ii) extends 
the application of these metrics to accommoda-
te emerging SoC system-level design language. 
Mutation analysis is the focused metric in this 
research for developing new methods. It has 
a unique, complex test generation problem to 
detect (kill) an error-injected design (called a 
mutant). At IP level, first, an adaptive random 
simulation method is developed. Based on a 
modeling of random tests with Markov chain 
and constraints, the simulation process is 
continuously steered by a heuristic towards 
tests that are regarded more efficient in killing 
mutants. Our experiments show that this 
adaptive simulation is effective of having more 
mutants killed with less simulation. Second, 
with a portion of the mutants expected to be 
un-killed after random simulation, we solve 
the problem of further generating tests that kill 
each individual mutant. A search-based test 
generation method is developed, using real 
simulation results to guide an iterative process 
of finding a target test. In the experiments, 
the cost function, when used to equip a local 
search algorithm, delivers consistent perfor-
mance for steering the search towards mutant-
killing tests. At SoC system level, an IP-XACT 
mutation analysis framework is developed, as-
suming IP-XACT as the default language for SoC 
integration. A simulation engine for IP-XACT, in 
the form of an IP-XACT-to-SystemC generator 
that incorporates Transaction-Level Modeling, is 
built as the verification basis. IP-XACT mutation 
operators are defined by compiling a table of 
possible error injections on the IP-XACT sche-
ma. The experiments, using an Eclipse-based 
tool implementation, shows that the proposal 
is practical and enables verification of IP-XACT 
SoC designs as well as quality measurement of 
such verification via mutation analysis. 

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

EDA-Medaille 
Prof. Rammig wurde am 15. Mai 2013 im 
Rahmen des edaWorkshop13 in Dresden die 
EDA-Medaille für sein Lebenswerk verliehen.
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Additional activities

Wirtschaftswissenschaften
�� Mitglied von acatech – Deutsche Akademie 

der Technikwissenschaften
�� Mitglied des zentralen Vergabeausschusses 

der Alexander von Humboldt Stiftung
�� Mitglied des Vergabeausschusses des 

Capes-Humboldt-Forschungsstipendien-
programm der Alexander von Hum-
boldt-Stiftung und der brasilianischen 
Wissenschaftsförderorganisation Capes 
(Coordenação de Aperfeiçoamento de 
Pessoal de Nível Superior)

�� Vorstandsmitglied der Paderborner 
International Graduate School on Dynamic 
Intelligent Systems

�� Vorstandsmitglied des Paderborner Center 
for Parallel Computing

�� Vorstandsmitglied s-lab (Software Quality 
Lab)

�� Sprecher des Wissenschaftlichen Beirats 
des C-LAB

�� Vertreter Deutschlands bei IFIP (Internatio-
nal Federation for Information Processing)

�� Vertreter Deutschlands in IFIP TC 10
�� Mitglied in der IFIP Arbeitsgruppe 10.2 und 

10.5
�� Mitglied des Präsidiums der GI (Gesell-

schaft für Informatik)
�� Mitglied der Fachbereichsleitung des GI 

Fachbereichs Technische Informatik
�� Mitglied des Councils der IFIP
�� Mitglied des wissenschaftlichen Beirats 

der Stiftungsprofessur „Musikinformatik“ 
der Hochschule für Musik Detmold

�� Mitveranstalter WInTeSys 2013 (Wissen-
schaftsforum Intelligente Technische 
Systeme), Paderborn, April 2013

�� General Co-Chair SBC WoSiDA (III Work-
shop em Sistemas Distribuídos Autôno-
mo), Brasilia, Brasilien, Mai 2013

�� General Co-Chair IFIP IESS 2013 (Interna-
tional Embedded Systems Symposium), 
Paderborn, Juni 2013

�� Steering Committee und Program Com-
mittee IEEE SEUS (The 9th Workshop on 
Software Technologies for Future Embed-
ded and Ubiquitous Systems), Paderborn, 
Juni 2013

�� Program Committee IEEE AVCPS (The 4th 
Analytic Virtual Integration of Cyber-
Physical Systems Workshop), Vancouver, 
Canada, December 2013

Mit der seit 2002 jährlich verliehenen EDA-
Medaille würdigt das edacentrum Verdienste 
um das Thema Electronic Design Automation 
(EDA). Die Medaille wird Persönlichkeiten ver-
liehen, die die EDA-Entwicklung in Deutschland 
und in der Welt über Jahrzehnte nachhaltig 
geprägt haben. 

Weitere Funktionen A. Jungmann
Additional functions A. Jungmann

�� Mitglied des Technical Program Committee 
„International Conferences on Advanced 
Service Computing“

�� Mitglied des Technical Program Committee 
„International Conference on Resource 
Intensive Applications and Services“

�� Mitglied des Technical Program Committee 
„International Conference on Advanced 
Engineering Computing and Applications 
in Sciences“

Weitere Funktionen B. Kleinhohann
Additional functions B. Kleinjohann

�� Vice Chair IFIP Working Group 10.2 “Em-
bedded Systems” 

Weitere Funktionen L. Kleinhohann
Additional functions L. Kleinjohann

�� Publications Chair IFIP Working Group 10.2 
“Embedded Systems” 

Weitere Funktionen W. Müller
Additional functions W. Müller

�� Stellvertretender Sprecher der GI/ITG/GMM 
RSS Fachgruppe 4 „Beschreibungsspra-
chen und Modellierung von Schaltungen 
und Systemen“

�� Mitglied im Executive Committee der DATE 
2013

Weitere Funktionen Prof. Rammig
Additional functions Prof. Rammig

�� Mitglied der Nordrhein-Westfälischen 
Akademie der Wissenschaften und der 
Künste, darin Sprecher der Fachgruppe 
Informatik in der Klasse für Ingenieur- und 

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

SFB 614: Teilprojekt A2 – Verhaltensorientierte 
Selbstoptimierung
bis 30. Juni 2013
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB 614: Teilprojekt B3 – Virtual Prototyping 
bis 30. Juni 2013
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB 614: Teilprojekt C2 – RTOS für Selbstopti­
mierende Systeme
bis 30. Juni 2013
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB 614: Teilprojekt C3 – OCM-Architektur für 
selbstoptimierende Regelung
bis 30. Juni 2013
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB 901: Teilprojekt B2 – Konfiguration und 
Bewertung
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

AC4DC – Adaptive Computing for Green Data 
Centers 
Förderinstitution: Bundesministerium für Wirt-
schaft und Technologie

Konfigurierbarer IP-Stack für Smart Cards
bis 31. März 2013 
Förderinstitution: s-lab, Safran Morpho

ARAMiS – Automotive, Railway and Avionic 
Multicore Systems
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Aktuelle Industriekooperationen
Current industry cooperations

�� Siemens AG Deutschland
�� TietoEnator GmbH
�� Sagem Orga GmbH
�� Audi AG
�� dSpace GmbH

Wissenschaftliche Kooperationen
Scientific cooperations

�� Carl von Ossietzky Universität Oldenburg
�� Friedrich-Alexander-Universität Erlangen-

Nürnberg
�� Center for Embedded Computer Systems, 

UC Irvine, USA
�� Universidade Federal do Rio Grande do Sul 

(UFRGS) in Porto Alegre, Brasilien
�� Universidade Federal de Santa Catarina 

(UFSC) in Florianopolis, Brasilien
�� Forschungszentrum Informatik an der 

Universität Karlsruhe
�� OFFIS – Institut für Informatik Oldenburg
�� TU Berlin
�� TU Braunschweig
�� TU Kaiserslautern
�� TU München
�� Borderstep Institut für Innovation und 

Nachhaltigkeit
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Additional activities

Regelungs- und Softwareentwurf für komplexe 
mechatronische Systeme. In: Gausemeier, J.; 
Dumitrescu, R.; Rammig, F.-J.; Schäfer, .; Trächt-
ler, A. (Hrsg.) 9. Paderborner Workshop Ent 
wurf mechatronischer Systeme, Band 310, 
S. 375 – 394, Apr. 2013 Heinz Nixdorf Institut, 
HNI-Verlagsschriftenreihe, Paderborn 

Eckardt, T.; Heinzemann, C.; Henkler, S.; Hirsch, 
M.; Priesterjahn, C.; Schäfer, W.: Modeling and 
verifying dynamic communication structures 
based on graph transformations. Computer 
Science – Research and Development, 28(1): S. 
3 – 22, Feb. 2013 

Farshizadeh, E.; Briese, H.; Steinmann, D.; 
Stockmann, L.; Beringer, S.; Holler, D.; Klobe-
danz, K.; Heinzemann, C.; Peter, K.; Leuer, M.: 
Simulationsgestützter Entwurf für Elektrofahr-
zeuge. In: 8. Dortmunder Autotag, Sep. 2013 

Flaßkamp, K.; Heinzemann, C.; Krüger, M.; 
Steenken, D.; Ober-Blöbaum, S.; Schäfer, W.; 
Trächtler, A.; Wehrheim, H.: Sichere Konvoi-
bildung mit Hilfe optimaler Bremsprofile. In: 
9. Paderborner Workshop Entwurf mechatroni-
scher Systeme, Paderborn, 18. – 19. Apr. 2013, 
HNI-Verlagsschriftenreihe, Paderborn 

Frieben, J.; Heutger, H.; Meyer, M.; Becker, S.: 
Modulare Leistungsprognose von Kompakt-
steuerungen. In: Gausemeier, J.; Dumitrescu, 
R.; Rammig, F.-J.; Schäfer, W.; Trächtler, A. 
(Hrsg.) 9. Paderborner Workshop Entwurf me-
chatronischer Systeme, S. 147 – 160, Paderborn, 
Apr. 2013, HNI Verlagsschriftenreihe, Paderborn 

Giacinto, D.; Lehrig, S.: Towards Integrating Java 
EE into ProtoCom. In: Symposium on Software 
Performance – Joint Kieker/Palladio Days 2013, 
CEUR Workshop Proceedings, Nov. 2013, CEUR-
WS.org 

Giese, H.; Schäfer, W.: Model-Driven Develop-
ment of Safe Self-optimizing Mechatronic 
Systems with MechatronicUML. In: Cámara, J.; 
de Lemos, R.; Ghezzi, C.; Lopes, A. (Hrsg.) Assu-
rances for Self-Adaptive Systems Assurances for 
Self-Adaptive Systems, Lecture Notes in Com-
puter Science (LNCS), Band 7740 , S. 152 – 186. 
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2013 

Heinzemann, C.; Becker, S.: Executing Reconfi-
gurations in Hierarchical Component Architectu-
res. In: Proceedings of the 16th internationa

Publikationen
Publications

Becker, M.; Becker, S.; Meyer, J.: SimuLizar: 
Design-Time Modelling and Performance Ana-
lysis of Self-Adaptive Systems. In: Proceedings 
of Software Engineering 2013 (SE2013), Aachen, 
26. Feb. – 1. Mrz. 2013 

Becker, M.; Luckey, M.; Becker, S.: Performance 
Analysis of Self-Adaptive Systems for Require-
ments Validation at Design-Time. In: Procee-
dings of the 9th ACM SigSoft International 
Conference on Quality of Software Architectures 
(QoSA‘13), Jun. 2013, ACM 

Becker, S.; Mirandola, R.; Happe, L.; Trubiani, 
C.: Towards a methodology driven by depen-
dencies of quality attributes for QoS-based 
analysis. In Proceedings of the 4th Joint ACM/
SPEC International Conference on Performance 
Engineering (ICPE ‚13), Work-In-Progress Track, 
(New York, NY, USA), ACM, 2013

Brataas, G.; Stav, E.; Lehrig, S.; Becker, S.; 
Kopcak, G.; Huljenic, D.: CloudScale: Scalability 
Management for Cloud Systems. In: Procee-
dings of the 4th Joint WOSP/SIPEW Internatio-
nal Conference on Performance Engineering 
(ICPE ‚13), Work-In-Progress Track, New York, NY, 
USA, Apr. 2013, ACM 

Brenner, C.; Heinzemann, C.; Schäfer, W.; 
Henkler, S.: Automata-Based Refinement Che-
cking for Real-Time Systems. In: Proceedings of 
Software Engineering 2013 – Fachtagung des GI-
Fachbereichs Softwaretechnik, S. 99 – 112, 26. 
Feb. – 1. Mrz. 2013, Gesellschaft für Informatik 

Brüseke, F.; Engels, G.; Becker, S.: Decision 
Support via Automated Metric Comparison for 
the Palladio-based Performance Blame Ana-
lysis. In: Proceedings of the 4th Joint WOSP/
SIPEW International Conference on Performance 
Engineering (WOSP/SIPEW‚13), New York, NY, 
USA, 2013, ACM 

Daun, M.; Fockel, M.; Holtmann, J.; Tenbergen, 
B.: Goal-Scenario-Oriented Requirements 
Engineering for Functional Decomposition 
with Bidirectional Transformation to Controlled 
Natural Language. Case Study „Body Control 
Module“, Mai 2013 

Dziwok, S.; Just, V.; Schierbaum, T.; Schäfer, 
W.; Trächtler, A.; Gausemeier, J.: Integrierter 

ACM Sigsoft symposium on Component based 
software engineering, Jun. 2013, ACM 

Heinzemann, C.; Rieke, J.; Bröggelwirth, J.; 
Pines, A.; Volk, A.: Translating MechatronicUML 
Models to MATLAB/Simulink and Stateflow. 
tr-ri-13-330, Mai 2013 

Heinzemann, C.; Rieke, J.; Schäfer, W.: Simula-
ting Self-Adaptive Component-Based Systems 
using MATLAB/Simulink. In: Proceedings of the 
7th IEEE International Conference on Self-Ad-
aptive and Self-Organizing Systems (SASO ‚13), 
Sep. 2013, IEEE Computer Society Press 

Heinzemann, C.; Sudmann, O.; Schäfer, W.; 
Tichy, M.: A Discipline-Spanning Development 
Process for Self-Adaptive Mechatronic Systems. 
In: Proceedings of the 2013 International 
Conference on Software and System Process, 
ICSSP 2013, S. 36 – 45, 18. – 19. Mai 2013, ACM, 
New York, USA 

Hildebrandt, S.; Lambers, L.; Giese, H.; Rieke, 
J.; Greenyer, J.; Schäfer, W.; Lauder, M.; Anjorin, 
A.; Schürr, A.: A Survery of Triple Graph Gram-
mar Tools. In: BX 2013 – 2nd International Work-
shop on Bidirectional Transformations, 2013 

Holtmann, J.; Meyer, M.: Play-out for Hierar-
chical Component Architectures. In: Horbach, 
Michael (Hrsg.) INFORMATIK 2013 – Informatik 
angepasst an Mensch, Organisation und Um-
welt, GI-Edition – Lecture Notes in Informatics 
(LNI), Nr.P-220 , S. 2458 – 2472, Bonn, Sep. 
2013, Gesellschaft für Informatik 

Kaiser, L.; Dumitrescu, R.; Holtmann, J.; Meyer, 
M.: Automatic Verification of Modeling Rules in 
Systems Engineering for Mechatronic Systems. 
In: Proceedings of the ASME International 
Design Engineering Technical Conferences & 
Computers and Information in Engineering 
Conference, Jul. 2013 ASME, ASME 

Michael, L.; Lehrig, S.; Kramer, M. E.: Reuse and 
Configuration for Code Generating Architectural 
Refinement Transformations. In: Proceedings 
of the 1st Workshop on View-Based, Aspect-
Oriented and Orthographic Software Modelling, 
VAO‚ 13, S. 6:1 – 6:5, New York, NY, USA, Jul. 
2013, ACM 

Platenius, M. C.: Fuzzy Service Matching in 
On-The-Fly Computing. In: Proc. of the Doctoral 
Symposium of the 9th joint meeting of the 

Stritzke, C.; Lehrig, S.: Why and How We Should 
Use Graphiti to Implement PCM Editors. In: 
Symposium on Software Performance – Joint 
Kieker/Palladio Days 2013, CEUR Workshop 
Proceedings, Nov. 2013, CEUR-WS.org 

von Detten, M.: Reengineering of Component-
Based Software Systems in the Presence of 
Design Deficiencies. Dissertation, Software 
Engineering Group, University of Paderborn, 
Jan. 2013 

von Detten, M.; Lehrig, S.: Reengineering of 
Component-Based Systems in the Presence 
of Design Deficiencies – An Overview. In: 
Proceedings of the 15th Workshop Software Re-
engineering, S. 2, 6. – 8. Mai 2013, Gesellschaft 
für Informatik 

von Detten, M.; Platenius, M. C.; Becker, S.: 
Reengineering Component-Based Software 
Systems with Archimetrix. Journal of Software 
and Systems Modeling 2013 

Ziegert, S.; Heinzemann, C.: Durative Graph 
Transformation Rules for Modelling Real-Ti-
me Reconfiguration. In: Proceedings of the 
10th International Colloquium on Theoretical 
Aspects of Computing, Lecture Notes in Compu-
ter Science, Sep. 2013, Springer 

Ziegert, S.; Heinzemann, C.: Durative Graph 
Transformation Rules. tr-ri-13-329, Mrz. 2013 

Promotionen
PhD Theses

Dr. Markus von Detten
Reengineering of Component-Based Software 
Systems in the Presence of Design Deficiencies
Für die Wartung komponenten-basierter Soft-
ware werden aktuelle Modelle ihrer konkreten 
Architektur, d. h. der Architektur, welche im 
Quellcode umgesetzt wurde, benötigt. Diese 
Modelle unterstützen den Software-Architekten 
bei der Planung, der Analyse und der Ausfüh-
rung von typischen Reengineering-Aktivitäten.
Allerdings existieren häufig keine oder nur 
veraltete Architekturmodelle solcher Software-
Systeme. Daher wurden in der Vergangenheit 
zahlreiche Reverse-Engineering-Verfahren ent-
wickelt, welche dazu dienen, die Komponenten, 
Subsysteme und Konnektoren komponenten-
basierter Software wiederzuerkennen. Allerdings 
werden diese Reverse-Engineering-Verfahren 

European Software Engineering Conference 
(ESEC) and the ACM SIGSOFT Symposium on 
the Foundations of Software Engineering (FSE) , 
18. – 26. Aug. 2013, ACM 

Platenius, M. C.; von Detten, M.; Becker, S.; 
Schäfer, W.; Engels, G.: A Survey of Fuzzy 
Service Matching Approaches in the Context 
of On-The-Fly Computing. In: Proceedings of 
the 16th International ACM Sigsoft Symposium 
on Component-Based Software Engineering, 
17. – 21. Jun. 2013, ACM 

Platenius, M. C.; von Detten, M.; Gerth, C.; 
Schäfer, W.; Engels, G.: Service Matching under 
Consideration of Explicitly Specified Service 
Variants. In: IEEE 20th International Conference 
on Web Services (ICWS 2013), 27. Jun. – 2. Jul. 
2013, IEEE 

Pohlmann, U.: Safe Deployment for Reconfigu-
rable Cyber-Physical Systems. In: Proceedings 
of the 18th International Doctoral Symposium 
on Components and Architecture, S. 31 – 36, 
Vancouver, British Columbia, Canada, Jun. 2013 
ACM, New York, USA 

Priesterjahn, C.: Analyzing Self-healing Ope-
rations in Mechatronic Systems. Dissertation, 
Fakultät für Elektrotechnik, Informatik und 
Mathematik, Universität Paderborn, Paderborn, 
Aug. 2013 

Priesterjahn, C.; Heinzemann, C.; Schäfer, W.: 
From Timed Automata to Timed Failure Propa-
gation Graphs . In: Proceedings of the Fourth 
IEEE Workshop on Self-Organizing Real-time 
Systems (SORT 2013), Jun. 2013, IEEE 

Priesterjahn, C.; Steenken, D.; Tichy, M.: Timed 
Hazard Analysis of Self-healing Systems. In: 
Cámara, J.; de Lemos, R.; Ghezzi, C.; Lopes, A. 
(Hrsg.) Assurances for Self-Adaptive Systems 
Assurances for Self-Adaptive Systems , Lecture 
Notes in Computer Science (LNCS), Band 7740, 
S. 112 – 151. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 
Jan. 2013 

Reussner, R.; Becker, S.; Koziolek, A.; Koziolek, 
H.: An empirical investigation of the compo-
nent-based performance prediction method 
palladio, in Perspectives on the Future of Soft-
ware Engineering, pp. 191 – 207, Springer Berlin 
Heidelberg, 2013

durch Schwachstellen im Quellcode – vor allem 
durch Schwachstellen, die die Kapselung von 
Komponenten verletzen – stark beeinflusst. Wer-
den solche Schwachstellen bei der Wiederge-
winnung von Architekturmodellen nicht berück-
sichtigt, können sie die Qualität der erkannten 
Komponentenstrukturen erheblich verringern.
Trotz dieses signifikanten Einflusses von 
Schwachstellen, werden diese im Erkennungs-
prozess existierender Architektur-Rekonstruk-
tions-Verfahren bisher nicht berücksichtigt.
Zur Lösung dieses Problems wurden im Rahmen 
dieser Arbeit Archimetrix entwickelt. Archimetrix 
ist ein werkzeuggestütztes Architektur-Re-
konstruktions-Verfahren. Es erweitert einen 
bestehenden, clustering-basierten Architektur-
Rekonstruktions-Ansatz um ein erweiterbares, 
muster-basiertes Verfahren zur Schwachstellen-
erkennung. Nach der Schwachstellenerkennung 
unterstützt Archimetrix den Software-Architekten 
zusätzlich bei der Entfernung der gefundenen 
Probleme und ermöglicht es ihm, die Auswir-
kungen der Entfernung auf die Software-Archi-
tektur des Systems zu analysieren. Außerdem 
beschreibt diese Arbeit einen Prozess zur 
Identifikation, Dokumentation und Formalisie-
rung von Schwachstellen. Archimetrix wurde an 
drei Fallstudien evaluiert, welche zeigen, dass 
Archimetrix zuverlässig relevante Schwachstel-
len identifizieren kann und dass die Entfer-
nung dieser Schwachstellen die Qualität der 
rekonstruierten Architekturen erhöht, d. h. dass 
diese Architekturen besser mit den ursprünglich 
dokumentierten Architekturen übereinstimmen.

Dr. Claudia Priesterjahn
Analyzing Self-healing Operations in Mecha­
tronic Systems
Selbstheilung kann in mechatronischen Syste-
men dazu eingesetzt werden, um die Auftritts-
wahrscheinlichkeiten von Gefahren zu reduzie-
ren. Selbstheilende mechatronische Systeme 
reagieren zur Laufzeit auf Fehler im System, 
indem sie ihre Architektur rekonfigurieren. Das 
heißt, zur Laufzeit werden Komponenten aus-
getauscht oder Kommunikationsverbindungen 
verändert, um zu vermeiden, dass Fehler Ge-
fahren verursachen. Diese Reaktion unterliegt 
harten Echtzeitbedingungen, da der beabsich-
tigte Selbstheilungseffekt bei einer zu späten 
Reaktion nicht eintritt. Um zu beurteilen, ob 
eine Selbstheilungsoperation die Auftrittswahr-
scheinlichkeit einer Gefahr genügend reduziert, 
müssen die Propagierungszeiten von Fehlern 
und der Effekt der Selbstheilungsoperation auf 
die Fehlerpropagierung betrachtet werden.

Softwaretechnik
Prof. Dr. rer. nat. Wilhelm Schäfer

Software Engineering
Prof. Dr. rer. nat. Wilhelm Schäfer
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Additional activities

In der vorliegenden Arbeit wird eine Analyse 
vorgestellt, die Selbstheilungsoperationen 
analysiert und dabei vor allem die beiden oben 
genannten Probleme berücksichtigt. Diese Ana-
lyse wird zur Entwurfszeit und zur Laufzeit des 
Systems ausgeführt. Die Analyse zur Laufzeit ist 
notwendig, da bei rekonfigurierbaren mechatro-
nischen Systemen der Fall auftreten kann, dass 
zum Entwurfszeitpunkt nicht alle Systemarchi-
tekturen bekannt sind, die zur Laufzeit erzeugt 
werden können. Durch die Analyse zur Laufzeit 
wird sichergestellt, dass keine Systemarchitek-
turen erzeugt werden, die die Sicherheitsanfor-
derungen an das System verletzen.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

SE – Softwareengineering 
26. Febraur – 1. März 2013
www.se2013.rwth-aachen.de

2nd International Workshop on Bidirectional 
Transformations (BX)
17. März 2013
bx-community.wikidot.com/bx2013:home

12th International Workshop on Graph Trans­
formation and Visual Modeling Techniques 
(GT-VMT 2013 )
23. – 24. März 2013
www.cse.chalmers.se/~tichy/gtvmt2013

GIBU 2013: GI-Beirat der Universitätsprofes­
soren
24. – 27. März 2013

Hannover Messe
8. – 12. April 2013
www.hannovermesse.de

First International Spring School on Trustwort­
hy Self-Organizing Systems
8. – 12. April 2013
swt.informatik.uni-augsburg.de/tsos/tsos-
ss-2013

Wissenschaftsforum 2013 – Intelligente Techni­
sche Systeme
18. – 19. April 2013
www.hni.uni-paderborn.de/wintesys

International Workshop on Hot Topics in Cloud 
Services (HotTopiCS 2013)
20. – 21. April 2013
icpe2013.ipd.kit.edu/conference_workshops/
hottopics

ICPE 4th ACM/SPEC International Conference 
on Performance Engineering
21. – 24. April 2013
icpe2013.ipd.kit.edu

15. Workshop Software-Reengineering
6. – 8. Mai 2013
fg-sre.gi.de/wsr2013.html

International Conference on Software and 
System Process (ICSSP)
18. – 19. Mai 2013
www.icsp-conferences.org/index.html

35th International Conference on Software 
Engineering (ICSE 2013)
18. – 26. Mai 2013
2013.icse-conferences.org

18th International Doctoral Symposium on 
Components and Architecture (WCOP)
18. Juni 2013
wcop.ipd.kit.edu/wcop2013

Fourth IEEE Workshop on Self-Organizing Real-
Time Systems (SORT)
17. – 19. Juni 2013
www.iess.org

9th International ACM Sigsof Conference on 
the Quality of Software Architectures (QoSA)
17. – 21. Juni 2013
qosa.ipd.kit.edu/qosa_2013

4th International ACM SIGSOFT Symposium on 
Architecting Critical Systems (ISARCS 2013)
17. – 21. Juni 2013
isarcs.comparch2013.org

International Conference on Web Services
27. Juni – 2. Juli 2013
conferences.computer.org/icws/2013

1st Workshop on View-Based, Aspect-Oriented 
and Orthographic Software Modelling  
(VAO 2013)
2. Juli 2013
vao.ipd.kit.edu/typo3temp/tx_ncstaticfilecache/
vao.ipd.kit.edu//index.php

European Software Engineering Conference and 
the ACM SIGSOFT Symposium on the Founda­
tions of Software Engineering
18. – 26. August 2013
esec-fse.inf.ethz.ch

ECSS 2013, 9th edition of the European Compu­
ter Science Summit
Seventh IEEE International Conference on Self-
Adaptive and Self-Organizing Systems
9. – 13. September 2013
www.saso-conference.org

11th International Conference on Software 
Engineering Research, Management and 
Applications
7. August 2013
d3s.mff.cuni.cz/conferences/sera2013

10th International Colloquium on Theoretical 
Aspects of Computing
4. – 6. September 2013
ictac2013.ecnu.edu.cn

39th Euromicro Conference on Iv Software 
Engineering and Advanced Applications  
(SEAA 2013)
4. – 6. September 2013
seaa2013.ii.metu.edu.tr

ACM/IEEE 16th International Conference on Mo­
del Driven Engineering Languages and Systems
29. September – 4. Oktober 2013
models2013.lcc.uma.es

ECSS 2013
Eingeladener Vortrag
7. – 9. Oktober 2013
www.informatics-europe.org/news-and-events/
149-ecss-2013-amsterdam.html

Symposium on Software Performance – Joint 
Kieker/Palladio Days 2013
27. – 29. November 2013
www.kieker-palladio-days.org

7th International Conference on Performance 
Evaluation Methodologies and Tools
10. – 12. Dezember 2013
valuetools.org/2013/show/home

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

SFB 901 „On-The-Fly Computing“
Die Zielsetzung des SFB 901 On-The-Fly Compu-
ting (OTF Computing) liegt in der Entwicklung 
von Techniken und Verfahren zur automati-
schen on-the-fly-Konfiguration und Ausführung 
von individuellen IT-Dienstleistungen aus 
Services, die auf weltweit verfügbaren Märkten 
gehandelt werden. Die Fachgruppe ist an 
folgenden Teilprojekten maßgeblich beteiligt: 
Teilprojekt B1: Parametrisierte Servicespezi-
fikation, Teilprojekt B3: Kompositionsanalyse in 
unsicheren Kontexten
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

SFB 614 „Selbstoptimierende Systeme des 
Maschinenbaus“
Ziel ist, die Grundlage und Potentiale der 
Selbstoptimierung zu erforschen, sie anhand 
eines Demonstrators zu verifizieren und deren 
Entwicklung durch eine umfassende Entwick-
lungsmethodik zu unterstützen. Die Fachgruppe 
ist an folgenden Teilprojekten maßgeblich 
beteiligt: Teilprojekt B1: Entwurfstechniken, 
Teilprojekt B2: Entwurfsmethoden
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

EU FP7 STREP „CloudScale“
Das EU FP7 STREP „CloudScale“ entwickelt 
Methoden, um skalierbare Cloud-Anwendungen 
mit vorhersagbaren Skalierbarkeitseigenschaf-
ten zielgerichtet zu entwerfen. Dabei verfolgt 
CloudScale eine Entwurfsunterstützung über 
den kompletten Lebenszyklus der Anwendun-
gen hinweg. Die entwickelten Techniken reichen 
dabei von der Modellierung und Analyse von 
Cloud-Systemen hin zur Gewinnung von Model-
len aus existierenden Implementierungen.
Förderinstitution: EU-Kommission

EU-ITEA-2-Projekt AMALTHEA
Im Rahmen von AMALTHEA wird eine Entwick-
lungsumgebung für automobile Multi-Core- 
Systeme entwickelt, die durch ein gemeinsames 
Datenmodell den Datenaustausch zwischen 
Entwicklungswerkzeugen vereinfacht. Bei der 
Entwicklung werden Multi-Core-Aspekte sowie 
Variantenmanagement berücksichtigt und durch 
geeignete Methoden unterstützt. Die Ergebnis-
se werden als Eclipse-Projekt veröffentlicht.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

�� ACM SIGSOFT Distinguished Service Award 
2013

Weitere Funktionen Jun.-Prof. Becker
Additional functions Jun.-Prof. Becker

�� Vorsitzender der TaskForce im Heinz 
Nixdorf Institut

�� Sprecher des GI-Arbeitskreises „Model 
Driven Software Development“ 

Weitere Funktionen Prof. Schäfer
Additional functions Prof. Schäfer

�� Vizepräsident für Forschung und wissen-
schaftlichen Nachwuchs

�� Mitglied im DFG Fachkollegium Informatik, 
Fach Softwaretechnologie

�� Mitglied der Deutschen Akademie der Tech-
nikwissenschaften

�� Chair der International Graduate School 
„Dynamic Intelligent Systems“

�� Sprecher des PACE-Instituts (Paderborn 
Institute for Advanced Studies)

�� Stellvertretender Sprecher des Sonderfor-
schungsbereichs 614 „Selbstoptimierende 
Systeme des Maschinenbaus“

�� Gutachter für die DFG, Christian-Doppler-
Gesellschaft, NSERC (Kanada), NSF (USA)

�� Mitherausgeber Software Process Improve-
ment and Practice, Wiley

�� Mitherausgeber IEEE Transactions on Soft-
ware Engineering

�� Geschäftsführer der Zukunftsmeile Fürsten-
allee Projektentwicklungsgesellschaft mbH

�� Sprecher der AG-Prorektoren für Forschung

Spin-Offs
Spin-offs

Solunar GmbH
Die Solunar GmbH bietet umfangreiche und in-
novative Dienstleistungen rund um die Eclipse-
Plattform an. Einen besonderen Schwerpunkt 
bildet die Entwicklung individueller, domänen-
spezifischer Anwendungen sowie aufeinander 
abgestimmter Werkzeugketten zur modellba-
sierten Softwareentwicklung.
www.solunar.de

RailCab – Neue Bahntechnik Paderborn
Ziel ist die Entwicklung eines neuartigen 
Bahnsystems, das moderne Fahrwerkstechno-
logie mit den Vorteilen des Transrapid und der 
Nutzung der bestehenden Bahntrassen vereint. 
Schwerpunkt der Aktivitäten: Entwicklung der 
Software für die Koordination und Kommuni-
kation.
Förderinstitutionen: Land NRW/Universität 
Paderborn

Entwurfstechnik Intelligente Mechatronik 
(ENTIME)
Im Rahmen von ENTIME will die Universität 
Paderborn eine fachgebietsübergreifende 
Entwurfstechnik für mechatronische Produkte 
erstellen und durch die Verbindung mit Tech-
niken des Semantic Web für einen effektiven 
Austausch von Lösungswissen entlang der 
Branchenwertschöpfungsketten sorgen.
Förderinstitution: Land NRW / Europäischer 
Fond für Regionale Entwicklung (EFRE)

Performanceprognose für Kompaktsteuerungen
Das Projekt untersucht, inwieweit die für die 
Ausführung einer geplanten Anwendungssoft-
ware benötigte Leistungsklasse einer Kompakt-
steuerung bereits im Voraus abgeschätzt wer-
den kann. Um dieses Ziel zu erreichen, werden 
die einzelnen Faktoren, die einen Einfluss auf 
die Leistungsfähigkeit des Gerätes haben, 
entsprechend des nötigen Detailgrades nach-
modelliert. Durch eine Simulation können so 
die gewünschten Informationen zu Werten wie 
CPU- und Netzwerklast generiert und analysiert 
werden. Das Projekt wird in Kooperation mit der 
Abteilung Softwaretechnik der Projektgruppe 
Entwurfstechnik Mechatronik des Fraunhofer 
IPT in Paderborn durchgeführt.
Fördergeber: Fraunhofer IPT, Projektgruppe 
Entwurfstechnik Mechatronik

European Research and Educational Collabora­
tion with Asia – EURECA
Ziel des Projekts ist die Bildung eines euro-
asiatischen akademischen Mobilitätsnetzes für 
das Erreichen von hervorragenden Leistungen 
in der Forschung, im Technologietransfer und in 
der Lehre. Das Projekt wird an der Mälardalen-
Universität (Schweden) koordiniert und besteht 
aus 16 vernetzten Bildungseinrichtungen.
Förderinstitution: EU
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ERASMUS Mundus, Action 2: Partnerships with 
Third Country higher education institutions 
and scholarships for mobility
EUROWEB – European Research and Educatio-
nal Collaboration with Western Balkans
Ziel des Projekts ist die Bildung eines europäi-
schen und westbalkanischen akademischen 
Mobilitätsnetzes für das Erreichen hervorragen-
der Leistungen in der Forschung, im Techno-
logietransfer und in der Lehre. Das Projekt wird 
an der Mälardalen-Universität (Schweden) 
koordiniert und besteht aus 17 vernetzten Uni-
versitäten.
Förderinstitution: EU

EU-TEMPUS – “Benchmarking as a tool for 
improvement of higher education institution 
performance“
BIHTEK – Ziel ist es, mit dem Partnerland 
Bosnien-Herzegowina an den inländischen 
Universitäten Benchmarking-Systeme zu ent-
wickeln sowie das Qualitäts-und Hochschulma-
nagement zu verbessern.
Förderinstitution: EU

Aktuelle Industriekooperationen
Current industry cooperations

�� ABB Cooperate Research, Ladenburg
�� Beckhoff Automation GmbH, Verl
�� dSPACE GmbH, Paderborn
�� Hella KGaA Hueck & Co., Lippstadt
�� iXtronics GmbH, Paderborn
�� Lenze SE, Aerzen
�� Miele & Cie. KG, Gütersloh
�� myview systems GmbH, Büren
�� Neuenkirchener Maschinenfabrik Emil 

Kemper GmbH, Rietberg
�� OWL Maschinenbau e.V., Bielefeld
�� PHOENIX CONTACT ELECTRONICS GmbH, 

Bad Pyrmont
�� PROMETO GmbH, Paderborn
�� SAP Research, Karlsruhe
�� Siemens AG, Corporate Technology, 

München
�� Siemens AG, Healthcare Sector, Forchheim
�� Siemens CT, München
�� SOLUNAR GmbH, Gütersloh
�� UNITY AG, Büren
�� Wincor Nixdorf International GmbH, Pader-

born
�� xlab, Ljubljana

Wissenschaftliche Kooperationen
Scientific cooperations

�� CAU Kiel, Deutschland, Prof. W. Hasselbring
�� Chalmers Technical University / University 

of Gothenburg, Software Engineering 
Group, Göteborg, Schweden, Assistant 
Prof. M. Tichy

�� Charles University, Prague, Prof. F. Plasil, 
Prof. P. Tuma

�� Dipartimento di Elettronica e Informazione, 
Politecnico Di Milano, Mailand, Italien, 
Prof. R. Mirandola

�� Faculty of Informatics, University of Luga-
no, Lugano, Schweiz. Prof. M. Pezze

�� FH Dortmund, Prof. S. Sachweh, Prof. M. 
Hirsch

�� Fraunhofer-Institut, Experimentelles Soft-
ware Engineering, Kaiserslautern, Deutsch-
land, Prof. P. Liggesmeyer

�� Georgia Institute of Technology, Atlanta, 
USA, Prof. M. J. Harrold

�� Hasso-Plattner-Institut Potsdam, Deutsch-
land, Prof. H. Giese

�� KIT und FZI Forschungszentrum Karlsruhe, 
Prof. R. Reussner

�� Mälardalen Universität, Schweden, Prof. I. 
Crnkovic, Prof. S. Punnekkat

�� SINTEF, Trondheim, Norwegen, Prof. G. 
Brataas

�� Technische Universität Darmstadt, FG Real-
Time Systems, Darmstadt, Deutschland, 
Prof. A. Schürr

�� Technische Universität München, Institut 
für Informatik, Garching, Deutschland, Prof. 
M. Broy

�� Universität Augsburg, Prof. W. Reif
�� Universität Hannover, Prof. J. Greenyer
�� Universität Kassel, Prof. A. Zündorf
�� Universität L’Aquila, L’Aquila, Italien, Prof. 

V. Cortellessa
�� University of Massachusetts, Amherst, 

USA, Prof. L. Osterweil
�� Universität Stuttgart, Prof. L. Grunske
�� Universität Zagreb, Kroatien, Prof. M. Zagar

Publikationen
Publications

Beer, S.; Girma, M. G.; Sun, Y.; Winkler, W.; Deb-
ski, W.; Paaso, J.; Kunkel, G.; Scheytt, C.; Hasch, 
J.; Zwick, T.: Flip-Chip Package with Integrated 
Antenna on a Polyimide Substrate for a 122-GHz 
Bistatic Radar IC. In: 7th EUROPEAN CONFE-
RENCE ON ANTENNAS AND PROPAGATION, 
Gothenburg, Sweden, 8. – 12. Apr. 2013

Digel, J.; Masini, M.; Grözing, M.; Berroth, M.; 
Fischer, G.; Olonbayar, S.; Gustat, H.; Scheytt, 
C.: Integrator and digitizer for a non-coherent 
IR-UWB receiver. In: Silicon Monolithic Inte-
grated Circuits in RF Systems (SiRF), 2013 IEEE 
13th Topical Meeting on, S. 93 – 95, 21. – 23. 
Jan. 2013

Elkhouly, M.; Glisic, S.; Meliani, C.; Ellinger, F.; 
Scheytt, C.: 220–250-GHz Phased-Array Circuits 
in 0.13- \mu{\hbox {m}} SiGe BiCMOS Techno-
logy. Microwave Theory and Techniques, IEEE 
Transactions on, PP(99): S. 1 – 13, Apr. 2013

Elkhouly, M.; Mao, Y.; Meliani, C.; Ellinger, F.; 
Scheytt, C.: A 220-245 GHz Switched Beam 
Butler Matrix in. In: IEEE BIPOLAR / BiCMOS CIR-
CUITS AND TECHNOLOGY MEETING, Bordeaux, 
France, 30. Sep. – 3. Okt. 2013 IEEE

Elkhouly, Mohamed; Mao, Yanfei; Meliani, Cha-
fik; Ellinger, Frank; Scheytt, Christoph: A 240 
GHz Direct Conversion IQ Receiver in. In: 2013 
IEEE Radio Frequency Integrated Circuits (RFIC) 
Symposium, Seattle, Washington, 2013 

Ergintav, A.; Sun, Y.; Scheytt, C.; Gürbüz, Y.: 49 
GHz 6-bit programmable divider in SiGe BiC-
MOS. In: Silicon Monolithic Integrated Circuits 
in RF Systems (SiRF), 2013 IEEE 13th Topical 
Meeting on, 21. – 23. Jan. 2013 

Kuo, J.-J.; Lien, C.-H.; Tsai, Z.-M. ; Lin, K.-Y.; 
Schmalz, K.; Scheytt, C.; Wang, H.: Design 
and Analysis of Down-Conversion Gate/
Base-Pumped Harmonic Mixers Using Novel 
Reduced-Size 180\circ Hybrid With Different 
Input Frequencies. Microwave Theory and 
Techniques, IEEE Transactions on, 60(8): S. 
2473 – 2485, Aug. 2013 

Laemmle, B.; Schmalz, K.; Borngräber, J.; 
Scheytt, C.; Weigel, R.; Koelpin, A.; Kissinger, 
D.: A fully integrated 120-{GHz} six-port receiver 
front-end in a 130-nm. In: Silicon Monolithic In-

tegrated Circuits in RF Systems (SiRF), 2013 IEEE 
13th Topical Meeting on, 21. – 23. Jan. 2013 

Laemmle, B.; Schmalz, K.; Scheytt, C.; Weigel, 
R.; Kissinger, D.: A 125-GHz Permittivity Sensor 
With Read-Out Circuit in a 250-nm SiGe BiCMOS 
Technology. Microwave Theory and Techniques, 
IEEE Transactions on, 61(5): S. 2185 – 2194, Mai 
2013 

Mao, Y.; Schmalz, K.; Borngräber, J.; Scheytt, 
C.: 245 GHz subharmonic receivers in SiGe. In: 
2013 IEEE Radio Frequency Integrated Circuits 
(RFIC) Symposium, Seattle, Washington, 2013

Mao, Y.; Schmalz, K.; Borngräber, J.; Scheytt, 
C.; Meliani, C.: 245 GHz Subharmonic Receiver 
in SiGe. In: IEEE International Microwave Sym-
posium, Advances in Low Noise Amplifiers and 
Receivers, Seattle, Washington, 2013

Möller, L.; Awny, A.; Junio, J.; Scheytt, C.; 
Thiede, A.: 80 Gb/s Decision Feedback Equa-
lizer for Intersymbol Interference. In: Optical 
Fiber Communication Conference, Anaheim, 
California United States, 17. – 21. Mrz. 2013

Osmany, S. A.; Herzel, F.; Scheytt, C.: Analysis 
and minimization of substrate spurs in 
fractional-N frequency synthesizers. Analog 
Integrated Circuits and Signal Processing, 74(3): 
S. 545 – 556, Mrz. 2013 
Scheytt, Christoph: Hardware-Effizientes Mixed-
Signal Entzerrfilter. 2013

Scheytt, C.: Introduction to Integrated mm-
Wave Sensors. In: System, IC and Integrated 
Antenna Design for Miniaturized, Millimeter-
wave Radar Sensors, Karlsruhe, Germany, 16. 
Mai 2013 Karlsruhe Institute of Technology

Scheytt, C.: Nano-/Mikroelektronik als Enabler 
für neue. In: HNI-Forum September , HNI, Für-
stenallee 11, 33102 Paderborn, Sep. 2013 Heinz 
Nixdorf Institut

Scheytt, C.: RF-MST Cluster Workshop on 
MEMSWAVE 2013. In: RF-MST Cluster Workshop 
on MEMSWAVE 2013, 1. – 3. Jul. 2013
Scheytt, Christoph: Wireless 100Gb/s Using A 
Powerand. In: IEEE International Conference on 
Communications, Busapest, 2013

Scheytt, C.; Grau, G.: Neue Ansätze für 
miniaturisierte, hochintegrierte Abstands-, 
Geschwindigkeits- und Drehwinkelsensoren. 

In: Wissenschaftsforum 2013, Intelligente Tech-
nische Systeme, Heinz Nixdorf Institut, Heinz 
Nixdorf MuseumsForum Paderborn, Germany, 
18. – 19. Apr. 2013 Heinz Nixdorf Institut

Scheytt, C.; Kraemer, R.; Kallfass, I.: Strategies 
for Energy-Efficient 100 Gb/s Baseband. In: 
W 19 (EuMC \& EuMIC), Nürnberg Convention 
Center, 6. – 11. Okt. 2013

Scheytt, C.; Sun, Y.; Schmalz, K.; Mao, Y.; Wang, 
R.; Debski, W.; Winkler, W.: mm-Wave System-
On-Chip. In: W 06 (EuMC & EuMIC), Nürnberg 
Convention Center, 6. – 11. Okt. 2013

Scheytt, C.; Sun, Y.; Schmalz, K.; Mao, Y.; Wang, 
R.; Debski, W.; Winkler, W.: Towards mm-wave 
System-On-Chip with integrated antennas for 
low-cost 122 and 245 {GHz} radar sensors. In: 
Silicon Monolithic Integrated Circuits in RF 
Systems (SiRF), 2013 IEEE 13th Topical Meeting 
on, S. 246 – 248, Austin TX, 21. – 23. Jan. 2013

Sun, Y.; Marinkovic, Mi.; Fischer, G.; Winkler, 
W.; Debski, W.; Beer, S.; Zwick, T.; Girma, M. 
G.; Hasch, J.; Scheytt, C.: A low-cost minia-
ture 120GHz SiP FMCW/CW radar sensor with 
software linearization. In: Solid-State Circuits 
Conference Digest of Technical Papers (ISSCC), 
2013 IEEE International, S. 148 – 149, Feb. 2013 
IEEE

Wang, R.; Kaynak, M.; Sun, Y.; Borngräber, J.; 
Beer, S.; Goettel, B.; Scheytt, C.: 122 GHz Patch 
Antenna Designs by Using BCB Above SiGe. In: 
24th Annual IEEE International Symposium on 
Personal, Indoor and Mobile Radio Communi-
cations, Hilton, London Metropole, 8. – 11. Sep. 
2013 IEEE

Promotionen
PhD Theses

Sven Lütkemeier
Ressourceneffiziente Digitalschaltungen für 
den Subschwellbetrieb
Der Betrieb digitaler CMOS-Schaltungen im 
Subschwellbereich, d. h. bei Versorgungsspan-
nung unterhalb der Schwellspannung der Tran-
sistoren, bietet eine Nische für Anwendungen, 
bei denen die Minimierung des Energie- oder 
Leistungsbedarfs das maßgebliche Entwurfs-
kriterium darstellt, während Performanzanfor-
derungen eher moderat und zweitrangig sind. 
Typischerweise kann der Energiebedarf einer 

Schaltungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Christoph Scheytt

System and Circuit Technology
Prof. Dr.-Ing. Christoph Scheytt
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geschwindigkeitstransceivern wird erklärt und 
wichtige Komponenten werden näher erläutert. 
Eine Evaluierungsmethodik wird vorgestellt, mit 
der die Ergebnisse der Energieuntersuchungen 
quantifiziert und eingeordnet werden können. 
Die Übertragungsverfahren werden auf Basis 
ihrer technologischen Implementierung einge-
ordnet und auf ihre Effizienz und durchschnitt-
liche Leitungsaufnahme hin untersucht. Eine 
standardübergreifende Evaluation findet statt. 
Hier werden die betrachteten Übertragungs-
verfahren untereinander verglichen und eine 
Unterteilung in technologische Unterschiede 
wie Busse oder Punkt-zu-Punkt-Verbindungen
und Intra- beziehungsweise Intersystemver-
fahren vorgenommen. Anschließend werden 
die gewonnenen Erkenntnisse auf verschiedene 
Clustersysteme angewendet und der Anteil der 
Inter- und Intrasystemkommunikation an der 
Gesamtverlustleistung bestimmt. Es werden 
zwei Clustersysteme beschrieben, die mithilfe 
der gewonnenen Erkenntnisse aus den vorher-
gehenden Kapiteln entwickelt wurden. Das ers-
te System stellt ein FPGA-Cluster dar, welcher 
eng gekoppelte rekonfigurierbare Architekturen 
einsetzt. RECS, ein ressourceneffizienter Clus-
ter-Server, ist auf niedrigen Energiebedarf sowie 
auf eine hohe Packungsdichte an physikali-
schen Rechenknoten optimiert. RECS beinhaltet 
ein effizientes System zur Überwachung und 
Steuerung von Multiprozessorarchitekturen. Ein 
effizientes Langzeitarchivsystem auf Basis von 
Festplatten erweitert das RECS-System.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

Workshop „RFIC Design, Assembly, and Pa­
ckaging Towards Sub-mm and THzWaves“
European Microwave Week, Nürnberg, Oct. 6th, 
2013

Workshop „Ultra High Speed Wireless Com­
munication: Approaches and Ideas to Achieve 
Wireless 100Gb/s Communication“
European Microwave Week, Nürnberg, Oct. 7th, 
2013

Heinz Nixdorf Forum zum Thema Nano-/Mikro­
elektronik
Heinz Nixdorf Institut, 3. Sep. 2013

Schaltung durch den Subschwellbetrieb um 
eine, der Leistungsbedarf um vier oder mehr 
Größenordnungen reduziert werden.Der Entwurf 
einer Subschwellschaltung ist jedoch mit einer 
Reihe von Herausforderungen verknüpft, da der 
Einfluss von Prozess-, Spannungs- und Tempe-
raturschwankungen wesentlich ausgeprägter ist 
als bei konventionellen Versorgungsspannun-
gen. Diese Arbeit befasst sich mit dem Entwurf 
integrierter Digitalschaltungen, die für einen 
ressourceneffizienten und robusten Betrieb im 
Subschwellbereich ausgelegt sind. Als Basis 
für die Implementierung beliebiger digitaler 
Systeme wird zunächst die Entwicklung zweier 
speziell für den Subschwellbetrieb optimierter 
Standardzellenbibliotheken in Technologien 
mit Strukturgrößen von 90 nm und 65 nm be-
schrieben. Darauf basierend werden zwei proto-
typische ASIC-Realisierungen vorgestellt, die 
die Vorzüge des Subschwellbetriebs belegen. 
Der erste Schaltkreis in der 90-nm-Technologie 
besteht aus vier 32-bit-ALUs. Der zweite ASIC 
in der 65-nm-Technologie enthält zwei Kopien 
eines vollständigen Subschwellprozessors mit 
einer 32-bit-Architektur und sechsstufiger Pipe-
line sowie spezielle Subschwell-SRAM-Blöcke. 
Dabei wird ein neuartiges System zur adaptiven 
Spannungs- und Frequenzskalierung unter 
Berücksichtigung von Prozess- und Betriebs-
parameterschwankungen eingesetzt. Dieser 
ASIC kann als Grundbaustein energieeffizienter 
eingebetteter Systeme dienen

Manuel Strugholtz
Analyse der Ressourceneffizienz leitungsge­
bundener Kommunikation in Multiprozessor­
systemen
In verteilten Rechenarchitekturen und Multi-
prozessorsystemen hat die Kommunikations-
infrastruktur einen großen Einfluss auf die 
Leistungsfähigkeit des Gesamtsystems. 
Während die eigentlichen Recheneinheiten 
zunehmend auf hohe Energieeffizienz hin 
optimiert werden, liegt der Hauptfokus in der 
Entwicklung der Kommunikationsverfahren auf 
hoher Leistungsfähigkeit In dieser Arbeit wird 
deshalb die Ressourceneffizienz leitungsge-
bundener Kommunikation in Multiprozessor-
systemen untersucht. Es werden Grundlagen 
der kupferbasierten Übertragung von Daten 
erläutert und Transceiver vorgestellt, mit 
denen die entsprechenden Untersuchungen 
durchgeführt werden. Ein Kanalmodell zur 
Bestimmung des Einflusses auf das Übertra-
gungssignal wird vorgestellt und verifiziert. Der 
grundsätzliche Aufbau von seriellen Hoch-

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

Mixed-Signal PSSS Empfänger
eingereicht am 2. Oktober 2013
Europäisches Patentamt (EPA), Aktenzeichen 
131303WO 
Anmelder: J. C. Scheytt, A. Wolf

Weitere Funktionen
Additional functions

�� Programmkommitee IEEE Bipolar / BiCMOS 
Circuits and Technology Meeting (BCTM)

�� Programmkommitee European Microwave 
Week (EuMW)

�� Sprecher im Verbundprojekt REAL100G.
COM der DFG im SPP 1655 „Drahtlose 
Ultrahochgeschwindigkeitskommunikation 
für den mobilen Internetzugriff“

�� Mitglied im Center for Optoelectronics and 
Photonics Paderborn (CeOPP)

�� Mitglied EURAMIG „European Radio and 
Microwave Interest Group“

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

Real100G.com – Verwirklichung von 100 Gbit/s 
Funkkommunikation“
Im Rahmen des Schwerpunktprogramms „Draht-
lose Ultrahochgeschwindigkeitskommunikation 
für den mobilen Internetzugriff“ SPP 1655 wer-
den Realisierungsmöglichkeiten für Funkschal-
tungen mit Datenraten bis über 100 Gbit pro 
Sekunde untersucht und ein Prototyp realisiert. 

Electronic-Photonic Codesign in modernen 
Siliziumphotonik-Technologien
Der Entwurf von optisch-elektronischen Schal-
tungen in Silizium erfordert neue Entwurfs-
methoden im Hinblick auf die Modellierung, 
Simulation, geometrisch-phsikalischenes 
Layout und Verifikation, die im Rahmen des 
Projektes untersucht werden sollen.

Indoor-Lokalisierung von Minirobotern mit 
Ultra-Breitband-Funktechnologie
Die Ultrabreitband-Funktechnik (UWB) bietet 
Möglichkeiten Roboter mit hoher Robustheit im 
industriellen Umfeld und hoher Genauigkeit auf 
Basis von Funkwellen zu lokalisieren. Es wir auf 
Basis des Miniroboters Bebot ein Indoor-Lokali-
sierungssystem entwickelt.

Aktuelle Industriekooperationen
Current industry cooperations

�� Dr. Wolf Wireless GmbH, Berlin
�� advICo microelectronics GmbH, Reckling-

hausen

Wissenschaftliche Kooperationen
Scientific cooperations

�� IHP Leibnizinstitut für Innovative Mikroe-
lektronik, Frankfurt (Oder)

�� Universität Stuttgart, Prof. Ingmar Kallfass
�� Brandenburg Technische Universität Cott-

bus, Prof. Rolf Kraemer
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Publikationen
Publications

Bauer, F.; Gausemeier, J.; Köchling, D.; Oester-
sötebier, F.: Approach for an Early Validation 
of Mechatronic Systems using Idealized Simu-
lation Models within the Conceptual Design. 
In: Smart Product Engineering - Proceedings of 
the 23rd CIRP Design Conference, Mrz. 2013, 
Springer Berlin/Heidelberg

Dziwok, S.; Just, V.; Schierbaum, T.; Schäfer, 
W.; Trächtler, A.; Gausemeier; J.; Integrierter 
Regelungs- und Softwareentwurf für intelligente 
mechatronische Systeme, Wissenschaftsforum 
Intelligente Technische Systeme, 18. – 19. April 
2013, Paderborn, 2013

Fast, V.; Schweers, C;  Kruse, D.; Gehrmann, T.; 
Trächtler, A.: Online-Zustands- und Parameter-
schätzung an Dymola-Modellen auf NI-Echtzeit-
hardware, Virtuelle Instrumente in der Praxis, 
23. – 25. Oktober 2013; München, 2013

Flaßkamp, K.; Heinzemann, C.; Krüger, M.; 
Steenken, D.; Ober-Blöbaum, S.; Schäfer, W.; 
Trächtler, A.; Wehrheim, H.: Sichere Konvoi-
bildung mit Hilfe optimaler Bremsprofile. In: 
9. Paderborner Workshop Entwurf mechatroni-
scher Systeme, Paderborn, 18. – 19. April 2013, 
HNI Verlagsschriftenreihe, Paderborn

Flaßkamp K.; Timmermann, J.; Ober-Blöbaum, 
S.; Trächtler, A.: Control Strategies on Stable 
Manifolds for Energy-Efficient Swing-Ups 
of Double Pendula, International Journal of 
Control, 2013

Flottmeier, S.; Trächtler, A.: 2-DOF State Control 
Scheme for the Motion Control of a Parallel 
Kinematic Machine. In: Proceedings of the 2nd 
International Conference on Control and Fault-
Tolerant Systems, S. 744 – 749, Nizza, 9. – 11. 
Oktober 2013

Flottmeier, S.; Trächtler, A.: Beobachterbasierte 
Regelung von Parallelkinematiken in kartesi-
schen Koordinaten. In: Tagungsband Mechatro-
nik 2013, S. 187 – 192, 2013

Föllinger, O.; Konigorski, U.; Lohmann, B.; Rop-
penecker, G.; Trächtler, A.: Regelungstechnik. 
VDE-Verlag, 11. Auflage, 2013

Frank, U.; Anacker, H.; Bielawny, D.: Scientific 
Automation rises the productivity of production 

facilites. In: Kovács, George L. ; Kochan, Detlef 
(Hrsg.) Digital Product and Process Develop-
ment Systems, Band 411 , S. 296 – 309, 10. – 11. 
Okt. 2013 IFIP Advances in Information and 
Communication Technology, Springer-Verlag, 
Heidelberg, Germany

Henke, C.; Trächtler, A.: Autonomously Driven 
Railway Cabin Convoys - Communication, 
Control Design and Experimentation. In: Inter-
national Conference on Connected Vehicles & 
Expo (ICCVE), 2013

Keßler, J. H.; Gausemeier, J.; Iwanek, P.; 
Köchling, D.; Krüger, M.; Trächtler, A.: Erstellung 
von Prozessmodellen für den Entwurf selbst-
optimierender Regelungen. In: Internationales 
Forum Mechatronik 2013, Winterthur, Schweiz, 
30. – 31. Oktober 2013

Khatab, S; Trächtler, A.; Virtual Test Drivers 
for Critically Stable Driving Manouevers, ITSC 
Konferenz, 6. October 2013

Khatab, S.; Trächtler, A.: Trajectory Optimization 
and Optimal Control of Vehicle Dynamics under 
Critically Stable Driving Conditions. In: IEEE 
International Conference on System Science 
and Engineering (ICSSE), S. 117 – 121, 8. – 10. 
Jul. 2013 IEEE, IEEE Xplore

Koke, I.; Trächtler, A.; Schmid, H.; Interventions-
maßnahmen im Maschinenbau - Tutorenpro-
gramm und Vertiefungsberatung in kritischen 
Phasen des Studiums, Posterbeitrag zum Tag 
der Lehre 2013 Universität Paderborn, 5. Febru-
ar 2013, Paderborn, 2013

Krüger, M.; Remirez, A.; Keßler, J. H.; Trächtler, 
A.: Discrete Objective-based Control for Self-
Optimizing Systems. In: The 2013 American 
Control Conference, S. 3409-3414, Washington 
D.C., US, 17. – 19. Juni 2013

Kruse, D,; Trächtler, A.; Herden, R.; Modellba-
sierte Entwicklung eines neuartigen Heizverfah-
rens für Waschautomaten, Wissenschaftsforum 
Intelligente Technische Systeme (Bereich: 
Entwurf mechatronischer Systeme), 18. – 19. 
April 2013, Paderborn, 2013

Löffler, A.; Michael, J.; Krüger, M.; Timmermann, 
J.; Trächtler, A.: Modellbasierte Parameteriden-
tifikation des Durchströmungswiderstandes der 
Wäsche im Waschprozess. In: 9. Paderborner 
Workshop Entwurf mechatronischer Systeme, 

Paderborn, April 2013, HNI-Verlagsschriftenrei-
he, Paderborn

Meyer, T.; Keßler, J. H.; Sextro, W.; Trächtler, A.: 
Increasing Intelligent Systems’ Reliability by 
using Reconfiguration. In: The Annual Reliability 
and Maintainability Symposium (RAMS), Januar 
2013

Poddubny, V.; Trächtler, A.; Jäker, K.-P.; Har-
chenko, J.; Warkentin, A. P.: Modelling of an 
Active Suspension for the All-Terrain Vehicle 
and an Estimation of Possibility of its Use to 
Reduce the Load on a Wheel with the Damaged. 
Мехатроника, Автоматизация, Управление 
(Mechatronik, Automatisierung, Regelung), 9: 
S. 47 – 50 2013 

Reinold, P.; Trächtler, A.: Closed-Loop Control 
with Optimal Tire-Force Distribution for the 
Horizontal Dynamics of an Electric Vehicle with 
Single-Wheel Chassis Actuators, American Cont-
rol Conference – ACC, Washington DC, USA, 2013

Shareef, Z.; Just, V.; Teichrieb, H.; Lankeit, C.; 
Trächtler, A.: Dynamical model of ball juggling 
DELTA robots using reflection laws; 16th Inter-
national Conference on Advanced Robotics 
(ICAR), 25 – 19 Nov. 2013, Montevideo, Uruguay, 
2013 

Schmüdderrich, T.; Lochbichler, M.; Trächtler, 
A.: Methodik zur anforderungsgerechten Wahl 
der Modellierungstiefe von Verhaltensmodellen 
für die virtuelle Inbetriebnahme, In: Tagungs-
band Mechatronik 2013, S. 43 – 48, Aachen, 
2013

Schmuedderrich, T.; Trächtler, A.; Brökelmann, 
J.; Gausemeier, J.: Procedural Model for the Vir-
tual Commissioining on the Basis of Model-ba-
sed Design. In: Smart Product Engineering - Pro-
ceedings of the 23rd CIRP Design Conference, S. 
23 – 32, Springer-Verlag, Heidelberg, 2013

Schweers, C; Fast, V.; Kruse, D.; Trächtler, A.: 
Online-Zustands- und Parameterschätzung an 
Dymola-Modellen auf NI-Echtzeithardware, 
Virtuelle Instrumente in der Praxis, 23. – 25. 
Oktober 2013; München, 2013 

Schweers, C.; Kohlhoff, J.; Trächtler, A.: Auto-
matisierter Entwurf eines Unscented-Kalman-
Filters zur Parameterschätzung an Dymola-Mo-
dellen, VDI Mechatronik 2013, 6. März 2013, 
Aachen, 2013

Neuplanungen möglich sind. Das steigert die 
Robustheit gegen unvorhersehbare Ereignisse.
Die Funktionsfähigkeit der algorithmischen 
Umsetzung der Geschwindigkeitsprofil-Opti-
mierung wird anhand praxisnaher Simulationen 
nachgewiesen. Der Neuigkeitswert ist vor 
allem in der Echtzeitfähigkeit und der sicheren 
globalen Konvergenz der Mehrzieloptimierung, 
dem breiten potentiellen Einsatzgebiet und 
schließlich den Möglichkeiten, die sich auf den 
Gebieten der Kollektiv-Optimierung und der 
kooperativen Planung bei hohem technischem 
Diversifikationsgrad der beteiligten Individual-
systeme eröffnen, zu sehen.

Jens Geißler
Selbstoptimierende Spurführung für ein neuar­
tiges Schienenfahrzeug
In dieser Arbeit wird die Entwicklung von zwei 
selbstoptimierenden Reglern für die aktive 
Spurführung eines neuartigen Schienenfahr-
zeugs vorgestellt. Mithilfe aktiv lenkbarer 
Achsen kann der mit einer passiven Spur-
führung verbundene Kompromiss zwischen 
Verschleiß und Laufstabilität überwunden 
werden. Durch die Selbstoptimierung wird der 
Regler zur Laufzeit so an die jeweilige Situation 
angepasst, dass die Stellenergie und die 
Regelgüte unabhängig von der Amplitude der 
Störungen sind und so z.B. auf bestimmte feste 
Werte eingestellt werden können. Der erste 
Regleransatz basiert auf der Vorsteuerung von 
modellprädiktiv optimierten Trajektorien, die 
mit einem P-Regler stabilisiert werden. Bei der 
zweiten Methode wird die Rückführungsmatrix 
eines vollständigen Zustandsreglers situa-
tionsabhängig optimiert. Beiden Methoden 
gemeinsam ist das Konzept der „Selbstoptimie-
rung durch Mehrzieloptimierung“. Dabei wird 
zunächst für alle Anforderungen ein separates 
Gütekriterium formuliert. Danach wird das 
Mehrzieloptimierungsproblem durch die 
mathematische Formulierung der gewünsch-
ten Relation zwischen den Anforderungen in 
ein skalares Optimierungsproblem überführt. 
Diese Vorgehensweise ist sehr allgemein und 
lässt sich auf viele andere Regelungsaufgaben 
übertragen. Die vorliegende Arbeit leistet daher 
über die vorgestellte konkrete Anwendung hi-
naus einen generellen Beitrag zur Entwicklung 
selbstoptimierender Systeme. 

Schweers, C; Kruse, D.; Trächtler, A.: Automated 
Design of an Unscented Kalman Filter for State- 
and Parameter Estimation on unknon Models, 
Control, Automation, Robotics & Embedded 
Systems, 16.-18.12.2013, Jabalpur, Indien, 2013

Timmermann, R.; Horenkamp, C.; Dellnitz, M.; 
Keßler, J. H.; Trächtler, A.: Optimale Umschalt-
strategien bei Aktorausfall mit Pfadverfol-
gungstechniken. In: 9. Paderborner Workshop 
Entwurf mechatronischer Systeme, April 2013, 
HNI-Verlagsschriftenreihe, Paderborn

Trächtler, A.; Gockel, F.;Rustemeier, C.: Contai-
nerRailCab - Die Anlternative zum LKW-Trans-
port im Hamburger Hafen, Forschungsforum 
Paderborn, Feb. 2013, Paderborn, 2013

Wuthishuwong, C.;Trächtler, A.: Vehicle to 
Infrastructure based safe trajectory planning for 
Autonomous Intersection Management, IEEE 
int. Conf on ITS Telecommunication 2013

Promotionen
PhD Theses

Sandra Gausemeier
Ein Fahrerassistenzsystem zur prädiktiven 
Planung energie- und zeitoptimaler Geschwin­
digkeitsprofile mittels Mehrzieloptimierung
Diese Arbeit beschreibt die Entwicklung eines 
Fahrerassistenzsystems für vorausschauendes 
Fahren. Ziel ist eine autonom ausgeführte 
energie- und zeitoptimale Fahrzeuglängs-
führung auf einer vorgegebenen Fahrstrecke. 
Dazu wurde eine neuartige Methodik zur 
vorausschauenden Planung pareto-optimaler 
Geschwindigkeitsprofile entwickelt. Basierend 
auf der dynamischen Programmierung wird 
dabei unter Berücksichtigung unterschied-
licher Informationen über das Fahrzeug und 
sein Umfeld eine der Zielgrößenpräferenz des 
Fahrers entsprechende Geschwindigkeitsvor-
gabe berechnet. Besonders hervorzuheben ist, 
dass es sich um eine echtzeitfähige Mehrziel-
optimierung handelt. Außerdem bietet die 
Methodik durch die Gestaltung der internen 
Struktur die Möglichkeit, sie unabhängig von 
der Fahrzeug- oder Antriebsart einzusetzen. Die 
Gestaltung der externen Schnittstellen erlaubt 
die Einbindung in bestehende informations-
technische Infrastrukturen, bei der kaum 
Anpassungsaufwand entsteht. Die Einbindung 
dynamischer Informationen erfolgt durch eine 
Lösungsraumbeschränkung, so dass schnelle 

Hendrik Amelunxen
Fahrdynamikmodelle für Echtzeitsimulationen 
im komfortrelevanten Frequenzbereich
Die Arbeit beschäftigt sich mit der Entwicklung 
von Fahrdynamikmodellen zur Simulation 
des Fahrverhaltens und komfortrelevanter 
Schwingungseffekte, um den modellbasier-
ten Steuergeräteentwicklungsprozess im 
automotive Bereich zu unterstützen. Dabei wird 
eine Modellierungsmethodik vorgestellt, mit 
der sich ein kommerzielles, offenes Echtzeit-
Fahrdynamikmodell modifizieren lässt, um 
neben den fahrdynamischen Eigenschaften 
auch höherfrequente Schwingungseffekte aus 
dem Komfortbereich in Echtzeit simulieren zu 
können. Die Modellierungsmethodik stellt zum 
Einen ein intuitiv zu bedienendes Nutzerinter-
face für die Erstellung von Mehrkörpersystemen 
zur Verfügung, zum Anderen werden mit einem 
speziell entwickelten Algorithmus hocheffizien-
te, symbolische Bewegungsgleichungen für die 
Systeme generiert, wodurch die erweiterten 
Modelle für Echtzeitsimulationen anwendbar 
werden. Mit Hilfe dieser Methodik werden 
verschiedene Gesamtfahrzeugmodelle erstellt 
und mit realen Fahrzeugdaten parametriert. Die 
Modelle werden hinsichtlich der Simulierbarkeit 
der Fahrdynamik und des Fahrkomforts unter-
sucht, und mit Bauteilmessungen und Fahrma-
növern verglichen. Eine detaillierte Analyse des 
Rechenbedarfs der verschiedenen Modelle bele-
gen ihre Echtzeitfähigkeit und geben Aufschluss 
darüber, wieviel Zeitreserve für zusätzliche 
Modellerweiterungen zur Verfügung steht. 

Julia Timmermann
Optimale Steuerung und Mehrzieloptimierung 
von dynamischen Systemen untersucht am 
Beispiel des Mehrfachpendels
In dieser Arbeit wird gezeigt, wie optimale Tra-
jektorien für ein unteraktuiertes mechanisches 
System – das Doppel- bzw. Dreifachpendel auf 
einem Wagen – mittels optimaler Steuerung be-
stimmt werden können. Dabei werden neuarti-
ge mathematische Methoden verwendet und 
deren Vorteile in der Anwendung aufgezeigt. Es 
werden sowohl die theoretischen Ergebnisse 
analysiert als auch die praktische Umsetzung 
in Simulationen und am Prüfstand untersucht. 
Das Manöver, welches hier hauptsächlich be-
trachtet wird, ist der Aufschwung des Pendels 
aus der stabilen unteren Ruhelage in die in-
stabile obere Ruhelage. Dabei werden mit Hilfe 
von Methoden der Mehrzieloptimierung viele 
Varianten von Lösungen berechnet, die die zwei 
gegenläufigen Zielgrößen Dauer des Manövers 

Regelungstechnik und 
Mechatronik
Prof. Dr.-Ing. habil. Ansgar Trächtler

Control Engineering and 
Mechatronics

Prof. Dr.-Ing. habil. Ansgar Trächtler
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Additional activities

und Steueraufwand unterschiedlich stark be-
rücksichtigen. So ist es möglich eine komplexe 
Bibliothek von optimalen Lösungen zu erhalten 
und diese weitergehend bezüglich des Gesamt-
systemverhaltens zu analysieren. Ein weiterer 
Ansatz ist die Entwicklung von Strategien für 
eine optimale Steuerung auf Mannigfaltig-
keiten, die besondere dynamische Strukturen 
des Pendelsystems für einen optimalen Auf-
schwung nutzen. Auf der stabilen Mannigfaltig-
keit kann sich das dynamische System kosten-
los in die Ruhelage bewegen. Dies ist somit ein 
besonderer physikalisch motivierter Ansatz, um 
optimale Manöver zu finden.

Martin Krüger
Parametrische Modellordnungsreduktion für 
hierarchische selbstoptimierende Systeme 
In dieser Arbeit wird eine neuartige Methode 
zur parametrischen Modellordnungsreduk-
tion paretooptimaler Systeme vorgestellt. 
Mit dieser Methode können die komplexen 
Modelle, die im Rahmen selbstoptimierender 
Systeme auftreten, gezielt vereinfacht werden. 
Das herausragende Merkmal der entwickelten 
Methodik besteht in der engen Verzahnung der 
Verfahren der parametrischen Modellordnungs-
reduktion mit der hierarchischen Optimierung 
auf der einen Seite und dem Konzept der 
hierarchischen Strukturierung und Modellie-
rung mechatronischer Systeme auf der anderen 
Seite. Es werden zwei Varianten der parame-
trischen Modellordnungsreduktion betrachtet. 
Die manuelle rationale Interpolation und die 
Matrix Interpolation in Kombination mit der 
H2-optimalen tangentialen Interpolation. Beide 
profitieren erheblich von der neu entstandenen 
Methode zur Interpolation paretooptimaler 
Systeme. Mit Hilfe geeigneter Parametrie-
rungen und einer automatisiert durchführbaren 
Diskretisierung der Paretomenge werden die 
optimalen Systemkon figurationen zusammen 
mit dem zugehörigen System zu einer Einheit 
gekapselt. Zudem verringert sich die Komple-
xität der parametrischen Reduktion, da die 
Anzahl beizubehaltender Parameter nur von der 
Anzahl der Zielfunktionen abhängt. Am Beispiel 
des Feder-Neige-Prüfstands, einem Prüfstand 
für die aktive Federung des Schienenverkehrs-
systems RailCab, kann die hohe Approximati-
onsgüte der Reduktion nachgewiesen werden.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

AUTOREG 2013 – Steuerung und Regelung 
von Fahrzeugen und Motoren, 5. – 6.Juni 2013, 
Baden-Baden
Themenschwerpunkte der letzten AUTOREG 
waren u.a. die Dynamik und Regelung von 
Fahrzeugen, Fahrerassistenzsysteme, modell-
gestützte Antriebsstrang-Regelungen und 
Hybridantriebe. Die mittlerweile 6. Fachtagung 
zeigte in 32 Fachvorträgen und 8 Poster-
beiträgen den Stand der Technik und ihre 
Anwendungen, gab Perspektiven für weitere 
Entwicklungen von neuen Ideen bis zur Serien-
applikation und ermöglichte einen allgemei-
nen Erfahrungsaustausch. 

Patente, Preise, Auszeichnungen
Patents, prizes, awards

Abschluss mit Auszeichnung
Studiendekan Prof. Schmid überreichte den 
Fakultätspreis an Simon Olma (Maschinenbau) 
und Andreas Kohlstedt (Wirtschaftsingenieur-
wesen) für hervorragende Studienabschlüsse 
mit den kürzesten Studienzeiten. Die Prämier-
ten freuten sich über eine Urkunde und jeweils 
1.000 Euro Preisgeld.

Weitere Funktionen
Additional functions

�� Sprecher Fraunhofer Projektgruppe Me-
chatronik

�� Projektleiter RailCab
�� Leiter des VDI/VDE-GMA-Fachausschusses 

7.62 (Steuerung und Regelung von Kraft-
fahrzeugen und Motoren)

�� Mitglied im IFAC TC 7.1 Automotive Control
�� Mitglied der Graduate School on Dynamic 

Intelligent Systems
�� Mitglied im internationalen Promotions-

kolleg ISA „Intelligente Systeme in der 
Automatisierungstechnik“

�� Mitarbeit in den VDI/VDE-GMA-Fachaus-
schüssen 1.30 (Modellbildung, Identi-
fikation und Simulation in der Automa-
tisierungstechnik), 1.40 (Theoretische 
Verfahren der Regelungstechnik), 4.15 
(Mechatronik)

Spin-Offs
Spin-offs

MLaP GmbH
Die MlaP GmbH bietet Dienstleistungen an 
in den Bereichen Entwurf mechatronischer 
Systeme, Regelungs- und Steuerungstechnik. 
Spezielle Anwendungen sind die Entwicklung 
elektrohydraulischer Aktuatoren für aktive 
Fahrwerksysteme und die Reglerauslegung für 
die Aktuatorsysteme und das Gesamtfahrzeug-
verhalten.
www.mlap.de

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

Entwicklung eines Achsprüfstands zur HiL-
Simulation von mechatronischen PKW-Achsen
Ziel ist die Entwicklung einer HiL-Umgebung für 
die Entwicklung mechatronischer PKW-Achsen. 
Geplant sind Forschungstätigkeiten zur Regelung 
der Anregungseinheiten, um die erforderliche 
Bandbreite für die Einbindung in eine HiL-Simu-
lation zu erreichen. Weitere Forschungsarbeiten 
sollen sich mit der Reproduzier- und Skalierbar-
keit der HiL-Simulationen befassen. 
Förderinstitution: Internes Projekt

it‘s OWL – Querschnittsprojekt Selbstopti­
mierung (SO)
Das Projekt unterstützt die am Spitzencluster 
beteiligten Unternehmen beim Entwurf selbst-
optimierender (s. o.) Regelungen. Ziel des 
Projektes ist die anwendungsorientierte Weiter-
entwicklung s. o. Regelungen und Formalisie-
rung des Entwurfsprozesses. Weiterhin werden 
ein Leitfaden und eine Bibliotheksstruktur 
aufgebaut, die den Anwender beim Entwurf s. 
o. Regelungen unterstützen.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Querschnittsprojekt Systems Engi­
neering (SE)
Systems Engineering trägt zur sicheren und 
schnellen Entwicklung multidisziplinärer 
Systeme bei. Grundlage des Instrumentariums 
sind disziplinübergreifende Modellierungstech-
niken, die ein gemeinsames Systemverständ-
nis schaffen. Hinzu kommen Verfahren und 
Werkzeuge zur durchgängigen Simulation und 
Optimierung.
Förderinstitution: Bundesministerium für
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Innovationsprojekt Intelligenter und 
optimierter Teig Knetprozess (InoTeK)
Ziel der Kooperation des Lehrstuhls mit einem 
regionalen Backmaschinenhersteller ist die 
Entwicklung einer intelligenten Informations-
verarbeitung zur Führung des industriellen 
Teig-Knetprozesses. Die Grundlage hierfür 
bilden geeignete System- und Prozessmodelle, 
deren Detaillierungsgrad vor dem Hintergrund 
der komplexen Interaktion zwischen Teig und 
Knetmaschine an die Aufgabe angepasst ist.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Innovationsprojekt Scietific Auto­
mation (ScAut)
Ziel dieser Kooperation des Heinz Nixdorf 
Institut mit vier regionalen Industrieunter-
nehmen ist eine Plattform für die Entwicklung 
und den echtzeitfähigen Betrieb intelligenter 
Produktionssysteme. Die Integration neu-
artiger Technologien und Verfahren in die 
Automatisierungstechnik erfolgt dabei in Form 
wiederverwendbarer Lösungselemente, die als 
Hard- oder Softwarekomponenten bereitgestellt 
werden können.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Innovationsprojekt Ressourceneffizi­
ente Selbstoptimierende Wäscherei (ReSerW)
Ziel ist die Entwicklung einer Referenzarchitek-
tur für Wäschereianlagen, welche es gestattet, 
konkrete Anlagen zu modellieren. Darüber 
hinaus werden physikalisch motivierte Verhal-
tensmodelle der Komponenten, Maschinen 
und der Gesamtanlage erstellt mit dem Ziel, 
das mechanische, elektrische, thermische 
und fluidische Verhalten im Betrieb auf allen 
Systemebenen zu simulieren.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

it‘s OWL – Innovationsprojekt Intelligente ver­
netzte Systeme für automatisierte Geldkreis­
läufe (InverSa)
Im Rahmen des Spitzenclusterprojekts InverSa 
soll ein intelligenter Automat zur flexiblen 
Handhabung von Bargeld entwickelt werden. 
Der Lehrstuhl für Regelungstechnik und Mecha-
tronik wird sich innerhalb dieses Projektes mit 
dem modelbasierten Entwurf des Automaten 
sowie der Entwicklung von Steuerungs- und 
Regelungskonzepten befassen.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Chamäleon
Das in der Fachgruppe entwickelte Versuchs-
fahrzeugs „Chamäleon“ besitzt 12 elektrische 
Aktoren mit denen alle Räder einzeln gelenkt, 
angetrieben, abgebremst und vertikal verstellt 
werden können. Dadurch kann die Fahrdynamik 
systematisch beeinflusst werden. Das Fahrzeug 
wird als Demonstrator für die Integration von 
Fahrdynamikregelsystemen, die Fahrzustand-
beobachtung und die Entwicklung von Sicher-
heitsfunktionen eingesetzt.

ENTIME – Entwurfstechnik Intelligente Systeme
ENTIME ist ein Gemeinschaftsprojekt der 
Fachgruppen Produktentstehung, Software-
technik und Regelungstechnik und Mechatronik 
mit der Beteiligung von neun Unternehmen 
aus der Region. Ziel ist die Anwendung von 
Semantic Web-Technologien zur Unterstützung 
des Entwicklers beim Entwurf mechatronischer 
Systeme. Die Fachgruppe Regelungstechnik 
und Mechatronik erstellt Simulationsmodelle 
unterschiedlicher Modellierungstiefen mit dem 
Ziel, diese semantisch miteinander zu verknüp-
fen. Federführend ist der Lehrstuhl außerdem 
bei die Konzipierung und dem Aufbau eines 
geeigneten Messe-Demonstrators.
Förderinstitution: EU, NRW

RailCab – Neue Bahntechnik Paderborn
Verbundprojekt zur Entwicklung eines innova-
tiven Bahnsystems, das moderne Fahrwerks-
technologien mit dem fortschrittlichen Antrieb 
durch verschleißfreie Linearmotortechnik 
unter Nutzung der bestehenden Bahntrassen 
vereint. Schwerpunkt der Aktivitäten: Transfer 
der RailCab-Technologie in die Anwendung 
Containertransport.

SFB 614 Selbstoptimierende Systeme des 
Maschinenbaus:
Beteiligung an den Teilprojekten C3: OCM–Ar-
chitektur für selbstoptimierende Regelungen, 
D1: Selbstoptimierende Funktionsmodule und 
D2: Vernetzte selbstoptimierende Module und 
Systeme. Ziel sind die Entwicklung und Reali-
sierung selbstoptimierender mechatronischer 
Systeme in Hardware und Software und der 
Test der im SFB 614 gewonnenen Erkenntnisse, 
Methoden und Verfahren an Beispielen.
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Methodik zur virtuellen Inbetriebnahme (VIBN) 
auf Basis von objektorientierten Verhaltensmo­
dellen mit wählbarer Modellierungstiefe
Ziel des Projektes ist eine Methodik zur 
virtuellen Inbetriebnahme von maschinen-
baulichen Anlagen mit wählbarer und adaptiv 
anpassbarer Modellierungstiefe. Die Zeit der 
Modellerstellung soll signifikant verkürzt 
werden. Den Kern der Methodik bilden hierbei 
die Modellierung des Verhaltens mit variablem 
Abstraktionsgrad sowie eine Entwicklungssy-
stematik für maschinenbauliche Anlagen.
Förderinstitution: Deutsche Forschungsgemein-
schaft

Optimalsteuerung für ein Mehrfachpendel-
system
Das unteraktuierte, nichtlineare Mehrfachpen-
delsystem dient zur Entwicklung und Analyse 
fortschrittlicher Steuer- und Regelstrategien. 
Es kann mit zwei oder auch drei Pendelarmen 
betrieben werden. Für das chaotische Pendel-
system können optimale Trajektorien zwischen 
verschiedenen Ruhelagen berechnet werden. 
Dabei können verschiedene Ziele, wie z. B. 
Energieverbrauch und Manöverzeit berücksich-
tigt werden.

Test- und Trainingsumgebung für fortgeschrit­
tene Fahrerassistenzsysteme (TRAFFIS)
Das Projekt „TRAFFIS“ wird vom Heinz Nixdorf 
Institut in enger Kooperation mit vier Indus-
trieunternehmen durchgeführt. Ziel ist, die 
Entwicklung und Erprobung fortgeschrittener 
Fahrerassistenzsysteme entlang der gesamten 
Wertschöpfungskette deutlich zu verbessern 
und signifikant zu verkürzen. Im Kern des 
Vorhabens steht der Fahrsimulator: Durch neue 
Methoden zur effizienten Bildung virtueller Um-
gebungen und deren Echtzeitverarbeitung im 
Rahmen eines Hardware-in-the-Loop Ansatzes 
soll das Verhalten moderner Fahrzeugsysteme 
wirklichkeitstreu nachgebildet werden.
Förderinstitution: Ministerium für Wirtschaft, 
Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr des 
Landes Nordrhein-Westfalen

Model Based cooperation and Optimization of 
DELTA robots
Nowadays, the field of robotics has gained a 
lot of attention of its extensive use not only in 
industrial applications but also in daily life. An 
optimal motion of an industrial robot is the key 
to success because it can help to increase the 
production rate and to reduce the production 
cost and energy consumption. In this thesis 
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Additional activities

Wissenschaftstheorie und 
Philosophie
Prof. Dr. phil. Volker Peckhaus

we are developing the new optimization tech-
niques as well as improving the state-of-the-art 
optimization techniques. The important step in 
this thesis is to compare different techniques in 
terms of complexity, computational efficiency, 
computational cost and variable dependencies.
Förderinstitution: International Graduate School

Strukturierungsmethoden für den dezentralen 
Beobachterentwurf
Das Forschungsziel liegt in der Entwicklung 
von Methoden zur Zerlegung von Zustands-
raummodellen, welche einen dezentralen 
Beobachterentwurf ermöglichen. Bestehende 
Verfahren werden bezüglich definierter Kriterien 
analysiert, weiterentwickelt und für konkrete 
Anwendungen implementiert. Als Anwendungs-
beispiel dient ein X-By-Wire Versuchsfahrzeug. 
Förderinstitution: International Graduate School

Online-Trajektorien-Planung am Beispiel des 
Mehrfachpendels
Der Fokus dieses Forschungsvorhabens liegt 
auf der Erarbeitung von neuartigen Verfahren 
zur Online-Berechnung von Trajektorien. Serien-
roboter benötigen in einer statischen Arbeits-
umgebung meist vorgegebene Trajektorien. 
Im Vergleich dazu erfordert eine dynamische 
Umgebung eine Echtzeit-Planung. Am Beispiel 
eines Mehrfachpendels mit nichtlinearem, 
unteraktuiertem und chaotischem Verhalten 
wird das Vorhaben erprobt. 
Förderinstitution: International Graduate School 
of Intelligent Systems in Automation Technology

Analyse und Synthese von Hardware-in-the-
Loop/(HiL)-Prüfständen
Die Kernaufgabe dieses Projekts ist die 
Ausarbeitung einer systemtheoretischen 
Methodik, welche im Entwicklungsprozess von 
HiL-Prüfständen angewendet werden soll. Diese 
soll den modellbasierten Entwurf erleichtern 
und zu einer Performancesteigerung bei der 
Nachbildung des dynamischen Verhaltens 
führen. Der Fokus dieser Methodik liegt auf der 
Betrachtung systemdynamischer Ähnlichkeiten 
zwischen realem System und Prüfstandsystem.
Förderinstitution: International Graduate School

Regelungsstrategien für Lastemulator höher 
Leistungsklasse
Die Aufgabe des Projektes liegt in der Er-
forschung der Regelungsstrategien und der 
Auswahl der optimalen leistungselektroni-
schen Konfiguration des Lastemulators höher 
Leistungsklasse (150 kW) mit Rücksichtnahme 

der flexiblen Systemanforderungen. Die Aus-
wertung der Regelungsstrategien wird auf Basis 
der analytischen und simulationsbasierten 
Untersuchungen durchgeführt. Die optimal 
ausgewählte Strategie muss auf den Emulator-
Prototyp implementiert und durch eine Reihe 
der Testversuche erprobt werden.
Förderinstitution: International Graduate School

Tutorenprogramm und Vertiefungsberatung 
stellen Weichen in entscheidenden Phasen des 
Student Life-Cycles
Im Rahmen des Bund-Länder-Programms Quali-
tätspakt Lehre werden im Bereich Maschinen-
bau Maßnahmen erarbeitet, die in kritischen 
Phasen des Studiums unterstützen sollen. 
Beim Studienstart helfen speziell eingerich-
tete, von Tutoren begleitete Lerngruppen den 
Studierenden, sich schneller untereinander zu 
vernetzten. Sie erfahren dabei eine verbesserte 
Betreuung auf Augenhöhe, um Studienabbrü-
chen entgegenzuwirken. Eine Beratung der 
Studierenden bei der Wahl der Vertiefungs-
richtung im Bachelor- und Masterstudiengang 
beugt einer unnötigen Verlängerung des 
Studiums vor.
Förderinstitution: Bundesministerium für 
Bildung und Forschung

Publikationen
Publications

Peckhaus, V., Herausgabe zusammen mit Niko-
lay Milkov: The Berlin Group and the Philosophy 
of Logical Empiricism, Springer: Dordrecht u.a. 
2013 (Boston Studies in the Philosophy and 
History of Science; 273), x + 332 S. 

Peckhaus, V.: „Den Automatismen auf der Spur. 
Konzepte und Grenzen rationaler Zugänge 
zu Wissen und Gesellschaft“, in: Automatis-
men – Selbst-Technologien, hg. v. H. Bublitz/I. 
Kaldrack/T. Röhle/M. Zemann, W. Fink: Pader-
born 2013 (Schriftenreihe des Graduiertenkol-
legs „Automatismen“), 165 – 180.

Peckhaus, V.: “The Third Man: Kurt Grelling and 
the Berlin Group,” in: The Berlin Group and the 
Philosophy of Logical Empiricism, hg. v. N. Mil-
kov/V. Peckhaus, Springer: Dordrecht u.a. 2013 
(Boston Studies in the Philosophy and History 
of Science; 273), 231 – 243.

Peckhaus, V.: „Logik und Metaphysik bei Adolf 
Trendelenburg“, in: La question de la logique 
dans l’Idealisme allemand. Actes du colloque 
de Bruxelles, 7 – 9 avril 2011, Georg Olms: 
Hildesheim/Zürich/New York 2013 (Europea 
Memoria; I.101), 283 – 296. 

Peckhaus, V.: Rezension von Ernst Zermelo, 
Collected Works. Gesammelte Werke. Vol. I: Set 
Theory, Miscellania. Mengenlehre, Varia, hg. v. 
H.-D. Ebbinghaus/A. Kanamori, Springer: Ber-
lin/Heidelberg 2010, xxiv + 654 pp., Bulletin of 
Symbolic Logic 19 (2013), 491 – 492. 29.07.2013

Peckhaus, V.: 3 Rezensionen in Mathematical 
Reviews 2013.

Peckhaus, V.: 3 Rezensionen in Zentralblatt für 
Mathematik und ihre Grenzgebiete 2013.

Messen, Tagungen, Seminare
Fairs, conferences, seminars

Miniworkshop „Logic and Law“ 
mit Prof. Dr. Susan Haack
9. November 2013
University of Miami

Tagung „Logic and Politics“
zusammen mit JProf. Dr. Elena Ficara, 
7. – 8. Dezember 2013 
Heinz Nixdorf MuseumsForum,Paderborn

Weitere Funktionen
Additional functions

�� Mitglied des geschäftsführenden Vorstands 
des Heinz Nixdorf Instituts

�� Dekan der Fakultät für Kulturwissenschaf-
ten der Universität Paderborn (Wiederwahl 
2010)

�� Mitglied des Senats der Universität Pader-
born

�� Mitglied der Interakademischen Leibniz-
Kommission (Akademie der Wissenschaf-
ten zu Göttingen, Berlin-Brandenburgische 
Akademie der Wissenschaften)

�� Stellvertretender Vorsitzender der Deut-
schen Vereinigung für Mathematische Lo-
gik und Grundlagenforschung der exakten 
Wissenschaften (DVMLG)

�� Mitglied des Wissenschaftlichen Beirats 
der Gesellschaft für Wissenschaftsge-
schichte

�� Ständiger Vertreter des Deutschen 
Nationalkomitees der Division for Logic, 
Methodology and Philosophy of Science im 
Deutschen Nationalkomitee der Division 
of History of Science in der International 
Union of the History and Philosophy of 
Science

�� Editor-in-Chief der Zeitschrift History and 
Philosophy of Logic

�� Mitglied des Editorial Boards der Zeitschrift 
The Review of Modern Logic

�� Mitglied des Editorial Boards der Zeitschrift 
Historia Mathematica

�� Mitglied des Comitè Scientifique der Zeit-
schrift Philosophia Scientiae

�� Mitglied des wissenschaftlichen Beirats 
der Zeitschrift Philosophisches Jahrbuch 
der Görres-Gesellschaft

�� Mitglied des Editorial Boards der Buchreihe 
History of Analytic Philosophy 

�� Mitglied des Editorial Boards der Zeitschrift 
British Journal for the History of Philosophy

�� Mitglied des Scientific Committees der 
Zeitschrift Aporía. Revista internationl de 
investigaciones filosóficas

Aktuelle Forschungsprojekte
Current research projects

�� Mitwirkung im Editionsprojekt Oskar Be-
cker, gefördert durch die DFG (V. Peckhaus)

�� Mitwirkung an der Neuausgabe der Logik 
von Immanuel Kant, Akademieausgabe (V. 
Peckhaus)

�� Englische Übersetzung von David Hilbert/
Paul Bernays, Grundlagen der Mathematik, 
Bd. 1, 1934 (V. Peckhaus, Expertenteam)

�� Herausgabe der Werke von Paul Bernays (V. 
Peckhaus, Mitwirkung)

�� Algebra der Logik und Logische Algeb-
ra – Zu einer Vorgeschichte der Modelltheo-
rie (Eigenprojekt Anna-Sophie Heinemann)

�� Untersuchungen zu Begründungen von 
Vagheitstheorien (Eigenprojekt Alexander 
Nowak)

�� Vergessene Aspekte in der Logik und 
Methode Kants. Dargelegt und interpretiert 
unter besonderer Berücksichtigung der 
‚Kritik der Urteilskraft‘ (Eigenprojekt Maja 
Schepelmann)

�� Phänomen und Konstrukt. Oskar Beckers 
Philosophie der Mathematik (Eigenprojekt 
Ronny Becker)

�� Émilie du Châtelets Institutions physiques 
im Kontext der Mechanik Newtons und der 
vis viva-Kontroverse (Eigenprojekt Andrea 
Reichenberger)

Philosophy of Science and 
Technology

Prof. Dr. phil. Volker Peckhaus
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Anreise mit dem Auto

Verlassen Sie die Autobahn A33 an der Ausfahrt 
Paderborn-Elsen. Biegen Sie auf die Bun-
desstraße B1 und folgen der Beschilderung 
nach Bad Lippspringe/Detmold. Nach 1,5 km 
fahren Sie an der Ausfahrt Paderborn/Schloss-
Neuhaus von der B1 ab. An der Ampelkreuzung 
(Heinz-Nixdorf-Ring, Dubelohstraße) fahren 
Sie geradeaus auf den Heinz-Nixdorf-Ring 
und biegen an der nächsten Ampelkreuzung 
(Heinz-Nixdorf-Ring, Fürstenallee) links in die 
Fürstenallee. Das Heinz Nixdorf Institut liegt 
nach 300 m auf der rechten Seite.

Travelling by car

From the A33 take the exit Paderborn-Elsen. 
Turn onto main road B1 towards Bad Lipp-
springe/Detmold. After 1.5 km leave B1 at the 
exit Paderborn/ Schloss Neuhaus. Continue 
straight ahead at the traffic lights (Heinz-
Nixdorf-Ring, Dubelohstraße) onto the Heinz-
Nixdorf-Ring and turn left at the next set of 
lights (Heinz-Nixdorf-Ring, Fürstenallee) onto 
Fürstenallee. The Heinz Nixdorf Institute is 300 
m along this street on the right-hand side.

Anreise mit dem Flugzeug

Vom Flughafen Paderborn/Lippstadt nehmen 
Sie ein Taxi (25 Minuten, ca. 35 Euro) oder die 
Buslinie 400/460 in Richtung Paderborn HBF. 
Vom Hauptbahnhof fahren Sie mit der Linie 11 
in Richtung Thuner Siedlung bis zur Halte-
stelle MuseumsForum (Gesamtfahrzeit ca. 50 
Minuten)

Travelling by air

From Paderborn/Lippstadt airport take a taxi 
(25 minutes, approx. 35 Euro) or take bus No. 
400/460 towards Paderborn main station. 
From the main station take bus No. 11 towards 
Thuner Siedlung and get off at the Museums-
Forum stop (total journey time approx. 50 
minutes).

Anreise mit der Bahn

Vom Paderborner Hauptbahnhof nehmen 
Sie ein Taxi (10 Minuten, ca. 8 Euro) oder die 
Buslinie 11 in Richtung Thuner Siedlung bis zur 
Haltestelle MuseumsForum (ca. 10 Minuten).

Travelling by train

From Paderborn main station take a taxi (10 
minutes, approx. 8 Euro) or take bus No. 11 
towards Thuner Siedlung and get off at the 
MuseumsForum stop (approx. 10 minutes)

Heinz Nixdorf Institut
Fürstenallee 11
33102 Paderborn
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